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Bl problema de producir ssiructures
de celulosa que no sean fdcilmente combuatibles ha
sido objeto de extensos estudiocs durante muchos afios,
E1 problemz &3 cémo introducir un material iznifuge

S en la celuloga & un precio suficientenente bajoc gue

Hod. 615
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Justifique la ventajae ganada, sin sacrificar las pig
piedades deseadas de la estructura de celulosa, cons
son la registencia y aspecto., Ademds, cuando la co-
lulosa se expone a la accién de la intemperie, como
ocurre con la madera en aplicaciones estructurales y
en tejidos de algoddn cuando se utiliza pars ticndas
de campaiia ¥y loﬁas alquitranadng, el agente ignffugo
debe gobrevivir a los riesgos de la intemperie.

Tanto el radical de fosfato como los

‘halégenos de cloro y bromo tienen wtilidad bién cong

cida en composiciones ign{fugas, habiendosc empleado

.profusamente para dicho fin, por separado ¥ en combi

naciones. Ademés, también es bien conocida la utili
dad de'laé sales de metales pesados de 4cido fosféri
co en la ignifugacidén. E1 problema ha sido sisapra
el de combiner &stos ¥y otros materiales con propisdg
des ignifngas de modo que se cumplieran los regiziw
tos de bajo costo, incluyendo tanto el cosbo originsl
como el de aplicacibn, con la utilidad del resultado
final deseado, :

Se sabe que los esteres orgdnicos de
fcido fosférico, v.g. fosfato de tricresilo, inducen
propicdades ignifugas en las composiciones en que se
incluygn, y més adn cuando las partes orgénicas se hg
logenan con cloro o bromo.- Las sales metélicas y otras
sales de esteres de fosfato monodeido y/o dibcido se
han utilizado por su combinacidn de propiedades igni

fugas y plastificantes, vease la patente estadouniden

~se n? 2,202.124, de fecha 23 de mayo de 1,940, empleay

do dichag sales de Acido fosférico diametilico cono
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pirorretante y plastificante para la celulosa;”BNiEV”
vatente egtadounidense ne 2,933,402 de fecha 19 de
abril de 1.960, empleando sales de metales pesados
de 4cido di(P-oloroetil)fosférico para ?ines gimilg
5. res en filamento de acetado de celulosa. Se han ep
pleado sales gimilares en lubricantes :; vease por
ejemplo, la patente egtadounidense ne 3.000;821 de
fecha 19 de geptiembre de 1.961; .
' A pesar de-que la literatura nos en-
10. gefia que las sales metdlicas de esteres de fosfato
foido inducirdn ignifugacién a las estructuras cely
1lésicag, los intentos rezlizados para emplearlas han
dado resultados deficientes. El costo de aplicacién
en disolventes orginicos y la deficiente resistencia
lé. general a la intemperie de la sal pesé,a indicaciones
en las patentes estadounidenses n¢ 2.202;124 ¥ 2.933.-
~-402 han disuadido de continuar con la experimenfacién;‘
Nosotros hemos descubierto que las sa- .
les de metales pesados de ésteres de fosfato 4cido
20; ge pueden emplear econdmicamente para:inducir igni-
fugacién a las estructuras celulésicas con resigtencia
a la accidén de la intemperie, por ejemplo en la made-
ra ¥y tejidos de alqudn, preparando nuevos compuestos
que son complejos amoniacales de sales de metales
25; pesados de ésteres de fosfato 4cido donde hay dispe
nibles de'l a 2 hidrégenos por cada f£ésforo para
formar sales, ¥ los grupos de esteres orgénicos tie=-
nen un promedio de por lo menos 3 &tomos de carbo-

no por grupo ester, donde hay presente un halogenc,
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Y 4 donde ho hay haldgeno. El Indice supericsr para
los dtomos de carbono en log grupos ésteres depende
de la naturaleza de los grupos ésteres y del srado
¥y tipo de halogenacién. Para los grupos alquilos,
el 1f{mite superior se puede espresar como &tomos C
- dtomos 0l - 4tomos 2(Br) = 6; para grupos arilos
dtomos C - Atomos ClL - &tomos 2(Br) = 10.

Los complejos ge disuelven en agua ¥y
las soluéiones se'utilizan para impregnar las estrug
turas celuldsicas. Las estructuras se secan después
a temperaturas suficientemente elevadas para que se

desprenda el amoniaco, BEl secado por aire es suficisi

te pero es preferible emplear algo de calor para acg

lerar 1la elaboracién.
Al poner en practica el presente in-

vento, la materia prima es de un éster de fosfatbo

" fcido, donde uno o dos de los tres hidrdégenos activos

del 4cido fosférico se reemplazan por el residuo ée
un alcohol o fenol. La elecidn de radicales orgdni-
cos del’compuesto hidroxi esterificante estd limita-
da por la neeegidad de que el compuesto final sea rg
gsistente a la lixiviacién por agua y actue como pirg
rretard;nte. '
Los radicales alquilos sin sustituir

¥ sustituidos con alcoxi, utilizados en el éster, dg

berédn tener un promedio de por lo menos 4 dtcmos de

~ carbono para asegurar una debida registencia a la

accibn de la intemperie, y no pueden ftener un prome-
dio superior a & carboncs; por encima de esta cifra

la ignifugacidn inducida por la parte del fogfato
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metdlico del compuesto se ve contrarrestada por el
contenido de carbono-hidrégeno de los grupos alquilos,
No obstante; si los grupos alquilos se sustituyen ¢o-
mo halogeno tal como cloro o bromo,lel 1fmite inferior
es de 3 dtomos de carbono y se puede tolerar mds car-
bono en el limite superior. Una férmula que se puede
emplear para calcular el carbono méximo permitido en
grupos de ester de alquilo es:

Atomos ¢ ~ étomos ¢l -~ 4tomos 2(Br) 6

' Con compuestos arilos, la férmuls es:

Atomos O - 4tomos Cl -~ 4tomos 2(Br)= 10,

_ Los ésteres de fosfato 4cido se pueden
preparar empleando una variedad de métodos conocidos,
Estos comprenden: (1) hidrélisis de ésteres de fosfato
completo o de alquilo o arilo fosforoclorhidratos; (2)
deshidratacidén de megzclas de aleoholes y deido fosfdri
¢o para producir monoésteres; (3) reaccién de écido po
lifosférico con un alcohol o un fenol para producir pr%g
cipalmente monoédster; (4) reaccidén de un alcohol o fernol
P205 para broducir una mezcla generalmente equimolsr de
nonoéster y didster, Nosotros preferimos este dltimo
nétodo, puesto que es mucho més.econémieo.

Log ésteres halogeﬁados se pueden preps
rar a partir de alcoholes o fenoles halogenados, bien
se puede halogenar el é&ster del 4cido.

Los ésteres parciales se hacen reaccionar
entonces con un compuesto de metal pesado que.forme un
complejo con amoniaco., Esto se consigue con un gran mf
mero de metales pero, a pesar de ser teoricamente vtiles

los metales indicados a continuacidn no son dtiles

desde un punte de vista econbmico : cobalto, ni~
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quel, telurio, rutenio, plata, cadmio, renic, osmio,
iridio, paladio, oro y mercurio (adn cuando una canii
dad muy pequeila de mercurio resulta dtil si se ha de
proteger madera contra los hongos asf{ como contra la

llama). Los metales econémicamente apropiados compren

. den: hierro, cromo, maganeso, cobre,circonio y cine,

Los dos Ylbimos dan tratamiento con un minimo de co~
lor y, por consiguiente, son los preferibles, giendo
el cine el metal de eleccidn en terrenos econdémicog,
El cobfe, que es un agente antifingico, es un metal
de 91ecéién a pesar de su color, debido a2 su doble pa
pgl.

Las sales ge pueden prebarar convenien
temente haciendo reascionar los ésteres deidos coa
6xidos netéliccs, hidroxfdo, sulfuros, o carbonatosz
de metal, o por doble descomposicién de sales, ¥.gZ.

0 0
[ I
2(04Hq0) P ~ ONH, & 2080y~ [(CHq0),204%n + (NHy),50,.

Despuds de la formacidén de la sal, la
formacibn del Qémplejo se realiza aiiadiendo amoniaco
guficiente para formar el complejo hidrosoluble,

La ippregnaci6n1de art{culos que se han
de someter al tratamiento se puede realizar de diver-
sos modos y exigten muchas variables. Algunas de es-
tas variables son:

(1) Concentracidn y Cantidades.- La cantidad de sal

que se ha de depositar en el articulo sometido a 4ra
tamiento, basada en el peso seco del artfculo.es muy

variable, Para ignifugacidn, la cantidad se fija'sg
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bre niveles econbmicos que pueden ser variables.dew
pendiendo del servivio. Los artfculos que tienén una
relacién relativamente elevada entre la superficie y )
el volumen exigirdn mayores grados de aplicacién que

los artf{culos masivos. Las inpregnaciones utilizadas

para obtener propiedades de conservacién pusden exi-

gir una menor concentracién de sal que para obtener
ignifugacién, |

Habigndo fijado la cantidad de sal con
veniente por unidad de peso del‘articulo en tratamien
0, la concentracién de la molucién inpregnante. varig
rd con la capacidad de absorcibn del artfculo, profun
didad del tratemiento deseado y método de aplicacidn.
Asf, la impregnacién por presidén o vacio puede exigir
una menor concentracibén gue la impregnacién por inmex
gifn, y a su vez, la inmergidn menos que la aspefsiﬁn
superficial.,

En un tratamiento al vacio de tablas

de ripia, la capacidad absorvente vari6 del 50 al 150‘9
del peso de las tablas de ripia, Las concentraciones
de la solucibn impregnante variaron de 15,5 % al 2 %,
Los niveles de impregnacibn de sal seca en tablas de

ripia variaron del 1 al 20 %,

.(2) Temperatura.- La impregnacibn se ha realizado prin

cipalmente a la temperatura ambiente., Las temperaturas
més elevadas aumentarin la solubilidad de la sal y ace
leraran sl proceso de impregnacién. No obstanie, la
temperatura durante la iﬁpregnéci6n no deberd exceder
de 702C., puesto que por encima de esta temperatura

pueden verse afectadas las propiedades de registencids
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y otras propiedadés del articulo tratado.

(3) Presibén.- Se puede emplear vacfo y presién para
ayudar a la impregnacién, De un modo similar, el ar
tilculo tratado se puede secar al vacio para eliminar
agua y amoniaco desprendido, |

(4) Tiempo.- No existen razones de elaboracién para
especificar el tiempo de una forme estriecta, a no ser
aquellgs razones impuestasg por una productividad oco-
némica,

(5) Bquipo.- Se utilizan recipientes de inmersién,
recipientes de impregnacién por presidn y secadoras
para llever a cabo las impregnaciones en la induasiria.
Los detalles de disefio del equipo o aparato de elabg
racifn no forma parte de este invento.

Una vez que sge ha realigado la impreg
nacién deseada, se elimina el agua de los articulos
impregnados por deshidratacibén con aire, por ejemplo
indueiendo corrientes de aire; por calor, o mgdiante
una combinacién de corrientes de aire ¥y calor.

Bs importante eliminar el agua ¥y el
agente acomplejante, o el tratamiento no resistird
la accifn de la intemperie., .

Nosotros hemos impregnado diversos
articulos de maderé, tales como tablas de ripia, t&a-
blas de chilla, vigas, y otrces elementos estructurales,
as{ como lonas para tiendas de campafia y otros produg
tos textiles, con concentraciones variables de coiple-
jo. Evidentemente se mejora la ignifugacién con nive-
les en aumento de aditivo, perieneciendo ignales los

demis factores.,
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Tanto la sustitucién con cloro como =n
particular con bromo en los ésteres contribuye notable
nente a mejorar la ignifugacidén; cuando se deséen ni-
veles bajos de agbsorcidn por razones mecénicas, se
obtienen los mejores resultados con égteres halogena-
dos. La utilidad de estos hallgenos para esta finalj
dad es logicamente bien conocida.

Los ejemplos del invento expuestos a

‘continnacién se indican a titulo de ilustracién y no

a titulo de limitaeidn:
' EJEMPLO_1

Un matraz de 3 litros se doté de term$
metro de marmita, condensador, agitador y aparato ps~
ra afiadir P205 que comprend{a un matraz Erlenmeyer de
un litro conectado al brazo lateral del matraz por ug
dio de un tubo de boca ancha con una mordaza para re-
gular la proporcién de adicidn de Po0ge Se cargé n-by -~
tanol (777 gramos, 10,5 moles) en el matraz, que se

i
purgo con nitrégeno y se refrigeré en un baiio de hig

. lo. El Py0s5 (497 gramog 3,5 moles) se afiadié en 105

minutos a 35-509C. La mezcla se calenté a 702C,, se
mantuvo a 702C. por espacio de 15 minutos, y después
gse dejb enfriar a la temperastura ambiente, E1 produg
to era wna solucién ligeramente turbida de un color
ambar ligero. Su peso equivalente al punto final de
la fenolftaleina fué de 143, |

Una cantidad equivalente (143 gramos)
de deido fosférico mono/dibutilico se disolvié en
369 gramos de agua ¥y 59 gramosr(l,o moi) de NB#OE

concentrado para produdir 571 gramos de solucidén de
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sal de amonio., Se afiadié una solucidén de sulfato ci-
prico (400 gramos de solucién al 20 $. 0,5 mol) en

40 minutos a 28~312C, para producir una suspensién

de color azul palido de la sal cﬁprica; Se afiadieron
dos moles de NH4OH.concentrado (117 gramos), perc nc
disolvieron el precipitado completamente, De los 1088
gramos de suspensibn se emplearon 84 gramos para expe
rimento de solubilizacifn., Al afladir 28 graumos de
NH4OH concentradq al resto de la suspensién se coaple-
16 la solubilizacibén y se obtuvieron 132 gramos de so-
lucidn color azul OSQuro; La solucidén contenia un
2,17 % de fosforo, 2,384 % de cobre, 3,85 % de ancniaco,
¥ 5,9 4 de sulfato aménico. Como el peso equivalsni
de la mezcla éﬁida componente era de 143, el promzdic
de peso molecular del fosfato mono/ditutflico edprice
(exento de amoniaco) es de 347,5. La concentracién
dg sal ciprica, expresada sobre esa base, fué del 15,5
e

Se cortaron tablas de cedro del extreno
mds grueso del &rbol en listones de 12,5 cm. por 12,5
mm, Los listones se secaron simplemente por aire ap
tes de la impregnacién. Las pruebas realizadas dencg
traron aproximadamente una eliminacidén del 7 % de hu-
medad & 502/25 mm,

La impregnacién con la solucién de sal
cﬁprlca se efectud por 1nmer516n en la solucifén, vacio
a 25 mm, ¥ liberacibn del vacio. El ciclo se repitié
5 veces, Seé realizaron cuatro de dichas impregnacio-
nes de tablas empleando solucidn saturéda, ¥y se eiec-

tuaron impregnaciones tradicionales empleando solucién
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diluida a concentraciones del 50 y 25 %, La capaci-

dad de absorcidén de las tablas varié ampliémente des
de un 50 hasta un 100 % de captacién de peso. Los nji
veles de impregnacién se calcularon como sigue:

Captacién de peso en humedo X concentracién de la

golucidn,

peso original de la tabla
De este modo, se obtuvo una serie clasi

ficada de niveles de impregnacién, que variaban desde

el 1,9 % al 13,1 % como fosfato mono/dibutilico cipri

co (promedio de peso molecular 347,5). Las tablas hi-
nedas se secaron después hasta alcanzar un peso cong~
tante a 45-509C./25 mu, se desﬁreudié amoniaco comple-
jo, depositandose las sales cupricas menos solubles
dentro de la estructura de la madera.

Se realizaron pruebas de combustién de
acuerdo con la norma ASTH D635, Resumiendo, esta
prueba consiste en marcar la muestra a 2,5 cm. ¥y 10 eméd
a partir del extremo, sostener la muestra en posiciln;
horizontal con su eje trénsversal inclinado en un én
gulo de 452 y pegar fuego al estremo con un quemador.
Si la muestra arde hasta la marca de 10 e, 88 juzga
tquenada por esta prueba" y se calcula un grado de
éombustiép. Si la muestra arde mis alla de la marca
de 2,5 cm, pero no alecanzz la marca de 10 ecm., se juz
ga "autoextineidn por esta prueba".. Si la muestra no
arde mids alla de la marca de 2,5 cm,, se juzga "no qua
mada por esta prueba", Treg muestras de "coﬁbustidn”
en un juego de 10, cualquiefa que sea el comportamien
to de las otras 7, determinan el grado.deucombustidn“

del material,
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En el caso de muestra sin trabar, tres
mestras de 6 ardieron a un promedio de veloeidad de

7 cm. por minuto. Todas las muestras tratadas no zr

;I dieron.
B , . Pruebas de combustién con tablas de
3 : cedro impregnadas.

con fosfato mono/dibutilico edprico.

A, Wuestrag no tratadas

% Tiempo de combustién Longitud Valoracidn

oty
DO FE ki
‘e

quenada
3 a) : 63 segundos T46 em,  Ardia
é' b) 85 segundos S.2,
¢) 33 gegunios 8.3,
? a) 72 segundos Ty6 em, Arifla
; e) ' 60 segundos 3,5,
i £) | 61 segundos 7,6 em, Ardfs
% Promedio de velocidad de combustién Temsnis
; B. Muestras tratadas
Q? % de sal Cu xTiempo de combugtidn Longitud Valoracidn
:: quenaca
i% D510-141-21 1,93 27 segundos 0 o ardfa
'? ~141-25 2,44 20 segundos 0 ¥o ardfa
-140-37 3,63 15 segundos 0 No ardfa
-140-44 4,70 12 gsegundos 0 No arifa
“37-51 7,90 15 segundos 0 No arvifa
; =140-29 7590 7 segundos 0 Yo ardfa
? -137-39 8,35 13 segundos 0 ¥o ardfa
-104-23 13,1 0 segundos 0 Fo ardia
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% E1 "tiempo de combustién" indicado:
para muestras no combustibles o muestras que no ardfan .
es el tiempo en que la muestra tubo llama despuéds de
haberse quitado la fuente de 1lama.

EJEMPLO 2

Un equivalente de la solucién de fosfato
mono/dibutilico aménico del ejemplo 1 se preeipité gﬁg
diendo 400 gramos de sulfato de cinc acuoso al 25 ¢,
El precipitado blanco ge disolvio aifiadiendo hidroxido
de amonio y la impregnacibén y secado se realizé igual
que anteriormente para introducir una serie devtablas
que contenfan de un 3,3 % a un 11,8 % de la sal de cinc,
Todas las tablas eran incombustibles a excepcién de la
tabla al nivel mds bajo de impregnacién. Esta tabia
se valoré como “alto extincién",

EJENPLO 3

Se realizaron impregnaciones de tablﬁs
de éedro con sal de'cobre y de cinc segin se ha des=-
crito enteriormente, Se prepararon 12 {ablag impreg-
nadas con la sal de cinc en gama de 1,4 % & 7,25 % en
peso junto con 15 tablas impregnadas con la sal de cg
bre a niveles de impregnacién que variaban del 2,5 al
12,1 4. OCada una de:estas tablas se sometieron a una
exposicién a la accidn acelerads de la intemperie que
comprend{s 10 cielos, cade uno de los cuales congistia
en inmersién en agua a 602C, durante 8 horas, geguido
de secado en estufa a 609C, durante 16 horas, Cada
tabla se sometid después a la prueba de combustién,
AST™M D635, De las 12 tablas tratadas con sal de cine

10 eran de "autoextincién", y dos eran "combustibles”,
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Los niveses de impregnacién de las dos tablas "combus-
+tibles" eran del 1,5y 1,6 $, Las 15 tablas tratadas
con sal de cobre eran de "autoextincién",
EJZUPLO 4

Para esta preparacifn se utilizé el pro
cedimiento y el aparato descrito para el derivado butl
lico. Se cargb propilen clorochidrina (850,5 gramos, 9
moles) en el matraz y se afiadieron 426 gramos (3 moles)

de P205 8 50-602¢, en cuatro horas. La mezcla se man-

tuvo a 500C, hasta el dia siguiente, El peso equiva=-

lente al punto final de la fenolftaleina era de 160,1.
El producto era soluble en un peso igual de agua.

El 4cido libre (160 gramos, 1,0 equivg
lente) se disolvié en 400 cm? de agua y se traté con
59 gramos (1,0 mol) de NH,OH concentrado (29 % de NHs)
para obtener una solucibén que tenfa un pH de 5., Se
afladieron a la solucién 323 gramos (0,5 mol) de sblu—
oifn de InS0, al 25 % para formir una suspensién de
color canela claro de la sal de cine, La sal se soly
Eilizé ailadiendo 168 gramos de NH4OH concentrado. La
solucién tirbida se filtré para separar los sbélidos en
suspensién, despues se diluyé para formar una solucién
al 10 % de fosfabo mqno/ﬁieloropropilico de cine (pro
medio de peso molecular 383,4). Una parte de la soly
cién se diluyé hasta alcanzar una concentracibn del 5
% y una parfe a una concentracién del 2,5 %. Las sg
luciones se emplearon para impregnar tablas de cedrp.
Se separaron 18 tablas que variaban en captacibén entre

el 1,3y 21,0 4 y se sometieron a la prueba de intem-

perie del ejemplo 3. Todas las tablas fueron de "“auto
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extincién";

EJEMPIO 5

~ Se repiﬁié el ejemplo 4 empleando fos=-

fato di(2,3-dibromopropilico) de cinc como fosfato mg
tédlico~orgénico, Todas las tablas producidas se valo=
raron en la prueba como "incombustibles",

RJEMPLO 6 |

Se trato 4dcido fosférico mono/dibutl{li-

¢o mezelado, prepérado como en el ejemplo 1 (486 gramos),
con 284 gramog de cloro gaseogo a 30-502C, bajo activa-
cién ultravioleta, El aumento de peso fué de 135 gra-
mos y el peso equivalente del producto fué de 143 gra-
mos después de haberse extraido ios gages disuveltos por
vacio., Despuds de un lavado con un peso igual de agua,
y después de haberse secado, el peso equivalente fué
de 154,

Un equivalente en gramos de éste 4eido
(154 gramos) se disolvié en 400 gramos de agua y 59
gramos de NH40H al 29 %, La solucién se diluyé adi
cionalmente hasta alcanzar 1.856 gramos con agua para
producir una solucién de 10 % de la sal de cinc mez-
clada, ‘

Se impregnaron tablas de cedro con go-
luciones amonjacales, segin se ha descrito anteriomen
te, para obtener una serie de tablas que variaban en
aumento de peso en seco entre un 3 y un 12 %. Deg
pués de someterse a condiciones de intemperie severas
segin el ejemplo 3, las pruebas de combustién dieron
por resultado una valoracién de "autoextineibn" con

todas las muesiras. ILa longitud méxima de combugtidn
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fué de 25 mnm,

EJEMPLO 7
Se preparé 4cido fosférico mono/difend
lico mezclado tratando 988 gramos de fenol fundido gra
dualmente con 497 gramos P,0g.con N, a 50-558C. Se
continud calentando hasta que se hubo disuelto prac-

ticamente el P20 El producto (equivalente neutro

184,5) oristalizz gradualmenfe al almacenarse.

El producto se disolvid en soluecidn de
hidroxido de amonio, se precipité con.ZnSO4, Y se vo;-
vidé a disolver con amoniaco segin cogtumbre.

La impregnacién ¢ interperacidén se res

- 1iz6 igual que anteriormente. De'll tablas cuyo aumep

t0 de peso varid entre un 3 y un 13 %, se valoraron

todas en "awtoextineidén", La longitud méxima de com-

bustién fué de 3,2 cm.

Descrita suficientemente la naturaleza
del invento as{ como la manera de realizarlo en la prég
tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante-
riormente indicadas'son susceptibles de modificaciones
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamen-

tel, También se hace constar que el invento correspon
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de a una solicituq de patente presentada en Norteame-
rieca, Ser. No. 23,479 de 27 de marzo 1970, acogiendo-
se por lo tanto a los beneficios que conceden los Con
venio: Tnternacionales en vigor, siendo lo que consgti
tuye iz esencia del referido invento y por lo que ge
soligit; una Patentg de Invencidén, por 20 aifios en Eg
pafia, sobre: PROJEDIMIENTO PARA IGNIFUGAR UNA ESTRUG
TURA CELULOSICA, caracterizdndose por lo siguiente:
1.~ Procedimiento para ignifugar una -
estruectura celuldésica, caracterizado porque se prepa-
ra una solucién acuosa de un complejo de amoniaco hidrg

soluble de una gal de un metal pesado, preferiblenen~

- te cinc o cobre, capaz de formar complejo con amonia-

co y vn éster parcial de 4cido fosférico con una a dog
moles de alcohol o fenol gue contenga por lo menos 4
dtomos de carbono cada uno, cuando estd sin sustituir
o se sustituye con alcoxi, por lo menos 3 4tomos de car .
bono cuando se sustituye con haiGgenos tal como clpro';
o bromo y sin mds 4tomos de carbono que los indicados
por la férmula: 4tomos C menos 4tomos Cl menos dtomos
2(Br) = 6 para los alquilos, y 4tomos C menos &tomos
Cl menos 4tomos 2(Br) = 10 para los arilés,-absorbiéa
dose golucién suficiente'en la estructura celuldsica
para inducir en la misma propiedades ignifugas, y eva
porando la masa del agua y suficlente amoniaco del com
plejo para precipitar el fosfato metdlico-orgénico
hidroingoluble en la estructura, que es resistente a
la lixiliacién por agua, '

2,.,- Procedimiento segin la reivindica-

eidén 1, caracterizado porque los residuos orgénicos

Uk
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del éster se sustituyen con cloro o bromo,

3.~ Procedimiento segin la reivindica~
eién 1, caracterizado porque el metal pesado de la sal
en el complejo es cine o cobre y los grupos orgéinicos
en el éster se eligen entre n~butilo, fenilo, propilo
o butilo colorados y propilo bromado,

4.,- Procedimiento para ignifugar una
estructura celuldsica, tal'y como queda sustancialmen
te descrito en la presente Meméria.

Ests Memoria consta de 18 hojas escritas

a midquina pfr uny sola cara.

-6 MAYO 1971

-7 "t GOMEZ ACESO Y MODEX
w s Flrsados F. Herndadex Ruls
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