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OIPENDIO

Se describe las spli caciones de alastémeros a diver
sa.3 'técni cas de formacion &2 imegen, que s® pueden utili zar '
para el registro almecenandento y subsiguiente borrado cicli~
cos de informacion 6ptica. Seo desoribe varias fommas do rea~
1izecion de la presente inven::idn, %;oda,s 1as cuales sirven pa
ra formar imégenes mediante 1a deformacidn elaStics de una oa
pa delgeda de slastomero. KL disefio de la deformgeion de la
sup erficte sigue en general la distripucidn ds la luz de la

imagen optica que se desea raogistrar., e forms osta imagen so

* bre una cepa f0toconductive adyacerte a la capa de gl estomero

o0 intagral con la misng. 8B gplics un campo eléoctirico =l elaa
témero ¥ las capas fotoconductoras, mpdulandpase el campd por
pocion de 1a luz de 1a imagen sobre la conductividad del fo'cd-
condustor ¥ proves la fuerza mecanica nacesaria para defo rmar
el elu_'.stémemc Ung vez qué se hg deformado la superficie dsl ~

glastfmem , permanecers en genersl deformeda mieniras sSe menw

tenga el campo sotre La misna; por consigulente so dlmasena la

imagen registrada. La supresion del campo €lsctrico permita

que @l dlastomero se relaje ¥y por consiguiente se borras la img:
gen. La inversion del canpo aumeniga la rapidez con que s2 bo~
rre la imagens Se pueds Tormar ahora Wa nueva .imagen y recos’
menzaxr el ciclo. xats maﬂ;erial gl astomero €3 capaz de cumplir
una gren caitidad de clclos de miagi st/ elmaocenani ento/ bo rradd

FONDAMBENTOS DE LA INVENCION

La formaclon de imggen por relieve en una auperr...c:.e
de mater:al termoplastico, de acuerdo con la técnica anterlor,
deseribe el registro de 1magenes medianta daiormaciones en una
superficie de materinl termoplastico cominmente lisa. ge reg:._g

trg la informasion do imeagon como una estructure de crestias ¥
¢ '
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E valles sohre esta superricia. La luz refiejala 0 transnitida

por esta sup eriicn.e puede utili zaTe8 pera hacer visible 1a ima

 gen esi I‘e"'lslil‘ada, debido a que esta luz es dispersada. 0 diw
_ Iractadp por esta estruciura. o pueds distingulr tres tipos

bé.si.oos de I‘ormacid'n de imagen por relieve en ung superticie

¥ * : hd
-t

de ma.ter:.al termoplast;zoo. .
Histaricamente, el pr:.maro de €llos es la “fomacion

ae msgen de esca.rcha" » que g deseribe en les patem:es norigs

mericanaa NO e 3.1960009- 31964011, 3.258. 336 ¥ 30196.008, co

m mos pocos de numero so 8 ejenplos. La formacion de imagan

" dp escarcha ha sldo puesta en practica steriormente cremdo

un disefio de tensidn sobrs wa delgada cape de mgterid termo~
plastico sislente, cominmete se estghlecs este disefio de ten

sion mediagnte unsa capa adyacenis de material fotoconductor; no

_ obstente, en 1os trebajos realizalos por Genersl rlaciric Compa

ny, se hizo fotoconductivo gl material termoplastico miema Du

rante el uso, =B aplica el campo ®léctrico al lgminedo de mate
rigl termoplastico ¥y fotooonductor o al materigl termOplast:.co

totoconductivo. 1 diselip de inienzidad de luz de la imagen,

que se romma sobre el fotooconaator, produca entonces ul caupd

electrostatico va.riable. _
_8e ha observado que una delgada capa de r1iquidos ala

cusl s8 gplica un elevado campo eléctrico, se defonnara de pre-

ferencia da acuerdo con un dissho que s adepta exgctguenta a

las varianciones de fracuenciea ospacial en ese Caupo; Sigmpre
que estas va,rianiones esten predominentements compuesias por I8

ouenc:l.as espaciales enla proximida;d de 1/2 T, donds ¥ €3 el s~

. pesor de la caps de 1iguido, Cuando €l dissfio dsl oampo varia

con wna lentitud considerablemente mgyor que lo indicados lg =1

perficie tiende a arrugarss o deformarse en forma casusl. hstas
. i
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arruges tienen tracuencias espao:lales naraoterlsticas las
proximi dsdes de 1/2 T ¥ se las deromina deSpulido. X la ox=
presisn 172 T se la demomina a menudo la frecuencia de reso~ .
nancia de'la copa detormebles kn consecuencis, las imagenss
que tiemen frecuencias gspaoisles comprendidas dentxo de la
.regién' de la frecuencis de redonencia de la.‘éuperfioie defox-
meble seran reproducidas fielmente poxr daform:a,ciones_ge esta
superficiss ®n cambio, _imégen_es que tienen freouencias esp e
cidles considerablements menores que esta fracuencia de resg'_

nacla tenderén a fomar sscarcha en las regiones ¢ meyor

“{lumingoidn. otilizendo una dptlca de Schlisrsn u otro sis-

tema apropialo, o puede reconsiruir imsgenes ds buena osli-
dad en base a esta3 deformaciones de gsoarcha. gin smbarzo,
la estructurs de ruidoe inherenta d'e la imagen 0:19 @scarcha re
stl.tg obj etablie para algunas eplicaciones. '
- ¥l ssgundo tipo de formapion de imegen en relieve
de superticie ha sido descrito por_ﬁrha.ch y »oomt'mmen’ce 88 la

denomina "escarcha de enrejedofs Se pueds conswltar 1as paten

tes nortsamericanas Ne 3.196.012. Y 3.#36.216. Esta tecmoa da

fo macion d.g imgzen perm:.te regzstre,r imagen-es d_.e detormacion ; ‘
de superficie ds ung frecuencig espacial consids_zrablemantg me~
noi' que la frecuencig de rasonancia de la capa deformable.
Urbach ha; demo strads que, interponiendo un enrejedo dd 1ineas
del tipo de ahsomidn da una frecuencis espacisl préxims a la

freouencia espaclal de resonancia ds la superiicie daformshle

entre 1a imagen que se proyecta sobre el fotoconductor y & fo
toconductor mismw, lg superficis aa_dafarma:cé gin escarchg en'
aquellas reglones donde estd iluminefo el fotoconductor. Las

arcas solidas, es decir las éreas do b'a,j s frecusncia espac;la;,

de esta imagen de escarcha con enrejado ®9 1lenaran entonces no
’ \
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con escarcha sino con Temsnentes dsl eave] edc. si ©stos roma~
nentes del eﬁieda&o restlian objetables, se los pueds aliminer
medignte -subsigui ente filtraaio’n espacial o medie:nte ténni_cas
descrites mes en detslls poT Trbach. '

- EL tercer tipo de i‘omacmn da imggen en relieve de
superficie es en reglidad uneg varia.nt.e da 18's dos prineros, pa
m dsbidq a su importancia mersce traterlo por seperado. S
rel aciona con el registTo do hologramas sobrs una estructura
de suéerficie deformgble y he sido descrito por Cathay pzra

emul siones de gelating blanqueadas, ¥y postsriormente por urbach

‘para estructuras '{.ezninedas de meterigl termoplastico y fotocon~

ductor. $e ha descrito esto en la solicitud de patente noris~
amerlcana No de seris 521,982 tituleds “BJ. stems de romam.on de
imggen preseqtada gl & de enero da 1966. un hologrema es un

registro del disefio de interferencila entre dos haces de luz co=

_ herentes entre si, upo de los haces de luz contiene por lo ge~

ergl informaeidn reTerente a un objeto, mientras que el 0tro
es un haz de Tefsrencia que 83 por lo general ds estructiura Sil
pla, Kl dissio de interferencia se g.samea‘a por lo rganeral a ut;a
imagen levemente deformada Sobre wna pentallas &1 La frecuencia
ospacial de la pantella 88 aproxima a la frecuencia da Tesonsn~
cig de la ocspa glelgada de 1iquido, 1a swerticie se deformara
a lo largo de lg estructura del disefio de intertsrenciay s g8
nerara poco ruides " '
i0das las texnicas de fonndcid'n‘dxa imagen menciongles
mas arriva invelucran Ila defomacion de una delgads cepa de Der
terial plastico sblandable por celor o por vapor de solvente,

para regisirar la intormacion de imagen, xn principio, se las

‘puede recicler splicando calor 0 Vepores de solvente para ablan=

dar el materigl plésti‘co y pemitir que se bhorre la imagen 1'851_§
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trada. Comdnments se dejera solid:iﬁoa:r: nuevemente 1la sup er-
ficie por enfrigmi ento o ventilaoidn con vapor y s» podrd

formar sobhre ella otra imegen &n lg mismg manera. que la precay
d‘ente. sin embargo, no o pueds raciclar estos sistemas con‘
gran rapidez ni en une manera muy conveniente. Xdemgs, la ci
olizacion requiere el empl® ds solventes, 0 considerables

cantidades de potencie. Ademas, 93 ha obsarvado repetidamer=
t® que el estado de los materiales plasticos de que se expons
en la. tecnica no se borra por complato, dsbido a oambioa‘qui-

micos asocialos con €l proceso de revelacidn; ¥y por lo tanto

" con estos matarisles se puede obiener una cantidad solgnente

limitada de ciclos de formacion de im&gen. ukn consecunencia,

sigue existiendo la necesidad de sistemas formadores de imagen
por deformgecidn superficial quse pe’rmitan almacenar 1nfoz'maoio"n
Y que se puedan reciclar repetidgzmente con rspidez y convenien

temantia, con bajo consumo ds potenclsa.

_ FINALIDADSS DB LA INVENCION

~ Por lo tanto, wa de 1as finslidades ds la presente
invencién es provesr un sistema formslor ds imggen dptica que .
permita eviiar las desventajas mencionadss mas arriba y que sa:~
tisfaga 108 requisitos mencionglos. ) -
otre f£inalidad de la present® invencidn 8 proveer un
g stema formador de lmagen opiica que pemita regisirar informa
cion opiica, slmacenarla, borrarla, y hacsr todo &sto numero saé
veces. . . 1 ) |
,0tra £inglidad de la presents invencidn o8 provéer un

sl steme formedor de imegen optica capaz de registrar los dissfios

de intierferencig Spi;ice, de alta fracuencig espacisl que son ca= -

ractaristicos de los hologrznas, como asi témhién las imégenas

de menor frecuencia espacisl que son cominments ceractbristioas
y . \

«
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de imggenes de luz no coherente.

.Otrg finglided db 1a p'resente invencidn es proveer

_un sistema fomalor de imsgen opiica que pemite registrar una

imegen en relieve superticisl con Iuz que incide sSobre una de
las caras del mierbro formador de imggen ¥y simul tgneamente per
mitir que luz de la misug longitud de onda 6' ds otra diferenné,
0 de lamisme intensidad o de iniensidad diferente, incida so~
bre 1a cara opuesta del miembro de modo de formar ung imagen

optica idéntica pars Los fines de caubio ds longitud ds onda,

pYOyeccion de imggen, intensificacion de la imagen, y oiras

transformasiones optl case _

otra finglidad de la présente invencijn es provesr
un sigtema fomalor de imegen optica que permits registrar una
imaéen en relieve superficizl sobre un miembro formador de ims-
gen eéencielmente transparente, de manera que Se puada Iegisirar
imégenes y reformarlas por transiluminacisn.

otre finelidad de la presents invencion es proveer

un sistema fornador de imggen 6ptica que ©2a Capaz ds T8Zisirar

trecha gama de frecuencias espacizless 0 dentro de varias gemes
estrechas de rreauend as espaciales. -

BREVE RESUMEN DS LA INVENCION

................

sente q.nveiicidn, éa proves un gparato ¥ metodos mejoradss pe.ra.'
un (_liSpo'sitivo' formador de imggen plengmente ciclizable, en que
se pusda registrar imegenes, slmacenarlas durente breves perio-
dos de tiemo y boIrarlas, e voluntad. Ia presente invencidn

provee un mierbro formglor de imagen que comprende wn subsirato

que es conductivo 0 que tiene una superticie conductivas Sobre

edts superticie esté splicada como recubrimiento una capa foto-

_imsgenes en una manera perticularmente sficaz denirs do una &S~
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conduc;iva cuya conductividad depende ﬁa 1la ilum:ln'ac;ﬁn. Yy so-
bre €lla 88 gplica como recubrimiento wma capa de elastomero.
#n otra foma de reslizacidn no se utiliza una oapa fotoconmg
tora separada, sino mas bien la mizma cepa dg el astomero &s fo
toconductiva. Xn relacion congigua a la superficie del ela.st_é_
mero se dispone ung delgada capa de matal ﬂ:'exible, una capa '
conductiva transparente rlexible, un 1{quido conductivo o wa
gas conanetivo. Se aplice entonces un campo alectrico g esta
superficie ¥ el substrato condiciivo, de tal'mex'tera qus e las
‘Togiones en que la capa fotoconauotiva queda eXpuesia ala luz,
aumen‘aa el oampo elgotrico splicado al alastomero, haciendo que
el alastomero se deforme- en estas regiones, BL elastémero per-
manece defo mado misntras se mantenga vsta campo. BSia deform
cién no se ve sustancialmmte afgctadg Por la iluminacicn subs:l
guiente del fotoconductor, Y pror Io ta,nto se pueds deoir que
queda aleotri camente trabeda. BYe pueds leer shora a voluntad
ia. informefion de la imagen Tegistrada, con cuglquier ilumina=
eion brillante. ge eliminala deformacion siprimi endo el cempo,-
con 1o cusl se permite éue el elastomero se relaje, Invirtien-
do el campo 8pli cado &l elastdmerq._ 8n vez de‘suprimirlo, &8 ‘
juede borrar 1a imagen con una rapidez considergbleminte mayor.
Se puede formgr shora Wiz nueva imggen. $in enbgrgo, corres«
ponds hacer noiar que Ia propiedad de trabajo elentrico dal elas
tomero @xiste sol amente pox encima d-e un oierto valor del campo'
eléctrico. Por dsbajo do este valor la imegen =8 borrgoon lenw

titud. En consscuencia, 8 pueds controlar as{ 1g velocidad de

borrado de la imagen.

‘pebido a que les czpas d.elggdas de elastomeros sa oom '
poXtan en wna manera similar a capas delgedas de liquidos isco=

s08 pars deformgciones pequefias, un dispositivo formador de ima-



K-

10

25

-9- 58962 35 {8l
gen con elastdmero, en ung manera muy similar a un di o sitivo
fomador do imagen con materiel termoplastico, es capaz ds foX
mar tres tipos de imagen: imagenes da fe'eca;f.‘cha, imagenas de
escarcha con enrej &l o, e ‘imégenes ds frecuencia espacial limi-
tada u nolografi caSe &in embargo, dsbido a que un s8lastomero
es en general esencialmenie un material 1ncompre31hle, ¥ debi-
do a que la magnitud de su detformacion posible esta limitada
poxr fuerzas elastiocgs intemas como asi también fuerzas de su~

perficis, una capa delgada de ®lastomero pueds Manifestar una

. gprecienle respuesta g diseflos de fuerza superficial que estan

situsdos sol amente d.ent:co da una anchura de bands de Lrecuen~
cia espe.c:ral lini tada. Ia maz:lun‘a respuesta tiene lugar ala
frecuencie de resonancia.; que por lo general es igusl a,préxima-'
damente a 1/2 I como é_n_al caso del matsrial termoplafst ico.
(ugndo se expone un slastomero a una imsgen que ilene el cuerpo
de su :!.nfomacig'n dentro de Xa respuestas estrachg ds fmcuenoi'a.
espacigl del eiastdmero, éste ul timo registrars muy bien la ima
gen. Estae: imegenes son de considersble interss, principalmen
te pars holografia y para regl strar inio rmaéidn impresa, escri-
ta 0 numerica, de élto contrgate. Guando se axpons Uhag Capa de
elaétSmero ds estg clase a una imagen que gsta compuests por tfre
cuencia,s especiales menores que la banda de rsgistiro del elasto'
nem, las area.s brillantements iluminades del elastomero 88 de~
formarsn en un disefio de deformgcion casugl exactamente similar
a la escarcha del Tegistro oon material termoplastico. La fre-
cuencig aspacia]: .de la deformacidn de esceTcha queds sit ﬁada

dentro de 1ls anchurg de banda de registro del elgstémerc, ¥y la

escarcha dispersare'. en forms casugl lg luz incidenta, Las areas

meno s brillantemente iluminsdas no se eSvaTcharan y por 1o tanto

no' dispersaran, 4 una imgzen de esta clase se la denoming imgzen
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de escarcha ¥, como en el caso del materisl tem'plést‘ic'o, )
sulta & veces obj etsble para algunas aplicaciones debido & su

egtructurg 1nh erent smente ruidosa.

1) tercer tipo de imegen en relieve superricial, que

.88 deroming escarchia con enrejado, €8 apropiad.o pars ragistrar

imggenes que tienen fracusncias espacid es que son sustencigl~
mente menores que la frecusncis de defo::macio'n & resongncig de

la capaude a’ﬁ.ﬁstémero, Se la formg disponiendo un enrgj ado

" de 1fneas del tipo do sbsorcion entre la Luz ds le imagen pro=

yecteda y €l fotoconductor sobre el cupl s8 foxma la imagen, bl

elastomero no s deformaré._a. Io largo dol dimefio de este enra~
jado de alta froBuencia espapisl en aquellé.a &reas dondes se le
iluming y por lo tento no formars escarche. Le imegen en re;ig
ve swerticlal de escarcha con enrej ajo’ consié‘ciré'. gor_']io tan-‘
to en segmentos de la sombra del enrejalo. En consscuencia, la
imagen obtenida sl iluminer el materiel elastdmero tendrd una
estructurs fina de lineas sup erpuesias sobre lga imagen original
rogistrada. 81 esta estructurs de 1ineas resulta objstable,

88 la puede elimingr mediante tecnicas apropiedas de f.iltra,cicfﬁ

Optioca que ya son conocidas en le téonica. ' ¢

~ BEBVE DE“SGRICION DB LOS DIBU&I’OS

............................

oion, eono as:[ tanbién otras finglidades y particuleridades de
la misma, se dara la siguiente descricicn detalleda con referen-
cig & los dgl_hujog que s acompaiiay e Io s cugless '

La figura : es wna vista latersl en corte del sparato
formalor de imsgen 02 slastomero de ung primera forma ds realiza
cidn de lg presente invencion, 3 ) .

La figure 2 63 ung vists 1atéral en o&ri"a del gparato

fo rmaq;:r de imegen de elg.stémero de acuerdo con una segwnda formg
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de realizacion de la presente invehcione
La figura 3 es una vista latersl en corie del gpera”
to formailor & 'imégen 'de elastomero ds la tercsra forna de rea

’,

Tizacisn de la presente invencidn.

o ~ La figura % es wnp vipta Latergl en corte del spara”

to formado:r de imegen 4o &l gstimero ds una"cuarta formg de rea
1izaocion de la presante invencion. B
.La figura. 5 ©3 ung vista latersl en. corte dg un elaS

tomerc de cepas multiples de acuerdo con los principios da la.

presente invencion; y

Las figuras 6 a 10 son en pa.rte vistas esguematicas
¥y en parte vistas‘la?:erales en corte de diversas eplicaciones
fisicas de los principios de la presente invencion.

.. DESCRICION DELALLADA DE LA INVENCEOW

Se def:me ‘el t érmino "elastomero", en Ias divarsas
formas aqui utilizadas, como un "material amorfo que BEnifissta
ung fuerza de Tecuperacisn en respuesia a una defornacion; es
decir, un mglieriel amo::t‘o' qﬁe se defommp bajo una fuerza y, dew

bid a fuerzas de volumen y de superficie, tienden a Tetomar

a la forma que possien apies de @:plioa.rae dichg fuerzay

‘ Ia primera formg d2 reall zacion de la prosente invenw
oion, que se 1lustra en lg figura X, es un dispositivo formadox
de imggen elastomero en que se aplice carges a la swerficie del
elagtomero mediante una descargs corona. &n la tecnica ya se
conccen formas modificedas de un disgo gitivo de desoargs DoTong,
tales comp corotrones 0 escoroirones, con un dispositivo de es
ta clase se produce iones positives 0 negativos mediante wn

campo de alta tension en un gas, y se los deposita sobrs la su-

7 Perfi cies

Bl gareto de la figura 1 incluye un substrato 1 que
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o8 conductivos, 0 que es conduc'civo sobra ung de sus eune:ficies.

nn genera,l sera un stbstrato tranzparents, aungue puede ser oPs -
co en aguellos cas0s en que se debe reflejar Iuz desds & elaa-
tomoro para reconstruir una imsgen. ¥l substrato 1 puede tener
tanbien una terminsisn sspecular sltamente reflectora da modo
que 1a luz de reconstruccion p'asaré.a traves asl glastémero. 80 '
r4 reflejada poT el mism, y pasara a través del elastomero nu_é_
vamente; en esta manera se obtendrd dos veces la modwlacidn que
comunica un dispositivo trensmisivo, Si el swstrato dsba ser

transparente, se podry usar el vidrio NESA comﬁnniente digponi~-

'b‘.'_.e. Se trata de un vidrio recubierto cén oxido de estafio .que

es conductivo =bre la superticie que corresponds a le capa 2

de la figurs l. rambién puede ser un vidrio transparente que
1lleva sobre su superficie una capa conductiva met gli cas slendd
esta oapa suflcientemente delgada para rTesiltar iransparente. Si
no es impoxtants la trengparenois del substrato, se podra utili
zer un substrato mstalico. E1 sub stra,'co puede ser un ma.tarial’
plast:.co tal como xylar o acotato, si o8 dessa flexihilidad. 81 A
el substrato X no es conductivo, se debera ‘agragal la. opa 2 que
©s Una capa conductiva. NoIxmalmente S8T4 wia 0aps trgnspareme _
0 ung capa parclalmente trensparente. .

La capa fotoconductiva 3 83 un matarial que pemite 8l
paso de mgyor intensidad do ocor nentewelectri‘ca en las regiones
que estén e:qxuéstas s la luz Esta definicion de un fotocondce
tor puede extenderse a cuslquisr material en el cual la condug-
tividad se ve innibma por la presencia de luz. un fotoconducw
tor de esta clese es a menudo una mezcla de poli-vvinilo normel
carbazol y un colorante sensibi;i zadqr. El espesor del fo t000__r_1_
ductor estera probablemente comprendido dentro de la gama de o.i

é 200 micrones, lo cusl depends considershlements de la fracuen=
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oia espacial de lainformgeidn que. so desea Tegistrar.

La capa de elastémero -4 pueds ser de ung olagse ds lla
teriales s6lidos blendos slastomeros para el uso en esta a,pli-'"
cacidn,  que incluye polimeros tanto naturales, como ser gomas
'na.tu.rales, como “sintéticos que timen ceracter{sticas wimilares
alsg éoma, 0 TBa qus son elé.st'icos ° incluyen materizles tgles
como gomas' de estiremo-~hutadieno, poli~butadieno, neopreno, bu
tiJ:p, poli-isopreno, nitrilo y etilen propilenc. E?lastdmeros‘
prefe'ridos-p.ara él uso en esta aplicacidn incluysn: geles de 88

latina a base e agua y geles de silicio a hase de dimetilpoli

" siloxgno. Se puede gplicar estos materizles como recubrimien-

to sobre €l fotoconducyor bajo la fommg de monomero 8 y polimeri

© zarlos in situ o =0 los puede splicar como Trecubrimicnte sobre

1a superficie a partir de soluciones en mlventes volatilew que
se evaporan ¥ que dejan ung cepa delgads unifoxme. En general,
estos materigles deben ser gislado res razongbleme:rie buegnos que
tienen resis;_ividades en volumen superiolss a .106..1 //Cle

sl espesor de 1a capa de elasidmero estara’ comp rendi-

de sproximeignente entre 0,1 y 2000 micrones, lo cual depende

de la frecuencia etpacid de la informacidn deseadss Se pucde
Vrei‘orze.r diversas piopi edades dpticas del digpositivo mediante
una seleccién apropliede del modulo Q.éstico'del ngterial utili-
zadoe Por ecjemlo, un élastémem mgs rigido se TeCUpEraYs OOn
meyor repidez de su condicién de imsgen cusnde se swrime el
campo el éctrico, 0 sea que sg le puede borrgr con nmgyolr Tapl deze

. . ’
FOr su parie, un meterial que tiens bajo mjdulo eléstico sera

capez de mayores deformaciones y por 16 tanto mgyor mo dul acion

dptica para un determinado valor de campo eléctrico.
xl gpersto de oarge corona 5 puede ser ung unidad de

carga estgcionaria, siempre que ung unided de esta clase provea
L
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suficiente unifoxmidad de la deposicic?n cargade, 0 puede ser
un sistena de exgloracién. Esté dispositivo gplica cargas po _
sitivas 0 negatives a la superficie del slastomerce La cafdn

de tensidn sobre el laminsio fotoconduciivo el astdmerc estaxra

comprendida en la gawe de 1 & 25,000 Vy lo cual depends del

-

modulo de elasnticidad del elastimero y de su espesor, como asi
tanbien de cierias propieda&les dgl fotoconductor. in la paten
te norteamericana de Vyverberg k2 2,836.725 y la patente nore

tegnericana de Walkup K2 2.777. 9%’7. cedidas a 1a.7m1 g solicis-

_ tante de lga presente in:vencio'n, de describe tiposparticulares

de dispositivos de escorotrdn que se ha compTobedo que son dti-
les pere la oarga corona, Se debe disponer el dispositivo de

tal modo que cause minima interferencia con Ia Iuz que & canza
gl fotoconductor ¥y la luz utilizade pé:ra. .recanetruir la imagen.
se pédré apreciar que el substreio 1 6 la cspa 2 de la figural
no necesitan ser conductives en el moda de caiéa._corona. puesto
que m@ puede euplear Carga COTME €N ambas caras pera oarger
ung superf'i'cie tanto de la capa 1l como del elastémero 4, estandd

opuestzmente cargados 1os dos dispositivos de oargas, uwno a ceda

. ) 3
"lado del miembro formador de imegen, y e 1os despl aza m&S O me

nos en registro. &n otras palabras, s@ puede emplemr un segun-;
‘do dispositivo da carga coroma para evitar la necesidzd de uma
cape conductivg 2 sobre el substrato 1.-

jJure,nte el iuncionamiento, el apare.to de carga corong
5, deposita cargas sobre 1a capa de elastimero 4. s© expone en
tonces ¢l lamingio de la figura l a un campo de luz que debe
Qrovenir deade la derecha si gl substrafio 1 os Opaco. Hi el
substreto 1 es trans arenie, la luz puede propagarse yas sea deg'
de 1g derecha o desde la izquierda. Kkl sﬂ:stia.to 1, o bien la.‘

cepe 2, estan Tetomados a Masa de modo de producir un canpo elée
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-tr.tco -8 traves dela combina,cion del fotoconductor y elaatome-
r0. Kste cgmo eléctrico induce una oirculacién de carges en
aquelle;a region.e@x é.el i’oto_conductor que estan expuesias a la '
1ué, varisndo €l canpo décirico a tra,ve's del slastémeros La

.t‘uerza mecani ca del camo electnco a tra.ves del ela,stome:co

e

causa su defo macidn. kEsta defo rmgcion a.umentaxa hesta que

las fuerzas del campo eléctrico queden equilibrgdas por las fugr

zag de tensidn superficiel:elsstices del slastémero. &n este
punto 1la defo macion se detlene y se hace estable mientras ss

sumini stre cargas a la swerficie del @lastomero, manteniendo

el campo sobre el misw, No se requiers mas iluninacidn con la

imggen; y en efecto la imegen sera establs en ‘cudlquier clase
de camo Optlcos Fara borrar esta imsgen, e suprims €l campo
& través del wlastomero; pare logrsr uwn borrado mes répido ee
invierte &l camo a través del elgstémero. =l di spositive estg
likto ghora pers aceptar otra imagen. —

. En la figura 2 se ilustrg una segunds fomms de reali-

zacion en qus = croa un carpo ®léotrico & través del el ast dme=

0 9y cepa fotoconductors 8 mediante una capa condictiva conui-

nua d€ gada 1 sobre la superficie del elastimero, siendo esta
capa suficientemente flexible pera seguir las defommaciones del
elastimerc. fn el caso en que esta caps 10 es gl tgmente reflec

tora, el aparato p ermitira utilizax con gran rendimiento la luz

‘de lectura. ui 1a capa es opacas se puede emplear la luz, que

se propaga desde la lzquierda, para fomar 1a imagen por defor-

macion de superticie, mientras se puede utilizer simultsneamen-

 te la luz, que se propege desde la deiecha, p are Teconstruir la

imggen. Las fuentes de luz pueden ser de diferentes longitudes
ée onda ¢ diferentes intensidades. En consecusncia se puede em

Plear este digpo dtivo pare convertir una imagen, formada Con
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una cierta longituvd de onda, a una imggen equivelente que =8

fomma con Wna diferente longitud do onda. Ademis, si la luz
de I ecturg que incide desde 1e derechs €s consid;rahlemente
més intensa que lg luz fomadore de imegen que :lncide desde
la izquierdas el gparato ilustre.do en la Tigura 2 pm veera con
sidersble amlificscion de unz ima;;en de entradas utilizendose
poT ejemlo esta luz amplificada para exiibiciones sobre pane~

les grandes,

En la figura 2, como en el caso de lg forma de regll

zacién ilustrads en la figura 1, el substrato 6 puele ser trans

»

parente u opaco de acuerdo con el usce La capa:_ conductiva 7
es opclongl y se la emplea cuando el substrato 6 no =8 conduce
tivo. 8l el sustrato 6 es transparente, la capa fotoconducti
va 7 @ers tg,mbién en genersl tranmarente. Sobre la ceps con-;
ductive 7 esté spliceda como reoubrimiento la cepe Totoconduc-
tiva 8, &obre la cepa fotocoﬁductiv§ 8 se__encﬁuentra la cspa de
elastomero 9. ILa cepa conductive delgeds 10 debe ser suficien~
temente flexible pars segﬁir las deformaciones de la cepa d2 - .
elastomere 9. i la cspa conductlva 10 &S opacsy por &jerplo
wng pelicwl & metali ca delgada, el sub streto 6 y 1a capa condzc»
tiva 7 deben ser transpaxentes pera permitir que.la informacion
de imagen & cance la capa fotoconducti:ra 8, Kn este caso, Se
.puede 1eer continuanente 1la informacion de imagen si la luz de
lectura incide desde la derecﬁap si 1a cgpa conductiva 10 &8 .
transparente, la luz po drs ser reflejada desde su superficie o
ge puede utilizar el dispo sltivo en trensiluninacicn, sierpre
que sean transparentes el subsirato 6 y/o la capa 7

La cepa conductiva 10 puede ser una delgeds cepa de

0Y0 0 ung &el'gada cepa de indio, o una comb inacidn de ambos, u

otras. cgpas de mefgles apropiadoe. Kl ®spesor ds las cgpas meta~
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1icas estara por lo general comprend:.do epro;:imgdalﬂente entTe

.50 ¥y varios miles de angstroms de espesor, de acuerdo con la

flexibilidad deseads ¥y 1a conductividad necesaris. g puede

utilizar tewbién una ospa. COnductiva trensparente 105 por ejem

plo se puede splicar comp recubrimiento la resina gCr 34 de

, . . ..
Tow Corning sobre la superficie del elastoméro 9, s& puede
anplear vambién otras cabas conduciivas, como las que pueden
imaginar los entendidos en estg meferias sin apartarse de los

principios de la presente invencion. FPara former y trebsr la

imggen de deformsnidn, los valores de tensidn entre el swstra .

"t0o 6 y La cspa conductiva 10 deberén ester comprendidos a;préx_;_

malemente entre 1 y 254000 if, 1o cual depende del espesoT ¥
otra,s ceracteristicas del elsstdmsxo 9.

g sobre 1a capa conductivg 10 de la figura 2 puede en-"
contrerse también una capa de geeite sislante tre.nsparente op=’
clongl. su finglidad eS hacer menos estrictos los requisitos

de fabricacion de esie a@parsto. La presencia de picgduras en
la capa de elastémero 9 ptiede causer ® Ttocircuitos del &parato
de 1g figurs 24 posibleoments destruyendo su utilidad., ZLa adi-
oion de la capa 12 impide que estos cortocircuitos inutilicen el
dispositivo, el pemmitir que el aceite g.i'ale.nte :;e escurrg denw
tro de estas picaduras. La fuente de slimentacidn 11 de la figu
Ta 2 provee tensidn continua de wia oierts polaridad pars for—
mgr y trgbar une imegen de deformacion sobre la superficie dsl
elastomero. La polaridad necesaria depende de la natursleza del

fotoconductor. So debe poder desconectar la fuente de alilenta~

cion 11 para borar la imagen, o permitir un cemblio de polarided

pars barar mas repidsmente lg imegen, Para un tipo de imegen de -

teleyisién; en que se fomgn apré'ximadaihente 30 ima:genes POX go=

guhdo,. 88 las glmacena y se lam borre, lag fugnte de alimensacidn
o . ]
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«debe ser cepaz de permitir extos clclos con velocidad apro~

plaie. La magnitud ds la defomacién y la Tapidez con la
cusl se puede bo Mar 1a informacidn, dependen de las tensio-
nes suninistradas por 1s fuente de slimentgoidn. La estebi-
,lidad de la selida de tension de le. fuente de slimentacion
debe ser sufiolentenente g:ca,nde para, imp edﬂ.r el ho rrado 1nda
seable de la imagen, ) '

|  La forms de reslizacidn de lg figurs 3 utiliza un
1igu§.do condnctivo muy espeso 16 en contacto oon'_el €l 8,5t Gme
™ 15 de modo de proveer el campo £léctrico necesario & tTavés
dal Igninglo 'de e;astémero ¥y fotoconductors ILos ot:gos COmpO«=
nentes del sparato de Ia figura 3 son similariea 85 los de 1las
figuras 1 y 2. Es decir, 8l substrato 12 puede ser irenparen
te u opaco, ¥ a Su vez puede 0 NO ser c_dn@uc:tivo. La cepa
conductiva 13 tebe estar presente cuando la capa de b strato
12 no es conductiva. i1 el swsstrato 12 s transparente, la
cepa conductiva 13 también sers nomslments transparente, So=
bre le capa conductiva 13 esta eplliceda comp recubrimiento la
cepa fotoconductpra.’_ll-l- yila 'capa“de.alastémea.m 15 .

8l liquido condwtivo empeso 16 de la figura 3 puedé

0 no ser trangparente. Los fluldos conductivos no transparen=.
tes incluyen mercurio; d eaciones de galio e indic fundidas & -
tampersiure ambiente, stc. Los fLuidos tranéperentes incluyen
egua a la cual se ha agrégadb impurezas conductivas. si o8
trangparents, el fluido 16 debors tener un fndice de refraceidn
sustanci slmente diferente del €lastémers 15 para que las defox-
maciones de la superficie del elastomero modtﬁ.a! las fases de
la luz iluminante. §e puede emplear tambien m fluido TTanspa-
rente para reflexion, que 'se puede raforzar di sponiendo wna ca

pa trensparente flexible delgeada sobre sl elastomero 15 que oz
i : | B ' v '
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ga un indice de refraccion susxzancialmente diterente del ele,s

tomero o del fluwido conductor transparente. La capa de Venté

" na 18 puede ser de vidrio de propiedsd Optica normsl que conw

tenga el fluido conductivo contra la ogpa de elastomsro 15,
La fuente de glimentacion 17 suminisira el potencisl opersuis
Yo necesario para el gparato de Ia figurs 3¢ Corresponde obw

servar que la meyoria de log fluidos tranmparenies conductores

- . sufriran electrlisls en un campo eléctrico continuoe Este

resulta indesegbl e debido a que conduce gl deterioro ds los |

companent s operativos del aparato, provocendo taublén &l des

prendimiento de gase. Por consiguienie, €l funcionamiento cori

fluido § transparentes condictivos requiere nomalmente €1 uso
de un campo elécirico glternsdo a través del laminado do el gs-
tomers y fotoconductor. ) 3

Bn la figura Ut se ilustrs la cuarta forma de reslizg
cion, nsia forma de realizacidn es esenciglmente idéntica o

la. i'orm& de reali zacion ilustrada en l1g figura 3, ocon la excep~

_cion de que 1a capa conductiva gruesa. 16 da 1a figurs 3 ests

reempl ezede a.hora DOr un ges conductive ..y Teguiers u elecw
trodo 23 que puede Ber una ventena conductora trensparente. Se
puede obtener el gas conductive en la cavided 22 mediante wna
descarge luminiscents g través de un gas de bgja presidn, de
ung presidn de pocos milimetros de mercurio, o mediante una
descarga de arco a baj g presion que cominments tiene luger g
una presion de mercurio de pocos micrones. Se puede tembien
lonizar el gas mediante radioactividad intensa en el gps de ba
japresion ..o ceres del misro, o lé. excitacion con rediofre-

cuencia del gas en le cavidad 22, u otras técnicas bare producir

un plasma gaseoso conductivo ya conocido en la técnica. 1 el

bien puede tener lugar la carga de la superticie de elastomero
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21 si el gas .- se ezicuentra & una presidn suficientemente

reducida y si contiene wna fuente de electrones témmicamens
te excitshles, por &jemplo un filemento de tungsteno calen-

tedo, que se dirige contrs la superficie del elastomero. Pug

,de ser un haz explorador, como oY ejenplo de wm cafion. elec .

trénico, o un haz que no €8 e@lorador, o de wa multiplici
dad de fuentes emisoras de electrones. g€ puede aplicar tem
bien une capa reflectorg sobre la.cspa 21 en la interauperfi
cie emtrza les copas 21 y 22, ’ . y

sdlvo el gas conductivo .. de 1a figura 4, sus com
ponentes son simileres a los ilustrados en la figura 3 ks
deoir, el substrato 18 1levara une caps Gondictiva 19 sobre
¢l mismo, que €8 transparente 0 no de acuerdo con 1o descrip-
to més erribas Se aplica la capa fotocondictiva 20 ¥ la cepa
de €lastomero 21 sobre la cepa conductive 19, i esta caso,
gin embargo, €l gas condictivo < puede tener un espesor desw
de U,1 micron hasta un expesor indefinido. Segun se descrie

big mas arriba, el electmdo 23 puede ser un electrod cepara-

do 0 pueda estar gcoplasfo a una ventana condictora transparen-'

te de modo de mentener el gas conductivo contra la capa de T
elastomero 21, &l recipiente pars eviiar qus escape &l ge.a-
conduciivo . _deberé, ser naturslmente hermético sl eirs para
contener €l gas sl nivel necesario de presidn reducida.

Ademas de qua comprende ung nueva técnica de@ formas
cidn de imagen para foImar Una imegen sobre una cape de eladto-
mero, ra foxma de realizacidn de la figuras 4 muestra uns nueve

técnica para cargar a una svperficie sin el uso de los disposi-

" tivos de descarga cerona de la técnica enterior, tales como

m corotron o un escorotron. Las limitaciones del corotron y

del escorotrén son que el requisito de potencia es elevado con
" ‘

[l
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relzcidn g le densidad de carga que s2 splica a la capa receR

tore. Ademis, Los corotrones Y escoIotrones, el ser diposi-
tivos de desca:."ga. corone, deben tener normgl_menté un movimien
to‘ relativo entre el dipodtiw Qe descarge corona ¥y la oa,pa"
:receptoras En los?-dispo sitivc:s de I!.a. técnicy anterior, como
los 'comtinm,ente utilizados en méqlzine.-s elecfi'osta,togréﬁ casy S8
hacs girar un tanbor electrofotogréﬁco, POr g emplo un tam
bor de aluminio recubierto con selenio, & rededor de un eje
centrel frente a un dispositivo de descarge corona tgl como

al comtrén o escorotron mencionado s mas srriba. ademas, el

dispositivo de descarga corona debers avenzar frente a uwna Cg

pa rTeceptora, poT e enplo en una situscion en que la Ccapa Te-
ceptora es plana con respecto al trayecto de movimiento del

disgpositivo de descarga CoTronas Ademas, el hecho de que 108
dispositivos de descargs corona de lg técnica. snterior operan

en un ambicnte de habitacion nomal, es decir con gire nomal

de diversas humedades, lg carga depositada sobre la cspe Tecep”

tora no sers tan éxacta, qromo' seria de desear. Sin embargo, la
forma de realizacion ilustrads en la figwa % permite evitar
estas deéventaj as ol utilizar €l gas conductivo en ung presidn
reducida determineda, pudiéndose detorminer con exactitud el
nivel de-la carga gplicads & la cgpa receptora. Si el gas con-
dactivo e'sta'. acopl zlo a ung bomba productora de presidn reduci .
&a., se puede contlfolar la presion evacuada y/0 €l potencial
aplicado al electrodo 23 de modo de predeterminar egp ecificéme_g
te la carga generads sobre la capa receptora. '
se puede sustituir una cantided de variantes de los
divereos el emento s por 10.. utilizado s en 1os dispositivos foima

dores de imagen de.;criptos mas arrlba, en las formas de resllza.

cion descriptas con referencia a las figuras 1 ale Por lo ta_n_
1
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to, uno cvalquiera, 0 cuglguier gombinadidn, da loe elementos

que se describiren mds sdeleante podrs sustituir un correspon=-
diente el emento desorito mis arribas -

| con mespecto a las cepas foto conduotivas desoritas
nas arriba, ademas del colo rente verde brillente producido por
Je T Baker Chenical Company, que e agraga"el fo toconductor
de polivinilo nomal carbazol para sensibilizarlo con respecto
a la luz roja, se puede empleer tembién otros colorantes para
le sensibilizacidn, tdes como trinitro~9-fluorenc pera sensi~

bilidad a lg 2uz azul. Al poiiv:inilo nomgl carbazol &8 puede

sgregar tembien pigmentos finamente molido 's, tal como tallocig=

ninas; pers obtener sensibilidad s 1aluz visitle, Se pueds em
Pleer terbién eficazmente otros rotooondugtoxes organicos cono'-
cidos en 1a tecnica. Ademis, se pusis user aublén fot'oco;aduc-
tores inorganims teles como selenio y eloaciones de selenio.
5860 5 ltimos fotoconductores no son por 1o genergl transparen-
tés Y por lo tanto se debe limitsr su uso a los disgpositivos cuw
Yas aplicaciones no Tequi e;:an-un sub strato trensparents.

Las capas adyacenies de fotocondnotor y elastimero pug
den ser reempl azadas pOT una sola capa de un €l astomero fotocm;-
dQuctivo bajo ciertas aircunstanciss, en todas 1as formas de resli -
zacion descritas mas arriba. Por g emplo, sepuede hager fotocon=
ductivo €l elastomero, que se produce combinarldo sylgerd 184 con
aceites de dimetilpolisiloxano, con respecto a lg luz azul o ul
travioleta, sgregando p~fenilendiamina, i‘odofomo Y colorante ]

anaranj &lo de geelive Cglco producida por american Cyanguid comba.-

‘ny sntes de s curscidn,

Con Tespecto a las capas de elastomero, wma ogpa delga=
da de elastomero es capaz de sufrir una sprecisble deformasidn

elastica sobre wna anchurg de banda eolamente limitada de frecuen
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cias espaciales. Su respuesta.fuera de esta anchura de banda

es bastante limitada. Ia respuesta de frecuencla espacial -

del elastémero puede ampliarse o se la puede hacer con cres-

tas mﬁltipleé reemplazando la capa simple de elastdmero por

un aparato de capas miltiple's seglin se ilustra en la figura
5, Cada una de estas capas 25, 26, 27 y 28 tendri una dife~
rente ;espuesta de frecuencia‘espacial limitada, pero la com
binacién de las capas tendri una respuesta de frecuencia es-
pacial de crestas miltiples o amplia. En generallse puede okb.
servar que la capa mls gruesa 25 egtaré dispuesta m&s cerca
del fotoconductor, y que la capa mis delgada 28 seré la su--
perficie deformable. Se puede emplear dos o més de estas ca-
pas, segin resulté conveniente. Tal como se describid mis —-
arriba, cada una de estas capas puede ser también fotocondue
tiva, eliminando la necesidad de un fotoconductor separado y
en algunos casos esto aumenta la resolucidn del dispositivo.
Coprésponde observar tambien que, ademis de controlar
el espesor de la capa de elastédmero para hacer mayor su res-
puesta de frecuencia espacial por’encima.de una determinada
anchura de banda de frecuencia espacial, se controlard tam—-
bién su mbdulo eléstico para obtener deformaciones compati-
bles con dicha énchura de banda de frecumcia espacial. Los -
materiales de menor mbdulo eléstico son capaces de mayores -
deformaciones el4sticas. Por otra parte, se puede borrar con

mayor rapidez los materiales de mbédulo eldstico més elevado.

' Se.debe tener en cuenta estos factores cuando se disefia el ~

aparato y sea para rapidez de deformacidn, o para intensidad
de deformacidn. A 7

En varias de las formas de realizacibén descritas més
arriba, se'describe la reflexibén de luz desde la superficie &

eléstomero.En la técnica se dispone de numerosos métodos cono
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cldos pare aumenter eéte;. reflexidn. Ademas,’ s6 Ha comp:cdbé.do
que Les cepas delgadas de 0T0 o de inaio, ¥ probablemente otros
metales, puedeh ser depositadas bajo presion red;ucida. sobre

1a superficie del elastomero de tal manera que se obtiene una
.superficie alt'amem';e reflectora que &s suficientementie Xiss '
pera éausa;«: poco ruide dpnico: sin. enbargd, &l exsmen de €S-
tas superficies revela que estan compuestas poT peq_ueﬁa’a-ialae
del metal arracimsies en una digposicion de densidad muy eleve
da.” resulfa que una depo gicion ds metal de ests clase no cam-:

bia sprecighlemente el compoi‘tamiento ela’.a‘cicb' 0 lag propiedar

" des aid entes eléctricas da la superficle del elastimero, pero

en cembio pumenta considersblemente la potencia Teflectora de
estas superfioies, ' : EE

* (s %o menciono mas erriba gque las aup‘erficies de elas
tomero, tsl como se las describe a.qu{, pueden ser utilizaﬁas' ’
pars el registro, slmacengmiento y borrado de “info:nna.cid'n da
imagen a traves de unga gran cantidad de ciclos, siempre que' no
se permita que sean excesivamente considerghbles 108 Campos al €.
tricos a traves del elastomero. (uando estos campos llegan & '
ser sui'icientememe‘j.nte{lsos para que lgs deformaciones de l'a.;
superficie del elastomero excedsn el limite de alasticida_& del’
mismo, se ha observado que la imegen qu_eéa permmmte'znen’c.eg rem
gistrada sobre el elastomero. Aungue para muchos sistemas se
conglders eéto como indeseebl ey tamhié’n los hay aen que resﬁl.ta
iguglmente desesble registrar wia 1mag'en' permgnentes Hn conse-
cuencia, se puede wtilizar 1ss propiedades cfclicas del elasti-
mgro para tratar de obtener una imggen satisfactoria, la cusl
se registTa entonces permenentemente mediante una apli cacion de
sobretensions |

e ~

Lew figuras 6 & 1U muestran i‘orme_s'fisicae'de-_realiza-»

-
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cidn préctica de sistemss formadores de imsgen que se pueden

‘utilizar con los principios de Ia pIesentd invengio’n. Por

ejemlo, lg figura,' famuesira Una técnice de formacion de ima=
geﬁ de escs.r'cha'o de escarcha con enrejado mediante el laming
‘do de elastomero. uha fuente de luz incide mbre un ohjeto ‘
cuya luz retlejada so enfocara sobre el laxi:inado formedor de
imagen. La superficis del e;astémero regiLstrara la imagen de
aouerdo con 1as formgs de reglizecion de Las figuras 1 a 4,

La leoturs del leminado formadox de imsgen se efectla de scuer

) &q con la figurs 6b. La fuente de luz iluminers entonces la

superficie del elaétémém del 1aguinado, cuyas luz reflej eda se

reflej are al i andoss de la superficie del elastomero en las

areas no escarchales, mientres que La luz que incide mbre las

. mismas sers disperseda el ser reflejadapor el srea escarchada

de 1a imegen. Esta luz esparcids de las ereas gscarchedas pene
trara en lg Iente Y fomara ung imsgen en el pleno ds imagen,

Para esta imagen, las &reas escarchedas spareceran brillantes,

las &reas no escarchadas aparecersn oscuras, obteniondése asi
uha. imggen positiva que tene areas brillantes y oscuras que
corresponden g 1zs del objeto origingl. ‘

51 1a fuente de luz es una fuente de luz coherenies,
comg la que se obtiene de un laser, e podré utilizar el' sisgte-
ma ilustrado en le figura 6 pars registrar un holografles &5
decir, 1a fuente de luz de la figura 6a ge dispondrs de modo
de incidir dirscigmente sobre el laminé.dn formadox de imggen
como haz de referencla para cosctuar con €l haz modul ado poT

el obj eto para formar una imagen holografica en el lsninedo

fomador de imagen. ¥n la recunstruccion, la fuenie de luz se=

Té una fuente de luz similer que incide sobre el laminsdo fomma

dor de imagen de acuerdo con 1o indicado en la figura 610_. Sin.
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embargo, en la figura, 6‘0 1g lente sera innecesaria pa. formaxr
la imagen recon struida, I eparato de las flguras ba ¥y 6b es

pertinente pa,ra"la,s' formas de reallzacidn ilustra.c‘la.a’-en la;.a £i
guras 1 a e (on respecto a la forma de realizacion nustra.dé. :
en la figura 2, o1 el conductor 10 es transevents, la luz de

lactira pod.ré. Provenir ys @es desde la izquitrda o desde la da
recha. 3l la cepa U es op &cas 1a luz do lecturs debers proce-
der desde la 1zqmerda. En este ultimo ogso, se pod.ra leer la
impgen &l mism tiempo que se la registra. ton rezpecto ala

foxme de reslizacion ilustrada en 1aqfigura..3,"ai el fluido 16

es trangparenie, 1aluz de leoturs podra procedsr ya sea desde

1a derecha o desde la izquierda. Si €l flufdo ®s opaco, 1la Iuz
de ledtura debe proceder desde la izquizrdas _

La figurs 7 de los dibujo s 'the 82 acompalia muestra
otra estruciura dque utilize los principids de la presente inve_g
cidn. in una maners similer a la de 1a figura 6a, la fuente ds
Iuz incide sobre el objeto, cwa reflexion se enfoOa mediante la
lente sobre el dispositivo fomsdor de imagen. (on la téenica i
utilizeda en las figurss 1 a Y%, &l elastomero, en presencia del'
campo eléctrico, regi stré. la imzgen que incide sobre el mi smo, *
purante la reconstruccidn, en el cam de la figura 7, la fuente
de luz ilumina la imagen registrada sobre 1a oepa de elastduero.
La refloxidn desde la cepe de slastdmero es remida por la lente
que forma 1g imegen reflej ada sobre wn pleno. Entre este pleno
v la lente se encuenira un punto de enfoque para el lente que,

medizmie el wo de un filiro espacial, caﬁsa la generacion de

 wng imagen positiva o negativa en el plano de imagen. Es deoiz,

una imegen de escarcha refleja frecuencizs espacigles elevadas
mientras que las 4reas no escarchelas reflejan frecuencias espa-

ciales muy bzjas. n con‘jsecuencia,, un £iltro de frecuencia espe-
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sefigles pupacieles de beja frecusncia uieniras que permite que

Pasen las sefigles especigles de frecuend a slta) ¥y 208 ek
plano de imagen Se forma una imagen positive. Pare el caso de
une imsgen negativa, se utiliza wn £iltro espacigl enular que
Tiltrg lon sefinles espacigles ds alia frecuencia mientres deja
basar les se'ﬁgles espacinles de frecuencia bajes La forna de

reslizacion ilustrads enla figura 7 s eplicable a las fomas

. de realizecion ilustradas en Las figuras 1 a4 y s ademas apli

cable a lg produccio'n de un hologrema dé acuerdo con lo descrifo
'mé.s arriba. La figure 8 muestrs una forms adiciongl de reslizae
cicn en qué sp utiliza los principios de la presente invencidn,
registrdndose su imagen en una mgners similar & la descrita pa-
ra la figura 62 Sin embargo, en la reconstruccion se debera
tranemitir 1a fuente de luz a traves de la capa ds ©lestdmero

en vez &e reflejerla desde la misnz como 'sucede“en @l caso de
las figures 6 ¥ 7. Q,mhién en est® caso ge requiere el Ifiltxo -
espacidl perticular para wig imegen ya 88a positivs 0 negativa
Yistg forma de realizscidn es pertinente pers'les figurasl a ky
como 1p “m. n lags formas e Tesllzacion de lé.s figures 6 y 7. Con
respecto g 1a figurs 2, se debe utilizar su forma de realizacicn
solamente cuando la cepa conductiva 10 es transparenie. con res
pecto a lg forma de reglizacion de la figura 3, se puede utiliza;.r
solamenie su formg d8 resli zé.cio'n cugndo el fluido conductivo 16
es transpsrente, La figurs 9 muestra w aparato que utill za los
principios de 1a fa_resente invencion, en que las eiapas da cons~
truceion y reconstruceidn se producen simulténeamente con fuentes
de luz simil ares o diferentes, % 4decir, se enfoca sobre el foto
conductor del laminsdo formador de imagen la lugz gque proviene de'

unobj eto iluminedo con luz de unea determinais longitud de onda @
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intensided. sSimilteneaments se refleja desde la superficie re

cubiertg del €lastomero lg luz dé una longitud de onda Y/o in=
tensidad posiblemente diferentes. Se convierte ee:i:a imegen a
une imegen de intensided en el pleno de imegen megin se expii»
¢ mas arriba con. referend e o la figurs 6. Se puede adepter
el gparagto de la figura 9, como en €l caso d:el gparato de las
figuras 6 y 7, para la construccion de un hologremi. N8 dacir,

en 1a figura 9 la fuente de luz de ilumingpidn no solo incidire

sobre el ohjeto pars generar un frente de onda modulaio poT €l
obj eto, sino que incidira también sobre el laminalo fomador de
imagen como haz de rei‘eré;acia, "LUeg0, en la swexrficie del
elaétdmero, se consirulrg un holograma de acuerdo con los fren~
tes de onda del oljeto y de referencia. Naturd mente la.‘i'uente’
de luz de iluminacion debe ser. en este caso coherente, pPor eje'x_n
plo de una fuente de léser. Durante lg lecturé., una fuente de‘
luz coherente incidira sobre la otTa Cara del leminedo fomsior
de imagen, y la luz difracteds dexde la inisma formgrd 1a imagen
reconstruida. Na’curalmenté, en este cam sera inn._‘eicesaxio el
Bi stema de lente. La figure 9 es pertinente pers I'a formg de .

realizacion deserita en 1g figwra 2, para registro y leoturs si~

mul tanea de 1a imagen, principaimente si se utilizas un metel ra=

zonghlemente 0paco pera la cepa 1U, 0 si 1a longitug de onds de

lectura no es eotinicg pars el fotoconductor. Ks decir, la capa
fotoconductiva del laminazio formador de :lmagén no puede. sgr sen~-
sitle a la fuente de luz de leciura, o de lo conirario g fuente
de Luz de lectura atectars la géne;'acidn de 1a imggen sobre la

superticie del elastomero. Sinno se cumplen eatas condiciones,

la tigurs 9 sora rertinente para la forma de reelizecion deseri- .

ts en la figurs 2 principglmente si se forma primersmente la ima~-

gen y subsiguientemente se la less La 1uz de lecturg no estara
..' . } . . -
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" ciente para intexferir con 1a fomacmn ds lg imagen.
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presente durente la £orascidn de 1la imagen con 1nten31dad sut i~
La figu-

ra 9 es tembien pecc%inente perg las formas de reaJ:i zacion ilus-
tra&as en las i’iguras 1, 3.y & para registro y lectura simu.lté-
neos da la 1magen medignts el uso de f:ltras espaciales pasa~al
tosy pasa-ba.]os, Jo cual deper;da de la geneTacion de una imegen ‘
positiva 0 negativa, bajo ta condicion de que la luz dg lectura
no es ectinica para el foloconductor, La figura 10 utiliza el
laminado formador de imagen peava registro holografico. ®a la
figura 109, una fuents de laser inc:ule sobre €l ohjeto poz € ex-
plo med:.ante la reflexidn desds un espajo, mientras que un haz
de referencia inobstruido incidirs sobre el laminedo rormadox.
de imegen. KL haz modwlado proveniente del objsto coactuara
con d haz de referencia dentro de la Caps 46 8lagtomero do mow

do de.forme,r en la mismg ung imagen hologreft‘i co. Omitiendo sl

'é,sp'ejo y el objeto mismw, ss puede utilizar la fuents de 1&ser

para reconstruir la imagen para un ohservador, sagin s3 pueds
ver en la figura 10b, La figur@. 10 muestza el uso del 1amingdo
formador de 1megen'15ara' reglstrar i_m_d;:e;ﬁo de interferencia
holografico en vez de una imegen enfocadas Los comentarios ex-
puestos mas arriba para la figura 8 son splicables aqui con 1a %
capcion de gue el frente de onda incidenie debs ser coherents
DPara la lvecuura. #n lo que preceds s2 ha descrito métodos y
eparatos que indicen lg aplicacion de elastomeros a diversos
speratos formab res de imsgen de acuerdo con 1o ya deserito. ue
dete sl uso de un materisl elastémero,_se obtiene un gpargto ‘
fomador_ de imegen completamente ‘ciclable =obre el cus se

pueden registrar imggenes, almacenarles durente breves perfodos

~ da tiempo, y borrarlas, o voluntads wn la descricidn se menciow

nj meterisles y construcciones especificos con 1especio g la
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formacién del laminado formador de imagen, pero es evidente

que se puede recurrir a otras construcciones usando el mate-
rial elastémero sin apartarse por ello de los principios de
la invencién. En consecuencia, aunque se ha descrito la inven
cién con referencia a formas especificas de realizacién, los
entendidos en la materia comprenderén que es poéible introdu .
cir cambios y sustituir elementos de las mismas por otrds j
equivalentes sin apartarse por ello del verdadero principio

y alcance de la invencién. Ademés se puede introduéir,ﬁudhasA
modificaciones para adaptarse a una situacién particuiar sin
apartarse de los principios esenciales de la invenciénm.

En resumen, la patente de invencién que se solicita

recaerd sobre las siguientes:

RETVINDICACIONES L

1. Un aparato de formacién de imégenes electrofoto—-
gréficas que comprende un elemento formador de iﬁasen QueApg‘
see una capa fotoconductora y una capa elastdémerica super-
puesta a dicha capa fotoconductora, y medis para aplicar un
campo eléctfico entre dicha capa elastomérica y dicha capa
fotoconductora, deforméndose dicha capa elastomérica en una J
configuracion de imagen cuando la mencionada capa fotoconduc-
tora se expone a un grafismo luminoso.

| 2. Un aparato segin la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque dicho elemento comprende un substrato conductor.

3. Un aparato segiin la reivindicacién 2, en el que
dicho substrato conductor comprende una capa transparente con
uné delgada superficie metélica conductora por enqima.

4, Un aparato segin la reivindicacidén 1 que compren-
de una multiplicidad de capas elastoméricas de diversos grue-

808 y mbédulos de elasticidad.
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5. Un aparato segin las reivindicaciones 1 & 4 que
incluye ademés un medio para interrumpir la aplicacidn de di
cho campo eléctrico, con Lo que cederan las deformaciones so-
bre dicha capa elastomerica.

6. Un aparato segin las reivindicaciones 1 6 4 ‘que
comprende ademés un medio para invertir la polaridad de dicho
campo eléctrico para obligar a que queden borradas las defor
maciones sobre dicha capa elastomérica.

. 7. Un aparato segun las reivindicaciones 1 6 4, en
el que dicha capa elastomérica posee un mbédulo eldstico pre-
determinado, a fin de deformarse y bloquearse en dicha con-
figuracién de imagen bajo la ulterior exposicién a la luz.

8. Un aparato seglin las reivindicaciones 1 6 4, que
comprende ademds un medio para aumentar la intensidad de di-
cho campo eléctrico para deformar la referida capa elastomé

rica permanentemente en dicha configuracidén de imagen tras

dicha exposicién al mencionado grafismo de imagen luminoso.

9. Un aparato segin una cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores que comprende: una primera fuente lumi-
nosa que incide sobre un objeto para generar un rayo de luz
modulada por la informacidén como dicho grafismo luminoso;
una segunda fuente luminosa que incide sobre dicha capa elas
tomérica deformada, reflejandose la luz en una direccidén pre
determinada desde las zonas no deformadas de la citada capa
elastomérica, y disemindndose la luz desde las zonas defor-
madas de la mencionada capa elastomérica, y un dispositivo
dé lente adyacente a dicha capa elastomérica para recoger
parte de dicha luz diseminada a fin de formar una imagen en
el plano de imagen de la referida lente.

10. Un aparato segin una cualquiera de las reivindi-
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1 caciones anteriores que comprende: una primera fuente de

luz coherente para incidir primeramente sobre un objeto a fin

de generar un rayo, luminoso modulado por la informacién como

dicho grafismo de luz y para incidir, en segundo lugar direc .
5 tamente sobre la citada capa elastomérica para formar una - _i

imagen holografica sobre la mencionada capa elastomérlca, vy

una segunda fuente de luz coherente para 1ncidlr.sobre'd1cha ;.

capa elastomérica deformada, siendo la luz difractada de la -

&

misma la imagen holografica reconstruida.

t
[
1

10 11. Un aparato segin la reivindicacidn 9;-qde compren&'
de un dispositivo de filtro espacial entre 1a cltada lente y
e1 citado plaeno de imagen para generar una Imagen pOBltlva en

dicho plano con el uso de un dlsp031t1vo de filtro espac1a1

de baja frecuencia, y para generar um 1magen negatlva en dlcho“
15 plano con el uso de un dispositivo de flltro espaclal de al-~'
: ta frecuencia. : L f'k‘i ﬁf;f;;,i:g;
12. Un aparato segin una cualquiera'dé'iaé;réiVindicéi”
ciones snteriores que comprende: una primera fuente luminoaa ;
que incide sobre un objeto para generar un rayo de luz modu-'&
20 lado por la informacién como dicho grafiemo luminoso, siendd
dirigido dicho grafismo luminoso de imaéen a un lado de.di-

. cha capa elastomérica, y una segunda fuente luminosa que in-
cide simulténeamente sobre dicha capa elastomérica deformada
desde su otro lado para reconstruir dicha imagen registrada.

25 13. Un aparato segin la reivindicacién 12, que in-
cluye adeihas un dispositivo de lente adyacente a la mencio-
nada capa elastomérica para recoger una parte de la luz re-
flejada desde dicha segunda fuente luminosa sobrg'la referi-
da capa elastomérica y enfocar la misma a un plano de imagen.

14, Un aparato segin la reivindicacién 12, en el que

1
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dicha primera fuente luminosa es coherente e incide direc-

tamente también sobre dicha capa elastomérica para formar una
imagen holografica sobre dicha capa elastomérica, y en el que
didh& segunda fuente luminosa es también coherente, siendo

su luz difractada procedenpe de la mencionada capa elasto-
mérica la imagen hologréfica reconstruida .

15. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la patente de invencibén que se solicita: UN APA
RATO DE FORMACION DE IMAGENES ELECTROFOTOGRAFICAS,

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
bresente memoria descriptiva que consta de treinta y tres pa-
ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 26 marzo 1.971
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