21.4.71

38959g

P.q..e

Docket;
9-68-05§A

q ™

SECCION TECNICA
CLASIFICACION 1, . C.

Memoria descriptiva ArE5 02
suscLasE &

ara solicitar PA B ]
P | a TENTE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de INTERNATTONAT, BUSINESS MACHINES CORPORATTION

entidad / xbexnexiomatidadc norteamericana

con domicilio en Armonk, N.Y., Estados Unidos de América

por: "UN METODO ELECTROSTATOGRAFICO PARA REVELAR IMAGENES
ELECTROSTATICAS" (Clase Internacionsl GO38)




10

15

20

25

30

21.4.71

389598

La presente invencidn se refiere a la electrostato-
grafia y, més en particular, a medios de revelado nuevos
en su género y a métodos para revelar imigenes electrosti
ticas.

En un procedimiento electrostatografico conocido co
no de electrofotografia, se forma una imagen electrosté-
tica latente en un miembre aislante fotoconductivo, ima-
gen que se revela o hace visible por la abtraccién al mis-
mo de un material pigmentado fimamente subdividido, que
cominmente se denomina virador. Uno de los métodos de revé
lado ya conocidos para hacer visible la imagen electrosti
tica es el denominado de revelado en cascada con flujo pa
ralelo, en el que un material revelador se vierte o echa
en cascada sobre la superficie del miembro aislante foto-
conductivo mientras éste se va moviendo paralelamente al
nabterial revelador, como se indica en la figura corresponst
diente a la técnica ya conocida. Este material revelador
contlene una mezcla de particulas denominada vehiculo y
unas particulas pigmentadas en polvo mucho més pequeiias,
o de virador, cargadas por las particulas de vehiculo y
que se adhieren electrostiticamente a ellas. AL caer la
mezcla de revelador en cascada sobre la imagen electrosti
tica latente en la superficie del mlembro aislante fotocon
ductivo, las particulas de virador son atraidas hasta la
imagen electrostitica, desde lag particulas portadoras o
de vehiculo, y depositadas en el miembro aislante fotocon
ductor, hasta hacer visible la imagen electrostética la-
tente.,

En el revelado con flujo paralelo indicado en la fi-

gura correspondiente a la técnica ya conocida, la veloci-
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dad del material de revelado que cae en cascada debe so-
brepasar la velocidad del miembro fotoconductivo en movi-
miento, para que el revelado de la imagen sea de buena
calidad. Cuando la velocidad del miembro fotoconductivo eg
sb6lo de 10 centimetros por segundo, la velocidad del mated
rial revelador puede sobrepssar ficilmente del miembro foto-
conductivo en movimiento, sin mls que dejar caer o hacer
fluir el material revelador sobre dicho miembro, tal como
se ilustra en la indicada figura. En esta situacidén, una
carga electrostdtica individual que haya en el miembro re+
cibird en contacto cierto nimero de particulas &e vehi-

culo llenas de virador en polvo, para su transferencia a
aquél. Ahora bien, al aumenbar la velocidad del miembro

fotoconductivo a regimenes mayores, tales como el de 80

centimetros por segundo, la velocidad del miembro fotoconi
ductivo sobrepasaréd shora a la velocidad del material re-
velador, si éste se deja caer simplemente sobre el miembro
de la menera representada en la indicada figura, de tal
modo que con la misma carga electrostética individual de
dicho miembro se pondrén en contacto unas particulas de N
vehiculo sensiblemente empobrecidas en virador, porgque
las particulas de vehiculo habrin tenido ya contacto con
ptras cargas electrostiticas y cedido eéencialmente la
totalidad de su revelador activo. En esta Ultima situacidp,
la densidad de la imagen de virador resultante decae,
apareciendo otras formas de degeneracidén de la imagen.
Ademis, si el miembro fotoconductivo esté realizado
en forma de bambor o c¢cilindro, como el representado en la
indicade figura, y se reduce el didmetro del tambor, los

anteriores efectos se ponen de manifiesto a menores velo-

- % -
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| eidades, porQue la imagen electrostitlca estd en contacto

con el material revelador durante un intervalo de tiempo mis
, breve. Ademds, existe un limite superior para la velocidad
en que el material revelador puede sobrepasar a la del
5 miembro fotoconductivo, porque, en el método de revelado ¢on
flujo paralelo ya conocido, el revelado de la imagen elec-
trostitica comienza en el punto de introduccidén del mate-
rial revelador sobre el miembro fotoconductivo, y terminaien
un punto alejado del citado de inbroduccidn del material
10 revelador. Asi, las particulas de porbador o vehiculo
quedan agotadas o empobrecidas en virador al abandonar la
imagen revelada y, si su velocidad es suficientemente alia,

eliminarén por frotamiento algunas partes de la imagen re-

velada, con el consiguiente menoscabo de la calidad de la
15 imagen.

Por todo ello, es objeto del presente invento unos
medios y métodos de revelado nuevos en su género, capaces
de permitir un revelado de imfgenes electrostiticas a gran
velocidad, tal como la de 80 cm/s y alm mayor, y con los
_éb- que se obtienen imigenes de virador de gran calidad.

' Otro objeto del presente invento reside en medios y
métodos de revelado nuevos en su género, capaces de efec-
tuar el revelado a tan alta velocidad sin menoscabo de la
imagen de virador acabada.

- 25 Otro objeto del presente invento reside en nuevos
métodos y medios de revelado, en log que el fondo de la

imagen de virador acabada queda limpia, al perder el con-

tacto da imagen de virador acabada con el material revela

- dor.

50 Otro objeto del presente lnvento reside en nuevos

214471 -l -
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métodos y medios de revelado capaces de efectuar el re~
velado a gran velocidad, pero en los que el material de
revelado toma con tacto inicialmente con el miembro ais-
lante portador de la imagen electrostdtica a una velocida
reducida, respecto a la del revelado con flujo paralelo,
para asi reducir al minimo los dafios que pudieran produ-
cirse al miembro aislante durante el contacto inicial con
81,

Otro objeto del presente invento reside en unos me-
dios y métodos de revelado a gran velocidad, en los que
la superficie del miembro aislante se somete a una accidn

de pulimento durante el revelado de la imagen electrosté-]

tica, reduciéndose con ello al minimo la formacién de pe-|

licula de virador en el miembro aislante.

Otro objeto de la presente invencidn reside en unos
medios y métodos de revelado qQue permiten proyectar una
configuracibén de méquina electrostatogrdfica con una ma-
nipulacibén simplificada y conveniente del papel.

Los indicados objebtos se consiguen mediante un métod
de revelado en el cual el flujo de circulacidén de materid
revelador se mueve hacla abajo y en sentido opuesto al de
movimiento de la superficie aislante porbadora de la ima-
gen electrostltica, en lo que puede denominarse revelado
en cascada a contracorriente. El flujo de circulacién de
material revelador se dirige sobre la superficie aislante
de tal modo que en el punto de introduccidn del material
revelador se forma una zona de revelado final o de acabad
que llega a un punto sitvado mis arriba de aquél, de tal
modo que el revelado de la imagen electrostitica se compll

ta o termina en la zona de revelado de acabado, pero em~

- 5=
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s distancia, hacia abgjoy

del punto de inbtroduccidén del material revelador. Otro as
pecto de lé presente invencién, para el logro de los ob-
jetos indicados, es la provisidn de medios, en el flujo dp
circulacidén de material revelador sobre la superficie
aislante, bien para desviar hacia arriba, bien para res—
tringir hacia abajo el material revelador, dando origen a
la formacibn de la zona de revelado final o de acabado.
Como la superficie alslante portadora de la imagen
electrostitica se mueve en sentido ascendente, es posible
hacer que las particulas del vehiculo empobrecidas en vi-
rador de la parte superior de la zona de revelado final,
se adhiersan a la superficie y sean transportadas hacia

arriba y sacadas de esta zona. Lste vehiculo se llevaria

[5)

a otras partes de la miquina electrostatogrifica, y podri

causar dafio en ellas,

Por consiguiente, otro objebo de la presente inven-

cidén es el de prevenir que las particulas de veniculo ago
tadas o empobrecidas en virador se adhieran a la superfi-
cle aislante y sean transportadas hacia arriba y al ex-
terior de esta zona. Iste objeto se consigue disponiendo,
Junto a la zona de revelado final, medios que posean uwna
fuerza gobernante o de control sobre las particulas de
vehiculo empobrecidas en virador para regular su actividad
en esta zona y de ese modo impedir que las parbiculas segn
transportadas hacia arriba y al exterior de la zona.

Log indicados y otros objetos, rasgos caracteristico

[7]

y ventajas de la invencidn se irén desprendiendo de la
siguiente descripcidn pormenorizada de wnas formas prefe-

ridas de realizacidn del invento ilustradas en los dibujo

w

-6 -
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-~ Ia figura 1 es una vista esquemltica en seccidn

adjuntos, en los cuales:

recta de una forma de realizacidn de los medios de revelad
del presente invento;

- la figura 2 es una vista esquemitica en seccidn

recta de otra forma de realizacidn de los medios de revelado

del presente invento;

-~ la fisura 3 es una vista esquemitica en seccidn
recta de los medios de revelado con medios eleltricos,
para ilustrar una forma de ejecucidn de otro aspecto del

presente invento; y

- 1la figura 4 es una vista esquemdtica en seccidn
recta de los medios de revelado con medios magnéticos,
para ilustrar otra forma de realizacidén del otro aspecto
del presente invento,

Descripeibn de las formas de realizacidn preferidas

Con referencia a la fig. 1, se ilustra en ella par-
cialmente un miembro mévil 11 dotado de una superficie
alslante 12 que lleva un disefio de distribucién de cargas
electrostéticas y se mueve en torno a un rodillo 13 en el
gentido de la flecha 14, De preferencia, el miembro 11
comprende una capa fotoconductiva, y el diseiio o patrdn
de carpas electrostiiticas se ha formado cargando electros-
tAticamente de manera uniforme la superficie 12, por medig
de carga usuales a base de descarga de efecto corona (no
representados) y exponiendo la capa fotoconductiva a una
imagen luminosa procedente de una fuente de luz (no re-
presentada), sea indirectamente como reflejada por un do-
cumento, sea dlrectamente como provenlente de un tubo de

rayos catddicos. Ahora bien, la capa fotoconductiva no es

-7 -
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‘do en la figura), de tipo ya conocido, para afiadir continua-

- biguiente manera: El recepticulo 18 tiene dos paredes rigi-

ﬁéﬁesaria, y el disefio de distribucidn de cargas electros-
taticas puede, ser depositado selectivamente por un medio
de carga, tal como un tubo de puntas o patillas, ya cono-
cido en la técnica del ramo.

Para revelar el disefo de cargas electrostéticas trang-
portado en el miembro 1ll, se prevé un puesto o estacidn
de revelado 15 donde se emplean los nuevos métodos y medios
de revelado del presente invento. La estacidn 15 comprende
un depbsito de resepva 16 de un mabterial revelador 17 que
es una mezcla de particulas de vehiculo y virador en polvo
que se adhiere electrostiticamente a las particulas de ve-
hiculo. EL material revelador 17 es transportado hacia arri
ba desde el depdsito 16 a un receptidculo 18 por medios ya
conocidos, tales como un transportador de tornillo o hélic%
o de cangilones, ilustrado esquemiticamente por las lineas

Pin fin de trazo interrumpido. In la estacibén de revelado

se incluye un aparato distribuidor del virador (no indica-

pmente virador nuevo al material revelador que hay en el
depbsito.

Conforme al presente invento, la estacidn de revelado
15 debe incluir medios de crear una zona de revelado final
O de acabado desde el punto de introduccidn del material
revelador sobre el miembro 1l hasta un punto situado més
arriba de éste, de tal modo que el revelado de la imagen

blectrostdtica se acabe o complete en dicha zona. fn la foxd-

ta de realizacidén ilustrada en la fig. 1, la creacibén y el

antenimiento de la gzona de revelado final se logran de la

Jas 19, 20 y una pared labteralmente deslizante 21 que, al
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moverse, modifica la anchura de la garganta 22 del recep-

thculo. Ademds, junto al recepticulo 18 y en el camino de%
flujo de circulacidén de revelador sobre el miembro 1l hay
unos medios deflectores 23 para transmitir un movimiento
5 ascendente o hacia arriba al material revelador 17.'Asi,
a medida que el material revelador fluye sobre la super-
ficie aislante 12 del miembro 11, una parte del material
de revelado, por la propia velocidad o gasto de aportacién
del material revelador, y debido a la anchura restringida
10 de la garganta 22 del receptéculo y de los medios deflec~
tores 2%, es obligada a formar una zona de revelado final
0 de acabado 24 mientras la parte restante cae en cascada
segln lo indicado por la flecha 25, en contracorriente con
el sentido de movimiento del miembro 11,

15 De esta manera, el diseflo de distribucidén de cargas
electrostiticas no revelado que hay en la superficie ais-
lante 12 del miembro 11 se encuentra primero con el mate-
rial revelador 17, al entrar en la estacidén de revelado
15. Asi, el material revelador 17 gue se pome en contacto.
20 primero con la imagen electrostética estd empobrecido parT '
cialmente en virador, ya que parte del virador se cedid
a imigenes electrostaticas anteriores. Al seguir subiendo
la imagen electrostética, contin(a revelindose la imagen,
pero el revelado no se termina hasta que la imagen pasa
25 por la zona de revelado final 24, En esta zona, las par-

ticulas de vehiculo de las porciones intermedia e inferiop

P

estén fuertemente cargadas de virador, y acaban de revelar

la imagen electrostética parcialmente virada. Es més, las

particulas de vehiculo de la posicién més alta quedan eseI~

%0 clalmente agotadas o empobrecidas en mirador y, a causa d

214,71 - 9=
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este estado, recogen el virador suelto que pueda haber

oo

en las Areas de fondo de la imsgen, dejando ésta limpia.
Ademds, el recorrido de estas particulas de vehiculo esen-
cialmente empobrecidas en virador se hace en sentido levd-
giro volviendo al camino gue recorre el material reveladon
entrante, donde capban virador toméndolo de las particulas
devehiculo entrantes que vienen cargadas de &l; y entonces)
o vuelven a la zona 24, o son llevadas hacia abajo, a lo.

largo de la superficie 12, hasta el depdsito 16. Para re-

invento, la imagen electrostidtica se revela parcialmente
antes de llegar a la zona de revelado final o de acabado
donde, durante las etapas iniciales, se revelada por com-
pleto y, en las etapas finales, las &reas de dondo se lim-~
pian de wvirador suelto. |

Otra forma de realizacibén del presenbte invento es la
que se ilustra en la fig. 2, en la que el miembro mdvil
ll}aotado de la superficie aislante 12 adopta la forma de
un tambor, de modo que la superficie de revelado es curva
y no plana. Al igual que en la realizacidén de la fig. 1,
la estacidn de revelado 15 de la fig. 2 incluye un depbd-
sito de reserva 16 para proporcionar un suministro de¢ ma-
terial revelador 17 al recepticulo 18, por unos medios de
transporte esquemdticamente indicados por las lineas sin
fin de trazo interrumpido. In esta forma de realizacidn,
en cambio, no se incluyen los medios deflectores 235 de la
fig. 1, pero en lugar la zona de revelado final es, por 1
meﬁéé, parcialmente controlada por unos medios que modifig
el f&ngulo de la caida, en este caso la pared 19 del recep-

téculo. Como se indica en la fig. 2, el receptéiculo 18 es-

o]
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4 montado a'rotacién en un pivote 27 deslizable en un

miembro ranurado 28. El pivote 27 puede salir de la mues—
ca o ranura mis alta del miembro ranurado 28, bajando a una
de las otras tres muescas. Al hacerse ssto, el receptéculd
5 18 se hace girar hacia arriba y la pared 19 se mueve pasan-
do de la posicidén en que esté ahora representada a otras
tres posiclones, en cadsa una de las cuales la pared 19 del
depbsito 18 va tendiendo mAs hacia la pBsicién horizontal
Como se apreciard de manera evidente, al ir tomando la pat
10 red 19 del depbsito una posicidén cava vez mls horizontal,
habri un aumento de tamaflo en la zona de revelado final

. Reciprocamente haciendo volver el pivote 27 hasta la

muesca mas alta del miembro ranurado 28 se harid que el re:
ceptaculo 18 gire hacia abajo y mueva la pared 19 del re-
15 cepticulo volviéndola a una posicidn menos horizontal,
¥1lo producird una disminucidn en el temafio de la zona de
revelado final 24. Si bien el conducto se ha representado
como si fuera la pared 19 del receptaculo de la fig, 2,
se sobrentiende que el deflector 23 de la fig. 1 puedex
20 montarse también de igual manera para modificar el &ngulo
del deflector 23.
Para ilustrar afn mis el presente invento, la compa-
racién matembtica que a continuacidén se hace entre el
método de revelado en cascada de la presente invencién
25 ilustrado en las figs. 1 y 2 y el de revelado usual en
cascada de flujo paralelo de la técnica ya conocida que
ge ilustra en la figura correspondiente, establece la |
mayor ventaja del nuevo método de contracorriente sobre

el método usual de flujo de circulacidn paralelo. La

N
(e}

siguiente ecuacldén descriptilva del revelado en cascada es

2l.4.71 -1l -
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vélida para ambos tipos de revelado en cascada, tanto en
contracorriente como con flujo paralelo:

v, - T
c c
(AT - B-),

v

pc

=11

donde @ = nimero de particulas de vehiculo que toman con-
tacto con la zona del miembro 11;
Vc= velocidad media a todo lo largo de la zona de
revelador;

D= longitud de la zona de revelador;

Vbc

d= difmetro medio de las particulas de vehiculo,

velocidad de la superficie fotoconductora; y

Sustituyendo parfmetros de revelado préicticos en la ecua-
c¢ién anterior, tales como una velocidad de fotoconductor
de 40 cm/s y una velocidad media de vehiculo de 80 cm/s

sobre una zona de revelador de 10 cm con particulas de ve+
hiculo de 0,08 cm, un método con flujo de circulacidn pa-

ralelo daria conbacto con:

Q= ( 80 = 40 ) 12 o 125 particulas,
40 0,08

en tanto que con el nuevo método de contracorriente y en
las mismas condiciones se obtendria contacto con un nimer¢

de particulas tres veces superior, a saber:

q=(-80_=_(-40)y 10
40 0,08

= 375 particulas.

81 blen la anterior comparacidén matemética demuestra
la venﬁaja del revelado en cascada a contracorriente sobrT
el revelado en cascada con flujo de circulacidn paralelo
en la zona de revelado inicial, se necesita, como antes

se ha visto, que el método de revelado en cascada a con-

- 12 -
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tracorriente incluya una zona de revelado final situeda
por encima del punto de introduccién del material reve-
lador sobre el miembro aislante. La velocidad del maberia
de revelado en la zona de revelado final es baja, respec-
to a la velocidad del material revelador que se estd in-
troduciendo sobre la superficie aislénte, y da la apa-

riencia visual de estar esencialmente estacionario. Por

consiguiente, el material revelador en el punto de in-

troduccidén y en la zona de revelado final o de acabado s¢
estd repaiendo o repostando répldamente y, por lo tanto,
se dispone de un abundante suministro de virador para su
transferencia a la imagen electrostética que hay’en la

superficie aislante. Ahora bien, la velocidad de reposici
del material revelador es mis reducida en la zona de re-
velado final cuanto més se aleja del pﬁnto de introduccid
Egto sirve para reforzar la calidad de la imagen, porque
el material revelador, en esta &rea se halla ligeramente
empobrecido en virador y capta el que hay suelto en el £d
do de imagen, toma&ndolo de la superficie aislante. De prg
ferencia, para un miembro aislante que se esté moviendo ¢
80 em/s y tenga una zona de rewlado inicial de unos 17 ¢
la zona de revelado final o de acabado estari{a aproxima-
damente comprendida entre uno y cinco centimetros. Seglin

se ha visto, en estas condiciones, una zona de revelado

final de menos de un cenbtimetro aproximadamente no revelg
la imagen electrostética a una densidad 6ptima, y el fon+

do de la imagen revelada contendrid algo de revelador actl

vo suelto, debido a la ausencia de particulas de vehicul

desprovistas en la parte superior de la zona, y a la cont

siguiente falta de su accién limpiadora de fondo. Por -

- 1% -
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' 6tra parte, en esbas condiciones, si la zona de revelado
final excede de unos cinco centimetros, el material re-
velador de la parte mis alta de la zona de revelado finall
est& lo basbante agotado o empobrecido en mirador para
que tienda no sélo a limpiar el fondo, llevdndose el virg
dor, suelto, sino también a borrar en parte la imagen re+
velada.

Debido a la importancia del tamaiio o dimensiona-

‘miento de la zona de revelado final, se ha visto que es
posible modificar cierto nlmero de parémetros para hacer
variar dicho tamafio. Lmtre estos pardmetros estin los sid

guientes: (1) el &ngulo del conducto de gravedad por el

ficie aislante (esto se estudid anteriormente al hablar
de la fig. 2); (2) el tamafio de la garganta del recepti~
culo gue contiene el material revelador; (3) el uso de
un deflector o desviador en el camino de circulacidn del
material revelador, y el &ngulo de ese deflector (esto
se analizd anteriormente, en la descripcién de la fig. 1]

(4) el empleo de una compuerta o barrera de paso u obtro

tremidad del conducto de gravedad; y(b) el &ngulo de la

superficie aislante,

Para concretar mlds acerca de los parémetros (2) y (4

o

el tamafioc de la zona de revelado final puede modificarse
haciendo variar el gato o régimen de circulacidéh del ma-

terial revelador, tanto al salir del receptaculo 18 como

t0 es, la garganta 22 del recepticulo 18 puede aumeniars

.de tamefio, para aumentar el gasto y con ello el tamafio d

- 14 =

cual circula el material revelador cayendo sobre la supex-

medio de restriccidén entre la superficie aislante y la ex-

al bajar por la superficie aislante 12 del miembro 11, Eg-

-e
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la gona de revelado final., Reciprocamente, es posible re-
ducir de tamafio la garganta 22 para disminuir el gasto y,
con ello, reducir el temafio de la zona de revelado final, -
Ademés, la extremidad 26 de la pared 19 del rpgéptéculo
de la fig. 2 puede acercarse o alejarse mis de la super-
ficie aislante 12 del miembro 11, mediante la accidén del
miembro ranurado 28, para reducir o aumentar, respectiva-
mente, el paso de material revelador entre la extremidad
26 v la superficie 12 y de ese modo aumentar o reducir,
respectivamente, el tamafio de la zona de revelado final,
Otro parémetro que pucde hacerse variar paré podificam
el temefio de la zona de revelado es el 4ngulo del miembro
11. Como se indica en la fig. 1, el 4ngulo del miembro 11
es de unos 452. S8i el éngﬁlo se aumenta a mis de 452, se
aumentard la fuerza de gravedad sobre el material revela-
dor, lo que reducird el tamafio de la zona de acabado; en
tanto que un &ngulo menor de 452 aumentard el tamafio de la

zona de acabado, por reducirse la accibén de la fuerza de

-

gravedad gobre el material. De preferencia, para una con-
figuracidn de banda o cinta sin fin, el &ngulo ha de ser
de unos 459.

Como se ha sefialado anteriormente, lag particulas de
vehiculo, al llegar a la parte mas alta de la zona de reve
lado final o de acabado estén parcialmente empobrecidas
en virador y, & causa de ello, captan o recogen del fondo
dehla imagen el virador suelto, nada deseable. El grado de

empobrecimiento de las particulas de vehficulo depende tam-

el tamafio de la zona de revelado final se hace demasiado

grande, las particulas de vehiculo se eﬁpobrecen en virador
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tanto que no sbélo tienden a recoger el virador del Area
dd imagen sino que, por esbtar tan desprovistas, acumulan
una carga y, por la polaridad de esta carga, se pegan al
fotoconductor y son transportadas al exterior de la zona
de revelado final. Con arreglo a otro aspecto de la pre-
sente invencidn, hay situados, junto a la zona de revela-
do final, unos medios de proporcionar una fuerza gobernan
te 0 de control para regular el vehiculo empobrecido en
virador, en la parte superior de la zona de revelado fi-
nal, e impedif con ello que talesparticulas de vehiculo
sean arrastradas hacia arriba y al exterior de esta zona.
Ia fig. % ilustra una forma de realizacidn de este
aspecto del presente invento, y representa una fuente de
suministro de tensidén eléctrica aplicada a un conducto de
gra;edad aislado, montado en forma de deflector 23. EL po
tencial aplicado al conducto trae consigo un cambio en la
carga neta de las parficulas de vehiculo al llegar éstas
a agotarse o empobrecerse en revelador activo, de tal mo-
do que no se pegan a la superficie del miembro 11 que, a
los fines de la ilustracidén, se ha representado en forma
de linea curva llena para cuando fuese un tembor, y de 11
nea recta de trazo interrumpido para el caso de una cinta
0 banda sin fin. El pobencial eléctrico aplicado a este
conducto ere mantenerse de una polaridad contraria a la
de la carga triboeldctrica que llevan las particulas de
vehiculo, y & un nivel de potencial suficiente para impe-
dir que las partfculas de vehiculo empobrecidas en vira-
dor sean arrastradas hacia arriba y al exterior de la zo-
na de revelado final. Normalmente, este potencial es de

unos 200 voltios y, por ejemplo, si el diseflo electrosté-

- 16 -
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tico es negativo, la carga triboeléctrica presente en las

particulas de vehiculo serd negativa, y la polaridad del

potencial aplicado al conducto serd positiva. Como resul-
tar& evidente, por este método, el nfcleo de las particu-
5. las de vehiculo podré ser bien aislante, tal como de vi-

drio o arena, o bien conductivo, tal como de hierro.

Otra forma de realizacidn para regular el vehiculo
empobrecido en revelador activo en la parte més alta de
la zona de revelado final o de acabado es la ilustrada en
10 la fig., 4. &n ésta hay un cilindro no magnético 29 -que gi|
ra en torno a un cubo magnético 30 estacionario dotado de
uno o més imanes 31 en forma de tira alineados en sentido
axil junto al interior del c¢ilindro rotatorio. El ¢ilin-
dro 29 se hace girar enéentido conbrario al movimiento del
15 niembro 11, esto es, en el sentido de la flecha 32. Los
campos magnéticos que tienen su origen en los imanes de-
tira 31 del cubo se extiendenhtravesando el cilindro no
maghético y atraen las particulas de vehiculo empobreci-
das en revelador activo que tengan nlcleos magnéticamente
20 atraibles, tales como los de hierro., El sentido de rota-
cién del cilindro 29 vuelve a llevar las particulas de ve
hiculo al flujo de revelador que sale del depdsito 18 y
fuera de los cempos magnéticos, con lo cual las particu~
las de vehiculo empobrecidas en virador son liberadas en
25 dicho flujo de circulacidén y se enriquecen tomando virado:
de las particulas de vehiculo cargadas de &1, recien sa-
lidas del depdsito. Por consigulente, el cilindro en rota+
cién, por medio de los campos magnéticos, no sélo se lle-
va las particulas de vehiculo desprovistas o empobrecidas

30 en virador, devolviéndolas al flujo de circulacidén de re-
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velador, sino que puede usarse también para controlar el
nfmero de particulas de vehiculo empobrecidas en virador
gue haya en la parte superior de la zona de revelado final
o de acabado. Esto es, aumentando la velocidad de rota=-
cién del cilindro se reduciri el nbhmero de tales particu-
las de vehiculo en la zona, debido al mayor ndmero de

ellag que se llevan fuera de la zona y se devuelven al fl

1=

jo de material revelador. Como se apreciaréd evidentementel
puede ejercerse también control sobre el tamafio de la zo-
na, por medio de la intensidad del campo magnético.

Adembs, si el cilindro 29 es metélico, puede apli-
cérsele un potencial procedente de una fuente de tensidn
eléctrica 3% y hacer que funcione asimismo como electrodo
de revelador, para mejorar el revelado de &reas llenas de
la imagen electrostética. El potencial aplicado al cilin-
dro debe ser ligeramente mayor que el nivel de tensidn
del fondo, y sensiblemente menor que el nivel de tensibn
de la imagen o disefio de distribucibn de cargas. Por ejem
plo, un disefio de cargas electrostiticas negativas tiene
normalmente un potencial de superficie de -700 voltios
en las 4reas de disefio o de imagen, y un potencial de
~100 voltios en las Areas de fondo. Asi, la tensién apli-
cada al cilindro 29 ha de ser de alrededor de -156 vol-
tios,

De lo que antecede puede deducirse que, como el miem
bro aislante portador de la imagen electrostatica se es=
4 moviendo en sentido opuesto al de circulacidn del re-
velador,. la velocidad inicial del material revelador pue
de ser muy baja respecto a la del revelado con flujo pa-

ralelo, y el contacto inicial del material revelador con

- 18z -
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la superficie del miembro aislante es més de accldén desli
zante y, por lo tanto, no destructivo para la superficie,
s mis, el miembro aislante recibe wna accién de pulimen-
to durante el método de revelado de la presente invencidn
accidn que se cree debida a la de deélizamiento del mate-

rial revelador contra la superficie aislante. Ademds, es

de notar que, en contraste con el revelado con flujo para-
lelo, la imagen electrostéitica revelada sale por la extre
midad superior de la estacidén de revelado y, si la imagen
revelada ha de proseguir a continuacidn hasta una estacid
de transferencia en la cual la imagen se traslade a un sub
trato tal como un papel, la estacidén de transferencia es-—
tard situada encima o en la parte alta de la méquina elec
trostatica. A causa de esto, el disefio de la manipulacidn
del papel se simplifica, debido a la corta longitud del
recorrido para el papel en blanco entranbe, respecto al
papel de copia saliente que lleva la imagen revelada. Ade
mis, esth a un nivel conveniente para el operador de la
mdquina. |

8i bien la invencién se ha descrito e ilustrado con
referencia a unas formas de realizacidén preferidas de la
misma, los técnicos en la materisa podrén apreciar fécil-
mente que pueden hacerse en ellas variaciones de forma ¥y
de detalle sin por ello salirse del &mbito ni apartarse
del espiritu de la invencidn.,

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
log Estados Unidos de América el 31 de Marzo de 1970, bajq
el nfmero 24.265, se acoge a los beneficios del articulo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial. |
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espsfia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaclones siguientes:

18 .~ Un método electrostatogréfico para revelar
imégenes electrostéticas, en el que se forma una imagen
electrostdtica en una superficie aislante; que comprende
el procedimiento de revelar dicha imagen electrostatica
hasta hacerla visible, mientras dicha superficie aislante
se halla en movimiento, procedimiento que comprende las
etapas de: mover en sentido ascendente dicha superficie
aislente portedore de la imagen electrostdtioa; habilitar
un flujo de circulacién de materisl revelador sobre la
superficie aislante en movimiento; y hacer que dicho ma~
terial revelador fluya hacia abajo y en sentido esencisl
mente contrario el del movimiento de dicha superficie aig
lante; de modo que el revelado de la imagen electrostéti-
ca ompiece en un punto distante hacia abajo respecto del
punto de intro&ucci6n; ¥y tal que en el punto de introdug
cidén del material revelador se forme una zona de materisl
revelador, de revelado final o de acabado que llega a un
punto situado més arriba de aquél; de tal modo que se pro
duzce en diche zona el revelado fingl de la imagen elec-
trostdtica parcialmente revelada.

28,- El método de la reivindicacidén 1, en el que di-
oho flujo de circulacidn del materisl revelador sobre di-

cha superficie aislante en movimiento se desvia hacis arri



380598

ba, para ayudar a la formacidén de dicha zona de revelado

final o de acabado.

32,~ El método de la reivindicacibn 1, en el que di-+
cho flujo de circulacibén del material revelador sobre di-
5 cha superficie aislante en movimiento es susceptible de rg
gulacién de modo que permita hacer variar el tamafio de di+
cha zona de revelado final o de acabado.

4o,- El método de la reivindicacién 3, en el cual el
tamafio de dicha zona de revelado final se regula de tal
10 modo que el material revelador de la parte superior de la
zona incluya particulas de vehiculo parcialmente agotadas
o empobrecidas en virador, las cuales recogen el virador
en polvo suelto del fondo de la imagen revelada.

59,~ El método de la reivindicacibén 4, en el que
15 "junto a dicha zona de revelado final o de acabado se apli
ca una fuerza gobernante o de control, para asi impedir
que las particulas de vehiculo empobreidas en virador sean
arrastradas hacia arriba y al exterior de la zona.

62.~ El método de la reivindicacidn 5, en el que 4if

20 cha fuerza gobernante es un campo eléctrico de polaridad
contraria a la de la carga triboeléctrica que llevan las
particulas de vehiculo empobrecidas en virador para asi
modificar la carga neta de éstas e impedir por ello que se )
adhieran electrostéticamente a la superficie aislante y
25 sean arrastradas hacia arriba y al exterior de dicha zona
79,- £l método de la reivindicacién 5, en el que di
cha fuerza gobernante es un campo magnético, y dichas paxr
ticulas de vehiculo comprenden un material magnéticamente
susceptible de atraccidn, por lo cual, mediante la atrac-

30 cidén magnética de lag particulas de vehficulo empobrecidas
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en virador hacia un érgano en'roéécién, las particulas gsean
devueltas a dicho flujo de circulacién de material revela
dor.

82.~ Un método electrostatografico para revelar ima
genes electrostaticas. ‘

Tal y como se ha descrito en la Hemoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompaiian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintidos hojas escritas a
maquina por una sola cara.

saaria, &7 ABR 19N

POA.
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