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fecto comocido como "zona pegada® (expresién que designa
en esta Memorie un defecto como se describe luego), ha cons
titufdo un problema continuo en la técnica. BEste defecto
es més notable cuendo se fabrican recipientes de vidrio en
forma de frascos o botellas, EL defecto de "zona pegada"
es el resultado de que los dos lados de la botella se to=-
cen entre sl durante la formacién del parisén o preforme
y antes del soplado del recipiente para darle su forma de
finitiva, Como podria esperarse, cuando se tocan los dos
lados del recipiente, el vidrio caliente, relativemente
"pega joso" se fundird y cuando se expande el recipiente
debido al aire comprimido que se estd introduciendo en'él,
los lados que se han tocado se moverdn separéndose uno de
otro, dejando un pequefio filamento de vidrio entre ellos,
forméndose asi 1o que se denomina "zona pegada.

En la formacién de botellas es necesario for-
mar un parisén o preforma que es hueco; sin embargo, el
didmetro del espacio interno formado en el parisén puede

no ser de grandes dimensiones, particularmente en aque-

" llas situasciones en que el reciplente a formar es de la

variedad de cuello estrecho. Ie méquina formedora comine

" mente empleada, Hartford I.S., forme el parisbn con el -

ocuello hacia abajo y asi, antes del soplado definitivo
del recipiente dentro de un molde de soplado, es necesa~
rio que se invierta el parisén., Se apreciard fécilmente
que, durante la inversibn de un cuerpo hueco de vidrio,
alargado, relativamente caliente, existe la posibilidad
de que el parisén se aplaste en ligera medida, suficien-

46 para hacer que las paredes interiores del parisén se
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toquen entre sf, dando como resultado l2 formécién de una
"zone pegada". Las "zonas pegadas" no se caracterizan,
necesariamente, en su forma final,.por la presencia de
un filamento entero que corre entre las dos paredes in-
teriores, comprendiéndose que el delgado filamento de vi-
drio que salva el didmetro del recipiente puede romperse
debido a que se hace extremadamente delgado y, por taﬁto,
se enfrie de una menera muy rédpide, haste el punto en -
que se romperd en luger de estirarse. Sin embargo, en
cada caso, cuando se forma una "Zona de pegado“, habréd
pequefias protuberancias cénicasﬁdgsde las pare&es'latera-
les, en direccidn a la pared lateral opuestas, coinciden-
tes con ls formacién de la "zona pegada”,

La patente estadounidense Ne 3 438. 492, de Albers
y colab. desoribe una forma de un detector de "zonas pega
des", Sin embargo, la utilidad del detector de- Mzonas pe
gadasg" descrito en la patente de Albers y colab. ha sido
algo limitada debido a la restricciém del empleo dei de~-
tector de "zonas pegadas" con un dispositivo calibrador
de tepén, Ademds, como su fuente luminosa es de tamafio
limitado y el 4rea inspeccionada es limitada, sbélo serén
detectados aquéllas "zonas pegadas" que caigan en el 4rea
de iluminacién. E1 presenfe invenfo consiste en un de-~ A
tector de "zonas pegadas" que puede emplearse con inde-
pendencia, de cualquier 6tro aparato ocalibrador y que, de
bido a su disposicién de exploracién luminoss, tiene la
capacidad de inspeccionar sustancialmente toda la parte
de pared del recipiente.
Este invento.se refiere a‘un aparato ééfa do-

tectar la presencia de protuberancias cénicas, que se ex-
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tienden hacia dentro, en las paredes interiores de reci-
pientes de vidrio soplado. Estas protuberancias estén -
asociadas con el defecto de conformacidén del recipiente
de vidrio conocido como "zona pegada",

Los recipientes & inspeccionar se presentan,

uno cada vez, en serié, en el puesto de inspeccién, medien
te un transportador de correa mévil. Un espejo giratorio
de mdltiblee facetas, dirige un haz de luz a través de una
hendidura vertical y luego & través de la pared lateral del
recipiente cuando este atraviesa el puesto de inspeccidn.
La rotacibén del espejo hacé que el haz luminoso barra des-
de el fondo del feqipiente hasta la parte superior de é&s-
te. Ia velocided de rotacién del espejo es tal que se rea
lizan miltiples exploraciones de la pared lateral del re-
cipiente’ cuando este pasa por lavhend;dura vertical £ija.
S1 no existen defectos en el recipiente, el haz luminoso
pasa sin desviarse a través de la pared leteral y se di-
glpas Cualesquiera protuberancias de la pared 1aferal,
tales como las causadas por "zonas de pegado", harén que

se desvie 8l haz'luminqso. Unos dispositivos de deteccidn
fotosensibles, estén situados en un cierto éngulo con el
haz luminoso, a cada lado de la irayectoria de éste, de
modo que cualQuier desviacidén del haz luminoso por refle-
xibén o refraceidn, serd deteotado por uno o por ambos dig
positivos fotosenslibles, I& luz que incida sobre cualquiera
de los dispositivos fotosensibles originard une seifal que
accionard un mecanismo de rechazo para hacer que el reci-
piente sea rechazado como defectuoso. Con el fin de evi-
tar la produccién de sefiales erréneas por los dispositivos

fotosensibles, la sefial de salida que se'uxiliza para -
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accionar el mecanismo &e rechazo es dejada pasar discrimi
nadamente, de modo que el perifodo de inspeccibén se limite
al tiempo en que los bordes del perfil del recipiente es-
tén fuera de la iluminacién del haz luminoso. Unos medios
de rechazo pueden ser un chorro de aire, controlado por
une vélvule de solenoide, pasa sacar por soplado el reci-
piente defectuoso del itransportador de correa en mbvimieg
to. ) .

La figura 1 es une vista en alzado de extremo
del aparatd del invento; )

~ la figura 2 es une vista en alzado 1atera1 del

lado izquierdo del aparato del invento como se muestrz en
la figure 13 ,

la figura 3 es una vista en alzado 1ateral del
lado derecho del aparato del invento, como se muestra en
le figura 1.

la figura 4 es una vista en seccibn transversal
desde arriba, del aparato del invento, tomada a lo largo
de la 1linea 4-4 de la figura 13 .

la figura 5 es.una vista en perspectiva, par- '
cialmente en seccidn transvefsal, de una parte de uno de
los dispositivos de deteccién fotosensibles del invento;
y

la figura 6 es un diagrama del cirecuito eéque-
mético, del sistema de control del invento,

Con referencia, en particular, a las figuras 1
a 4, se describird con detalle el aparato del invento.
Un transportador de correa sin fin 10, soportado por una
base adecuada 12, se utiliza para transportar los reci-

pientes de vidrio 14, uno cada vez, serie, a través del



.10

15

20"

25

30

g
v
tas
73

e -_;“' g
MY
o,
L

&

puesto de inspeccién, Unida a larbase de soporte 12 estéd
una placa de soporte 6ptica 16, generalmente plana, verti
cal. Ia plaoa'de soporte Sptica 16 soporta un motor 18
cuyo &rbol de accionamiento 20 lleva un espejo 22 multifa
cetado. Una abrazadera 24 wunida & la placa de soporte &p-
tica 16 sirve para refiener un alojamiento 26 para la fuen
te luminosa. El alojamiento 26 para la fuente luminose -
tiene dispuesto, dentro de é1, una fuente de luz incandesg
cente 28 y un sistema de lentes 30 para dirigir el haz lu
minoso desde la fuente incandescente 28 sobre el espejo
22 multifacetado, Una ménsula 32, fijada al extremo supe-
rior de la placa 16, sirve para unir una placa de soporte
horizontal 34 a la placa de soporte éptica 16, La placa
de soporte 34 sirve como placa de montaje conveniente pa-
ra una caja 36 que contiene los circuitos electrénicos 16
gloos y de discriminacibén necesarios para fratar las sefia
les de inspeccién. También, unida a la placa de soporte

34 hey una placa de soporte del detector, generalmente -

| vertical, 38, Ia placa 38 de soporte del detector que =-

esté separzda -de la placa de soporte Sptica 16, lleva una
ménsula 40 para montar una fotocélula. Como se vé mejor
en la figura 3, la ménsula de montaje 40 sirve como sopor
te para dos fotocdlulas pequefias 42 y 44, espaciadas, En
relacién enfrentads con las fotocSlulas 42 y 44, hay una
ménsula 46 de soporte de la fuente luminosa, montada en
la placa 16 de soporte éptica. Como se vé mejor en la fi-
gura 2, dos fuentes 48 y 50 de haz luminoso estén unidas
a la ménsula 46 de soporte de la fuente luminosa. Lag —-
£uentea luminosgs 48 y 50 estén situadas de modo que sus

haces sean paralelos y apunten a las fotocélulas 42 y 44,
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actuando as{ como medios para controlar el perioﬁo de la
funcibén de calibrado, Es decir, como puede verse en le -
figure 4, los bordes anterior y posterior de un recipieg'
te 14 a inspeccionar, formen partes relativamente engro-
gadas, Si el haz de luz se dirigiera a través de los bor
des anterior y posterior del recipiente 14, podria ser -
desviado, Como en este aparato, un haz de luz desviado
indica un recipiente defectuoso, el resultado seria una
sefial de rechazo falsa. Para impedir que ocurra esto, la
combinacién de las fotocélulas 42 y 44 y lasm fuentes lu-
ninosas 48 y 50 estén situadas para indicar la presencia
de un recipiente 14 en la posicidn apropiade a inspeccio-
nar o calibrar, Las fotocédlulas 42 y 44 estén situadas -
de tal modo que cuando la parte .de cuello o superior de -
un recipiente 14 corta el haz luminoso procédenfe de la
fuente luminosa 48 hasta la fotocélula 44, se hace ope- -
rativo el sistema de inspeccién y de rechazo. Es decir,
el borde anterior de; recipiente¥14 ha pasado la posiciGn
del haz luminoso de inspeceidn y no provocaré una falsa
sefial de rechezo. Cuando el haz luminoso que va dgsde

la fuente luminose 50 halta la fotocéluls 42 es interrum-
pido por el borde posterior de la parte superior o de cue
llo del recipiente 14, son puestos de nuevo en degcqne—
xién los circuitos de calibrado y de rechazo, anticipén-
dose a la llegada del borde posterior del recipiente 14
a la zona del haz luminoso de inspecoibn. Asi, sE inha~
bilita la funeidn de inspeccién cuando ambos bordes ante-
rior y posterior de un recipiente 14 estén en una posicién
que interfiera con el haz luminoso de inspeccifn, o cuan

do no estd presente el recipiente a calibrar, Tembién,
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unide a la placa 38 de soporte dei detector estd una mén-
sula 52 que lleve una vélvula de solenoide 54 y una tobe-
ra 56 que estd roscada en la vélvula de solenoide 54. Una
tuberifa 58, conectada a la vdlvula de solenoide 54 se em-~
plea para introducir un suministro de aire comprimido en
la vdlvula de solenoide 54. Como se vé mejor en la figu-

ra 3, unas unidades de deteccién 60 y 62 estdn unidas tem

" bién a la placa 38 de soporte del detector., Las unidades

de deteccidn 60, 62, tienen, cada una, unida a ellas una
placa 64 de soporte de un cable, que sirve pare llevar los
conductores 66 para la sefial de salida cuendo estdn agrue
pados en cables desde las unidades de deteccién 60, 62.
la situacidén de los conductores 66 para las sefiales de sg
lida de apre§ia me jor en la figura 5

Refiriéndonos shora a la figura 2, una hendidu-
ra vertical 68, relativamente estrecha, estd prevista en
la placa 16 de soporte 6ptica en la posicién de calibra-
cibn deseada a la mitad de la longitud de la placa 16 de
soporte thiéa. Ia fuente luminosa 28 es enfocade en for
ma de hez mediente el sistema de lentes 30 y es dirigida
hacia el espejo multifacetado 22, Cuando el espejo multi-
facetado 22 es hecho girar por el motor 18, el haz luming
80 es reflejado desde 61 a través de le hendidura 68 y es
enfocado, generalmente, sobre le pared lateral posterior
del recipiente 14 en un barrido ascendente, a modo de ex
ploracién. E1l motor 18 estd soportado por una ménsula de
sopbrte,iOrquegfa;su~vez, estd atornillada a ls placa 16
de soporte 8ptica. La ménsula 70 de soporte del motor es
t4 provista de ranuras verticales T2 para permitir el ajus

te de la posicibn del motor 18 y del espejo multifacetado

G
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22, Bste ajuste del motor 18 es necesario pars f;jar la
posicidn superior y la inferior del haz luminoso @e X~
ploracién sobre la pared lateral del recipiente W4 y se
utiliza para realizar el ajuste inicial del aparato cali-
brador. Debe observarse también que la ménsula 24 que so-
porta el alojamiento 26 para la fuente luminosa puede es-
tar tembién holgada, de modo que puede moverse el aloja-
miento 26 para la fuente luminosa en una forma vertical.,
El movimiento del alojamiento 26 para la fuente luminosa
moverd el punto focal del haz luminoso, de tal modo que
puede enfocarse este de manera propilada sobre la pared
lateral posterior de un recipiente 14 a inspeccionar.
Asimismo, este ajuste serfa realizable cuando se ajustaré
el aparato calibrador para un tamafio particular de los re-—
cipientes a inspeccionar. La ménsula de soporte 46 estd
provigta, de igual modo, de ranuras verticales 74 para
permitir el calibrado de recipientes de altura variable.
Bs decir, como las fuentes luminosss 48 y 50 llevadas por
la ménsula de soporte 46 deben estar a aproximadamente la
altura de la parte superior o de cuello de un recipiente
14 a inspeccionar, es necesario que se ajusten pare reci-
pientes de altura varisble. El ancho de 1a’parte superiop
o de cuello de los recipientes 14 a inspaccionar puede
variar también y, por tanto, estén previstaes ranuras hori-
zontales en la ménsula de soporte 46 para permitir el ajﬁs-
te de las fuente luminosas 48 y 50 para anchos varisbles
de la parte de cuello o superior del recipiente. Istas
ranuras horizontales no se muestran de une manera especi;
fica. Puede observarse, cuando se examinen las figs. 2 ¥

4 que la longitud de la placa 16 de soporte dptica es

-9 -
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menor que la longitud de la placa 38 de soporte del de-
tector. Asf, cuando se desea rechazar un recipiente 14
defectuoso, se emplea la tobera 56 pars soplar contra el
cuello del recipiente 14 y el recipiente defectuoso 14
serd hecho caer fuera del transportador 10.

Con referencia a la fig. 3, la vdlvula
de solenoide 54 se muestra parcialmente recortada de modo
que puede verse mejor el detalle de la ménsula de montaje

40, Ia ménsula de montaje 40 estd provista de ranuras

"werticales 76 correspondientes a las renuras verticales

74 de la ménsula 46, para permitir de nuevo el ajuste ver-
tical para recipientes de alturas variables. Ia ménsula

de montaje 40 puede estar prevista también de fanuras
horizontales, no mostradas, para proporcionar también

un ajuste horizontal de la posicidn de las fotocélulas

42, 44, pars recipientes de anchos variables. Ia placa 38
de soporte del detector estd provista de una abertura 78
reletivamente grande, frente a la hendidura estrecha 68

de la placa 16 de soporte dptica. La abertura T8 estd
prevista para‘permitir que cuslquier luz reflejada desde
los defectos de los recipientes 14 que se estég inspeccio~-
nando sea reflejads a las unidades de deteccidn 60, 62.
Tas unidades de deteccidn 60, 62 estdn provistas de ranu-
ras de montaje horizontales 80 que se utilizan para ajus—
tar la posicidn de las unidades dé deteccidn 60, 62 en el
ajuste inicial del aparato de calibrado. Esrdecir, las
unidades de deteccidn 60, 62 pueden ajustarse en forma
horizontal de tal manera que recibirdn un haz de luz re=
flejado o refractado procedente de cualquier defecto en

un recipiente 14.

-10 - °
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Refiriéndonos ahora a la fig. 4, puédte

verse que la hendidura 68 de la placadde soporte 6ptida '
16 estd directamente frente a la abertura 78 y la place 38
38 de soporte del detector. El haz luminoso dirigido desde el
el espejo multifacetado 22 pasaris normslmente a través
de la hendidura 68, a través de la paredvlatefal de un
recipiente 14 y a través de la abertura 78. Sin embargod
8i estuviera presente una obstruccibn en el recipiente 14,
tal como la ilustrade por una "zona pegada" 82, el haz de
luz seria desviado hacia una de las ranuras en Angulo
alargadas 84, 86, previstas en las unidades de deteccién’
60, 62, Las ranuras en dngulo alargadas 84,.86 corren a
todo lo largo de la altura vertical de la unidad de detec-
cibn 60, 62, que se detectaria de tal forma cualquier re;
flexibn o refraccién del haz luminoso desde una dbstruc—
cidn a cualquier altura en el recipiente 14.,
Refiriéndonos shora a la fig. 5, que es
una vista en perspectiva, parcial, de la unidad de detec~
cibn 62, pueden verse mds claramente en ella los diversos
elementos que componen la unidad de deteccién 62. Debe
comprenderse que 1asrunidades de deteceibn 60 y 62 son
de construccidn idéntica, siendo la unidad 62 una unidad
para el lado derecho y considerdndose la unidad de deteé-
¢idn 60 como unidad para el lado izquierdo. Una placa dé,
cuerpo 88 estd provista de un canal alargado 90 que co-
minica con la ranura en dngulo 84. Un dispositivo foto-:
gsensible 92 estd situado en el canal alargado 90 de tal:
modo gue cualquier luz que entre a través de la ranura
en dngulo 84 incidird sobre el dispositivo fotosensible;

92. Estd prevista una tira de respaldo 94 para mantenerz

-1l -
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ranura en dngulo 84. Estd prevista una placa de apriete

96 para mantener el dispositivo fotosensible 92 y la tira
de respaldo 94 en relacidn fija.Los conductores de salidas
66 desde el dispositivo fotosensible 92 salen de la place
de cuerpo 88 a través de las ranuras 98 previstas en
ella.

Como se muestra en la fig. 6, cualquier
sefial procedente de los conductores de salida 66, que{in-
dique que debe rechazarse un recipiente defectuoso es
enviada a un amplificador 100 y desde allf a un relé 102
del sistema de calibrado. El reld del sistema de calibrado
es inoperante hasta que el haz de 1uz que va desde la
fuente luminosa 48 a la fotocdlula 44 es interrumpido por
la parte superior o de cuello de un recipiente, indicando
as{ que el borde anterior del recipiente no estd en posi-
cidén para causar una falsa sefial de rechazo y que el
cuerpo del'recipiente estd dispuesto para ser inspeccio-—
nado, EL relé 102 del sistema de calibrado permanece ope-
rante hasta que el haz luminoso que va desde la fuente
luminosa 50 hasta la fobtocdlula 42 es interrumpido por el
borde posterior de la parte superior o de cuello del ro-
cipiente a inspéccionar, indicando as{ que el borde pos-
terior del recipiente estd a punto de alcanzar una posi=-
cibn tal que podria causar una falsa sefial de rechazo.

El relé 102 del sistema de calibrado permanece inoperante
entonces hasta el momento en que el siguiente recipiente
a inspeccionar interrumpe el haz luminoso que va desde
la fuente luminosa 48 hasta la fotocédlula 44. Una seflal

procedente de los conductores de salida 66 al amplifica-

- 12 -
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dor 100 es.dejada pasar por el relé 102 del sistema de .

calibrado y es enviada a’la vélvula de solenoide 54. Ia
sefial que va desde el relé 102 del sistema de calibrado .
a la vdlvula de solenoide 104 dard lugar a un chorro de
aire comprimido dirigido para soplar sobre el reoipienwé
defectuoso sacdndolo del flujo de recipientes que pasan:
a lo largo del transportador. '
Egta solicitud que corresponde a la pre-

sentada en Fstados Unidos de América el 7 de Dicicmbre
de 1.970 bajo el N2. 95.589, se acoge a los beneficios

del articulo 51 del vigente Bstatuto sobré Propiedad .

Industrial.

REIVINDICACTIONES

Loz puntos de invencidn propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud:
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, soni
los giguientes: ’ .

l.~ Un aparato para inspeccilonar recipien-
tes buscando "zonas pegadas', que comprende un transpor;
tador de correa mévil, horizontal, para soportar una :
pluralidad de reciplentes a inspeccionar, una fuente de:
haz luminoso vertical montada a un lado de dicho trans-—
portador, un espejo miltifacetado montado frente a dicha

fuente luminosa y destinado a reflejar un haz de luz que

13-
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incide sobre él, un par de placas verticales separadas que

se extienden paraleias al transportador, destinadas a man-
tener los recipientes alineados en serie, teniendo una de
dichas placas una hendidura vertical formada en ella que
se extiende desde una posicidn ligeramente por encima de
la superficie del transportador de correa, hasta un punio
que corresponde a la altura de la parte baja del gollete
del recipiente mds alto a inspeccionar, estando situados
dicho espejo y dicho haz luminoso con relacidén a dicha
hendidura de modo que el haz de luz se refleje desde dicho
espejoy a través de dicha hendidura, en una direccidn sus-
tancialmente normel a las placas, un par de elementos fo-
tosensibles separados, que se extienden verticalmente,
situados frente a dicha lendidura en una abertura en dicha
otra placa, estando dichos elementos fuera de la linea de
mire directa de dicho haz de luz reflejado, medios que
cubren dichos elementos para limitar el campo de ilumina-
cidn de los mismos a trayectorias verticales de 1luz refle-
jada o desviada desde una conexidn de "zona pegada" con
la pared adyacente de dicho recipiente e iluminada por
dicho haz de luz. |

2.~ Fl aparato de la reivindicacidén 1 que
comprende ademds medios que responde a una Sefial proce~
dente de dichos elementos fotosensibles verticales, cuanw-
do un haz de luz desviado desde una "zona pegada" incide
sobre dichos elementos fotosensibles vertivales, para
generar uns sefial de rechazo, y medios que responden a
dicha sefial de rechazo para rechazar un recipiente defec-
tuoso desde dicha pluralidad de recipientes soportados

por dicho transportador de correa mdvil.

7' -14 -



10

15

20

25

30

3.~ El aparato de la reivindicacidn 2, en el

que dichos medios que responden a dicha sefial de rechazo j
para rechazar un recipiente defectuoso incluye una fuente:
de aire comprimido, une vdlvula de solenoide conectada a ;
dicha fuente, estando situada dicha vdlvule para hacer in-
cidir aire sobre los recipientes después de su insPeeciéh,
por lo que un impuleo de aire comprimido soplard sobre un
recipiente defectuoso sacdndolo de dicho transportador de
correa mbvil. R

4.~ Bl aparato de la reivindicacién 2 que .
comprende ademds medios pars condicionar dichos medios de
gefial de rechazo, para dejar pasar una seflal solo cuando ;
un recipiente estd en la posicidn apropisda para su ins-—
peceidn.

5.~ Bl aparato de la reivindicacién 4, en
el gue dichos medios de condicionamiento comprenden un par
de unidades de fuente luminosa-fotocélula, situadas para
responder al paso de la parte de cuello de un recipiente f_
gsobre dicho transportadon,

6.~ Un aparato para inspeccionar recipien—
tes de vidrio,. |

Tal y como Se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompaﬁén,

y para los fines que se han especificado.

g' "15"'
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Esta Memoria consta de dieciseis hojas escri-

tas a mdgquina por una sola cara.
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