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PATENTE
DE
INVENCION

por "FERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS PARA EL CONIRODL
Y REGULACION DE UNA INSTALACION DE ELECIROLISIS CLORO~ATm
CALI", a favor de la firma italiana MONTECATINI EDISON

S.p.A., residente en MILAN (Italia).

[}
i

MEMORIA DESCRIPIIVA

Esta invencidén se refilere a un equipo. para el
accionamiento de una instalacidén de electrdlisis de &lcalie

cloro en particular constituida por célules de dlcali-~cloro

con cdtodo de mercurio,
Tag instalaciones de élcali-cloro, y particular-

mente las instalaciones constituidas por c¢élulas de cdtodo

de mercurio, estédn provistas actualmente de nodestos equi-

pos de ingtrumentel.
En estas ingtalaciones se reslizan usualmente, solo

la deteccibn y algunas veces el reglstro - de los voltajes
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de dnodo y de las temperaturas de la sosa ciustica,
... La tendencia a instalar células mds y mds grandes y a
utilizar, en una escala industrial, &nodos de metal, en lu-
gar de los dnodos tradicionales de grafito aungue por un la-

5, do permite realizar instalaciones de capacidad muy elevada,
por otro lado hace mds delicado y dificil el mantenimiento
de las condiciones éptimas de funcionamiento de cada célula,
incrementando ademds los problemas concernientes a la segu;
ridad,

10, Un objeto de esta invencidn es realizar un equipo paie
el control y la regulacién de las condiciones de marcha de
une instalacidn de electrédlisis de dlcali-cloro constituida
por células con cétodo de mercurio, controlando y regulando
el citado equipo -~ detectando previamente - las cantidades

15, eléetricas, fisicas y quimicas més significantes de cada
célula,

Otro objeto de esta invencién es realizar un equi~-
po que cfectie los citados controles y regulaciones a inter-
valog de tiempo muy cortos, con objeto de obtener buen ren-

20, dimiento de electrélisis y eficiencia de energila,

Un objeto ulterior de ssta invencién es realigar un
equipo que reduzca o inclusc que elimine en el inicio cual-
quier funcidn irregular en cada célula, que pueda conducir a
gituaciones de peligro y a dafios méds o menos graves en cual-

25, quier célula asi como tembién a la condicién de fuera de ser-
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vicio de une serie de células.

Aﬁn otro objeto de 1a presente 1nvenc16n eg reali-
zZar un equlpo que -~ a través del ugo de dlsp051t1vos aujométi—
cos o semi-autométicos - permite reducir el personal actuan
te en la sala de la célula i obtener mejor seguridad de ser-
vicio,

Adn un objeto ulterior de la presente invencidn es
realizar un equipo gue utiliza dispositivos muy sencillos y .
bajo coste sin, empero, perjudicar la efectividad y la segu
ridad del mismo equipo.

Todavia un.objeto wulterior de esta inveneidn es reall.
zér un equipo que permita, si se requlere, la automacidén to-
tal de la instalacién,

Estos y otros objetos, que aclarardn mejor la descrip
cibén detallada que sigue, se alcanzen ventajosamente median~
te un ¢quipo para el control y la regulacibén de una instala-
cibn de electrélisis de 4lcali-cloro, que consta en particu~
lar de células con cdtodo de mercurio, conectadas eléctricamen—
te en serie, comprendiendo el citado equipo de aucerdo con
esta invencidn, para cada célula, une serie de dispositivos
paera detectar las perturbaciones de la célula, incluyendo la
citada serie un dispositivo para examinar los decrecimien-
tos de corriente en la primera barra anddica ascendente;
siendo el citado digpositivo de tipo electromasgnético, elec-

trénico (eventualmente transistorizado) y a induccidén magné-
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tica; dispositivos similares a los previos, asociados con

cada barra anddica ascendendente para vigilar las sobrecargas;

un presostato montado en el lado de impuleidn de la homba
del mercurio catdédico; un instrumento - preferentemente un
rotdmetro - pars medir el caudal de la salmuera entrante

en la célula; estandp la citada serie de dispositivos en co~
nexidn eléotrica con circuitos para el funcionamiento auto-
mdtico de motores apropiados - previstos con el propésitp
de‘'regular las distancias interelectrddicas -« y con otros

circuitos para el bloqueo eléctrico de la célula, dirigién-

"dose dichos y otros componentes conectivamente a un panel

de la célula provisto de instrumentos de sefial y alarma asi

como tembién de pulsadores de funcionamiento en particular
para accionar los citados motores de regulacidn y mandar
el blogueo, condetdndose los citados paneles de gélu-

la a un pupit;e_,principal de control y sefinlador, provis~
to ademds de disyositivos de alarma e instrumentos para me-

dir el voltaje y las corrientes de las barras anddicas ase

cendentes de la eélula, las bempergturas de la salmuers y

. de la sosa calstica, el porcentaje de hidrégeno en el gas

cloro, obteniéndose la conexi&n del citado pupitre princiw-
pal de control y sefializacién con cada célula a travéds de un

sistema conmutador, prepardndose el citado puplire princi-

: 'pal de control y de sefalizacién para su conexidén con un

: computador_glecﬁfdnico.
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Siendo el equipo el ohtho de egta invencidn se desc;i'
bird més detalladamente a continuacidn con referencia a los
dibujos incluidos, suministrados solamente para propositos
indicativos, en donde las mismas pa?tes (6 equivalentes) se
referencian igualmente y en donde:

La figura 1 muestra un oroquis esquemdtico de las
conexiones sléctricas en una célula ingtrumentada de acuerdo
con esta invencién.

La figura 2 muestra un croquis eSQuemétiéb de una ins;
talacidén de 4dlecali-cloro que tiene un equipo como se préﬁé—A
ne por la presente invencién, '

Haciendo referencia a las figuras 1 y 2, 1 indica
el tanque de una célula electrolitica de élcali;bloro con
cédtodo de mercurio., El mercurio de céfodo es conducido a la
entrada de la célula por medio de una bomba 2 mientrés que la
selmuera penetra a través de un conducto 4 midiéndose-su'cau-.
dal con el instrumento 3 (de preferencia un rotémetro),

Le carencia de mercurio o salmuera, asi como su decpg’
cimiento, puede ocasionar serios peligros, ‘como por ejemplo
la formacién de mezclas explosiveas, e causa de verificarse
1a electrélisis del agua, y:lé exploslén de la cdlula con. la
rotura consiguiente de la conexilén en gerie y el paro:de la
instalacidén completas por consiguiente} ademés del iﬁstfﬁé
mento 3 (que mide el caudal de la salmuera),’ se pfa&é w

instrumento 5 para regular el ceudal de mercuric mientres
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que (como se aclarard més adelante) se prevén otros disposi~-

tivos y actian cuando ocurren disturbios en la funcién de la
célula, justo como acontece en el caso de que falte o decrezca
el mercurio o la salmuera,

Fl instrumento 5 para reguler el caudal de mercurio,
es un presostato de tipo conocido que consta esencialmente
de un componente sensible a diafragma montado en el lado
de impulsidén de una bomba 2, Este presostato trabaja en res-
puesta a la diferencia de las presiones, antes y después de

un disco calibrado situado en la salida de la bombz, y esté

- provisto de un elemento mévil asociado con un mierorruptor.

Se ha constatado que los otros dispositivos conocidos para
regular el suministro - como por ejemplo los basados en el
uso de flotadores, en la continuidad de circuitos eldctri-
cos que incluyen una seccidén conectada en serie que consta
del fluido, cuyo caudal debe regularse, etc, - dan lugar a
incgnvenientes debidos a bloqueos mecdnicos de los flotado-
res, oxidaciones y suciedad que se recoge sobre los contac-
tos y electrodos, obstruccién de las tuberias, etc.

Cuando el presostato detecta alguna periurbacién, indu
ce una sefial de élarma local y en la sala de control; si la
citada perturbacién persiste por un tiempo predeterminado,
el presostato controla el bloqueo eléctrico de la cdlula,
que envuelve la exclusién de la oélula de la alimentacién e

léctrica por su cortocircultado (las células de estas insta~
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laciones tienen una alimentacidén usualmente en serie y estan

equipadas de'Qo;tooirouitadores 6)? lajconQQQC;dg de aire a la

célula respectiva - con el objeto de diluir las mezclas ex~—
plosivas eventuales -~ y la commutacidn de la salida de oloro
de su utilizacidn primeria a su utilizacidén secundaria (tube=
ria de lavaje del cloro). Ias operaciones de emsrgenocia
controladas por el presostato se retrasan apropladamente con
respecto a la alarma , con objeto de evitar operaoiones'inﬁti-
les'en cago de perturbaciones transitorias, siempre que per~
manezcan seguras las condiciones de trabajo.

Ios dispositivos que realizan el bioqueo de la cé-
lula, incluyen un relé 7’que acciona el cortocircuitador 6
de la eéiula; una védlvula electromagnética 8 para conmutar la
salida de cloro desde su utilizacidn primaria a su utiliza-
cién secundaria; una vdlvula 9 electromagnética para conducir
el aire de dilucidn a la célula, Ia figura 1l muestra = flan-
queando el relé 7, las vdlvulas electromagnéticas 8 y 9 -
los contactos pertinenfes de dos posiciones (cerrada y abier-
ta) 10; 11 y 12,

Cuando por la falta de Salmaera, el descrecimiento
de corriente que sc verifica en la primera de las barras age
cendentes 13 anddicas de la célula; se ha clegido comd la can~
tidad mds significante (como es conocido, las células de 41~
cali-~cloro con cdtodos de mercurio estdn provistas de varios

dnodos unidos en grupos soportados por bastidores pertinen—
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' tes)s En efecto, la salmuera se empieza a agotar més rdpi-

damente en esta zona que en otras zonas de la c¢élula, incre-
mentendo por consiguiente la resistencia del bafio y el de~
erecimiento de la corriente, Para la observacidn de cste de-
crecimiento de corriente se utilizan dispositivos de $ipo
electromagnético, electrénico (eventualmente trensistoriza-
do) o de induccién magndtica, que entran en funcién cuando
la corriente de 'la primera barra ascendente anddica decrece
por debajo de un valor preseleccionado inferior que la
corriente de régimen, controlando los citados dispositivos
las mismas operaciones que se han descrito con referencia
& la funcidén del presostato montado en el lado de descarga
de la bomba de mercurio 2, ‘

En la préectica se ha encontrado particularmente venta
joso el uso de un dispositivo de tipo electromagnético 14,
constando el citado dispositivo de un niicleo magnético abier~
to dispuesto en tormo del conductor de alimentacidén del pri-
mer ascendente anédico. El entrehierro y el drea en seccibn
transversal del nicleo estdn dimensionados de forma que ten~
gan respuesta lineal en el campo de funcionamiento y que
hagan despreciagble la influencia de campos externos. Con
objeto de hacer las fricciones despreciables o reducidas,
se emplea de preferencia un Prinquete que incluye un resor-
e léminar, o un trinquete rigido que pivota en un extremo

y empujado por un resorte de retorno en su otro extremo, El
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circuito magnético no es nunca cerrado ya que estén previge
tos topes para el final de carrera de los trinquetés.

El calibrado del valor de actuacién el dispositivo
puede modificarse al cembiar la longitud del entrehierro o '
al precargar el resorte de contraste con una fuerza diferen-
te,

Un microrruptor, de preferencia del tipo estanco al
aire accionado por el trinquete; ge asocia con el disposi-
tivo electromagnético 14, La obgervacidén de sobrecargas 80m
bre las barras ascendentes anddicas 13 es de vital importan~
cia para la preservacién de los dnodos. A causa del calibra-
do més y més exacto requerido por la distancia inter-elec~
trédica, se ha encontrado apropiado detectar los cortocir-
cuitos directamente a través de las cantidades frimarias;

a saber las corrientes., Esto es importante principalﬁente

en el caso de 4dnodos de metal, ya que en este caso las vaw
riaciones de corriente son mucho més elevadas que las varia-
ciones de corriente que se verifican cuando se utilizan éno-
dos de grafito, siendo iguales las variaciones de voltaje.

Digpositivos iguales que el dispositivo 14 - pre-
vigtos para medir los decrecimientbs de corriente en la pri-
mera barra ascendente anédica - pero calibrados diferentemen=
te, se utilizan para detectar cortocircuitos, Para este objet~
se utilizan ventajosamente dispositivos electromagnéticos 15,

dispuestos sobre cada barra ascendente anédica 13,
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Lag perturbaciones provinentes del cortocircuito pue-

. den menifestarse en forma muy diferente dentro de la mismg

instalacién y desarrollarse diferentemente en instalaciones
diferentes,

En cualquier caso aparece exteriormente con un incre~
mento sensible de corriente en la barra ascendente anédica
interesada: se aprovecha este fendmeno para calibrar ol dis-
positivo de proteccidén 15 a un valor de seguridad,

~ Los desplagamientos de los bastidores que llevan las
varias series de dnodos de la célula y particularmente su ré-
pida elevacibn cuando ocurren coritocircuitos, se obtienen a
través de un digpositivo del tipo especificado en la patente
italiana 848.753.

Para los citados desplazamientos se prevén motores
de induccidén a una sola velocidad, asociados con reductores de
velocidad 173 pueden ser accionados unitaria o simultdnea-
mente, Los tiempos de alimentacidn de los motores 16 se con-
trolan mediante dispositivos temporizadores. Log circuitos
de entrada de los motores terminan en enchufes hembra 18;
la referencia 19 indica un enchufe macho,

Los circuitos ar?iba egpecificados se conectan ~ como
muestra lag referencias 20', 20'! -~ con el panel 20 de la ce-
lula equipado con pulsadores para controler la bomba de mer-
curio 2, el reld 7 del cortocireuitador 6, las vdlvulas elec-

tromagnéticas 8, 9 - para cambiar respectiveamente el flujo
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de cloro de una a la otra utilizacidén y conducir aire de
. dilucidén a la célula ~ asi como también botones para silenciar
la alarma,
Ademds, la célule comprende un.cilreuito 22, .pare
5, medir el voltaje entre los puntos 23 (cdtodo) y 24, 247, 24n,,,
(édnodos), un circuito 25 para medir las corrientes de las
barras ascendentes anddicas (la citada medida se realiza
elevando ung caida de voltaje sobre cada barra ascendente
anédica y llevéndola a un instrumento apropiado), un circui-
10, to 26 (que emplea de preferencia termoresistencias, termope~
res y similares) para medir la temperatura de la salmuera
saliente de la célula, un circuito 27 (agimismo con ‘termo~re-
sistencias y termopares) pare medir le temperatura de la so-
sa cdustica saliente del descomponedor de amalgama 28 de la
15, célula, un dispositivo (no mostrado)'para medir el caudal del
ague para la formecidn de la sosa cdustica,
Los varios conductores, provinentes Qel panel,
20 de la célula o dircctamente de los circuitos relativos, texr
minan en una serie de cableg 29 utilizados para conectar el
20, cuadro principal 30 (figura 2) con todos los paneles 20 de la
célula (es decir; en la préctica con los circuitos de las célu
lag relativas). Esta conexidn se realiza mediante un disposi-~
tivo conmutador (no mostrado en la figura), que incluye pulsadp
res y relds auxiliares, que permiten conectar cada célule con

25. el cuadro principal 30, La conexién con la célula seleccionada
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se verifica a través del control del operario 0 en secuencia
automdtica y -clelica. o

Cuando se trabaja automiticamente, el cuadro prin-
cipal 30 se conecta ciclicemente con todas las células por
medio de un dispositivo programador; en consideracibén del nime
ro de las células, la frecuencia con la cual deben realizarse
las conexiones con ﬁna célula definida y - por consiguiente -
- el tiempo de cada conexién, se utilizan unidades mecdnicas,
neumdticas o electrénicas para el programa y la conmutacién
de funciones.

El cuadro principal 30 puede conectarse con un com-
putador electrénico, a través de una conexidn 31, con el obje
to de realizar una automacidn muy elevada o incluso total
de la ingtalacién,

Fl cuadro principal 30 incorpora por lo menos tres
ingtrumentos para indicar respectivamente las temperaturas
de la sosa clustica y de la salmuera, las corrientes de
las barras ascendentes anddicas, el voltaje de la célula, Ca~
da instrumento puede utilizarse para todas las células, sien
do conectable con los circuitos relativos, previamente espe-
cificados; a través de una operacién de conmutacién.

El cuadfo principal 30 egté equipado asimismo con
luces avisadoras de alarme y de sefial asi como también una
gerie de pulsadores para la seleccidén de la célula a ser con-

trolada, la seleccién de voltajes, corrientes, temperaturas,
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la operacién de elevacién o descenso de motores 16 y reducto-
res de velocidad 17 - unitaria o'qpntemporéneamente_-.elf%”- N
funcionamiento de ;a bomba de mercurio 2, la actuaciébn dél
cortocircuitador 6, las védlvulas electromegnéticas del clo-

ro 8 y las vilvulas electromagnéticas del aire de dilucién

9.

Asimismo son utilizebles pulsadores para cambiar el
control sobrc un computador, Adeﬁés el cuadro principal 30
tiene analizadores del contenido de hidrégeno, ée funciona~
miento continuo, en el cloro; con alarma seflalizadora de
fuera de limite.

Por consiguiente, el equipo presente proporciona
el equipado de cada célula con una gserie de dispositivos prima-
riog, que funcilonan continuamente y aptos para controlarla
(autométicamente o bajo accidén del operario) asi como tam=
bidn, de intervenir en el limite para excluir la célula de la
bateria, ddndose la posibilided de control remoto medismte
un operario que se encuentrs en wna sala de control o median
te un computador clectrénico a base de programas preestableci
dos.,

Obviamente, pueden aportarse varias modificaciones y
alternativas ~ en adicidén a las ya especificadas - equivgw
lentes desde puntos de vista funcionales y estructurales,

a la realizacién antes ilustrade sin salir del objeto de

la invenciédn.
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NOTA

¢

Deserito el objeto del presente invento, se
declaran nuevas y de propia imvencidn las siguientes rei-
vindicaciones, con prioridad de la solicitud de patente

italiana ne 22407-4/70 del 25 larzo de 1970.

1.~ Perfecclonamientos en dispositivospara el
control y regulacién de una instalacién de electrélisis
cloro~aleall, que utiliza células_gon cdtodo de morcurio
conootédas eléctricamente en serie, caracterizadosen qus
comprende, pars cada célula, una serie de elementos, dem
tectores de las perturbaciones de dicha célula, cuya serie
de'elemontos_estén constituidos por un componente que resw
ponde a las varigciones de flujo de salmuera, preferente-
mente controlador del decrecimionto de corriente en lg
primera barra gecendente anédica, de tipo electromagné-
tico, electrdénico y de induccidn magnética, un componente

controladarde las sobrecargas sobre cada barra ascendente

| anédica, un componente regulador del caudal de mercurio

cdtodico y un instrumento de medicidn, preferentemento

un rotémetro; para el caudal do la salmuera que entra.

en la célula; cuya serie de elemontos estdn asociados
aléctricamente con circuitos de aceionamiento auﬁomé?ico
gobre motores apropiados provistos de tempprizadorcs, 1Cm
guladores de la dlstancia interelectrédica, y con oiros
cirouitos eutomfticos de blogueo eléetrico de la oélula;
dirigidos los citados circuitos desde un panel en éue con-

juntamente a los instrumentos de sefializacidén couporta los

respoctivos elementos accionadores individwal de la célula ¥
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general de la instalacidn, cuyos circuitos eléctficps conec-
tan cada panel con un cuadro principal a través de un conjun-
to conmutador. ' ;

2,~ Perfecclonamientos segin la reivindiopoién 1;
caractorizados en que el componente controlador del decreci-
miento de corriente en la primera'barra ascendente anédioa y
el componente controlador de lags sobrecargas son preferente—
mente de tipo slectromagnético y presentan ﬁn ndcieb magné~'
tico abierto situado en torno del conductor de enxrada*relal
tivo y provisto de un tringuete de resorte laminar actuando

sobre un microrruptor.

3em Perfeccionamicntos, segin la reivindicacién 1,
caracterizados en que el componente regulador de caudal de

mercurio catddico estd constituido de preferencis por un

- presostato con un disfragme montado en la descarga de 1a

bomba de mereurio, accionado bajo la presidn difereﬁcial

entre dos caras de un digsco calibrado situado on el lado

" de descarga de lg citada bomba de mercurio.

q s

4.~ Perfoccionamientos, segin la reivindicacién 1,
caracterizados en que los circuitos de bloguso de.cgda cédlula
comprende un relé cortocireuitador excluyente de la alimen-
facidn a la célula; y dos védlvulas electromagnéticés 1 s~
pectivamente para el envio de alre de dilucién a la célula y
conmutadora del flujo de salida dec cloro desde su utiliza-

cién primaria a su utilizacidén secundaria.

. 5,~ Perfoccionanientos on_disponitivos para el con-
trol y regulacién de una instalacidén de olectrdlisis cloro-
4leali.
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e'scrita,s,a mdquing por una sola cara.
., Madrid, a 24 de Marzo do 1971
5e -
Deas JAIME ISERNM
P P
Firmado: FELIPE PRIETO
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