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P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

por "PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL 
Y RECULACION DE UNA INSTALACION DE ELECTROLISIS CLORO-AL­
CALI", a favor de la firma italiana MONTECATINI EDISON 
S.p.A., residente en MILAN (Italia).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se refiere a un equipo, para el 
accionamiento de una instalación de electrólisis de álcali- 
cloro en particular constituida por células de álcali-cloro 
con cátodo de mercurio.

5, Las instalaciones de álcali-cloro, y particular­
mente las instalaciones constituidas por células de cátodo 
de mercurio, están provistas actualmente de modestos equi­

pos de instrumental. ¡
En estas instalaciones se realizan usualmente, solo 

10. la detección y algunas veces el registro - de los voltajes



de ánodo y de las temperaturas de la sosa cáustica.
La tendencia a instalar células más y más grandes y a 

utilizar, en una escala industrial, ánodos de metal, en lu­
gar de los ánodos tradicionales de grafito aunque por un la­
do permite realizar instalaciones de capacidad muy elevada, 
por otro lado hace más delicado y difícil el mantenimiento 
de las condiciones óptimas de funcionamiento de cada célula, 
incrementando además los problemas concernientes a la segu­
ridad.

Un objeto de esta invención es realizar un equipo pai 
el control y la regulación de las condiciones de marcha de 
una instalación de electrólisis de álcali-cloro constituida 
por células con cátodo de mercurio, controlando y regulando 
el citado equipo - detectando previamente - las cantidades 
eléctricas, físicas y químicas más significantes de cada 

célula.
Otro objeto de esta invención es realizar un equi­

po que efectúe los citados controles y regulaciones a inter­
valos de tiempo muy cortos, con objeto de obtener buen ren­
dimiento de electrólisis y eficiencia de energía.

Un objeto ulterior de esta invención es realizar un 
equipo que reduzca o incluso que elimine en el inicio cual­
quier función irregular en cada célula, que pueda conducir a 
situaciones de peligro y a daños más o menos graves en cual­
quier célula así como también a la condición de fuera de ser-
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vicio de una serie de células.

Aún otro objeto de la presente invención es reali­
zar un equipo que - a través del uso de dispositivos automáti­
cos o semi-automáticos - permite reducir el personal actúan 
te en la sala de la célula y obtener mejor seguridad de ser­
vicio.

Aún un objeto ulterior de la presente invención es 
realizar un equipo que utiliza dispositivos muy sencillos . 
bajo coste sin, empero, perjudicar la efectividad y la segu 
ridad del mismo equipo.

Todavía un objeto ulterior de esta invención es reali­
zar un equipo que permita, si se requiere, la automación to­
tal de la instalación.

Estos y otros objetos, que aclararán mejor la descrip 
ción detallada que sigue, se alcanzan ventajosamente median­
te un equipo para el control'y la regulación de una instala­
ción de electrólisis de álcali-cloro, que consta en particu­
lar de células oon cátodo de mercurio, coneotadas eléctricamen­
te en serie, comprendiendo el citado equipo de aucerdo con 
esta invención, para cada célula, una serie de dispositivos 
para detectar las perturbaciones de la célula, incluyendo la 
citada serie un dispositivo para examinar los decrecimien­
tos de corriente en la primera barra anódica ascendente, 
siendo el citado dispositivo de tipo electromagnético, elec­
trónico (eventualmente transistorizado) y a inducción magné-



= 4 =

389507
tica; dispositivos similares a los previos, asociados con 
cada barra anddica ascendendente para.vigilar las sobrecargas 
un presostato montado en el lado de impulsión de la bomba 
del mercurio catódico; un instrumento - preferentemente un 

5. rotámetro - para medir el caudal de la salmuera entrante 
. en la oólula; estandp la citada serie de dispositivos en co­

nexión elóotrica con circuitos para el funcionamiento auto­
mático de motores apropiados - previstos con el propósitp 

de'regular las distancias intereleotródicas - y con otros 
10. circuitos para el bloqueo eléctrico de la célula, dirigién- 
' . dose dichos y otros componentes conectivamente a un panel 

de la célula provisto de instrumentos de señal y alarma asi 
oomo también d$ pulsadores de funcionamiento en particular 
para accionar.los citados motores de regulación y mandar 

15, el bloqueo, conéctándose los citados paneles de célu­
la a un pupitre ,principal de control y señalador, provis­
to además de dispositivos de alarma e instrumentos para me­
dir el voltaje y las corrientes de las barras anódicas as­

cendentes de la célula, las temperaturas de la salmuera y 
20. de la sosa caástica, el porcentaje de hidrógeno en el gas
. cloro, obteniéndose la conexión del oitado pupitre princi­

pal de control y señalización con cada célula a través de un 
sistema conmutador, preparándose el citado pupitre princi- 

: pal de control y de señalización para su conexión oon un 
2$, .. computador electrónico.
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Siendo el equipo el objeto de esta invención se descri 

birá más detalladamente a continuación con referencia a los 
dibujos incluidos, suministrados solamente para propósitos 
indicativos, en donde las mismas partes (o equivalentes) se 
referencian igualmente y en donde!

La figura 1 muestra un croquis esquemático de las 
conexiones eléctricas en una célula instrumentada de acuerdo 
con esta invención.

La figura 2 muestra un croquis esquemático de una ins­
talación de álcali-cloro que tiene un equipo como se propo­
ne por la presente invención.*

Haciendo referencia a las figuras 1 y 2, 1 indica 
el tanque de una célula electrolítica de álcali-cloro con 
cátodo de mercurio. El mercurio de cátodo es conducido a la 
entrada de la célula por medio de una bomba 2 mientras que la 
salmuera penetra a través de un conducto 4 midiéndose su cau­
dal con el instrumento 3 (de preferencia un rotámetro).

La carencia de mercurio o salmuera, así como su decre 

cimiento, puede ocasionar serios peligros, como por ejemplo 
la formación de mezclas explosivas, a causa de verificarse 
la electrólisis del agua, y., la explosión de la célula con la 
rotura consiguiente de la conexión en serie y el paro.de la 
instalación completa: por consiguiente', además del instru­
mento 3 (que mide el caudal de la salmuera),'se prevé un 
instrumento 5 para regular el caudal de mercurio"mientras
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que (como se aclarará más adelante) se prevén otros disposi­
tivos y actúan cuando ocurren disturbios en la función de la 
célula, justo como acontece en el caso de que falte o decrezca 

el mercurio o la salmuera.
El instrumento 5 para regular el caudal de mercurio, 

es un presostato de tipo conocido que consta esencialmente 

de un componente sensible a diafragma montado en el lado 
de impulsión de una bomba 2. Este presostato trabaja en res­
puesta a la diferencia de las presiones, antes y después de 
un disco calibrado situado en la salida de la bomba, y está 
provisto de un elemento móvil asociado con un microrruptor.
Se ha constatado que los otros dispositivos conooidos para 
regular el suministro - como por ejemplo los basados en el 
uso de flotadores, en la continuidad de circuitos eléctri­
cos que incluyen una sección conectada en serie que consta 
del fluido, cuyo caudal debe regularse, etc. - dan lugar a 
inconvenientes debidos a bloqueos mecánicos de los flotado­
res, oxidaciones y suciedad que se recoge sobre los contac­
tos y electrodos, obstrucción de las tuberías, etc.

Cuando el presostato detecta alguna perturbación, indu 
ce una seSal de alarma local y en la sala de control? si la 
citada perturbación persiste por un tiempo predeterminado, 
el presostato controla el bloqueo eléctrioo de la célula, 
que envuelve la exclusión de la célula de la alimentación e 
láctrica por su cortocircultado (las células de estas insta-
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laciones tienen una alimentación asnalmente en serie y están 
equipadas de cortoolrcuitadores 6 ), la conducción de aire a la 
cálula respectiva - con el objeto de diluir las mezclas ex­

plosivas eventuales - y la conmutación de la salida de oloro 

de su utilización primaria a su utilización secundaria (tube­

ría de lavaje del cloro). las operaciones de emergencia 
controladas por el presostato se retrasan apropiadamente con 

respecto a la alarma , con objeto de evitar operaciones insti­
les en caso de perturbaciones transitorias, siempre que per­
manezcan seguras las condiciones de trabajo.

Los dispositivos que realizan el bloqueo de la cé- 

lula, incluyen un reló 7 que aooiona el oortocircuitador 6 

de la cálula, una válvula electromagnética 8 para conmutar la 

salida de cloro desde su utilización primaria a su utiliza­
ción secundaria, una válvula 9 electromagnética para conducir 

el aire de dilución a la célula. La figura 1 muestra - flan­
queando el relé 7 , las válvulas electromagnéticas 8 y 9 -* 

los contactos pertinentes de dos posiciones (cerrada y abier­
ta) 10, 11 y 12.

Cuando por la falta de salmuera, el descrecimiento 

de corriente que se verifica en la primera de las barras as­
cendentes 13 anódicas de la cálula, se ha elegido como la can­
tidad más significante (como es conocido, las células de ál­
cali-cloro con cátodos de mercurio están provistas de varios 
ánodos unidos en grupos soportados por bastidores pertinen­



tes).- En efecto, la salmuera se empieza a agotar más rápi­
damente en esta zona que en otras zonas de la célula, incre­
mentando por consiguiente la resistencia del baño y el de­
crecimiento de la corriente. Para la observación de este de­
crecimiento de corriente se utilizan dispositivos de tipo 
electromagnético, electrónico (eventualmente transistoriza- 
do) o de inducción magnética, que entran en función cuando 
la corriente de la primera barra ascendente anódica decrece 

por debajo de un valor preseleccionado inferior que la 
corriente de régimen, controlando los citados dispositivos 
las mismas operaciones que se han descrito con referencia 
a la función del presostato montado en el lado de descarga 
de la bomba de mercurio 2.

En la práctica se ha encontrado particularmente venta 
joso el uso-de un dispositivo de tipo electromagnético 14, 
constando el citado dispositivo de un núcleo magnético abier­
to dispuesto en torno del conductor de alimentación del pri­
mer ascendente anódico. El entrehierro y el área en sección 
transversal del núcleo están dimensionados de forma que ten­
gan respuesta lineal en el campo de funcionamiento y que 
hagan despreciable la influencia de campos externos. Con 
objeto de hacer las fricciones despreciables o reducidas, 
se emplea de preferencia un trinquete que incluye un resor­
te laminar, o un trinquete rígido que pivota en un extremo 
y empujado por un resorte de retomo en su otro extremo. El
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circuito magnético no es nunca cerrado ya que están previs­
tos topes para el final de carrera de los trinquetes.

El calibrado del valor de actuación 'del dispositivo 
puede modificarse al cambiar la longitud del entrehierro o 

5. al precargar el resorte de contraste con una fuerza diferen­

te.
Un microrruptor, de preferencia del tipo estanco al 

aire accionado por el trinquete, se asocia con el disposi­
tivo electromagnético 14. La observación de sobrecargas so- 

10. bre las barras ascendentes anódicas 13 es de vital importan­
cia para la preservación de los ánodos. A causa del calibra­
do más y más exacto requerido por la distancia inter-elec- 
tródica, se ha encontrado apropiado detectar los cortocir­
cuitos directamente a través de las cantidades primarias,

15. a saber las corrientes. Esto es importante principalmente
en el caso de ánodos de metal, ya que en este caso las va­
riaciones de corriente son mucho más elevadas que las varia­
ciones de corriente que se verifican cuando se utilizan áno­
dos de grafito, siendo iguales las variaciones de voltaje.

20. Dispositivos iguales que el dispositivo 14 - pre­
vistos para medir los decrecimientos de corriente en la pri­
mera barra ascendente anódica - pero calibrados diferentemen­
te, se utilizan para detectar cortocircuitos. Para este objet^ 
se utilizan ventajosamente dispositivos electromagnéticos 15, 

25. dispuestos sobre cada barra ascendente anódica 13.
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Las perturbaciones provinentes del cortocircuito pue­

den manifestarse en forma muy diferente dentro de la misma 
instalación y desarrollarse diferentemente en instalaciones 
diferentes.

En cualquier caso aparece exteriormente con un incre­
mento sensible de corriente en la barra ascendente anódica 
interesada: se aprovecha este fenómeno para calibrar el dis­
positivo de protección 15 a un valor de seguridad.

Los desplazamientos de los bastidores que llevan las 
varias series de ánodos de la cálula y particularmente su rá­
pida elevación cuando ocurren cortocircuitos, se obtienen a 
través de un dispositivo del tipo especificado en la patente 

italiana 848.753.
Para los citados desplazamientos se prevén motores 

de inducción a una sola velocidad, asociados con reductores de 
velocidad 17§ pueden ser accionados unitaria o simultánea­
mente. Los tiempos de alimentación de los motores 16 se con­
trolan mediante dispositivos temporizadores. Los circuitos 
de entrada de los motores terminan en enchufes hembra 18} 
la referencia 19 indica un enchufe macho.

Los circuitos arriba especificados se conectan - como 

muestra las referencias 20', 20'.' - con el panel 20 de lace- 
lula equipado con pulsadores para controlar la bomba de mer­
curio 2, el relé 7 del cortocircuitador 6, las válvulas elec­
tromagnéticas 8 , 9 - para cambiar respectivamente el flujo
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de cloro de una a la otra utilización y conducir aire de 
dilución a la célula - así como también botones para silenciar 
la alarma.

Además, la célula comprende un.cirouito 22,.para 
medir el voltaje entre los puntos 23 (cátodo) y 24, 24', 24"... 
(ánodos), un cirouito 25 para medir las corrientes de las 
barras ascendentes anódioas (la citada medida se realiza 
elevando una caída de voltaje sobre.cada barra ascendente 
anódica y llevándola a un instrumento apropiado), un circui­
to 26 (que emplea de preferencia termoresistencias, termopa- 
res y similares) para medir la temperatura de la salmuera 
saliente de la célula, un cirouito 27 (asimismo con termo-re­
sistencias y termopares) para medir la temperatura de la so­
sa cáustica saliente del descomponedor de amalgama 28 de la 
célula, un dispositivo (no mostrado) para medir el caudal del 
agua para la formación de la sosa cáustica.

Los varios conductores, provinentes del panel 
20 de la célula o directamente de los circuitos relativos, ter 
minan en una serie de cables 29 utilizados para conectar el 
cuadro principal 30 (figura 2) con todos los paneles 20 de la 
célula (es decir, en la práctica con los circuitos de las célu 
las relativas). Esta conexión se realiza mediante un disposi­
tivo conmutador (no mostrado en la figura), que incluye pulsado 
res y relés auxiliares, que permiten conectar cada célula con 
el cuadro principal 30. La conexión con la célula seleccionada



se verifica a través del control del operario o en secuencia 

automática y cíclica. -
Cuando se trabaja automáticamente, el cuadro prin­

cipal 30 se conecta cíclicamente con todas las células por 
medio de un dispositivo programador$ en consideración del nóme 
ro de las células, la frecuencia con la cual deben realizarse 
las conexiones con una célula definida y - por consiguiente - 
- el tiempo de cada conexión, se utilizan unidades mecánicas, 
neumáticas o electrónicas para el programa y la conmutación 

de funciones.
El cuadro principal 30 puede conectarse con un com­

putador electrónico, a través de una conexión 31, con el objc 
to do realizar una automaoión muy elevada o incluso total 

de la instalación.
El cuadro principal 30 incorpora por lo menos tres 

instrumentos para indicar respectivamente las temperaturas 
de la sosa cáustica y de la salmuera, las corrientes de 
las barras ascendentes anódicas, el voltaje de la célula. Ca­
da instrumento puede utilizarse para todas las células, sien 
do conectable con los circuitos relativos, previamente espe­
cificados, a través de una operación de conmutación.

El cuadro principal 30 está equipado.asimismo con 
luces avisadoras de alarma y de señal así como también una 

serie de pulsadores para la selección de la célula a ser con­
trolada, la selección de voltajes, corrientes, temperaturas,
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la operación 3e elevación o descensq de motores 16 y reducto­
res de velocidad íy.r unitaria o contemporáneamente - el 
funcionamiento de la bomba de mercurio 2, la actuación del 
cortocircuitador 6, las válvulas electromagnéticas del clo­
ro 8 y las válvulas electromagnéticas del aire de dilución 

9.
Asimismo son utilizables pulsadores para cambiar el 

control sobro un computador. Además el cuadro principal 30 
tiene analizadores del contenido de hidrógeno, de funciona­
miento continuo, en el cloro, con alarma señalizadora de 
fuera de limite.

Por consiguiente, el equipo presente proporciona
el equipado de cada célula con una serie de dispositivos prima­
rios, que funcionan continuamente y aptos para controlarla 
(automáticamente o bajo acción del operario) así como tam­
bién, de intervenir en el límite para excluir la célula de la 
batería, dándose la posibilidad de control remoto mediante 
un operario que se encuentra en una sala de control o median 
te un computador electrónico a base de programas preestablecí 
dos.

Obviamente, pueden aportarse varias modificaciones y 
alternativas - en adición a las ya especificadas - equiva­
lentes desde puntos de vista funcionales y estructurales, 
a la realización antes ilustrada sin salir del objeto de 
la invención.



389507
N O T A

5;

20.

25.

Descrito el objeto del presente invento, se 
declaran nuevas y de propia invención las siguientes rei­

vindicaciones, con prioridad de la solicitud de patente 

italiana na 22407-A/70 del 25 Marzo de 1970.

1.- Perfeccionamientos en dispositivos para el 
control y regulación de una instalación de electrólisis 

cloro-alcali, que utiliza células con cátodo de mercurio 
conectadas eléctricamente en serie, caracterizados en que 

comprende, para cada célula, una serie de elementos, de­

tectores de las perturbaciones de dicha célula, cuya serie 

de elementos están constituidos por un componente que res­

pondo a las variaciones de flujo de salmuera, preferente­
mente controlador del decrooimionto de corriente en la 

primera barra ascendente anódica, do tipo electromagné­
tico, electrónico y de inducción magnética, un componente 

controlador de las sobrecargas sobre cada barra ascendente 
anódica, un componente regulador del caudal de mercurio 

cátodico y un instrumento de medición, preferentemente 

un rotámotro, para el caudal do la salmuera que entra 

en la célula; cuya serie do elementos están asociados 

eléctricamente con circuitos de accionamiento automático 

sobre motores apropiados provistos de temporizadoros, re­

guladores de la distancia intereIcctródica, y con otros 

circuitos automáticos de bloqueo eléctrico de la célula, 

dirigidos los citados circuitos desde un panel en que con­

juntamente a los instrumentos de señalización comporta los 
respectivos elementos aocionadorcs individual de la célula y
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general de la instalación, cuyos circuitos eléctricos conec­

tan cada panel con un cuadro principal a través de un conjun­

to conmutador. ;

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados en que el componente controlador del decreci­

miento de corriente en la primera barra ascendente anódica y 

el componente controlador do las sobrecargas son preferente­
mente de tipo electromagnético y presentan un núcleo magné­

tico abierto situado en torno del conductor de entrada rela­

tivo y provisto de un trinquete de.resorte laminar actuando 
sobre un microrruptor.

3.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 1,

caracterizados en que el componente regulador de caudal de

mercurio catódico está constituido de preferencia por un 
15^ presostato con un diafragma montado en la descarga de la 

bomba do mercurio, accionado bajo la presión diferencial 

entre dos caras de un disco calibrado situado on el lado 

de descarga de la citada bomba de mercurio.

20. 4.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 1,

caracterizados en-que los circuitos de bloqueo de cada célula 

comprendo un relé cortocircuitador excluyante de la alimen­

tación a la célula, y dos válvulas electromagnéticas res­

pectivamente para el envió de aire de dilución a la célula y 

25. conmutadora del flujo de salida de oloro desde su utiliza­

ción primaria a su utilización secundaria.

5¡- Perfeccionamientos on dispositivos para el con­

trol y regulación de una instalación de electrólisis cloro- 

álcali.
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Según se describe y reivindica en la presente

memoria descriptiva que consta de 36 hojas foliadas y

escritas a máquina por una sola cara!'

Madrid, a 24 de Marzo do 1971

p*a '̂ JAME tSERM
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