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El presente invento se refiere a sintoniza-
dores de ulire alta fi‘ecuéncia (UHF) y, de un moderma's
particular a una estructure de 1{nea de trarsmisidn
sintoni éabl.e que se puede sintbnizar a las frecuenciag

deseadas en funcidn a un voltaje de control elimenta-



- do 8 un d10p031olvo de reactancia sensible al vol

. je asocilado con la llnea de transmision.

Los sintonizadores de televisién de UHP ac-
tualmente disponibles comprenden en general una estrug
tura de linea de transmision resonsnte sintonizada por

un capacitor mﬁltiple de placas paralelas. TLos capa-

- citores tienen una placa fija sujets a un extremo de
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- la lineas de transmisidn y placas mdviles segmentadas

montadas en un eje giratorio de sintonizador. El man-

tenimiento relativo de una diferencia de frecuencia

.- constante de la sintonizacidn entre las l{neas de trang
, misién'de'séleccién de sefizles y del oscilador se con-

"sigue-ﬁor larconfiguracién de las placas moviles de

A

" los condensadores varlables. Para consegulr ajuste en
el mantenlmlento de una diferencia de frecuencia cons-
'tante entre las lineas de transmisidn, los segmentos de

. las placas mviles del capacitor reciben forma de “cu-

",'chllla" o se pllegan para modlflcar el cambio capaciti

20,
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- vo segun gira el ege del sintonizador. De este modo,
, el 51nton1zador se aausta de forma que se mantlene unz
rdlferencla de frecuen01a constante entre los circuitos

"de solec01on de senaleo ¥ del oscilador para cualquier

p051elon angular dada del eje del sintonizador,

En el disefio de un 31ntonlzador'de UHF que

'incorpora un dispositivo de reactancia sensible al vol

taae, como el que se describe en la solicitud pendien-
te de Davzd J, Carlson, n¢ de serie \, -, Presen

taaa conduntamente con la presente se presento un pro-

'”?blema partlcularmente d1f1011 con respecto al manteni-
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miento de una diferencia de frécqencia cohstante,de los
circuitos de seleccion de sefiales y del oscil&dbr.- Un
nodo de hacer gue estos circﬁitosrmanténga@'ﬁna'diferegrr
cia de frecuencia constante es "hacer a la medida" 1a
caracteristica del voltaje de control'alihentadé'a ca-
da uno para que exista una diferencia de frécuéngia cons
tante entre la s1ntonlzac1on de cada uno.;- o P

No obstante, para simpliflc r el clrculto de
sintonizacidn, se ha visto que. es conyenlente utlllzar
dfodos de capacltmncla varlable en 001nclden01a contro-
lados por una sola fuente de voltage de 51ntonlza016n. |

Un sintonizador que inCorﬁora 1os principios .

del invento comprende una placa alelectrlca Que tlene dos

LS

1ineas de transmisidn formadas en la mlsma. Cada 11nea.'
de transmisidn es sintonizable a travds de una banaa de
frecuencia predeterminads diferente y comprende una, nrl
mere y una segunda secclones conduotlvasrdlspuestas 50~-
bre una superficie de la placa dieléctriéa superponién;
dose a un plano de mass conductiVo:o_fundamental sitﬁa;;
do en la otra superficie de la placa. Un dlSpOSltlvo de
capacitancia variable acopla la- prlmera y la segunda -
secciones conductivas. ILa primera seccidn de cada 11n°a
de transmlulon se conecta a un termlnnl del plano de ma
se y se configuran de un modo alxerente para que se ob- :
tenga el mantenimientq de una diferencia de frécuencla
constante entre la primera y la segunda 1{neas de trans
misidn segin se sintonizan a través de sus bandas de f;g”
cuencia respectiva. . 7 ' | |
Segin una earacteiistiéé del iﬁﬁento,Juh in-
ductor ajustable se conectaren,serie en los dispositi—'-

vos de capacitancia variable pars prdporcion&f_un”ajus—
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~te de mantenimiento de una diferencia de frecuencia cons

tante en los circuitos,

El invento se comprenaera en su totallaad por

la descripeion detallads gque sigue de una forma de res-
. . q &g

1i2aci6nrde; mismo, tomando como referencia los dibujos
-adjuntos en los que:

| 7 - Ia figura 1, es un diagrama esquemstico de gip
cuit'o de un sintonmizador de televisién de UHF que incor-
pora los principios del invento. '

La figura 2, es ung vista en pﬁfSpectlva, par

L 01a1mente cortaaa, del sintonizador 11ustrado esquema-

- tlcamente en la figura 1.

15.:""

La figura 3, es una vista inferior del sinto-
nlaador 11uotrado en l;NE;gura 2.
- Ia flgurﬁ 4, es una viste del costado izguier
~do con- la tapa y el bastidor del chasis del sintonizador

cortado para QBJRT al descubierto los compcnentes del

”ér;mismo.'

La figura 5, es unag vista del costado derecho

. del sintonizador ilustrado en la figurs 2, con la %apa

25,

y elgbaétidor del chasis del sintonizador cortado para
 dejar al descubierto los componentes del mismo,

- La figura 6, es una vista.en planta del subs-
trato y conflgura01on del sintonizador ilustrado en la

flgura 4, trazada a eacala, de donde se han omitido to-

- dos los componentes y el meterial de recubrimiento del

substrato del sintonizador.

La flgura 7, es una vista en planta del subs-~

trato del 51ntonlzaaor v de las conilgurac1ones 1luSura
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das en la figura 5, trazada a eséala, de donde se han
omitido los componentes y el material de recubriﬁisnto
de substrato del sintonizador. |

Los figuras 8a-d son una serie de curvas que
ilustran trazados de la capacidad de sintonizacidn en
funeidn & la frecuencia resonante para los circuitos re
sonaates sintonizables del sintonizadof. | _ | ’ _

La figura 9, es una vista parcial, en seccidn,
a mayor escala, del substrato e ilustra detalles déi sin
tonizador, ) o e

Las figuras 10a-c son vistas parcialesf n sec
cion, a mayor escala, del substraﬁq,,e ilustra und de
los inductores graduablé«de manfenimienté'de una difef,-
rencia de freéuenciarconstantergraduaao pars unalindqg
tancia minima, nominal y maxima. a | ,

Las figuras lla~e son uha serie de curvas'que
representan ondas estacionarias de voltaje, qué ayudan
a comprender el funcionamienfo éel sintonizador,

Las figuras 1l2a-e-son una seriekde cﬁrfas éue
representan ondas estacionarias de corriente correspon~
dientes a las curvas ilustradas en la figura 11, '

Refiriéndorios ahora a los dibujos, dondéniéé
nimeros iguales de referencia indican elementos sihilg
res eﬁ las diversas 1istas, un sintonizador de felevi-
sidn de UHF 50 se encuentra comprendido en uma caja me
t4lica 52 que se mantiene a un potencial de referencia,
representado como masa. El sintonizador de UHP cdmpreg‘
de ung etapa amplificadora de RF 54, una etapé oscila;
dora 56, una etapa mezcladora 58 y una etapa.amplifiég

v




dora de FI 60, Ias sefiales de televisién de UHF son

intercéptadas por una antena, no ilustrada, y alimen-
tadas a un terminal de entrada de UBF 62. Las sefinles
,dé'entrada son amplificadas en la etapa amplificadora
: 5!'5 7 54 y heterodinadas en ls etapa mezcladora 58 con sefia-
o les generadas>lqca1mente desde la etapa osciladorsg 56
' para producir upa seciial de frecuencia intermedis que
~ después se amplifica en la ebaps emplificadora de FI
60 para produciry una salida de sefial de frecuencia in-
,,'10-'_5 ~termedia amplificada en un terminal de salida de II 64,
| 7 - E1l sintonizador comprende cuatro circuitos
'ifesinantes sintonizables 66, 68, 70 y 72, El circyito
:resonante sintonizable.66 se asocia con la circuiteria
de entrada del amplificador RF. mientras que los cir-
' 15. ; - ~"f-'cu.i“sosVresom-:mteé sintonizables 68 y 70 forman parte
L de vna red inieretépica de doblersintonizacién entre
1é etapa:amplificadora de RF 54 y la etapa mezcladora
rf53, El circuito resonante sintonizable 72 se utiliza
-para establecer la frecuencia de oscilacidn de la eta~
" 720.' - pa osciladora 56.
o ' | Los circuitos'résonantes sinbonizables 66, 68,
770 y 72 comprenden estructura de linea de transmision
s : gue se sintonizan pqr'medio de diodos de capacitancia
. variable. Todas las estructuras de l{nes de tranemi-
E 25.. sién comprenden elementos conductivos formados sobre am
| R bas caras de una placa dieléctrica. El circuito reso=-
::_hante sintonizable 66 comprende secciones de 1inesa de
 transmision slineadas 67a y 67b; el circuito resonanie
sintonizable 68 comprende secciones de linea de transmi
”~;36; ; - AVSién_69a:y,69b; el circuito resonante sintonizable 70
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comprende secciones de 1ines ae transmlolon 7la y 7lb"

¥y, finglmente, el circuito resonante s1ntonlzablel72
comprende secciones de linea de transmision 73a y.73b.
Un terminal de las segundas seccioneé de linéa 67b 69D,
71b y 73b se conecta al puﬁtogdel potencial de'féfereh- ‘
cia. Cada par de secciénes derlihea coopéran con'él .
planc de masa en el lado opuesto de la placardieléétri—i

ca para funcionar como lineas de transm1s1on.,, 

]

Las dos secciones de cada 1linea de transm1s1on
£

compuestas se acoplan por medio de dlodosrslpionlzadores
de capacitancis variable 75, 79, 83 y 87 e inducfoféé
graduables de mantenimiento de ﬁna diferencia de'fre— "
cuencia constante 77, 81, 85 y 89, respectlvamente. Ca-
da uno de los leQOu dg#gépa01tancla varlable conectados
en serie 75, 79, 83 y 87 tiene una capacitancia cuya
magnitud varia inversamente con iimmagnitud'de ?diarizg
cion inversa alimentada a través'del diodo -de cabaoi—a
tancig variagble, Los czrcultos resonanteg szntonlza-
bles 66, 68 y 70 se prorratean pars, s1ntonlzar & tra-
vés de una banda de frecuencia comprendids entre-470'
MHz y 890 MHz, mientras que el 01rcu1to resonante 51n-
tonizable 72, asceciado con la etapa oselladora 56 se
prorratea para sintonizar a través de una banda ae,fng
cuencia comprendida entre 517 MHz y 931 MHz,

Cada linea de transmisidén compuesta sé pro-
rratea de Tormz que lqs segundas secci?nas 67b, 69b ¥y
71b de la linea sean resonanies en un éuarto de_longi-'
tud de-onda a una freéuencia'superior a los 890 MHz;
que es la frecuencié m&s elevada éonvenienfzsghia que-

debe sintonigzar el circuito resonante sintonizable. Ias
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primeras secciones de linea de transmisidn 67a, 6Y%a ¥

(.

Tla se prorratean para que sean resonsntes a la mitad

~de la longitud de onda por encima de la frecuencia mas

elevada a la que debe sintonizar el circuito resonante

731nton15able, v 8. 890 MHz. De igual modo, la segunda

secelon de llnea de tranom¢31on 73D asoc1ada con el cir

- 'culto resonante sintonizable oscilador T2, se prorra-

" -tea para gque sep resonante en un cuarto de longitud de

fonda a una frecaencia superior a 931 iHz, mientras que

la prlmera secc%on de linea de transmisidn 73s se pro-

"rratea para que sea resonante en la mitad de longitud de

'ionda por encima de 931 MHz,

La frecuenc;a resonante de cada seccidn se ue

e e

- de medlr desconectandose electrlcamente el ledO sinto~

fnizador de capacltancia variable y el inductor gradua-

'-__'blé de mantenimiento de una diferencis de frecuencis
- constante, y acoplando después i impulso unitario de

o s .’ . . . 2 . .
--energia en la seccion en investigacion, EL impulso uni

tario haréd gue la seccién resuene simultdneamente a di-

- versas frecuencias relacionadas, que se pueden medinr,

" por ejemplo, mediante un osciloscopio de muestreo, ILa

- frecuencis resonante fundamental es la frecuencia infe-

. 0] ) . . 7 s -
rior presente en lg seccion en resonancia, El modo de

resonancia se puede determinar midiendo las relaciones

~de las ondas estacionaries a lo largo de la seccidn pa

ra determinar los puntos méximos y nulgs de voltaje.
' Una placa dieléctrica o substrato 91, que sus

tenta las 1lineas de transmisidn cempuesta, se monta en

una caja conductiva (figura 2), La caja comprende tapas
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desmontables 99 y 101 y un chasis o elemento de. bastl—

»
v
»
3
5
o

dor 97, Dos secciones de planosrde nase. 937y 95'(figg
"ras 4, 5, 6 y 7) se disponen en lados opuestbsrdél éubé'
trato 91, Las lineas de'transmiéién compuestas 69, 71
5o y 73 comprenden lz seccidn del'pléno Ge hasa-95fyvs§
diqunen bpuestas_alrmiémb, mientras queﬂla'liné;'der
transmisién compuesta de enﬁradg'ﬁe RF 67'cbmprenderia
sececidn del plano de masa 93 yﬂée'disponérdpuésté al
mismo, El substrato 91 ¥ sus'éreés conduétiyaé quilqgff
10. tran en las figuras 6 y,?Q que,sé;han traéadd apfoxiﬁa—r'
damente a escala. Ia altura delféubstfato'és aé(85,72”
ma, ¥y la anchura del substrato es de 88, 90 mm. EA-pe-'
sar de que las dlver°a§¥}1neas ue transmlslon compuesta,;'
de RF 67, 69 y.T1 se dlsenan.para gue resuenen aprox1~'
15. - msdamente a la misma frecuencia & uha capacmtanoma dada -
e dloao, difieren 11geramente en su tamano para OOmpeni
sar los efectos introducidos por 1osrdlferentes_cqmpo-
nentes de sintonizador cohectadOS'sggﬁnpée ilustra en las
figuras 4 y 5. | ; | | f o . S
20. ' CE1 substrato 91, gue tlene un espesor de aurof~"
ximadamente 1,27 mm, se fabrlca de un ‘oxidor de aluml—' ‘
nio consistente aprox1mndamnnte -en un 85% AL2 3 ‘
15% de una mezcla de Sxido de calclo, ox1do de magnes1o”
'y bidxido de silicio., Un esquema conductlvo, con un
25. espesor de aproximadamente 0, 0127 mm, se. dlspone sobre
. ambas caras del subutrato ¥ con31ste en plata y v1drio
que se ha fundido a 90090. Todo el eSquema se recubre“-

con chapado de cobre con un espesor de 0 0050 a c, 0127

mm. Un silicio res1utente 8 la humedad y a la estaﬁosol
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dadura, del endurecimiento modificado, se aplica en- 1o
do el subbtrato ¥y esquems de chapado de cobre, a exceg
cidn heeha ae los adaptadores de conexidn utlllzacog Pa

ra conectar electrleanente los componentes del 31nﬁon1~

zador-al esguema del substrato,

-Los adaptadores de conexion al descubierto en

el'substrato,facilitan el montaje rapido y preciso del

sintonizador, En las figuras 2, 4 y 5, las secciones

" conductivas del substrato (las secciones de linea de

recubrimiento aislante_que normalmente cubre a estos

'transmisién, las seccilones del plano de masa, ¥ 1%8 ple

cas del capacitor asociadas con el circuito oscilador)

se ilustran relladas para indicar que se ha omitido el

'componentes.

La conf1guracmon de cada seccidn de linea de

;transm1s1on compuesta 67b, 69b y Tlb proporclona un man

’;'tenamlentorrelatlvo y una diferencia de Irecuen01a cons -

- tante entre los circultos resonantes sintonizables 66,

. 68 y 70 y el clrculto resonante c1nton1 zable oscilador

72, La_conflgura01on se hace en forma de seccion de

creciente o de conocidad exponencial entre los terminales

e masa y de dfodo de cada seccidn, Debido a las conifi

- cidades exponenciales, se modifica la caracteristica de

"~ la impedancia contra la frecuencia de cada una de las

;1ineas de transmisidn compuests 67, 69 y 71, Por con--

siguiente, los efectos de un cambio de capacitancia da
. ’ —

"~ da en la frecuencis de sintonizacidn varisn a traveés de

la banda de frecuencia dando por resultado curvaburas si

>

- milares para los trazados de capacidad de sintonizacidn

en funcidn a la frecuencia resonante de los circuitos
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resonantes sintonizgbles de RF 66, 68 y 70 y el 01rcu1-
‘to resonante sintonizable 0501lador,72. Las curvaturao

similares se ilustran en la figurae 8 donde la curva "a®

representa el trazado de la ca?acidad de Sintonizdciﬁn )

en funcidn a la frecuenCLa reuonante pars el clrculto
resonante sintonizable oscllador 72 y las curvas "h"
ne" y "a%, representan el trazado de la capacldad de
sintonizacidn en funelon 8 la frecuen01a reuonante para

el circuito resonante s1ntonlzable en RF 66 para gra—

dusciones de inductancia alferentes del. 1nduotor g adua

ble de mantenimiento de la d ferenola de frecuencl

constante 77, minima, nominel y mexima., Los induc ores

graduable de mantenimiento de la diferencia de frecuen-

[OUN o

cis constante se describirsn mas adelante con mayor de~

talle. Como las curvaturas de los trazadbs-de;ios,dos

circuitos resonantes sintonizables son similares, se con

sigue el mantenimiento de.lé diferencia de'frecqehcia
constante de los circuitos resonantes en—tdda 1a banda
de frecuencias deseada de cada circuito. ' |
La, frecuencis resonante de cada una'dé'lasi'
1ineas de transmision se determina por su reacténdia'tg

tal que comprende la impedancia reactiva de las seccio-

nes superior e inferior alineadas, el dfodo de capaci- -

tancia variable y el inductor graduablé,de mantenimien-

to de la diferencia de frecuencia constante., . La contri

bucidn reactiva de la seccidn superior varia de una for
ma no lineal con la frecuencia, mientras que la contri-

bucidn reactiva del diodo de capacitancia variable y'el

inductor graduable de mantenimiento de la diferencia'de

frecuencia constante proporciona reactancia capacitiva
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cuys magnitud se determinz por el voltaje de sintoniza~

cidn (en todos los circuitos resonantes cintonizables

se pueden utilizar dfodos idénticos de capacitencia varig

ble con el mismo voltaje de sintonizacidn inducide & irg
vés de los mismos). Ajustando el voltaje de sintoniza~

+ ! . . . . .
cion se varia la reactencia capacitiva y se sintoniza la

- 1inea de transmisidén a través de la banda de frecuencia.,

 Para un debido mantenimiento de la diferencia de frecuen

~cla constante entre los circuitos oscilador y resonan-

te 51ntonlzable de RF, el circuito resonznte sintoniza-

ble de RP el 01rnulto reuonante 31ntonlzab3e oscliiador

- debe resonar por encima de los circuitos resonantes sin

: tonlzables de RF en ung magnitud constante dada pora

cualquler ajuste dado de voltaae de sintonizascidn., Tas

secciones inferiores de configuracién similar de los

- eircuitos resonantes sintonizable de seleccidn de seizl

de. RF y oscilador hacen que se modifiguen el regimen Ge

,cambio de la reactancia total con 1ld frecueancis. ZIspe-

cificamente, la seccidn inferior ‘de cada linea de trans

- misién de RF comprende una conoeidad exponencial y la

seccion inferior de la linea de $ransmisidn de oscila~
cidn comprende uns conicidad practicamente lineal. Por

’

consiguiente, estas secciones difieren en el iégimen de

- cambio de reactancia con lQ frecvencia entre si y de sus

secciones superlores reslectlvas. Esto hace gue la resc

tancisa total de cada lines de transmisidn varie con la-
frecuencia de forma que proporecicna mentevimiento de una
diferencia de frecuencia constante entre los ecircuitos

resonantes sintonizables de RF y oscilzdor. Se obserw
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varéd que los diversos bordes de conicidad en la seccidn

P O PSP B A mn

superior de cada uns de 1as 1ineas de fransmisiénrcom—_ﬁi
pensan los efectos de expansién de los campbs electro~
Magnétioos y electroestatico en los terminaies de . las
seceiones. 7 ' L

A pesar de que la configursacidn ae iés'séccig,
nes de 1ineas de transmisidn compuesta 67p, GQB.y T1b
propofciona un mantenimiento relativo de ung di@grencia
de frecvencia ceonstante de primer orden de'caaa-uno,de
los circuitos resonantes sintonizables de RF'coﬁ'ei cir
cuito resonante sinxonizable’osciiador,,los circuitos
resonantes sintonizables deben estar todavia aiiﬁeadqs
unos con respecto a'otrOSJPara compensar tolérangiaé'"
parciales, O sSea, los tra?ados que repfesenténfia cé~*
racteristica capacitivg de cada_cirpﬁitqrre§onanté se .
deben centrar adecuadamente, desde el punto de #ista'dé
la frecuencia, con respecto éflos demés circuités’reso~
nantes sintonizables, | :_ 7 '

Se ha, determinado que lag inductéﬁéiaren'sefie
de los hilos conductores de cada uwno de los dfodos de
capacitancia variable 75, 79, 83 y 87 es un pardmetro
importante, para determinar la frecuenciz resananferparé
una capecitancia Gada de dfodos, particularmenfe eh.élrr
extremo inferior de la banda de frecuencia de UHF, Por
ejemplo, un gumento en las longitudes de loé'conductbres ‘
de dfodo de capacitancia variable 75 de penos de 0,25
cm, Ga por -resultado una reducbiSn ae varios_picdfaradios 
en la capacitancia exigida por'elicircuito:resdhante sin

tonizable 66 para que resuene a 470-1Hz, Este efecto in
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ductivo en serie proporcions una fuente de potemcial de

desintonizacidn entre los diversos circuitos resonamtes

sintonizables 66, 68 , 70 y 72 asi como una variseion

desde un sintonizador hasta el siguiente. No obstaute,

‘el efecto indugiivo se puede conirolaor y utilizar para

obtener medios 'para centrar o alinear los circuitos re-
sonantes sintonizables,

En e;fsubsﬁrato 91 se habilita una sbertura ps

"~ ra cads uno de :los dfodos de capacitancia variables 75,

79, 83 v 87. Refiriéndonos s la figura 9, que es una

vista en se001on parcial a mayor escala del -substrato 91

¥y que ilustra una parte de la linea de trensmision com-

puesta 67, el diodo de-capacitancis variable 75 se si-

“t¥a en uns abertura 75a del substrato 9l. EL orificio
775a'prdporciona un medio de colocacion para el cuerpo

el aiodo'de capacitanoia variable 75 y permite la colg

cacidn con pre0181on de los componentes,

El dlodo 75 se sujeta a dos adaptadores de co-

nexidn T5b y T5¢ en lados opuestos de la aberturs 75a.
‘E1 adaptador de conexidn 750 es wna zona de la segunda
" "seccién de la lines de transmision, mientras que el

adaptador de conexidn 75b es un adaptador conductivo se

parsdo. Los adaptadores de conexion 75b y 75c se sepa~
ran en una distancia predeterminada y ayudan a reduvcir
al minino las variaciones de inductancisa en serie pro-
. - \

- : \
porcionando control pare las longitudes de los conduc-

tores del dfodo de capmcitancia variable 75. Ademas, la

o abertura 75aien el material del subsitrato 91{réduce'e1

‘dieléctrico adyacente ol cuerpo del diodo 75 pars redu-

‘eir al minimo de este modo la capacitancia de deriva-
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cidn distribuida entre los terminales del dfodo y BIi%

LA NS P gy,

mina también la necesidad de tener que doblar loé con=
ductores de dlodo (aumentando su inductencia) durante
el montaje de los componentes, R
2. El inductor graduable de mantenimiento de la
diferencia de frecuencia constante 77 se conecta eh-serie
entre el adaptador de conexidn 75b y un termiﬂalide la
primera seccion de la linea de“jranémisién,compuesta'67a.
El inductor 77 consiste en una tira delgada y anchg;dé B
10. cobre que se puede ajustar para,éambiar éu in&uctancia;
Pars cambiar la inductancia, se puede eambiar_ia éonfi—
guracion del bucle desde ﬁna estruéturabdelgada ytalta'
bara una inductancia,miyima_hasta'una;estructura.més' |
circulafrpara ung inductancia méxima. Estb éé'ilusﬁfa
15. con mayor élaridad en las figuras 10a~c donde él induc
tor greduable de mantenimiento de la diferenciaﬂde fre-
cuencig congtante T7 se iiustra'graduédo para'una,indqg
tancia ninima, néminal ¥ néxina, reSpectivamente;? El in
ductor graduable en serie para céda una de lés 1ineas.-
20, de transmisidn compuesta 67, 69, 71 y 73 limpis las be-
‘queiias variaciones ae inductancia debidas arla,loﬁgitud
de los conductores del dfodo y proporcions un efecto in-
ductivo en serie controlable, 7 7 7 | |
Bl centrado del manténimienfoﬁdé 1a diferen-
25, ciag de frecuencia constante para cada uno de los—ciréqi
‘tos resonantes sintonizables 66, 68,-70 ¥ 72 se obtiene
ajustando la configurscidn del bucle inductivo aébcigdd‘
con cada 1inea de transmisién compuesta. Fl efecto de

ajustar el inductor 77 se ilustra en la figura 8 donde
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los tres trazados de la capacidad de sintonizacidn en

funcidn a la frecuencia resonante (b, ¢, y &,) repre-

sentan los efectos de ajustar el inductor graduable de
mantenimiento de la diferencia de frecuencia constante
77 entre sus posiciones minima, nominal y méxima, res-

pectivamente, ILos bucles inductivos se ajustan de for

' I f a ' .
© ma que. se obtenga uns debids separacion de frecuencia

constante entre las frocuencias resonante de los cir—

cuitos resonantes sintonizgbles de RF y los circuitos:-

" resonantes sintonizables osciladores g través de sus

" bandas de frecuencia,

Las c'eﬁemlefé de television de UHF récibidas ali

'mentadas al terminal de entrads 62 se acoplan a través

[

" de un filtro de paso alto que comprende los inductores

'”; T4 v 76 y el capacitor 78, al circuito de entrada del

;':amplificadpr de RF 66. El filtro de paso alto funciona

paré déjar pasar frecuencias comprendidas dentro de la
- banda de frecuencias de UHF, o sea, las frecuencias com
prendldas entre 470 NHz y 890 MHz, El circuito rescnap

'te 31ntonlzable 66 se-acopla por un capaeltor 80 al elec

trodo emisor de un amplificador de transis ﬁor de base

: puesta a masa 82. El transistor 82 se ilusirs encapsu-
‘lado . en una csja conductiva gue se conecta g mass por
" el conductor 102 para reducir la posibilidad de oscilacip

.- nes parasitas,-

" El voltaje de servicio para el fransistor 82

- se.obtiene de una fuente de B-: alimentado a un termi-
" nal 84 que se deriva o mass para las rnalofrecuenclns

”'por medio de un capacxtor de allment301on 103. EL vol-
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taje que alimenta al eléctrodo colector del transistor

82 a través de un inductor desacoplador de radiéfrecueg
cie 86, un resistor 88, y una bobina de reactancia de
RP 90, Ias bobina de reactancia 90 es un componente sim
ple qﬁe-comprende un resistor de 10 Kilo—ohmios.que Pre
porciona la forma de devenado para un inductor, ambés co
neetzdos eléetricamente en paralelo, El resistor reduce
el factor de mérito de la bobina de reactanciaLpara redu
cir lo posibilidad de resonancia parasitas. Fl eiéctig
do emisor del transistor 82 se cohecta a mésa por [medio -
de un resistor 92 para completar larlinea dé é6rr'ente
contlnua del colector -~ emlgor. ' | :

La pol r14a01on al electrodo base del tran—'
sistor 82 se obtiene desde la fuente de voltaae*de ser-
vieio alimentado en el terminal 84 a trévés de la-li-"
nea de corriente colector-emisor de un trans1stor de
control automaﬁloo de ganan01a 84, Un potenc1al de
control automatico de ganancia se alimenta al electro-
do bzse del transistor 94 por un terminai 96, E1l tér—'
minal 96 se deriva & masa para las sefiales de.radioffe-
cuencia por medio de un capacitor de alimeﬁtécién_logj
El transistor de control automatico de'gananciai94 con--
trola la polarizzcién de base al transistor émplificador
de RF 82 y, de este modo, la ganancia de la etapa ampii~
ficadora de RF, EL transistor 94 se conecta como un se-
gﬁidor de emisbr para porporcionar un_aislamiehto nota~
ble entre los circuitos de control autométicd de ganan—i.
cia y el emplificador de RF 82. . Se obtiene alslamlento_

adiciohal de RF para el sumlnlstro de Bs.y la clrculte—
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ria de CAG por medio de dos capacitores de alimenta~
cion 98 y 100, respectivemente, Bl capacitor de ali~
mentacidn 100 proporciona adicionalmente una ;inea de
RF de baja impedancia a masa para el eléctrodo base -
del transistor 82, estlableciendo el modo de funcionamien
to de base pueste a masa, , L

N ;Uh capacitor 104 acopla el eléctrodo colector

del amplificador de RF 82 y el circuiio resonante sin-

" tonizable 68, ILas sefiales desarrolladas en el circui-

to resonante sintonizable 68 se acoplan de una forms

_ induetiva al circuito resonsnte sintonizable 70 por me-
~dio de los inductores 106 y 108. El inductor 106.pro-
'poréiona el acoplamiento dominante hacia el extremb ine~

' ferior,dé la banda de frecuencia de UHF, mientras que

el inductor 108 proporciona el acoplamiento deminante

hacia el extremo superior de la banda de frecuencia de

’ UHF, Los circpitos resonsntes sintonizables 68 y 70 se
- combinan con los inductores de acoplamiento 106 y 108
- pare formar una red interetapica de doble sintonizacion

gue interconecta la etara amplificadora de RI 54 y la

etaps mezeladora 58.

La etapa mezcladora 58 comprende un diodo mez

" clador 110 que tiene su catodo conectado a un punto de

~toma 112 en el circuito resonante sintonizadble 70. E1

anodo del diodo mezclador 110 se conecta por medio de

- un bucle captor 114, un induector 116 y un capacitor 118

a la entrada de la etapa amplificadora de FI 60, termi-

'7 nal 119-119'.';E17;nduct0r 116 y capacitor 118 se prorra

tean para transformar la impedsncia de salida del dicdo
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de forma que coincida con la impedar ntrada de

la etapa emplificadora de FI. Una polzrizacidn de ooe :

‘rriente continug se sglimenta al diodo meaclador 110

desde el suministrp de B+ para mantener vna linea de
corriente continua de aproximadamente 1,5 ﬁi%iémperioér
a través del dfodo mezclador, Ia polarizaciép al dfo- -
Go se alimenta desde el terminal 84 a fravés éei indué a
tor 85 ¥ a los resistores conectados en serle 120-122

¥ el bucle captor 114 gl dnodo del afodo mezclador 110.
El catodo del dfodo se devuelve a masa a traves de una 7
parte deJ circuito res onante s1ntonlzable 70. . .

" Las sefiales ampllflcadas de UHF se allmentan
al diodo mezclador 110_desde el circulto resonante 31ng
tonizable 7O en la conexidn de toma 112,  Una onda 08 01
ladors se allmenta al dfodo mezclador desde la etapa os
ciladora 56 de forme que el dfodo mezclador heterodlnar
las sefiales de UHP amplificades y 1a senal generada 10-
calmente para proporclonar la senal de sallda de FI de~
seada, \La sefial oseiladora se acopla desae-el,c§rcu1toa
resonante sintonizable. 72 hasta el bucle captbr-ll4'co;
nectado al dnodo del dfodo mezelador 110. ' Un capacitor
de alimentacidn 124 acoplado entre el bucle captor indug -
tivo 114 y el punto de potencial de referencis se éﬁige;_
de forma que proporcione una,lineé de baja'impedancia '
a masa para amhas sefiales de UHF a@?lificada'yroscila-
dora y una linea de impedancia.més elevada para lﬁsrse;'
flales de FI, Como resultado, se degan pasar lns seuales
de frecuencig intermedia generad S en el dlodo mezcla~- -
dor 110 y se slimentan-z la efapa ampllflcadorrde FI 60

para ampl 1f10qcmon.
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La etapa osciladora 56 comprende un transiiie

tor 126 consctado como un oscilador de "colpittsY modi-
ficado, cuya frecuencia estd determinzda vor el circui--
to resonante sintonizable 72, FEl suminisiro de Be pro-

porciona voltaje de servicio para cl transistor omcila~

- dor 126 por el terminal 84, el inductor 86 ¥y el resic-

tor 120 hasta wua unidn 128 que se derive a mass pars

las ondss de UHF por medio de un capacitor de alimenta-

" eidn 130, El potencial en la unidn 128 se aliments al

eléetrodo colector del transistor oscilador 126 e [travds

de un resistor 132 y vna bobins de reactancia de ‘F 134,

- El retorno a masa del emisor en corriente coutinua del

* transistor se obtiene por medio de un resistor 136. Ia

olarizacién de base se obtiene a través de los resis-

o tores lelsores de voTbawe 138 y 140 conactados entre

rla unidn 128 y masa. Un capzacitor 142 conecta el eléc-—

trodo base de transistor 126 y masa para proporcionar
'una linea de sefial dependientie de la frecuencia entre
el electrodo base y masa,

' Un capacitor 144 acop la el electrodo colechf
del tranélstor 126 al circuito resonante sintonizable 72,

Para mantener la ocilacion, una parte del voltaje desgy-

rrollado en el eléctrodo colector del transistor se acg

"pla al eléctrodo emisor del transistor a través de un

- divisor de voltaje capacitivo que comprende los tres cg

pacitores 146, 148 y 150, Para permitir la ut1112a01on

de una amplia gasma de transistores de Gm en la etapa ¢

—

~cilsdora, el capacitor 148 se selecciona para que elimi

ne la respuesta del transistor a las altas frecunencias,
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Por consiguiente, el capacitor 148 se elige con perdl-

e . .
PRV VUY VDN R

das, o sea, con un componente resistivo dependlente de
la frecusncia que produzea ca rga resistiva deJ transms- o
tor oscilador a las frecuencias mas elevades, ' - |
5: ‘ Como el circuito resonante sinionizable'72
conprende una linea de transm¢31on de dlelectrlco de alu
minio de baja impedancia, se necesita un capa01tor de
acoplamiento de un valor relatlvamente grande 144 (51
se compara con la linea de transmisidn normal de mitad
10. de onda, de dielectrico de aire y elevada 1mpedanJ & pa_
ra un sintonizador de telcv1blon de UHF) con el Fin de
hacer coincidir las impedancias. EIsto exige grandes
capacitores en el divisor de voltaje‘capaéitivo pafa
obtener los voltagesrazggélddos de retroalimentacidn de.
15. T la Qenal. :
Los capacitores 144, 146 y 150 son 4reas con-
ductivas formedas en el substrato 9l (flgurau 4y 5).
El capacitor 144 consiste en un drea eonductlva 501 for,'
mada sobre un area conductive 503 en el lado opuesto del
20. substrﬂto en cl interior de una ventana 505 en-el plano
‘ de masa 95, El capacitor 146 consiste en un area con=
ductiva 503 que coopera con un drea conductive 507 dis~
‘puesta en ei interior de la ventana 505 adyacente al dren,
503, y el capacitor 150 consiste en un 4rea coﬁductiva
25, 507 que coopera con la parte adyacente del plano de ma-
sa 95 a la derecha del area conductiva segun se}observa
en la figura 5., Los capneltores 144, 146 y 150 se pue-
den fabricar, al 1«ual que otras areas conauctlvas, emplean'
do técnicas de 01rcultos 1mnresos. Con esﬁo se .gsegura

30 que cada una de las diversas capacitancias se reprodug-
A ) N . .‘ .
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ca con precisidén y consistencis al emplesr téonicas de

febricacidn en serie., Como resultado de la uniformi-

~ dad de capacitancia de sintonizador a sintonizador, se

reduce notablemente la posibilidad de producir sintoni

- zadores inoperantes o degradados debido a variaciones

de los componentes o desalineacidn durante el montajc.
El circuito resonante sintonizable oscilador
T2 tiene ung resonghcis indeseable a aproximadamenté

1400 MHz. La frecuencia resonante parasita no se we sen

siblemente afecctada por la capacitancia del dfodo |de

~ capacitancia variable 87, Con los valores de los lcom~

ponentes ilustrados, se ha averiguado que la frecunana
resonante indeseable cambia aproximadamente 60 MHz con
una varlaclon C&P&Cithw de aproximadamente 13 pf,

Se obuerVara que la frecuencia resonanite pa~

'i.ra51ta de Jla 11nea de transmisidn compuesta del osci-
'ladOr_es una segunds frecuencia aymonica centrada apro~
'#imadaqente en 700 Iz que se encuentrs dentro de la

 _béndé'éeséada'de frecuencia osciladora de UHF, A medi-
, daVQﬁerel circuito~resoante sintonizable oscilador T2

. Se ajusta para que resuenen en estas cercanias, se Ob-

serva una reduccion del voltaje de la sefial osciladora

1 ide frecuencis fundamental, BEsto reduce la sefial oscila
: dora disponible que se puede acoplar al diodo mezclador
_'sintoni;ador 110. Se cree qﬁe 1s feduccién del voltaje
"de la sefial osciladora de frecuenciz fundsmental se debe
?,a urn. efecto de suceidn producido por el circuito paré i

to,

Para evitar la rescnancia parasita y.minimizar
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la rpduc01on de voltaje, la primera seccion 73a de 1a

1{nea de transmisidn compuesta del oscilador'se-acopla
al trausistor oscilader 126 en el puanto nulo deroltaje 
. 1

de frecuencia pardsita, Esto ddpor reoultado una, trans

ferencis minima de enervia de la seligl para31ta desde el

circuito resonante 51ntonlzab1e 72 a través ael capac¢—-

tor de acoplqnlento 144 hasta el tran31stor 03011ador
126, B | BRI

Como la séccién.déi?pianprdé,masaZQS;,a§QCié-r
da con la linea de tran;misiéh compﬁésta del dsc; ador,

no e¢s infinita en tanafio y conductividad 'fluye cjrrien

te en el plano de masa estab1e01endo voltaae. Se fmplea '

une lines de acoplamiento. de potenclal para acoplar e»—

tos voltajes desde el plano de masa 95 a traves del ca-

pacitor 142 hasta el eldctrodo base del-tran31stor osq;~"

lador, Cuando el flujo de corriente en el plano de ma~
sa se debe .a la resohancia pardsita, la linea de acoply,

miento tiende a provocar el modo parasito de resonancia,

Esto se debe a que la sefial pardsita que se alimenta al

eléctrodo base del transistor establece un voltaje dife '

rencial del eléctrodo base al eléctrodo colector-Que'ée

“introduce en la red de retroalimentacién'dél,oscilador.;r

Para reducir al minimo esto efecto, el capaciﬁqr'142 se
sitia sobre la seccion del plano de masa 95 directamente
sobre el punto nulo parésito en la primera seccion dérla
1inea de transmision compuesta del oscilador.

Bl capacitor l42 conslste en un "dlSOO desnu~
do" 509 (figura 5). El disco 509 es de paterlaqulglqgl
trico que tiene-éreas_conduétivas dispuestas:sébre ca~

ras opuestas. El eléctrodo base delrtransisfor 126 se

ey
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conecta electricamente a una de las caras conductivas,

) mientraS—que‘la cara conductiva opuests se situa sobre
~la seceion del plano de masa sobre el punto nulo., Situan

do el capacitor'l42 de este modo, se gliments vn gra-~

qa s . . s
diente minimo de voltaje de sefial parasita & través de

la unién'colector-base del transistor por los dos capsel

' tofeS'i42'y 144 que conectan estos eléctrodos al cirecui

- to resonanté. . Por consiguiente, el voltaje parasito

. ‘que se introduce-en la linea de retroalimentacidn gusda

- redueido al minimo. , ' -

Segin se ilustra con mayor claridad en 1hs Ii

V‘:Vgﬁr33—4;yr5; no se emplean paredew.protecﬁoras entre los
_ ‘circuitos resonantes sinbonizable del sintonizador de
- UHF:50.1:0 sea, el circuito resonante sintonizable de
";RF766, los7circditos resonantes sintonizables intereis
'j“tiCOVSSi& 70, ¥y el circuito resonante sintonizable os~
frnc;iédbr 72'no se dividen en compartimientos en recintos

.- conductivos para evitar la interaccion entre los diver-

508 circuitos resonantes y, por 1o que €5 aun mas impox

~ tante, para evitar una radiaccion de energia osciladora

. @ través del-cireuito resonante sintonizable de RF 66

oy fuers de la antena de UHF. No obstante, el sintonizg

"'dor 50 se provee de uns taps conductiva osciladora inte

rior parcial ‘550 (figura 2) que se superpone a lus sec—

 ciones de la linea de transmisidn del oscilador 73a-73b.

‘La tapa pércial interior 550, debido a estar permanente

'*f“mente sujeta como parte del armazén o chasis del sinto-
. nizador 97, reduce al minimo los posibles efectos de dg

. sintonizacién de las variaciones de distancia entre la

'etapa'oseiladora'56 ¥y las tapas desmontables del "sinbo-
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nizsdor 99 y 101 cuando se desmontan y se vuelveh a mon

tar.

Le gren permeabilidad del substrato de alumi-

na junto con la corta separécién'enfre'1as7lznéas de

transmisidn compuestas ¥ sus secciones de blanofée mnasa
asociads conmlna los campos eleotroma gnéticos, A;pesar
de todo, todavia se produce una expansionidel,fiﬁjo nag

nético de los campos eleetromavnétieos, aunqué"sensible'

mente reducida, Bl efecto de exnans1on uel flugo magne"

tico de los campos puede hacer que se aoople la energla,

osciladora al circuito resonante ulnﬁon¢uable de ‘RF 66

para ser rodiada por la antena de UHF, Ademas, el aco- -

planiento puede afectar peraudlclalmente a 1as caracte-'

R

risticas de control automatlco de ganan01a ael 81nton1-'

zador,

Los efectos 1ndeseables de rndlaelon del osci :

“lador se ellnlnan alsnonlendo la llnea de- trangmlolon

compuesta del circuito resonante s1ntonlzables de RF 66
sobre el lado opuesto del substrato de alumlna'9l*desde
las llneas de transmisiin compuesta del oscllador € ln--
teretapicas de aoble sintonizacidn 69, 7l,y 73,_ Las aec
ciones de plano de masé 93y 95 se disponen, igualmente,
sobre lados opuestos del substrato de alum{na. De eété
modo, se reduce'ai minimo la efec%iv;&éd del'acéplamieg
to electromagnético y electféétético entre'elreircuito
resonante 51nﬁon1aable 66 y el resto de los 01rcu1tos
resonantes sintonizables del sintonizador 50.,-' L

Se conulbue un notable alslamlento adlclonal
entre el circuito reoonante »1ntonlzab1e de RF 66 y el
resto de 1os 01rcu1tos resonanteo s1ntonlzables del sin

tonlzador 50 1nv1rtnando la 11nea de transm1s1on compues
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ta de RF con respecto g las lineas de iransmision com~

puestas interetdpicas y del oscilador. Asi, ls segunda

' . o : ¢ N -
- seccion configurada 67b de la linea de transmision com-

puesta de RF se dispone hacia la parte supcrior del subs
trato, mientras que la primera seccion 67a de la linea
de transmision compuesta de RP se dispone hacia la parte

inferior del substrato. Por el contrario, las lineas de

- transmision compuesta del oscilador e interetapicas tie

nen cada una su segunda seccidén dispuesta hacia la par-
te inferior del substrato de alumina con su primera seg
cion dispuesta hacia la parte superior.

Con fines de coincidencia de impedancia, el

eléctrodo emisor del transistor de RF 82 se acopla a ls

(R

.. secclon configurada de bajs impedancis 670 de la 1ines
~de transmisidn compuesta de entrada de RF 67 y el eléc-

" - 4rodo colector del transistor 82 se acopla a la seccidn

de alta impedancia 69a de la 1insa de transmision com-

V,';puesﬁg'interetépica 69, Disponiendo las 1{neas de trans
‘misidn compuesta 67 y 69 en una relacidén de inversion,

' segﬁn se ha desorito anterior, se pueden emplear longi-

tudes muy cortas para los conductores de acoplanmiento

~ de los eléctrodos emisor y colector del transistor de RF

82,

La etapa amplificadora de FI 60 comprende un

trensistor 152 montado por fuera de la caja conductiva

52 y conectado como un ampliticador con base puests a ma

, - \
" sa, El montaje externo del transistor tiende a evitar

ung interaccidén indeseable entre la etapa amplificadora

.dq FI ¥ las etapas émplificadora ¥y mezcladoré de RP, Les

™
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sefiales de entrada de FI se alimentan al eléctrodo emi

sor del tramsistor, y el eléectrodo colector se'Qonecté'
al terminal de salida de FI 64 por medio de un filtro
de paso de banda de FI de doble sintonizacidn, - Un ca-
pacitor de alimentzcidn.154 proporéiona una derivacidn
de radiofrecuencia g masa para el eléctrodo baée,del'

transistor, Con el fin de reducir al minimo los éf?c-
tos de las lineas de circuito oéoilatoriO'parésito'ﬁé

alta frecuencia, se ablica una perla ae ferrlta 155 al

eléetrodo colector del tran515uor 152 )

Le primera seccién del Filtro de paso de ban

da de PI de doble sintonizacidn comprende unfcapaéitofd

de alimentacion 156, un 1nductor 158 y un capacltor de

Lpemoee
alimentacidn 160, Ia se unda ue001on ael flltro de pa—

so de benda de doble sintonizacidn comprende elrcapaci-
tor de alimentacidn 160, un inductor 162 y los capacito
res 164 y 1663 el capacitor 160, comin a mabos filtros,

proporciona el acoplamiento de seiial necesario entre las -

" secciones del filtro, Un terminal dé monfaje 163 PO~

poreicna un pequefio soporte meﬁéliéo ﬁe capaeitaﬁcia Pa
ra la union del inductor 162 y el capacitorv164.'-La car
ga resistiva de los filtros (resistoreé 172,7174 ¥y uwn cg
ble de se*ﬂl de PI, no ilusitrado, acoplado al terminal
64) se ellge de forma que la respuesta de 1a sefigl de la.
etapa amplificadora de FI 60 sea unlforme a traves de to
qa 12 bands de FI deseada. 0 sea, se obtiene igual am-
plificacidén de los voltajes de las sefiales entre aﬁbos
extremos de la banda de frécuéncias intermedigs’(éffdxi

madamente 41 Kz a 46 MHz). La respuesta'de;FI;Qonfor-
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- mada, asoclada comunmente con amplificadores de frecuen

cia intermedia de televisidn, se consigue en posterivres

etapas de FL asociadas con el chasis del recepior Ge g
levisidn y el sintonizador de VHF, En este Ultimc coso,

el sintonizador de VHF se puede vwiilizar para proporcio

nar amplificacidén adicional de lao sehial de salida e FI

.~ del sintonizador de UHF,

- ‘T5 ohmios & la frecuencis central de la bands de FI. 42

Bl filtro de paso de banda de FI transiformz la

impedancia de salida del transistor amplificador de TI

con base puesta a masa 152 en wna sglida resistiva de

L ]

MHz, ZEsto se consiguve zjustando lss espirac de sintond
, & d : UL

Hzaeién en'los inductores 158 y 162, mientras que se ali

mentn une sefial de entrads de PI.en el terminsl del P
o de prueba 169, Aungue ls transformecidn de impedan-

cia provista por el filitro de paso de banda depende (e

" 1lg frecuencia, la desviacidn de 43 IHz hacia los exire-

- mos superior e inferior de la benda de FI ne os suliciep

- te para cambizr materialmente ls nabturalesa de.la impem

dancis de salida en el terminal 64. Especificamente.

“la impedancias en ambos extremos glto y baje de la bands

de frecuencias de FI permanece predominantemente en ung

" impedancia resistiva de 75 ohmios,

Cuando el terminzl de salids de FI 64 del sin

o]

tonlzaaor se acople a una etaps amplificadora de FL sub

-siguiente, asociada con el chasis del rec yhor de tele—

visidn, por medio de um cable de &bOUlP siento ds 7% oh-
mios, la 1mpcuano1a, vista en el Lermln,l &4 coincide con
pr90331on con lg 1mpadanc1a caracteristica del ceble y

-~ no se. produce reflex1oneo de retreceso a 1o iargn del
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cable, Como resultado, se puede emplear cualquler lon-

gitud de cable de acoplamlento para acoplar seﬁales en—l_'
tre cl sintonizador de telev151on y el ch351s. Natural -

mente, la terminacidn del cable en el chasis del.te;ev; .

sor debe ser, igualmente, de una csrga resistiva de 75

ohmios,. Ademds, como se habilita acoplamiento;resisti—1

vo entre el sintonizador 50 y el chasis del ‘televisor,

cualesquiera variaciones capacitivas que ocurrieran de-

bido al forro del cable de acoplamiento no desintoqizan :

el empalme de acoplamiento puesto que no hay induptan—
cizg con la que pudiera resonar lD capacltan01a._ Por eoﬁ
siguiente, el forro 0 revestlmlonto del cable de acopla -

miento de FI no es un factor crltlco pare. el funclonau,

e am =T

miento adecuado del 51ntonlzador. Se oomprenderan.que,,

como el sintonizador 50 proporciona una_seﬁal.dé,salidar
de FI amplificada, cualquier péfdiﬁé de poca’ importancig
en el acoplamiento resistivo es 1n%1gn1f1cante. _

El voltaje de servxclo,parg el.trans1§tor am~
plificador de FI 152 se obtiene del suminisfro @e B+ en .
el terminal 84 a través del_iﬁdﬁctor 86, un inducto?'dé
aislamiento de RF 168 y el inductor 158,ai eléctrbdé égr
lector del transistor 152. Un resistor 170 se conscte -
entre el eléctrodo emisor delrfrahsistor y masa,éaba'éog
pletar la lin=a de corriente coﬁtinua, Ia ?olarizaciéﬁ
de la base para el transistof 152 se obtiene»pdr'ﬁn di#'i
visor de voltaje que comprende los resistbfeé_l?é y 174
conectados entre el inductor 158 ¥ masa., o

Una fuente de voltaje de_sintonizééiénrvgria-

- V\- T '
ble de corriente continua 175 para polarizar los diodos

<
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de capacitancia variables asociados con los cuatro cir-

Z . . . . . .
~cuitos resonantes sintonizebles, tiene una resistencia

"interna de 1000 ohmios y se conecta sobre el terminal

176 y masa, FEl terminal 176 se pone en derivacidn para
las sefiales de radiofrscuencia por medio de un capacitor

de alimentacién 177. EI voltaje de sintonizacién se ali

- -menta por los resistores 178 y 180 a una unidn 190 que
proporecione un punto comin de potencial de sintonizacidn
- para los cuatro circuitos resonantes sinbonizables,. La

union 190 se gcopla al circuito resonante sintonizable

66 por medio de los resistores 180 ¥y 179 y al circuito

fesonaﬁte sintonizgble 70 por medio del resistor 1.82.

,rEl-voltéje de la unién 190 alimentado 8l circuito reso-
,naﬁte sintbnizable 70 se alimenta al circuito resonante
"sintonizable 68 por el inductor 106, Ia union 190 se

~ acopla también al circuito resonante sintonizable 72

por elrresistor 185, un resistor 187 ¥ la bobina de reag

~ tancia de RF 188, Tres capacitores de alimentacidn 184,

:186'y 183 cooperan con los resistores 180 ¥y 185 para evi

tar que se aoople encrgla de sefial de RF y osc11naor

.- por la 1{nea de sintonizacidn de corriente continua en-

tre los diversos ciccuitos resonantes sintonizables y a

-la fuente de voltaje de sintonizacidn 175,

Con los valores ilustrados -de los componentes,

“un &lodo de cauacluan01a variable que tenga una game, de

'capaoltan01a de aproximadamente 13 pf pirmltlra que los

\

circuitos resonantes sintonizable de RF 66, 68 y T0 y el

~ circuito resonante sintonizsble oscilador se sintonice

a través de sus bandas de frecuencia respectivas, Un dfo
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6o de capscitancia variable apropiado es el QlOQO BA 141

fabricado por la Lniernotlozal Telephone & Lelegraph Cor
poration, Fl diodo BA 141 proporolona una gama de capa.

citancia desde 15 pf hasta 2,3 pf segin se ajuste el vol

taje de sintonizacion aproximadamente entre 1 y 25 vol-

tilos de corrleate continua,.

La sintonizacidn de los cireuitos resonéntes
sintonizables (1{neas de transmisidn) se pﬁéde cbmpran~r
der tomando como referencia las figufas 11 y 12, que
ilustran las ondas estaclonarias de voltiaje ylcorriénf
te, respectivamente, & lo largo de la 1fnea de transmi
sin compuesta de entrada de RF 67 que estd representa-
dg en le parte superior de las figuras, Parz sintonizar
1z 1lines de tran<mlsi55fg7 a la frecuencia més ele?adé
dentro de la banda de RF de UHF (figurs llb)rée'alimen—
ta un voltaje a través del dlodo de ca9301tan01a varla-
ble 75 de forma que. ten & una capﬁcltan01a predetermlna
da, Esta capacitancia hace que la linea de transmlslon
compuesta resuene con un punto nuld.de'voltaje en la
seccidn 67a de la 1linea de transmision situada en un -

punto entre el centro y el terminal del diodo de la sec

Un avmento en el voitéje N fravésrdelrdioddr
75, reduce la capacitancia del diodo ¥y hace'que‘la_l{—7
nea de transmisidn coripucsta 67 resuene a una'frécuen—
cia mas elevada, ELl punto nulo de'vblmaje en 1& seg~ -
cién de la 1inea de transmisidn 67a se"esplaza;haqiarel
centro de la seccion (figura 1lla). Una reduqéiénren-el
voltaje a través del dfodo 75 aumenta 1a'cap§pitan¢ia |

y hace que la linea de transmisién compuesta 67 resue~
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ne 2 una frecuencia inferior. XL punte nulo de volta-

je en la secci6n de la linea de transmision 772 se dos

- plaza hacia el terminal del diodo de la seceidn., La

magnitud del cambio de frecuencis para wn sumento de

7

capacitancia dada, depende de la impedancia caracteris

-y

tica de la linea de transmision que esté en funcidn s la
~ anchura de la linea, la separacion desde el planoc de mp

- sa y el dieléctyico del medio intermediario.

. Cuandh se reduce adicionalmente el voltaje a

traves del diodo 75, reduciéndose la frecuencia resonan

 te de la 1linea de transmisidn compuesta, se alcansa un

punto, sproximedamente cerca de la zona medis de lg ban

- da de frecgencia deseads (figurs 1llc) donde la capsci-

Ve

tancia del dfodo resuena en serie con la inductancia

del inductor graduable de mantenimiento de lg diferencie

de frecuencia constante 77 y la seccidn de la linea de

transmisién:67b. En este momento, el punto nulo de vol
taje enrlarseccién de la lines deitransmisién 672 se des
plaza.Completamente hacia el terminal del dfodo de la
seccion, |

Una reduccidn todavis mayor del voliaje & %pg
vés del dfodo 75 continua reduciendo la frecuencia reso
naqﬁe de la linea de transmision compuesta 67 (figuras

11d y e). EL voltaje aumenta en el terminal del dfodo

de la seccidn de la linea de transmision 67a y la 1{i-

nea de transmisidn compuesta 67 resuena en un modo mo-

- -dificado de un cuarto de longitud de oﬁda,

- La colocacion del diodo de capacitancia varig
ble 75 separado del terminal puesto a masa de la linea
de transmisidn compuesta 67 ayuda a mantener un factor

de mérito elevado, Esto se debe a que el diodo de ca-
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pacitancis variable 65 ests situado en un punto de co-

P i

rriente mds baja si se compara oon'elrferminal puesta a -
masa de la linea de transmisidn compuesta (figura 12). -
Gomo resullado, se reducen el minimo las pérdidas por
efecto Joule del diodo. -~ , i -

Fn ol extremo inferior de la banda de freoqu
cia, el Giodo 87 del oscilador tiene una polarizécién- |
inversé de aproximadamente 1,0 voltios, El voltaje os-
cilader desarrollado a través del dfodo es de amplitud
suficiente durante una parte Qe cadg cielo paraVQue,su—
pere a la polarizacién inversa del diodo, produciendo
rectificacidén del voltaje oscilador, ElL vbltajé recti-
ficado awmenta la polarizacion inversé reduciendo la ca
pacitancia del dfodo 87, Esto, a su vez, hacé_que el
circuito resonante sintonizable 72 quede sintbnizaddra_
ung frecuencia diferente., No se produce rectificacidn
en los circuitos resonantes sintonizables de RF 66, 68
y T0 porque la sefial de RF de UHF en estoé circﬁitqs
es del orden de milivoltios como.contraposicién al qrden
de aproximadamente 1,0 voltio-en'el circuito reSOnanté
sintonizable Ge oscilador, Para reducir al nfnino el
efecto de desintonizacidn, la resistencia totai,é maéé :.
desde el dfodo 87 a través de la 1inea de sintopiiacién :
de corriente continua y la fuente d¢ voltaje de sinto-
nizacidén 175 se elige de pequefia m@gniﬁudrsi se compa-
ra con la resistencia de excitaciénrde la,etépa.oscilg
dora, De este modo, el voltaje de~sintoni2aci6n'en el
terminal 176 predomina para controlzar el voltaje a8 tra-

vés del dfodo, porque la corriente del dfodo que fluye



5.

0.

15

20,

25,

~ 34 -

380482

a traves de la resistencia total establece un voliagje

_relativamente bpequefic que es insuficiente pars cambiar

de  un ﬁodo'apreciable el promedio de voltaje de corrien
te continus artravés del dfodo,
' H 0 o A
Descrita suficientemente la naturaless

del iavento, asi como la mansra de realizarlo en la pric-

- %tica, debe hacerse constar que las Gisposiciones ante~

riormente indicadas son sugceptibles de modificacionss

- do detalle en cuanto no alteren su prinecipio fundawmental.

.También se hace constar que el invento corresponde &

, uﬁa Solicitud de Patente presentada en Norteamérica Ser.

';:ﬁﬁ 21.898 de 23 de mérzo-ée 1.970 acﬁgiéndose,'por lo

. ténto} a los beneficios gque conceden low Convenios lnter-
;neciQAales'en vigor,; siendo lo que constituye la esen~
fci& del referidorinyenxo ¥y por lo gue se sélicita Pa~

:, tente. de lnvencién por 20 afios en Espafias PERFECCLONA~

" MIENTOS LN S1NTON1ZADOKLS DE UHP; caracterizéndose

‘por lo sigulente. _ 7

_ 18 - Perfeccionamientos en sintoniza-
dores de UHF que comprenden una placa de maberial
aieléetrigo; Wna primera linea de transmisién que com~

prende ana,primera ¥y una segunda secciones alargadas con-~

"ductivas dispuestas en relacibén de separaciln sobre una

superficie de dicha placa dleléctrloa superponléndose a
un érea conductlva dispueste sobre la otra superficie
de dlcha placa, un primer dlspos1t1vo de reactancla
sensible al voltaje acoplado entre dlchas pr:mera Y

gogunda secciones conductivas para sintonizar diche pri-

‘mers linea de transmisifn sobré una primera gamg de fre-
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cuencia; una segunda linea de transmisiénfqﬁeicpm~
prende una primers y una segunda gecciones alargadés
conductivas dispuestas en relacidn de separacién so-
bre una superficie de dicha placa dieléctriéa gupér—
poniérdose & un frea conductiva dispuséta:en'la otra
superficie de dicha placa; un segundo;aispositivo de
reactancia sensible al voitaje acoplado entre la
priwera y le segunda secclones conﬂuéfivaS;de:dicha

segunda linea de transmisidn para sinxonizar'diéha

—gegunda linea de transmlslén sobre una segunda gang

Giferente de frecuencna, medios que conectan un ter- .
minal de las primeras secciones ds dlcha prlmera ¥

Segunda lineas de $ronsmisién a las freas conductm—

. vas respectivas sobre las que Se superponen en el

lado opuesto de la placa; terminales de entrada de

- - yoltaje de control para dicnb-sintonizador conect&-'

do @ dichos primer y segundo dispositivo‘de reac-
tancig sensible al volbaae, ¥y medlos para alimentar

un voltaje a dichos terminales ‘e entrada para con-

“trolar la sin#onizaci6n'de dichas lineas de transmins'

sibn; caracterizados porque una seccidn de dicha
primera linea de transmisibn se configura de une .
formg diferente a la seccién correspondienté de di-
cha segunde linea de transmisi@ﬁ para'propéféionar
caracterfisticas diferentes de impedancia contra la
frecuencia para dichas.1ineas”de-transmisién,'conﬂ,

valor gue hace que dichas lineas de transm1916n 56

,81ntonlcen en relacibn de mantenlmlento de una di—

ferencia de frecuencia.constante sobre dichas pri-

mera y segunda gems de frecuencia.

-
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28 ~ Perfecoionamientos seglin la rei-
vindicacibn 1, caracterizados porque dicha primera
linea de transmisidn es més larga que dicha segunda

linea de transmisidn; y porque dicha primers seccibn

~de dicha primera linees de trensmisibn se conifica

desde una dimensién lateral relativamente pequefia

adyacente gl acoplamiento con el citado digpositivo
de reactancia sensible al voliaje hasta una dimen-

sibn lateral relativemente mbs ancha adyacente al

_citado terminal, y porque las dimensiones de dicha

primers seccidn de la citade segunda linea de trans-

.migibn son relativamente més constantes desdﬁ un ex-

tremo o torminal hasta el otro. \

3% —Perfeccionamientos seglin la roi-

Y;ndicacién 2, carscterizadGos porque dicho primer

'~y segundo dispositivos de reactancia sonsible al

voltaje comprende diodos de capacitancia variaple
que tiene ceracteristicas de coincidencia de la fre-
cuencia contra la capacitancia.

' 4B'—7Pepfeccionamientos segln la rei-
vindicacién 1, caracterizsdos porgue dicha primers

seceidn conductiva de la primera linea de traunsmisidn

 ¢omprende una conicidad précticamente exponencial.

58 ~ Porfeccionamientos segln la rei-

‘vindicacidn 1, carascterizados porque dicha primera
seccibn conductive de la segunda linea de transmi-

- gibn comprende una conicidad précticamente lineal.

62 - Perfeccionamientos seghn las rei-
vindicaciones 4 y 5, caracterizados porqueé la banda

de frecusncia de dicho cirouito que comprende la pri-
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tiende por encima de la bandsg de frecuencla de dlcho"

6ircuitorque comprende la primera'secoiénfconduotiﬁa'
de conocidad exponenciale. | o

78 - Perfeccionémienfos seghn la rei-
vindicacibn 6, caracterizados pérque'dicha:prmmera
benda de frecuencia esth comprendida entré'470 MHg |
y 890 MHiz y dicha segunda banda de freouencla esté
comprendide entre 517 kHz y 931 XHz, ‘ '

ge - Perfecclonamlentos ségun la rei=-.
vmndmcaomén 1, caracterlzados porque dlchos dlSpO—
gitivos de reachancia senslbles al voltaje se sitlan
entre sus secciones conductives reSpectlvas primera
y segunds en una abertura en 1a cltada placa de ma-
terigl dieléctrico. '

08 -~ Perfecclonamzentoa segun la rel-.‘
vindicacibn 1, caracterizados porque un inductor '
ajustable se conecta en serze entre dlchas segundas'
secciones conducﬁlvaa de les- cmtadas prlmera y gew-
gunda lineas de transmisibn y sus dispositivos res-
pectivos de reactancia sensibles al voltaje{

- 108 - Perfeccionamientos seghn 1% rei-
vindicacibn 9, caracterizados porque ia conexibn de
dichos inductores a un d;spbsitivo’reépectiﬁo de
reactancis sensible al voltaje'comprende_un adapte~ -
dor de conexidn conductive dispuesto sobre dicha .
superficie del citado material dieléctrico'énfre
dichag primers y seéundaé secciones conductivas .
de una linea de transmisibn respectiva. L

118 - Perfeccionamientos segld la
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‘reivandicacibn 9; caracterizados porgue dicho

" inductor ajustable comprende un bucle metdlice

plano ¥ delgado.

128 ~ Perfeccionamientos en sinto=-

- nizadores de UHF, %al y como queda sustanciale

mente descrito en la presente Memoris e ilusitrado

en los dibujos adjuntose

Este Memoria coansta de treinta y

ocho hojas escritae™a miquina por vna sola cara.

23 NAR. 1371
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