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A Log sintonizadores de UHP utilizedos en

los receptores de televigilu son generalmente d¢l $i-

Po que comprende una caja conduchiva que biene ung

pluralidad de componentes rodeando estruciuras de 1i-
neas de transmisibn desequilibradas de cargs capaci-

biva en serie. Normalmenie, cada linea de bransmisién
s

~comprende un conGuctor suspendide en el intarior del

"éompartimiento ¥y cargedo en serie por un capacitor

dieléetrico de aire de placas paralelas. El capeci-

‘tor comprende placas fijas que se unen a un exbremno

-del conductor de la lines de transmisidén y placas mb-

- viles. Ias placas méviles de Iz capacijores de cada

linea de transmisidn van montadas en un ejc de sinto-

nizgcibn que atraviesa los diversos compertimentos

~de la caja del sintonizador.

La handa de televisibn de UHF comprende

70 canales que dificultan la fabricmeibn de un meca-

. nismo de sintonizacidn preestablecido, barato y de

' 20, -

25,

funcionamiento seguro, gue proporcione uns operacidn

de sintonizacién similer a la sintonizacién de muy-

'alta frecuencia (VHF) paso a paso por iringuete

(cénales 2 a 13) de la mayoria de los recrpiores

de televisibn. Ademds, la fabricacidn de los bipos

presentes de sintonizadores de UHF exilge una mano

de obra considerable y se debe mantener una alta pre—~

cisibn debido g las gamss de frecuencia.puestas en .

Jjuego. . - . \:
Un sintonizador de UHY gue incorpors 10s .

principios del invento st sintoniza por medics de

- capacitancia sensibles al voltaje, como pueden ser
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diodog de capacitancia vaxiable; Como 1a'aﬁeracién
de sintonizacibn no exige el preestablecimienté'o '
reglaje previo de un eje de condensador'§ariablé,
las operaciones de sintonizacién preesfablécida ze
5e pueden efectuar de una—formé_més cémdda._j.., |
Adends,un sintoﬁizédor'de'UHF que incor-
pora los principios del invento se puéde Tabricar wane
pleando técenicas de fabﬁicaciéﬁ enréérie y-ﬁd_exige-'
tanta precisidn y mano de-obra.gémo la nééeéaria én',
10.  1a fabricacibn de sihtoﬂizadoréé'éelttiﬁo aétualmeﬁﬁe
disponible. Bl sintonizador Comprendé lineas de trans-
misidn formadas en uﬁa pléqa dieléotrica. Cadé linea
de transmisién‘bompreh@e'uha pfimeié'y uné Ségﬁnda '
seccién conductivd ™ Ispueétas enrﬁn lado,dé'la plaé;
15.  opuesto s un planc de masa situado eA é1'otfo'1adQ de
la placa dielécirica. Uh—disposiﬁivo'de”cépébiﬁaﬁéia
de sintonizacidn, como puede sefrun diodordafcapéci~
tancia variable, acopla la_pfimefa'y-éegundé secciones
conductivas de cada una de'lgs'lineas de transmisién.
20, Segﬁn un aspecto del invento, se puede,fdtﬁérhaiﬁla—
miento entre dos de las lineas de transmisidn situzs-
do lus secciones condu@tivas de las 1in.as de trﬁnsmiﬁ
sién en lados opuestos de la blacae Segﬁn una ceracm—
teristica adicionsal dellinvento,'loﬁ eXtremos;o:fer»
o5, minales correspendientes de las éos Jineas gue se han
de aislar se dirigen hacia bordes ppuestos dé la pla-
. L | 77_ '\; , | .
Segln una oaractéristica ae; ihvento, 88

puede formar en la placa dieléetricsa un cireuito de

30.
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"~ doble- sintonizacidn. Bl circuito de doble sintoni~
‘zacldén comprende un par de lineas de transmisidn,
- cada una de las cuales tiene una primera ¥ una se-

" gunda secciones conductivas acopladas por un dispo-

sitivo de capacitancia veriable y y dlspuct as 8. Rhn

~cara de la placa dielécthrica opuesta a un plano e

l

" masa conductlvo situado en la otra cars de la placa

d;eléctrlea. Fl acoplamiento uniforme entre los dos

L4

Vcircuitos;:ambqs sintonizables a trsvés de una banda

emplia de freouencias, se puede obtener por dos me-

'diov de acoplamiento. Un prlmer dlSPOHlt¢Vo ¢ acopla-

mlento 1nterconecta las primeras seccionecs conducti~

_;vas de cada uno de los dos circuibtos pars proporcio-
f}nar acoplamlenio‘dom1nan$e hacia el extremo inferior
de ld banda aeseada, mientras que el sepundo dispo--
791t1vo de acOplam}enuo interconscta la segunda sec—
~ ciomes de cada circuito para proporciQnar acoplanien-

x'tq dominante hacia el extremo superior de.la bunde.

El invento se comprende“é totalmente por

rla descr1p010n detallada que sigue de una forma espe-
" cifica de realizscibn del mismo, “bomundo como refe-

-rencia los dibujos adjuntos, en los gue: .

La Tigurs 1 es un diagrama de circuito

esquemdtico de un sintonizador de UHF que incorpora

los principios del presente invento.

La figura 2 es una vista en perspectiva,

~ parcialmente cortada, del sintonizador ilustrado es-

quematicamente en la figura l.
Ia figura 3 es una vista inferior del sin-

tonizador ilustrado en la figura 2.
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La figura 4 es una vista del costado iz~

quierdo con la tapa y el bastidor del ﬂhaéis del sin-+

Vtonizador cortados para dejar al desoublprto lOu cott-

ponentes del sintonizador.

La figura 5 es una vista del,ébstadb dare-
cho del sintonizador ilustrado en la figgré. 2, con |
la tapa y el bastidor del chasis del sintoﬁ;zador'
cortados para ilustrar los éoméonentes de'dichorsin-
tonizador. ' ' -

La figﬁra 6 aérdna Vista éhrplénfa del
substrato y esquemag délrsintonizador‘ilustradﬁieh la
figura 4, trazado a escala,'cén todosjiéé éomponenth o

del sintonizador y el material de redubfimiento del

-
substrato guitados. .

La figura 7 es una vista en pléﬁﬁa del.
substrato del sintonizador y esquemas iluStradoé en
la figvra 5, trazados a escalé, con todos los.bomponenr'
tes del sintonizador y el matérial,de recubrimiento
del substrato gquitados. . ' ._ _

La figura 8 muestra una serie .de curvaqrque'
representan trazados graficos de la capacidad de sinto-
nizacidén en funcibn a la freéuencia resonante'de'los
circuitos resonantes sintonizables delisintbnizadﬁr.

Lo fisura § es una vista parcial,en-seCcién;,'
a mayor escala, del sabsfrato;-e,ilustrandetalles del
sintonizador, : - ' VV

Las figuras Jda-c'scnrvietas paféiales eh

seceidn, a mayor encala, del uubstrato, e 11u5uraﬁ
una de los 1nductorea seéuldorea aaustables graduwdos

pars una 1nductan01a mlnxma; nomlnal ¥y maXIma.
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Las figuras lla-e son ung s

- ) - . .

que representgn ondags de volitaje

.
@
o
453
cf
[
o

xayudan & comprender el funcionamionto del sintozisns-
dor, y
- ,5.f;j— i:r_,,.7 Los figuras 12a-¢ son una seric de curvas
' gue:rebresgntan ondas estacionaries de corrients,
'ﬁ}f? e "7 R §6frespbndgenie a las curvas ilustradas ea Lo fi-
. | 'Vgura4il.
'71;;-' ;f- ;  g;j'ijr;:;f" : Refnrlendonob ahora -a los dibnjos, donae
o : '16,,117 los némeros iguales de referenula indican elementos:
o o -suqllareS'en lag diversas vistaé; un sinbonizador de
televisibn de UHF 50 va encerrando en una cajs me-
i-télica 22 que se manbiens a_un-potencial Ge refercnc:s

e  }£,,715';g_"representado como masa. Bl sintonizador de UHP coix

Ql

prende una etapa amplificadora de RF 54, uns ctap
osclladora 56, una etapa mezeladors, )8 ¥ una etap

ampllflcadora de P1 60. Las seflales de telev1v"n ds

UHF son 1ntercepbadau Por una antena, no ilustrads;

: y alimentadas & un berminal de entrada de UHF 62.

o

20, - Las sefiales de entrada se amplifican en la etapa.am-

;;fﬁiificadora 54 y se hetsrodinan en la etapa mazcls-
radfé 58 con sefiules generadas lccalmente deséé la
e ';iﬂi???"i»{rirétapalQéCiladora 56 para producir una sefial de fre-

R 7_ ’cﬁéncia_intermedia que se amplifiéa después en la
"-25;, :'étapa'amplificadora de F1 60 pata producir una sa-
P 1lda de seHal de frecusncis 1nbermedla amplificad
.en un termlnal de salida dc Fl 64.

. El gintonizador comprcnde ciabro circui-
S tos resopante sintonizaovles 66, 68, 70 y 72. &l

30 ' culﬁo resonante sintonizable 66 se asociz con lg ciy-
L] . . N N o0 -
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cuiteria de entrada del ampllxlcador de RP “ﬁlene =
tras gue.los circuitos resonantes 51ntonlvable* 68

¥y 70 formdn parte de una rea 1nteretap1ca de aoble .
sintonizacidn entre la etapa ampllflcadora de RT 54
¥y la etapa mezcladorsg 58, El enroulto resonanie aln—
tonizable 72 se utiliza parag. eatablecer 1a frecuenc1
de oscilacién de la ¢tapa osclladora 56. _  ,

' Tos circuitos resonantes 51ntonlzables 66

68, 70 y 72 comprenden es tructuras de 11neas de . trans—

- misibn que se sintonizan por mealo de dlodos de capa-

citancia variable. Todas las estructuras de las linees

Ge transmisién comprenden elémentos cothctiv6s7formar
dos sobre ambasrcaras dé una placa dieléctfiéa.fEl é&r~ J
cuito resonante sifffonizable 66 ébmprende:sqcéibnééf

de lineas de transnisidn alineadas 67a_y 67b; ei ¢ir—

.

cuito resonante sintonizable 68 comprende las seccio-

nes de lineas de transmisibn 69a y 69b; el circuiﬁ07 

resonante sintonizable 70 comprende las secdiones'ﬁe‘
1inea de transmisidn 7la'y'7lb; yrfinélmehﬁe;rgl ¢ir-
cuito resonante sintonizable,72:comprendé iégrsééqio¥
nes de linea de transmisibén 73a y 73b;fpnf£erhinal de
las seguﬁdas secciones -de lineas 675;_69b; 7lb'y~73h se
conscta al punto de potencial de referencié.”dadé bar
de secciones de lineas cooperan con el plano de masa
en el ledo opuesto de la placa dleléctrlca para fun—
cionar como linea de transmisidn. | o
Las doa seccxones de caéa 1inea de trans-
miaiéntbompuesta se acoplan por medio de‘dipdos de sir-
tonizacidn de capacitancis vafiable 75, 79, 83 ¥ 87‘e in

ductores seguidores'ajustables,77,781, 85 y 89, respec-*-
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,;1,;'f 3 ' _tivéﬁenme. Cada..uno de la serie de dilodos de céégﬁiw
o . tancia variable oonectados 55 79, 63 y 87 tienen
una capa01tanc1d cuya magnitud varia en proporcidn
tlnversa a la magnitud de la polarlaic1on inverse
5. allpentada a través del dfodo de capacibancia verig-
| ,blé.,Los'egrcuitos resonantes sintonizables 66, 68
 yi7Q se prorratean para sintonizar a fravés de ung
- banda de frecuencias que oscila de 470 MHz a 890 ks,
imientras qﬁe el circuito resonante sirfcord.ma‘o]71 2.
'7a5001ado cpn 1a etapa osc¢1adora 56 se prorratea pa-
7 7 7 rs slntonlzar e través Ge unaz banda de frecuencias
T '__que oscila de 517 iz & 931 Hiz.
e ey Cada lines de transmisibn compucsta se

ST prorratea de forma que la segunda secciones 67h, 63b

¥ Tlb de la linea sean résonantes en un cuarto de la
-longirud de la onda a una frecuencia superior a 8390

.- - MHz, gue es la frecuencia conveniente mis elevada a

. L.;f;:f" ; 5141'§f},'la'é@eédébe'sintoﬁizaf_el cirouito resonante sintoni-
TR S *nglé.'Las primeras secciones de lines de transmisidn
o '*767§,769a vy Tla se prorratean de forma que sean resonan-
'17029‘5,-tes.é_1a mifad.de la longitud de la onda por encima
de la frecuencia mis alta a la que debe sintonizar el
'f ?ff i;;,, _7  ,  dibclito resonante sintonizable, v.g., 890 MHz. De
' ”7¢=;7 7f7}7= _ 1gua1 nodo, la segunda seccidn Ge lineas de transmisidn
) 177'7 f73brasociada con el circuito resonante sintonizable
25. del os@ilador 72 se prorratea para guie sea resonante
f_enlun cuerto de la,longitud de la bgda g una frecuen-
cia superior a 931 MHz, mientras qué la primera sec~
L"ci6n de lineas de transmisidn T3a se prorrdtea para

‘que sea resonante en la mitad de la longitud de onds

T T,
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por encima de 931 MHz.

La frecuencia resonante de oada meoolon se
puede medir desconectando electricamente 31 diodo de
sintonizacidn de oapaeidadrvériable-y elrin&ﬁéﬁor'ss~
guidor ajustable, acoplando despuds un.impulso unibe-
rio de energla en la seccibn. en investigaciéh.'El im-
pulso unitario hard que la seccidn resuene similténea- -
mente a varias frecuencias relécionadas,iQué gaipue-
den medir, por ejemplo, con un osciloscopié de“ﬁﬁes-,
treo. La frecuencia resonanté'fundamenfal, eszia'fre~.
cuencia més.baja presente en la seccibn én fe'onancia.
E1l modo de resonancia se puede determinar'mid'endo o
las relaciones de las ondas esta01onar1as a lo largo
de la seccibdn para determlnar los puntos max1mo y

nulos del vthaJe.

ko

Una placa aleléctrlca 0 substra‘to 91, que
sostiene las lineas compuestas de transmisidn, se non-
ta en un feointO'o caja conduétiva (figura 2). Lé ca~
ja comprende tapas desmontables 99 y 101 y uﬁ chasis
o elemento de bastidor 97. Dos éecciones deiplaﬁo de -
masa 93 y 95 (figuras 4, 5, 6 y 7) se'dispon;n‘éﬁllos
1ados opuestos del substrato 91. ILas lineég‘cOmpuestas
de transuigidn 69, Tl y 73 incluyen la seécién del
vlano de masa 95 y se disponen opuestas a dicho pla-
no, mientras que las lineas de transmisibn Eompuesta
de entrada de RF 67 comprende la seccién del plaho
de masa 93 y se. dispone opuesta a dicho piénd, El
substrat0'9l y sus &reas oonductivés se ilustran’én
lag figuras 6 y 7, que se hah trazado aproximédaien-

te @ escala. Ia altura del substrato es de 85,72 mm
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¥y la anchura del substrato es de 88,90 mm. 4 pes&r

de que las diversas lineas coupuestas de transmisidn

de RF 67, 69'y771 estan disefiadas para resonar guro-

ximademente a la misma frecuencia para uha capacitan-

5. cia de diodo dada, difiereh ligeromente en su tbansiio
pafa cbmpensar los efectos introducidoslpor los di-

- ferentes componentes del sintonizgdor conectados se-

gﬁnrse ilustra en las figuras 4 y 5.

' 7 El subsirato 91, gue.tiene un espesor de’
i'é5f o 10, aprokimadamente 1,27 m. se fabrica de un éxido alu-
| mihico consistente aproximadauente en un 855 de 45,04

¥y un 15% de una mezcla de bxido de calcio, bxido de
magnesio y dibxido de silioio. Un esquema conductivo,
de un espesor de égggkimadamente 0,0127 mm, se disgcne
*.; 15, sdbre‘ambas caras del substrato y consiste en plats
. ¥ vidrio que se ha fundido & 900°C. Kl ssquema com-
"'i;%,';’v" pleto se recubre con una capa de cobreado galvénico
| -~ con un espesbr de 0,0050 a 0,0127 ma. Un silicio re-
1i'51 ; S i  sistente a la humedad y a la estaliosoldadura modifics~
| o 1-201 do para endurecerse, se aplicé por todo el-substrar
to y el esquema de cobre galvanoplaétiado, a excep-
- cibn de los adaptadores de unidn utilizados para co-
neptar eléctricamente los componentes del sintoniza-
- dor al esquema del substrato.
25. . Los adaptadores de unidn al descubierto
~en el substrato facilitan el montaje rapido y preciso
'—-dei—sintonizador. En las Tiguras 2} 4y 5, las sec~
rciones'conductiVas del substrato (las secciones de

" lineas de transmisidn, las secciones del plano de mas:

o

¢

Tt 30. ¥ las placas de capacitor asociadas con el circuito
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osecilador) se ilustfan-éémbreadas'pararihdidar que se.
ha omitido la capa aislante que normalmenté'fecubre'
estos componentes. 7 :  . : :

Ia configuracibn de cada seccibn de lineas

de transmisidén compuestas 67b, 69b y 71b'proporciona
un seguimiento o rastreo relativo enfre los circuifos
resonantes sintonizableé 66, 68 y 70 y elrcircuito'

sonante s¢ntonlzable del osellaaor 72. La oonflgu~
racidn tiene la forma de una secclon aecrec1enue "-7‘
exponen01al entre los term¢na1es puestos a masa y de__':
dlodo de cada seccidn. Debido a-las aecc10an decre—
cientes exponen01ales, se modifica la 1mpedan01a con~
tra la caracteristlca de frecuen01a de. cada una de -
las lineas compuedtas de transmlslon 67, 69 y 71.
Por con51gu1ente, los efectos de un camblo de capa— ‘
01tancla dado en la frecuen01a de 51ntoq1zaclon va—:
rian a trgvé de la bands de frecuen01as danﬂo por re-
sultado curvaturas 51m11ares¢para los trazados grafl-'-
cos de ‘capacidad de sintonizacidn en fanciép de la fre-.
cuencia resonante para 1os circuitos resonantes sinto-
nizables de RF 66, 68 y 70 y eircircuitb'resaﬁaﬁte ‘
sintonizable del oscilador 72. Lés,curvéturas éimilaé
res ge ilustran en la figura 8,‘d6nde lahéusa gt

representa el trazado gréfico de la capacidad de sin-

tonizacién en funcién de la frecuencia resonante para el

circnito resonante e'::.n.’wnlzabil.e -del oscllador T2 y las
curvag "bh, UMt uqr repres Pntan el- trazado gréfloo

de oapacldad de smntonlzac1on en fun016n de la fre-

cuencia resonante paras el circuito reSOnante sintdni—

- zable de RF 66, en reglajeé de,iﬁductanciaidiferehte
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del inductor seguidor ajustavie 77, minima, nominal

©y méxima. Los inductores seguidores ajustables ne

describirin con mayor detalle més adelanic. Como

~las curvaturas de los trazados graficos para los dos

5.

clircultos resonantes sintonizables son similares,

el senuimianto 0 rastreo de los circuitos res 50N~

tes se efeqtua a través de toda la banda de frecuen—
cilag deseuds de cada circuito.

a

La frecuencia resonante de cada una de

. las lineas de transmisidn estd determinsde por su

'.,reaotancia total gque comprende las impedancias reac-.

tlvas de las seccliones superlor a inferior alineg-

- das, el dlodo de capa01tan01d varlable ¥y el induc-

15‘

tor geguldor agu table. La contrlbq016n reactiva de

la seccibn superior varias de una forma no lineal

. con la frecuencia, mieniras que la coniribucidn reac-

- tiva del dlodo de capacitancia variable y del induc-

. tor séguidor ajustable proporciona una reactancla

25;'

E ' capaeltlva cuya magnitud estd determinszda por el vol-
20, 7

taje de sintonizacibén (en todos los circuitos reso-
nantes sinfonizables se pueden utilizar dlodps capa:
citivos variables idénticos que tengan el misuo vol—
taje de sintonizacidn inducido a través de los mig~
ﬁos). Ajustando el voltaje de sintonizacibn, se va-

rian la reactancia capacitiva y esta sintoniza la

linea de transmisidn a trevés de la banda de frecuen—

cias. Pare un debido seguimiento entre los: circuitos

Gel oscllador ¥ resonantes S¢nmon1zanles de RF, el

'circuito resonente sintonizable del oscilador debe

resonar por encima de los circuitos resonantes sinto-
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nizables de RF en una magnitud constante dada, parar
cualguier ajuste dado del voltaje de s1ntonlza01on.'
Las secciones inferiores configuradas de una forma

diferente de log circuitos resonantes de selechon
de seualgs de RF y sintonizablé .del oscilador hacen
gue se modifiquen el régimen de cambib-de la'reéc-
tancia total con la freeuen01a. Lsp601xlcamente, la
u@CClon inferior de cada linea de cranvmlslon de RF -
comprende ung tong, exponen01a1Ay la s 30016n 1nfuflor -
de la linea de tfansmisién.de'oscila016n'comprenge-
una toma précticamente lineal. Por consiguienfe; es~
tas secclones difieren'eh el rééimen'der¢amb;o-de'reae~r
tancia con la frécuencia, entre gi,y;%amﬁiénraifie?en
de sus seocionés siperiores respeotivas; Estoihéce o
que varie la reactancia total de cada linea de brans- _
nisidn con la frecuencia de una forma qué proporcio~

>

na seguimiento o rastreo entre los circuites resonan-

" tes sintonizables de RF y del oscilador.'Se:observar

ré que los bordes de las diversas éecéiohés;deérecienr B
tes en la secciln superior de cada uha de -las lineaé
de transmisidn compenéan 1os'efeetos de:éXpéhéién-del
flujo megnético de los campos electromagnétlcos y
electroestitico en los termlnales de la secclén.

A pesar de que la conflgura016n de lasg

secciones de lineas compuestas de transmisidn 67b,

6Sb y 71b proporeciona un seguimiento o rastreo'rela-

tivo de primer orden de cada uno de los dlvaruos cir-

cuitos resonantes s1nton¢zablcs de ﬁF con el c¢rcu1-

to resonante sinionizable delroscilador, los circui~

tos resonantes sintonizables se deben alinear, ain



S B ~14~

. - ' asi, unos respeeto a otros para compensar toleran~
| cias parciales. O sea, los trazados gréficos que re-
- ~ presentan la caracteristica capacitiva de cads circmi-
t0 resonante se deben centrar debidamente, desde el
"B rpunﬁo de vista de frecuencia, respecto s los demds
circuiﬁoé resonantes sintonizables.

; Se ha determinsdo que la inductancia en
serie de los hilos terminales de cada uno de los
diodos de capacitancia veriable 75, 79, 83 y 87 es

,V%Q' ﬁn'pérémetro mnportanterpara determinar la frecuen—
o cia resonante pars una. capacitancia de diodo dado,
'_]_j:fi e ;:;:" particularmente en el extremo inferior de la banda
L . o de frecuencias de UHF, Por ejemplo, un aumento en las
L ;,1ongitﬁdes de. terminal del dfodo de capacitancia ve-
,15' ‘riable 75'de menos de 0,25 cm, &4 pbr resultvado ung
- reduccibn de varios picofaradios en la capacitancia
'éxiéida por el circuito resonante sintonizable 66 para
;7”'1-?7  *€;— 77; :’ _que resuene a 470 Iz, Este efecto inductivo en se-
V ) rie proporclona una fuente en poten01d de asintonis
i;: 1i>:i;éb;-w eptre 103 diversos 01rcu1tos resonantes sintoniza-
“bles 66, 68, 70 y 72, asi como wna variacién de un
'sintonizado: al siguiente. o obstante, el efecto
-.' -.'Ti o RS inductivo ge puede controlar y utilizar para propor—
Vrcionar uﬁ medio de centrar o alinear los circuitoes
o5, resonantes sintonizables. '
' E1l substrato 91 esth provisto de una aber-
,tﬁra para cada uno de los diodos de capacitancia ve-
:riable-75,'79, 83 y 87. Refiriéndcnos a la fiszura g,
que:es una vista parcial en seccibdn, a mayor_escala,'

30, " dgl substrato 91 y que ilustra una parte de la linea

ae T . R AR S - - . Ll
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de transmisidn compuesta 67, el dfodo de capacitan~ ;}r'
clia variable 75 ée sit&a‘enruna abertu#a 7Sé del éuﬁsé
trato 91. La abertura T5a proporciﬁna un ﬁédid de co-
locacién del cuerpo del diodo de capacitancia variable -
75 y permite.la colocacidn con precisibn déllbs,com—
ponentes. ' V ' ' |
E1 diodo 75 se sujeta & doé'adaptadbres de
znidn 75b y T5e en lados opuestoé de'lérabertura!75af
Bl adaptador de unién.75¢'es un éreé'eﬁ-lé'ségqﬁda -
seccidn de la linea de transmisién,,mienfras;que,él o
adaptador de unidn 75b'es un. adaptadérreonduéfivo
separado. Los adaptadores de unlon 75b ¥ 750 se ae—'rr
paran una dlutan01a predetermlnada y ayudan a redu01r
al minimo las %ér1a01ones de 1nauctgn01a en.ssr;e_pros -
porcionando un conirol para las lohgitﬁdes de;fermi-
nal del diodo.de'capacitaﬁéia;variabie.75. Aﬁéﬁés, le
sbertura T5a en el material del substrato 91 reduce
el dieléctrico adyacénte.al cue;po'dei afodo 75 pafa

reducir gl minimo de este modo la capaeitancia en de-

" rivacidn distribiida entre los terminales del dfodo.

y elimina también la n90931dad de tener que doblar 109
terminales del diodo (auwmentando su 1nductan01a) duran—"
te el montaje de los componentes. o ' 7 ' '

. E1 inductor seguidor;ajustable'77ise conec-
ta en serie entre el adaptador de unidn 75b y un extre-

mo de la primera se001on de la linea compuesta de

transnisidn 67a.- EL 1nductor 77 consmste en una tlra

ancha y delgada de cobre que se puede aaustar para
cambiar su 1nductan01&. Para camblar la 1nductan01a, se

puede cambiar la conflguraclon,oel bucle desde una es~
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15,

tructura alta y delgada pars una inductencia minime

hasta wa estructura mds circuler pars una induetan—

cia wéxima. Esto se ilustra con mayor claridad en
las figuras 10a~c donde el inductor seguido azjusto~
rs

ble 77 se ilusira ajustado para una inductancila mi-

nima, nominal y méxima, respecitivamente. Bl inductor

_ajustable en serie para cada una de las lineas com~

puestas de transmisibén 67, 69, 71 y 73 limpia las ve-
riasciones de inductancia de poca importancia debidas
a la longitud de los terminales del diodo y propor—
ciona un efecto inductivo en serie controlablf.

S | El centraje de seguimiento o rastrTo pa~

ra cadaruno de los circuitos resonantes sintolhizables

'66; 68, 70 y 72 se obtiene sjustando la forms del bu~

cle inductivo asociado con cada linca compuesta de

“bransmisibn. El efecto de ajustar el inductor 77 se 7

- ilustra en la figura 8, donde los tres trazados gra-

20,

-25.

0.

" ficog de la capacidad de sintonizacibn, en funcibn

g la frecuencia resonante (b, ¢ y d) representan los

efectos*de,regiar el inductor seguidor ajustable 77

_entre sus posiciones de inductancis minima, nominal

 y méxima, respectivemente. Los bucles inductivos se

ajustan de forma gue se obtenga una separacidn de

frecuencia constante apropiads entre las frecucncias

“pesohantes de 1los circuitos resonantes sintonizables

de RF y el circuito resonante sintonizable del osci~

lador a través de sus bandas de frecuencias.

Tas seifiales de televisidén de UHF recibi-

das, alimentadas al terminal de entrada 62, se aco-

plan a través de un filtro de paso alto que compren-
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de los inductores 74 y 76 y el capacitor 78,_hésta

ol circaito de entrada del smplificador de RF 66. El
filtro de paso alto;funciona pera dejarrpésérjfraf
cuencias comprendidas dentro de la bania de frecuéﬁ-,
cia de UHF; o sea, frecﬁencias que van désdei470 E'zr
hasta 890 MHz. Bl circuito resonante sintdnizable 66
se acopla, por medio de un capacitor 80, al eieotro~
do emisor de un amplificador de transistof'de base
pussta a masa 82. El trénsiétor 82 se représenta'
encapsulado en una cajaﬁconductiva-que'se conecta -
a masa por el iterminal 102,pafa fedueir la posibili—”
Gad de oscilaciones pardsitas. = 7_' .j |

Kl voltaje de servicio para ei transistor
82 se obtiene desde-una fuénﬁé de B+ élimenfado'a un
terminal 84 que se deriva a masa para 1asrradipfréf7

cuienclas por glimentaci5n a través delrcapacitor2103.

Bl voltaje se alimenta al elécfrodo colector del tran-

sistor 82 a través de un inductor de desacoplamiento
de radiofrecuencia 86, un resistor 88 y una bobina

de resctancia de RF 90. La bobina de reactén¢ia 90 es

- un componente sample que comprende un resistor de 10

kilo-ohmios gue proporciona la forma del devanado pa~
ra un inductor, conectindose e14ctricemente aﬁh§s,: |
en parslelo. El resiétor reéuce el factor de mérito

o factor de amplificacién de la bobina de resctancia
para reducir la posibilidadrde resonapcias pafésitas.

! . .
£l electrode enmisor del transistor, 82 se conecta a
. . - Al -
nasa por medio de un resistor 92 para completar la
1inea de corriente continua del colector al enisors.
: ; ,

La polarizacidn al electrodo base del
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$ransistor 82 se.obtiene desde la fuente de voltaje

-

de servicio glimentado al terminal 84 a través ade la

'1¢nea de corriente del colector al euisor Ge un tran-

sistor de control de ganancia automitica 94. Un vol-

taje de control de ganancia autométicas se alimenta

al electrodo base del transistor 94 por un terminsl

‘96, L1l fterminal 96 se deriva a masa para las seilsles
,f;de radiofrecuencia por medio de un capacitor Ge ali-

~mentacidn pasante 105. Ll transistor de control de ga-

nancia autombiica 94 controla la polarizacibn| bbsica

- oal transistor emplificador de RF 82 y, por lo|tanio,

" la genancia de la etapa smplificadora de HF'. ?l tran-

: : \
szstor 94 se conecta como seguidor de emisor por lo

% e

ﬂ01rcu1tos de control de ganancia automética y el au-

.,;pllflcador de RI' 82. Un aislamiento de RF 'dicionaJ
;para el sumlnlsbro de B y la circuiteria de CAG se

°:obb1ene por nedio de dos capacltores de alimenteeidn.

"98 h's 100 respectivamente. Bl cspacitor de alimenta~-

clén,lOO proporciona ademis una linea de RF de baja im

,_pedancia a nasa para c¢l electrodo base del transistor

82 estableciendo el modo de funcionamiento de la ba-
se puesba 8 Iaso.

Un ca9301tor 104 acopla el electrodo del

'tranglstor ampllflcador de RF 82 y el circuito reso-
‘nante sintonizable 68. Las sefiales desarrolldaas en
'el cir§uito resonante sintonizable 68 se acoplah poxr
'inducqién al circuito resonante sintonizable 70 por

- medio de los inductores 106 y 108. El inductor 106
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mo inferior de la banda de frecuen01a de DHF mlentraa i
que el 1nducuor 108 propor01ona el acovlamLento Jo~
minante hacla el exiremo saperlor de la banda de_;re—
cuencias dq UHF. Los circuitos reéonanfeé;Sintoniza— _
bleg 68 y 70, con los inductores de acoplamiento. o
106 y 108, se combinan pera formar una red intereté-
pica de doble sintonizacién'qué'intereonecta laieta~
pa amplificadora de RF 54 y la etapa meéclado:éVSSg
La etapa mechaddré 58 COmpféhde:uﬁ diodo
mezclador 110 gue tiené su’céto&crconectadéié'un pun-
to de_ toma 112 en el 01rcu1to resonante 51nton1aable
70. E1 &nodo del diodo mezclador 110 se conecta por
medio de un bucle’ captor 114, un 1nductor.116 y un '
capacitor 118 a la entrada dé la etapa émplifiéaﬁora
de PI 60, terminal 119-119' . E1 inductor 116 v el cam-
pa01tor 118 se prorratean para transformar la 1mpe— .
dancia de salida del diodo y que 001n01da con la im~-
pedancia de entrada de la etapa ampllflc“dora de Fl.
Una polarizacién de corriente continna se allmenta; ,
al diodo mezclador 110 desde el,suminiétfq de B%=pa—r-ﬁ
ra mantener un flujo de qérfienfe cohtinua“éé'épfb—. :
ximadamente 1,5 miliamperibs_a traﬁés del diodo mez-
clador. Ia polarizaeiéh-al dfodo seraliﬁeﬁfé éesdé ,
el terminal 84, a través del inductor 86 y a los
resistores conectados en serié 120~122, y el bucle.
captor 114 hasta el dnodo del diédd mezelador 110+
1 chtodo del dfodo .se devuelve a_masa,a;fravéé de
una parte delrcir¢uifo resonante sintonizable 0.

Desde el circuito resonante sintonizable
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',Como resultado, se dejan pasar sefiales de

70 en la conexidn de toma 112 gse alimentan seiales

amplificadas de UHF al diodo nezclador 110. Una onda

 osciladora se alimenta al dlodo mezclador desde la

| 10. ‘-,

'75;,f heterodina lags

: porclons una 1¢nea de baja impesdancia a masa uarr

étaba'osciladora 56, por 1o que el dlodo mescludor
sefiales amplificadas de UHP y la se-
flal &enerada localmente para UfOQOfClOHqF la geiisl
de salida deseada de Pl. La sefial osciladors se aco-
pla desde el circuito resonante sintonizable T2 hug-
ta el;buolevoéptor 114 conectado al &nodo del diodo
'mézcldddr 110. Un capacitor de alimentscidn 1'4 acoylsa~
'd5 ehtre el bucle captor inductivo 114 y el pinto de

potenolal de referencia, se elige de for;d que pro~

au--

- bas’ senales de UHF ampllzlcada y 05011auora ¥y una 1Li-

'2'5'.7

.30.'

nea de impedancia mAs elevada para las sefinles de 51,

frpcuen01a

"1ntermed1a generadas en el diodo mezclador 110 y s¢
. Vallmcnuan g la etapa amplificadora de FI oO pare gi
"ampllflcaclén.

20, -

La etapa osciladora 56 comprende un tran-

s1stor 120 conectado como un oscilador de colpitis

—,modificado, cuya frecuencia esté determinada por el

circuito resonante sintonizable T72. ELl voltaje de

- servicio para el transistor oscilador 126 lo propor-

- ciona‘el suministro de B+ por el terminal 84, el in-

duétor 86 y el resistor 120 hasta una unibn 128 gue
'ééidériva a ﬁasa para las ondas de UHF por medic de
ﬁﬁ capacitor de alimentacidn 130. El gotencial en la
unidn 128 se elimenta al elecirodo colector del tr:

sistor oscilador 126 a través de un resistor 132 ¥ une
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bobina de reactancia de RF 134. Un resiatob7136'prof

porciona la vuelta a masg qel,émisor de>cor?iente cén-~-
tinua para el trensistor.la p@larizaoién bésica seir
obtiene a través de 105 resistores divisores de vol-
taje 138 y 140, conectados enfre la uniéﬁ 128'y7masa.
Un capacitor 142 conecta el electrodo base del tfan?
sistor 126 a masa pararproporéionar una linea de se-
fial dependiente de la frecuencia entre el,eléctrodo‘
base y wassa. ' : - ' fﬁ

Un capacitorrl44.acoPlarel'eleéfrOdo,cof .
1e ctor del transistor 126 al circuito resonante sin-
tonizable 72. Para mantener Ia'oscilacién;-uqa,pafta'
del voltaje desarrollado en el electrodo édlector :
del transistorVSenacopla al eiectrodoremisor del

trangistor a través de un divisor de voltaje capa-

citivo que comprende los tres capacitores 146, 148

¥ 150. Pare permitir la utilizacibn de una amplia ga~
ma de transisfores de Gm en'laretapa,dsciladofa,-sé
elige el capacitor 148 paraJQue elimine la respuéSta
de altg frecuencia delftrénsiétbr. Por consiguiénte,:
el capacitor 148 se elige de forma que ténga'pérﬂidas;
0 sea, con un componente resistivo dependiente dstla
frecuencia gue produzcs, carga resistiva‘del;trénsis~
tor oscilador g las frecuencias mis elevadas. '
Como el circuit§ reséﬁante sintbQEZable
72 comprende umlinea de transmisibn de dieldetrico
N O
de allming de baja impedancia, se ﬂgceéita un capaci~
tor de acoplaniento 144 de ud valor felativémenﬁe,eran—
de (si se compara con la linea de transﬁiéién normal

de mediz onda de dieléctrico de aire de alta impe-
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dancia de un sintonizador normal de televisidn de
UHF) con fines de coincidencis de la impedancia.

Esto exige grandes capacitores en el divisor de vol-

taje capacitivo para obtensr los volitajes apropiudos

-

de retroslimentacidn de soiiales.
Tos capacitores 144, 146 y 150 son &recas
'ponductivas ‘tomadas sobre el substrato 91 (figuras

4.y 5). El capacitor 144 consiste en un Area conduc-

© tiva 501 formada sobre un Area conductiva 503 en el

10,

BT R |

20,

25,

- 30.

lado opuesto del substrato dentro de una ventanilla

- 505 en el;ﬂanb de masa 95. El capacitor 146 consiste

en un 4rea conductiva 503 gque coopera con un ares

,cqnductiva 507 situada dentro de la ventanilla 505
:adyacente al éreatﬁﬁgg y el capacitor 150 consiste

‘en un &rea conductiva 507 que coopera con la parte

adyacente del plano de masa 95 a la dereches del &res

conductiva, segln se puede observar en la Tigura 5.

'Loércapacitores 144, 146 y 150 se pueden fabricar, al

igual que otras dreas conductivas, empleando técnicas

de circuitos impresos. Con esto se asesura la repro-
] D 23

duceidn precisa y consistente de las diversas capaci-

tancias en una produccidn en cadena. Como resuliado

de la uniformidad de capacitancia de sintonizador a
sintonizador, se reduce notablemente la posibilidad

de obtener sintonizadores inoperantes o degradados

~ debido a variaciones de los componentes o falta de

"

alineacidén durante el montaje. \

El circuito resonante sintonizmable del os~-

cilador 72 %iene una resonanciam inconveniente a apro-

Ximadamente 1.400 MHz. La frecuencia resonante paréi-
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sita no se ve c'enJ:Lbleme:«nte afectada por la capacﬂ»
tancia del dlodo de capac1tan01a varlable 87 Con
los wvalores ilustrados de 1os componentes,}se ha,rr
averiguado que la frecuencia resonante indeseable
combila a aproxinadanente en'60 MHz.con ung varig-
cidn capacitiva de aproxzmadamente 13 pf._ ‘ 7

de observard que- la frecuen01a resonante
pardsita de la linea de transmisidn compuesta del os-
cilador es una frecuencia arménica secandaria centra-
da aproximademente en 700 MHz, que se-ehcuehtra'dén4:
tro de le bands de freouenéiés del oéciladérrdel_UHF
conveniente. Se observe una reduccién en élJvolfar .
je de la sefiagl del oscilador de Lrecuencla 1undamen—
tal cuando se aausta el cireouito resonante 31nton14a~
ble del oscilador T2 para que resuene en esta proxl
nmidad. Esto reduce la sefial disponible:del ésciiaéo:
gque se puede acoplar al diodo_mezcladér del'sihtoni4t
zador 110. Se cree que la reduccibn del voltaje de
1a sefial del oscilador de frecusncia fundamental se
debe a un efecto de snbcciéh bauéadd porrélfdipcui~
to parédsito. ‘ , , -ir.

Para evitar la resonancia parésita y mi=
nimizar la reduceidn de voltaje, la.pfimera Secéiég'
73a de la linea Ge transmisidn compuesta dgl'oscila—
dor se acopla al transmisor del oscilador 125 en el
punto nulo del voltaje de frecuencia parésita; Bsto
34 por resultado una transferencia‘minima de eﬁergia

e la seflal pardsita desdé'elrcircuitokreéonantedsins
tonizable 72 a través del capacitor de Qcoplamiento

144 hasta el transistor oscilzdor 126.
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~ Como la seccibn del plano de masa 9b

asociado con la linea de transmisibén compuoesbta del

Hosciiador no es infinita en tamaiio y conductividad,
la cor:iente fluye en el plano de masa estableciends
tfoitajes. Para acopler estos voltajes desde la séc~
Vciénrdel plano de masa 95, a través del capaciton.
142,,hé§ta el electrodo base del transistor oscila-
‘dor se habilita una 1inea de acoplamiento de poben~
séial.-Cuando el flujé de corriente en el plano de
imaéé se debe a la resonancia pardsita, la linea de
f.racﬁplamiento $iende a estimular el modo parésito de

la resonancia. Esto se debe a que la sefial parasita

tablece un volbtaje diferencial del electrodo base

al colector que se introduce en la red de reiroali~

" ‘mentacibn del oscilador. Para reducir al minimo este
 efecto, el capacitor 142 se sitla en la seccidn del

© planc de masa 95 directamente por encima dol punbo

nulo pardsito en la primers seccidn de la linea de

“transnisidn compuesta del osciledor.

Bl capacitor 142 consiste en un "disco

‘desnudo" 509 (figura 5). EL disco 509 es de material

dieléctrico que tiene 4reas conductivas dispuestas

en cafas,opuestasv Bl electrodo base del transistor

126 se conecta eléctricamente a una de lasg caras coi~

ductivas, mientras que la cara conductiva opuesta

se sitla en la seccidn del plano de masa sobre el

- bhnto nulo. Colocando el capacitor 142 de este modo,

se alimenta un gradiente minimo de voltaje de sefial

pardsita a través de la unién colector-base del transiy
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tor por los doe capacitores 142 y 144 Quérgbnéétéh .
estos electrodos al cifcuito resonante;'Pof'éonﬁi-'
guiente, se reduce al minimo el voltaae pards1to
que se introduce en la 1¢nea de retroallmentd01an.ir
Seglin se expone~oon mayor clar1dad~en 1@5_

figuras 4 y 5, no se emplean paredes prote@tbras en-

tre los circultos resonéntes sintonizables del sin~

tonizador de UHF 50, Orsea, el cirbui%o,résonénte'
intonizgble de RP 66, los c1rcu1tos resonantes sin=-

3

ton¢4ables interetépicos 68 y 70, ¥y el clrcul'o re~

sonante sintonizable del oscllador 72 no se. d‘v1uen
en compartinientos en reclntos conductlvos P a evi-
ter la interaccidn entre los'divérsosfcirCQifos ieSo-
nantes y, lo gue 85 mds 1mportante, pdra ev1tar una
radiacibn de la energla del os011ador a traves del
cireuito resonante 51ntonlzable ue'RF 66 v fuera de

la antena de UHF. No obstante, el 51ntonlzador “0 es-

. ) prov1uto de una iapa conductlva del os011ador in~-

ferior parcial 550 (flgura 2) que ge superpone a8 las -
seceiones de las llneas'de transnisidén del oscllador=
73a~73b. La tapa parcial iﬁterioﬁ 550,'como_e$fé Su-
Jjeta permanentemente forﬁando parte del baéfidor'del
chagis del sintonizador 97, reduce al minimo,;és po-
sibles efectos de asintonia de las variaciones de dis- ?
tancia entre la etapa oéciladbra 56 y las tapas des~-
montables del sintfonizador 99 y 101 desﬁués'de'su,des- :
montaje y nuevo montaje. - - » | '
Ia gran permeabilided del sabgtrétg'dg
al&mina, Junto con la corté séparécién enfrérléé li;

neas de transmisibn compue tas y sus 38001ones aso-
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o . ciladas del plano de mass, confina los caupos

- magnéticos, A pesar de todo, todavia occurye una ex-
" pansibn del flujo magndtico de los campos electromug—
néticos, aln cuande sensiblemente disminuido. Bl

I K

- 57 efecto de expansibn dél flujo megnetico de los ocam~
- poOs pﬁede hacer gue la energla del osciladowr se
'acople gl circuito resonante sintonizsble ae RF 66
i para radiesrse por la antena de UHF, Ademés, el aco-
'piamiento puede afectar perjudicialmente lss carac-
.”,ib;” 'teristioas de control de gaﬁancja antomdtica del sin-
' fonizador.
’ Los efectos indesesbles Ge radiacibn del
'osciléaor se eliminan disponiendo la linea de trans-
miéién compuesta del-circuito resonante sintonizable
15, ;QeVBF 66 en el lado opuesto del substrato de allmina
91 desde las lineas inferethpicas de doble sintonizs-
- 015n y las lineas de transmisidn compuestas del os-—
',cilédor 69, 71 y 73. Las secciones del plano de wa~
',1  - : Sa 93 y 95 se disponen igual@eﬁte en lados opuestos
20, o del substrato'de al@mina. De este modo, se reduce
' airﬁinimo la efectividad del acoplamiento electro-
'magnético y electrostatico entre el circuito reso-
' nanté sintonizable 66 y los circuiltos resonanies
sintonizables restantes del sintonizador 50.
'  25."' . o Se consigue un impor%ante aislamiento
- adlqibnal entre el circuito resonanie sintonizable
 de RE 66 y el resto de los circuitos resonantes sin-
. tonizables del sintonizedor 50, invirtiendo la linea
-de tronsmisidn compuesta de RP con respecto a las 1h-

. "30, ‘neas de transuisiln compuestas interetdpicas y del
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oscilador. Asi, la segunda seccidn configﬁrada 67b
de la linea de transm151én compue sta ue AP se Gis po—
ne hacia le parte °uper10r de] oubstrato, mlentras_"
gue la prlmera SGCCldn 67a de 1a 1¢nea de - transml-:
sidn compuesta de HI' se dlsponL hac¢a la parte ;n—r
ferior del substrato. Por el cont;arlo, las_1¢neas
de transmisibn compuestas del osciladpr e,iﬁteretér
pica tienen cada una su segunda seccién disﬁuésta
hacia la parte inferior del uubstrato de alumlna
con su primera se0016n dlspuesta naela la pa b su-
perior. ' '

' Con fuines de 001n01den01a de 1mpe ancla,
el elecnrodo emlwor del trans1stor de RF 82 e aco-
pla a la seco16n con¢¢éurada de baaa ;mpedanCLa 67b
de la linea de transmlslén compueqta de. entrada de
R¥ 67, y el electrodo colector del tranvlstor 82 se -
acopla a la aecclén de alta’ 1mpedanola 69a de la-
1inea de transm1s¢6n compuesta 1nteretaplca 69. DlS-
poniendo las lineas “de Lransm1s1on compuestas 67 y
69 dispuesias en re1a016n invertida, segln se hd des-
crito anteriormente, se puede wtilizar longlbudes -
muy cortag en 1los terminales de ac0p1amisntd,de los.
electrodos emisor y colector del transistor de“RFVSZQ,

~ TLa etapa amplificadora de FI 60 comprende
un transistor,lSZlmontado por fuers dé la caja con-
ductiva 52 y conectado como un amblificador de base
puesto a masa. EL monuaJe externo del transzstor
tlende a evitar una 1nteracc;6n indes eable entre
la etapa emplificadora de F1 y elrampllfmcaaor de

RF y las etapas mezcladoras. Las sefiales .de entrada



5015

25,

10,

: '.15.”} :

20,

2.

-8

de_Fi se aliméntan al electrodo ewisor del
tor, y el electrodo colector se conecta al teruinal
de salida dé FI 64 por medio de un filtro de pusu

de:bandé_de F1 de doble sintonizacibn. Un capacitor

de alimentacidn 154 proporciona uns derivacidn de

- radiofrecuencia a nmass para el electrodo base del

transistor. Con el fin de reduoir 2l minimo los

efectos de 1as lineas de circuito oscilatorio parau1~

tas de alta frecueuncis, se aplica una perls aisladors

de ferrita 155 al electrodo colector del transis-

bor g2,

Ta primera seccidn del filtro de pgso de
banda de FI de doble sintonizacidn comprcnde vn ca-
pac;tor de ‘alimentmeibn 156, un inductor 158 y un

capacltor de alimentacidn 160. Ia segunda seccldn

[

'del flltro de pago de bands de doble sintonizacidn

comprende el capacitor de alimentacidn 160, un in-

'd@ctorfl62'y'1os capacitores 164 y 166; el capacitor

160,7¢omﬁn g ambos filtfos, proporcions el acoplamien~
to de seflal necesario entre las secciones del filtx
Uh;tgrminal de apoyo 163'proporoiona un soporie necah-
nico de poca cepacitancia para la unidn del inducior

162 y el capacitor 164. La carga resistiva de los fil-

tros (resistorss 172, 174 y un cable de seiiel de Fl,
‘no ilustrado, acoplado al terminal 64) se elige de

- forma gue la respuesta de sefial de la etapa amplifi-

cadora de FI 60 sea indistinta a través de toda la
banda de F1 desedda. 0 sea, entre ambos extremos de

la banda de frecuenc1as 1ntemmed¢as (aproxlmauamente

741:MHz a 46 MHz) se proporciona igual amplificacidn
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de los voltadeu de sefial La reapue ta con¢¢duradai'
de FI asocisds comunmente con Los ampllflcadores de
frecuencia intermedia de Lelev1s16n sg cons;gue en-.

osteriores etapas de Fl asociadas coh”él'phasis '
del receptor de televisién y el sintonizador de
VEF. En este Gltimo caso, él sinionizadof de VHP;
ge puede utilizar para prbporcionar amplificacién
adicional de la seiial de salida de Fl aéi'sihfonizaé
dor de UHT. '_ BRI

Ll filtro de pdso de banda de PI % anq—

forma la impedancia de salida del tran31stor mpli-
ficadvr de FL 152 conrbase puesta'a masa & un s~
lide resisti&a de TH oﬂmios_anla freougncia;cgnfrai
de la banda FI, 43 VHz, Esto se consigue'ajustéﬁdb,”
las eépiras dé sinéronizacién en 105 induétoreé 158f
v 162, alimentando al mmsmo tlempo uns, senal ae enr, 
trada de Fl en el termlnal del punto para. prucba 16

.:A

Aungue la transforma016n del 1m99%gn010 proporclonada-
por el flltro de pasoc de. banda depende de 1a frecunnr
cia, la desviacidn a partlr de 43 MHz hacla los ex
tremwos superior e 1nfer10r de ‘la banda de FL no es
suflclente para'cambiar materialmente la naturaleza
de la impedancia de salida en el termlnal 64. Lspe~'
cificamente la impedancia en ambos extremos superior
e inferior de la banda de frecuencia de FI permanece
predominantemente como una impedancig resistiva de

75 ohmios. | | Lo
| Cuando el ten@inél'de salidé de'Fl 64 del
sintonizador se acopla a ﬁna'étapa-amﬁiifidaébra de

FI sucesiva asociada con el chasis del receptor de
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televisidn mediante un cable ds wcoplamiento de 75

ohmios, la impedancia tomando como punto el terminal

64 coincide estrechamente con la impedancis caracio~

ristica.del cable y no se producen reiroreflexiones

& lo largo del cable. Como resultado, se puede whili~

- zar cualquier longitud de cable de acoplsmiento pare

'acbplar,seﬁales entre el sintonizador de televisibn

y el chasis. Naturalmente, la terminscidn del cable
en el chasis de televisidn debe ser, igualmente, de

Una carga resistiva de 75 ohmios. Ademés, debido a

. que ee habilita acoplamiento resistivo entre ¢l sinto-

nizedor 50 y el chasis de televisidn, cualquidr varia-

cibn capacitiva que ocurra debido al. revestimiento del

~cable de acoplamiento’ no degintoniza la conexibn de

'acqplamiento puesto que no hay inductancia con la nue

. bueda resonar la capacitancia. Por consiguiente, sl

revestiniento del cable de acoplamienio de Fl no es

~un factor critico para el debido funcionamiento Gel

o sintonizedor. Se comprenderd gue como el sintoniza~

dérVSO proporciona une sefial de FI1 amplificada, cual-

ghier pérdida pbequedla en ¢l acoplamiento resistivo

carece de importancia. ..

El voltaje de servicio para el transisior

- amplificador de Pl 152 se obtiene de la fuente de su-

l ministro de B+ en el terminal 84, a través del induc~

tor 86, un inductor de aislamiento de KF 168 y el in-

ductor 158 hasta el electrodo colector del transistor

152, Un resistor 170 se conecta entre el electrodo

emisor del transistor y masa para completar la linca

~ de corriente continua. Un divisor de voltaje, gue com~-

.
B
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prende ios resistores 1727y 174, cohed%ad§ ehﬁre é1’;f
inductor 158 y masa, pfoporciona 1a7polari?aq16ﬁ de
base pars el transistor 152. :

Una fuente de voltage de iﬁﬁohiéééién dgﬂ

corriente continus varlabje 175 para polarlzar Lo

diodos de capaoltanc1a variable asOClddOb con1los-
cuatro circuiltos resQnantes'Sinﬁoni;ablés, tiéne una,
resistencia interna de 1000 ohmios y se céneﬁta en=-
tre el terminal 176 y masa. El termlnal 176 se derl— 7
va para las seiizles de- radlofreoaen01a por me 1o de |
un capa01tor de allmenta016n 177. El voltage' e sin-
tonizacibn se aJmmPnta por los r991stores 178 v 180
hasta una unibén 190 que proporciona un punto omun
de poteuclal de snntonlza016n para los cuatro cirouni~
tos resonantes 31nton14ables. Lg unlén 190 se acopla
al circuito resonante 31ntonlzable 66 por los r651S*7
tores 180 y 179 y al circuito resonante s;ntonlzable
70 por el resistor 182. Bl voltaje de la'uhiSnrléor
alimentado al circuito resonante sinﬁonizabl§.70'sé'
alimenta- al circuifo reéonante sintonizable 687por'
el inductor 106. La unidn 190 se acopla fambién'al
circuito resonante sintonizable'72 pofrel resistor
185, un resistor 187 y la bobina derreéé%ancia éer .

RP 188. Tres capacitores de allmentaclon 184, 186 y

183 cooperan con los resistores 180 y 185 para ev1uar,:

. que la energia dé la sefial de RF y del 03311ador se

acople por la lines de sintonizacidn de.corrlenber
continua entre los diversos circuitos resonantes sin- .
tonizables y a la fuente ds volbaje de sinbonizacibn

175,
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Con los valores ilustrados de 1los compo-

nentes, un diodo de capacitancia variable gue tenga

una gama de capacitancia de aproximadamentie 13 pico-

faradlos pernitird gue los circuibos resonantes manto-
nlzables de RP 66, 68, y 70 y el circulto resonantie

sintdnizable del oscilador, se sinbonicen a través

- de sus bandas respectivas de frecunencias. Un diodo

de capacitancia variable apropiado es el diodo B4

141 Labrlcado por la International Tolephon &
'Telegranh Corporation. B1 dfodo Ba 141 proyorblona

'una 5ama de cepacitancia que va de 15 picofarpdios

a*2,3fplcoxaradlos puesto que el volbaje de s%ntonizar

'cién se ajusta aproximadamente entre 1 y 25 VOlthu

e

‘.de corrlente conbinug.

Ia sintonizacidn de los circuitos reso-

 nantes sintonizables (lineas de transmisidn) se cou-
7prenderé tomando como referencia las figuras 11 y 12,

: que 1lusbran las ondag estacionarias de voltaje ¥

orrlenue, respectivamente, a lo largo de la linea

de transmisibn compuesta de entrada de RF 67 que se
Jlustra en la parte superior de las Tiguras. Para
'Sintonizar 1la lines de transwisidn 67 a la frecuen—

éié'més glfa dentro de la banda de RF de UHF (figu~

ra 11b), se alimenta un voltaje a través del diodo
de capaqifancia variable 75, de forma que muesire
'una capacitancia predeterminzda. Lsta capacitancia

hace gue la linea de transmisidn compuesta resuene

con*un ‘punto muilo de voltaje en la seccidn de la
'Vlinea de transmlsisn 672 situads en un punto compren-

‘dido entre el centro y el terminal del diodo de la
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seccibdri.

Un aumento de voltaje a través ael d;odo

75 reduce la capacitancia del dlodo ¥ hace que la

linea de transmisibdn compuesta 67 resuene & una 1recag;r

cia mis elevada. El punto nulo de-voltaje en'1a7sec—
cibn de la linea de transmisibn 67a se desplaze hacia
el centro de la seccidn (figura 1la). Una reduccibn
en el vdltaje a través del dlodo 75 aumeﬁia la capa-
citancig y hace que la 1¢nea de transml sibn coﬁpues;
ta 67 resuene a una frecuencla inferior. Bl puntd,
nulo de voltaje en la secc;éﬁ de la 1linea derffansé
misidn 67a se desplaza hacia el téfminél del'diodo
de la seccidn. La nagnitud del camblo de frecuencla
para un aumento de cap301tanola dado depende de la.
impedancia caracteristica de la linea de trgnsmlslén
que esté en funcibn a la énéhufa"dé'léllihea;;ia;
separacién del plano de masa y el dieléctfiCOjdel
medio intermediario. o | "

_ A medida que se reduce més el Ybitéje_a
través del diodo 75, reduciéndose la frecuencié_re—
sonante de la linea de transmisién_comphésta, se al-
canza un punto, aproximadsmente cerca del ﬁunto medio -
de 1a banda de frecuencia deseada (flgura llc) donde
la capacitancia del diodo resuena.en-ser1e~con.1a
inductancia del inducior seéuido?:ajustab1e:77 y la
seccibn de 1a llrea de transmisibh 6754'En este mo~
mento, el punto nulo de voltaje en'la seccibn de la
linea de transmisién,67a'se desplaza dompiefamente
hacia el extremo de diodo de la secclén. ”

Una redu001on adn mayor del voltaae a
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'i;,_i',," b. j#avés del diodo 75 continda reduciendo la frecuencia’
7 resonante de la linea de transmisién compuesta 67

(figuras 11d y e). B1 voltaje awmcnta en el extremo

de diodo de la seccibn de la linea de transmisidn
41,7, 5 ff' ) 5,7' 67a y la linea de trﬁnsmisién compuesta 67 resuena
R e en un modo de um cuarto de longitud de onda modifi~
cado. .

.. 77 La colocacibn del diodo de capacitan

o
vt
T

variable 75 seperado del extremo o terminal puesho
 10.i @ masa de la linea de transwisidn compuesta 67 ayu-
J'; da'a,manténer un factor de mérito elevado. Esfo se de-
”7,57;:5i :'71 f'f;f be-a que el diodo de capacitancia variable 75|esté
B ' B rfsituadé'en un punto de corriente inferior, gilse cou-
-~ para con el termingl puesto a masa de la linee de
T7;,5:1€i?: ':;5,;fﬂktréhémisién compuesta (figura 12). Como resulfado se
- o : "i redﬁcén'al minimo las pérdidas del diodo por efectho
"fibﬁie;—
' 'fil' '.r7? SRR © " Bn el extremo bajo de la banda de fro-
o cﬁéhoiés,el diodo 87 del oscilador tiene uns polanri-
':‘,i:i.;tf"?Qo.1’ zaéi5n inversa de aproximadamente 1 volbio. El volta~
. . je de17oséi1ador desarrollado a través del diodo es
 dé amplitud suficiente, durante una parte de cada ci-
cio, péra superar la polarizacidén inversa dei dlodo
;;,",produ;iendo rectificacidn del voltaje del oacilador.
25, voltaje rectificado aumenta la polarizacidn ine
'ﬂf . ;" ;versa reduciendo'la capacitancia del diodo 87. Ezbo,
) 8. su vez, hace que el circuito fesonante sintoniza~
f- blel?? guede sintonizado a una frecuenclia diferente.

No se produce rectificacibn en los circuitos reso-

- 30.

nantes sintohizables de RF 66, 68 y 70 porgque la se-

CopT e
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‘do lo que constituye la esencia del referido in-

fial de UHF de RF en estos cireuitos es el 6rden de -
milivoltios, comparado con el orden de aproximada~
mente 1 voltio en el circuito fesonahte gintonizable
del oscilador. Fara reducir al minino él ?fectd de -
asintonia, se elize la reéistenoia total a masa des-
de el diodo 87 a través de la linea de sintoniéabién
de corriente coatinua ¥y la 1aente de voltaje de sin-
tonizacibn 175 para que sea de una pequefia magnltud
comparada con la resistencia de excitacibn de la - .-
etapa osciladora. De este modo,rel voltaje de sinto-
nizacidn en el terminal 176 predomina para eontrolarr
el voltaje a travéo del d;oao, porque 1a corrlente
del dlodo que fluye a través de la re51stenc¢h total
astablece un volbtaje relativamente pequefio que eg in~
suficiente pars cambiar de una forma apreciablé»el pro~’
medio de voltaje de corriente7contihua'a trévés’del
dfodo. o . | o
N O T &

Descrita suficientemente la naturaleza

del invento, asi como la mahéra?derrealiéérlb en -

la practlca, debe hacerse constar que las dlspo ii
ciones anteriormente indicadas son'susceptlbles

de modificaciones de detalle en cuanto no'alﬁéren
su principio fundamental. También se'hace constar
que el invento, corresponde g una soiicitud de pg.
tente presehtada en Norteamerica con fépﬁa 23 de .
Marzo de 1.970, bajo el numero Se;k no, 21.563,'
seogiéndoxe por tanto & 1osrbeneficios_que,conéé-

den los Convenios Internacionales en vigor, sien- -
i
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ventd ¥y por lo que'se solicita Patente de Invencidn
 ',p6r 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENT(OS EN
GIRCUITOS ‘RESONANTES SINTONIZABLES; caracterizan~
' dosgipor lo siguiente:;
5, - 7.11 18,- Perfeccionamientos en circuitos re
>sbpahtés sintonizables que comprenden una placa
E,dieléctrica y un material eléctricamente conducti
L ;vordispuesto sobre una superficie de dicha placa
- ;bara definir un primer plano de masa conductivo de
10; ' ’potenpiél de referencia; caracterizados porqué se
' rf dispdne qn material eléctriéamente conductivo so-
bre_lé auperficie opuests de dicha placa -y super-

- puesto a dicho plano de masa conductivo y definien

e

~'o;u:;'lzr'la,'pr-'J'r.m.era. ¥y una segunda secciones separadas
:15; " de lineas de transmisién'eonduetivas; un disposi-
S tivo de capécitancia sensible al voltaje acoplado
- eﬁtre{dichas primera y segunda secciones; medios
' Qué conectan un extremo o terﬁinal de dicha prime
ra secoidn de 1{nea de transmisidén a dicho plano
20. ' ,dermasa.conﬁuctivo; y medios que comprendeﬁ dichas
secciones de lineas de transmisién para alimentar
" m #6Ltaje al citedo dispositivo de capacitancia
sénSible al voltéje para countrolar ls frecuencia
resonante de dicho sintonizador{
;25. 5' :-' 28, Perfeccionamientos, segﬁn la reivin
dicacidén 1, caracterizados porque dicho par de seg
"eipnes de 1ines de transmisién'sepéradas son sec-
,éiopes alargadas y alineadas axialmente que se ex

'° 7tienden-desdé wn borde de dicha placa hacia el

borde opuesto de la misma, y porgue didho extremo

<=
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o terminal de dicha primers seceidn de llnéa de . "
transmision se conects al 01tado plano de masa con :
ductivo por medio de una linea conduéfivérélrede~_
dor del citado borde de la placa. - | 1 |

32,- Perfeccionamientos, segin la rei-
vindicacidn 1, caracferizaaos porque dicha seguné
da seccidn conductive de linea de transmisicn se

dimensiona para que sea resonante en ung mitad de

- longitud de onda por encima de 890:MHzéy'porque B

dicha prlmera seccidn conductiva de 11nea de trans

. mision se elige para que sea resonante a un cuar-,

to de longitud de onda por encima de 890 MHz.,'

48, - Perf6001onam1entos, segun la rel-r
vindicacion 1, caracterlzados _porque dloha segun— -
da sgqc1on conductiva de l;nea de'transm;51on se
dimensiona para que sea Tesonante a una mitad de
longitud de oﬁda por enciﬁa de 931 MHz y porque
dicha primera seccidn conductiva de linea'dé,trang,
misidén se elige para que séa_reébnante a'un-é@érf
to de longitud de onda por encima de 931 MHz,

58,- Perfeccionamientos, segin la rei-

‘vindicacidn 1, caracterizados porque dicha prime

ra seccién conductiva de linea de trensmisidn tig
ne wna longitud qﬁe reduce el efecto de las pér- :
didas de dicho dfodo en el factor de mérito de
dicha linea de transmisién, si se compara con ina
1inea de transmisidn que no comprenda diché'pri-_-
mera seccidn, pero ﬁo se limita a una longifud gﬁe

permita que la gama de capacitancia de dicho -dispo

" sitivo sintonice dicha linea de transmisidn por
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encima de la gama predeterminada citada de ulirs.
altas frecuenciss., |
a,- Perfeccionamientos, segin ls reivin
dicacidn 1, caracterizados por@ue cuando dicho
qircuito'resonante sintonizable comprende una par
terderun,sintonizador de ultrs alta frecuencia pa

ra un receptor de television, presente una tercera

y una cuarte secciones separadas de 1linea de trans

" misidn conductivas dispuestas en la citada super-

ficie de dicha placa dieldetrica, un segundo pla-

. no de masa conductivo dispuesto sobre dicha super

fiéie opuesta de dicha placa dieléctrica, opuestd

: a_dichas tercera y cuarte secciones, y.un segundo
'dispositivo de capacitancia variable acoplado entre
'dichasrfercera y cuarta secciones de forms gque es-
 !tas'y"dicho segundo plano de mssa cooperen para

formar un segundo circuito resonante sintonizable,

 78,- Perfeccionamientos, segin la rei-
vindicacién 6, caracterizados porque dichas prime
ra y segunda secciones conductivas estan alineadas

axialmente y porque dicha tercera y cuarta seccipg

"nes conductivas estan alineadas axialmente,

88,~ Perfeccionamientos, segin la rei-

vindicacion 7, caracterizados porque unsg seccion

conductiva de cada circuito resonante sintonizable

resuena con un punto nulo de voltaje en dichas segc
‘ciones en un punto. situado entre el centro y el

extremo o terminal de dispositivo de capacitancia

variable de dichas secciones por encima de una
frecuencia predeterminada, y porque la otra sec-

..
Y
e .
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cion conductiva de cada bircﬁito resonénte.sintong
zable se conecta eléctricamente al plano de masa
conductivo opuesto, .

98, Perfeccionamientos, segin la'reivig '
dicacion 8, caracterizados porquerdicha frecuencia
predeterminada es aproximadamente la frecuencia
central de la banda de frécuencias a la que fun-
cionag dicho circuito resonante sintonizable,

108,~ Perfeccionamientos, segﬁn la reivin
dicacion 1, caracterizados porqué cuando d;chorcig :
cuito resonante sintonizable comprende una pafte
de un sintonizador para un receptor de'televiéién,
presenta una tercera y una cuarta,seccién separa~
das de lineas de transmision conductivas dispuestas
sobre dicha superficie opuesta de dicha placa die.
léctrica, opuestas a dicho primer plano de masa
conductiva, y un segundo dispositivo de capaéitag?‘
¢ia variable acoplado entfe dichas tercera y cuar-
ta secciones, de forma querdichas tercera'j cuar-
ta secciones y dicho plano de masa cooberanfpara
formar un segundo circuito resonante sintohizable;
para proporcionar de.este modo un circuito reso-
nante de doble sintonizacién adaptado para sinto-
nizarse a través de una banda deseada de frecuen-
cia. ' | |

118,- Perfeccionamientos, segin la rei-
vindicacidn 10, caracterizados porque se disponé
un primer dispositivo de acoplamientb,qué inter-
conecta la primers y tercera secciones pohducti-

vas para proporcionar un acoplamiento dominante
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hacia el extremo superior de dicha banda desesds
de frecuencias, y un segundo dispositivoe de aco-
plamiento que interconecta la segunda y cuaria

secciones conductivas para proporcionar acopla-

‘miento dominante hacia el extremo inferior de di

cha banda deseada de frecuencias, cooperando di-

cho primer y dicho segundo dispositivos de acoply

miénto'para proporcionar acoplamiento précticameg

te wniforme entre dicho primer y dicho segundo

circuitos resonantes sintonizables a través dg la

- ¢itade banda deseada de frecuencias,

~ 1l28,- Perfeccionamientos, segin la rei-
vindicacidn 11, caracterizados, porque dicho pri-

mer y dicho segundo~dispositivos de acoplamiento

comprenden cadz uno un inductor,

132, Perfeccionamientos, segin la rei-
vindicacién 6, caracterizados porque dicha prime-
rg, seccidn de linea de transmisidn conductiva se-
parada se acopla al electrodo emisor de un ‘fran-

sistor y porque dicha tercera linea de transmision

conductiva separada se acopla al eléctrodo colec-

for derdicho transistor,

~ 14#,- Perfeccionamientos, segin la rei-
vindicacidn 6, caracterizados porque dicha prime-
ra seccidn de 1fnea de transmisidn conductiva se
dispone sobre dicha superficie opuesta de la cita
da placa dieléctrica hacig un borde de dicha pla~
ca y: porgque dicha tercera seccidn de linea de trans
misidn conductive se dispone sobre dicha superfi-
cie de lg citada placa dielectrica haéia otro bor

de de dicha placa,



sonantes sintonizables; tal y como queda suﬁtan—ﬂ"
cialmente descrito en la presente Memdria y en lcs -
ad juntos dibujos. ' o 7

5. ' Esta Memoria consts de cuarenta y waa ho

jas, escritas a maguina por una sola cara.
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