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El presente invento se r e f ie re  a s in to ­
nizadores de u l t r a  a l t a  frecuencia  (UEF) y, de un 
modo más p articu la r., a sin tonizad eres de UEF .que 
se s in ton izan  por medio de aparatas de capacitan­
c ia  variab le  sensib le  a l  vo lta je*5
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I. ' Los sin ton izadores de UHP u tiliz a d o s  su
lo s  recep to res de te le v is ió n  son generalmente Rol t i ­
po que comprende una ca ja  conductiva que tien e  
p lu ra lidad  de componentes rodeando e s tru c tu ra s  de 1 

neas de transm isión desequ ilib radas de carga capaci­
t iv a  en s e r ie .  Normalmente, cada l ín e a  de transm isión 
comprende un conductor suspendido en e l  in te r io r  del
compartimiento y cargado en se rie  por un capac ito r 
d ie lé c tr ic o  de a ire  de p lacas p a ra le la s . El capaci- 
to r  comprende placas f i j a s  que se unen a un extremo 

. del conductor de l a  l ín e a  de transm isión y placas mó­
v i le s .  Las placas móviles de ios capacito res de cada 
l in e a  de transm isión van montadas en un e je  de s in to ­
n ización  que a tra v ie sa  lo s d iversos compartimentos 
de l a  ca ja  del sin ton izador.

La banda de te le v is ió n  de UHF comprende 
70 canales que d if ic u l ta n  l a  fab ricac ió n  de un meca­
nismo de s in to n izac ió n  p reestab lec id o , barato y de 
funcionamiento seguro, que proporcione una operación 
de sin to n izac ió n  s im ila r  a l a  s in to n izac ió n  de muy 
a l t a  frecuenc ia  (YHF) paso a paso por trin q u e te  
(canales 2 a 13) de la  mayoría de lo s rec rp to res  
de te le v is ió n . Además, l a  fab ricac ió n  de lo s  tip o s 
p resen tes de sin ton izadores de UHF exige una mano 
de obra considerable y se debe mantener una a l t a  pre­
c is ió n  debido a la s  gamas de frecu en c ia .pu estas  en 
juego. * \

Un sin ton izado r de UHF que incorpora lo s  
p rin c ip io s  del invento se s in to n iza  por medios de 
cap ac itan cia  sen sib les a l  v o lta je , como pueden ser

W'.
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diodos de capacitancia  v a ria b le . Como la  operación 
de s in ton izac ión  no exige e l  p reestablecim iento  o
re g la je  previo de un e je  de condensador v a r ia b le , 
la s  operaciones de s in ton izac ión  p reestab lec ida  se 
pueden e fec tu a r de una forma más cómoda. .. . .

Además,un sin ton izador de UHF que incor­
pora lo s p rin c ip io s del invento se puede fa b r ic a r  em­
pleando técn icas de fa b ricac ió n  en se rie  y no exige 
ta n ta  p rec is ió n  y mano de obra como la  n ecesaria  en 
l a  fab ricac ió n  de sin ton izadores del tip o  actualmente 
d isp o n ib le . E l sin ton izador comprende l in e a s  de trans­
misión formadas en una p laca d ie lé c tr ic a .. Cada l ín e a  
de transm isión comprende uná primera y una segunda 
sección conductivár"5íspuestas en un lado de l a  placa 
opuesto a un plano de masa situado en e l  o tro  lado de 
la  p laca d ie lé c tr ic a . Un d isp o sitiv o  de capacitancia  
de sin ton ización , como puede se r un diodo de' capaci­
tan c ia  v a riab le , acopla l a  prim era y segunda secciones 
conductivas de cada una de la s  lín e a s  de transm isión,  ̂
Según un aspecto del invento, se puede formar a is la ­
miento en tre  dos de la s  lín ea s  de transm isión s itu an ­
do la s  secciones conductivas de la s  lin e a s  de transm i­
sión en lados opuestos de l a  p laca . Según una carac­
t e r í s t i c a  ad ic ional del invento, lo s extremos o t e r ­
minales correspondientes de la s  dos lín e a s  que se.han
de a is la r  se d irig en  hacia  bordes opuestos de l a  p la-\ . 'ca. \

Según una c a ra c te r ís t ic a  d e l invento , se 
puede formar en l a  p laca d ie lé c tr ic a  un c irc u ito  de

30
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doble s in to n izac ió n . El c irc u ito  de doble s in to n i­
zación comprende un par de lín e a s  de transm isión, 
cada úna de la s  cuales tien e  una primera y una se­
gunda secciones conductivas acopladas por un dispo­
s i t iv o  de capacitancia  v ariab le  y d ispuestas en una 
cara de l a  p laca d ie lé c tr ic a  opuesta a un plano de
masa condactivo situado  en l a  o tra  cara de l a  placa 
d ie lé c t r ic a ' El. acoplamiento uniforme en tre  lo s dos 
c ir c u i to s , ambos s in to n izab les  a través de una banda 
amplia de frecu en c ias , se puede obtener por dos me­
dios de acoplam iento. Un primer d isp o sitiv o  ce acopla­
miento in te rco n ec ta  la s  primeras secciones conducti­
vas de cada uno de lo s dos c irc u ito s  para proporcio­
nar acoplamiento dominante hac ia  e l  extremo in fe r io r
de la! banda deseada, m ientras que e l  segundo dispo­
s i t iv o  de acoplamiento in te rco n ec ta  l a  segunda sec­
ciones de cada c irc u ito  para proporcionar acoplamien­
to  dominante hac ia  e l  extremo superio r de l a  banda.

El invento se comprenderá totalm ente por 
l a  descripc ión  d e ta llad a  que sigue de una forma espe­
c í f ic a  de re a liz a c ió n  del mismo, tomando como re fe ­
re n c ia  lo s  dibujos ad jun tos, en los que:

La f ig u ra  1 es un diagrama de c irc u ito  
esquemático de un sin ton izador de UHF que incorpora 
lo s  p rin c ip io s  del p resente invento.

La f ig u ra  2 es una v is ta  en perspec tiva , 
parcialm ente cortada, d e l sin ton izador ilu s tra d o  es­
quemáticamente en l a  f ig u ra  1 .

La f ig u ra  3 es una v is ta  in fe r io r  del s in ­
ton izador ilu s tra d o  en l a  f ig u ra  2 .
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La f ig u ra  4 es una v is ta  del costado iz ­

quierdo con l a  tapa y e l  bastidor del chasis d e l s in - ** 
ionizador cortados para d e ja r  a l  descubierto  lo s  com­
ponentes del sin ton izado r. - .

La f ig u ra  5 es una v is ta  d e l costado dere­
cho del sin ton izador ilu s tra d o  en l a  f ig u ra  2 , con ' 
l a  tapa y e l  bastido r del chasis del sin ton izador 
cortados para i lu s t r a r  lo s  componentes de dicho sin ­
ton izador. *

La f ig u ra  6 es uná v is ta  en p lan ta  del 
substra to  y esquema del sin ton izador ilu s tra d o  en la  
f ig u ra  4) trazado a e sca la , con todos lo s  componentes 
del sin ton izador y e l  m ate ria l de recubrim iento del 
substra to  quitados. - .

La f ig u ra  7 es una v is ta  en p lan ta  del 
substra to  del sin ton izador y esquemas ilu s tra d o s  en 
l a  f ig u ra  5, trazados a e sca la , con todos los.componen­
te s  del sin ton izador y e l  m a te ria l de recubrim iento 
del su b stra to  qu itados. * . '

La f ig u ra  8 muestra una se r ie  de curvas que 
represen tan  trazados g rá fico s de l a  capacidad de s in to ­
nización en función a l a  frecuencia  resonante de loe 
c irc u ito s  resonantes s in to n izab les  del sin ton izado r.

La f ig u ra  9 es una v is ta  p a rc ia l  en sección, 
a mayor esca la , del su b s tra to , e i l u s t r a  d e ta lle s  del 
sin ton izador. ^  ' "

Las f ig u ras  10a-c son v is ta s  p a rc ia le s  en
sección, a mayor e sc a la , d e l su b s tra to , 'e . i lu s tra n

\uno de lo s  inductores seguidores a ju s tg b le s  graduados 
para una inductancia mínima, nominal y máxima.
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Las fig u ras  l l a - e  son una se r ie  lio curras 
que represen tan  ondas de v o lta je  e s ta c io n a ria s  ene 
ayudan a comprender e l  funcionamiento del s in to n iza­
dor, y

Las fig u ras  12a-e son una se rio  de curvas 
que represen tan  ondas e s tao io n sriac  de co rr ien te , 
correspondiente a la s  curvas ilu s tra d a s  en l a  f i -  
g u r a . l l .

Refiriéndonos ahora-a lo s  d ibu jos, doñee 
lo s  números iguales de re fe re n c ia  indican elementos- 
s im ila res  en la s  d iversas v is ta s ,  un sin ton izado r de 
te le v is ió n  de UHF 50 va encerrando en una caja me­
t á l i c a  52 que se mantiene a un p o tencia l de re fe re n c ia  
representado como masa. R1 sin ton izador de UHF com­
prende una etapa am plificadora de RF 54, una otapa 
o sc ilad o ra  56, una etapa mezcladora 58 *y una etapa 
am plificadora de F1 60. Las señales de te le v is ió n  de 
UHF son in tercep tadas por una antena, no i lu s tra d a , 
y alim entadas a un term inal de en trada de UHF -62.
Las señales de en trada se am plifican  en l a  e tapa ..am­
p lif ic a d o ra  54 y se heterodinan en la  etapa mezcla­
dora 58 oon señales generadas localmente desde l a  
e tapa  o sc ilado ra  56 para producir una señal de f r e ­
cuencia interm edia que se am plifica después en l a  
e tapa  am plificadora de FI 60 para producir una sa­
l id a  de señal de frecuenc ia  interm edia am plificada 
en un term inal de sa lid a  do F1 64 .

s in ton izador comprende cuatro  c irc u i­
to s resonantes s in to n iz a d o s  66, 68, 70 y 72. h l c i r ­
cu ito  resonante sin to n izab le  66 se asocia  con la  c ir -
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c u i te r ía  de entrada del am plificador de RF,*^f3!en  ̂
t ra s  que.los c irc u ito s  resonantes sin to n izab les  68

y 70 forman parte  de una red in te re tá p ic a  de doble ' 
s in to n izac ió n  en tre  l a  e tapa am plificadora de RF 54 

y l a  etapa mezcladora 58. E l c irc u ito  resonante s in - 
ton izable 72 se u t i l i z a  para e s tab le ce r l a  frecuencia  
ae o sc ilac ió n  de la  etapa o sc iladora  56.

Los c irc u ito s  resonantes s in tó n iz a b le s .66, 
68, 70 y 72 comprenden e s tru c tu ra s  de lín e a s  de tran s­
misión que se sin ton izan  por medio de diodos de capa­
c ita n c ia  v a riab le . Todas la s  e s tru c tu ra s  de la s  l in e a s
de transm isión comprenden elementos conductivos forma-' . . . .  * *dos sobre ambas caras de una p laca d ie lé c tr ic a .  E l c i r -  . 
cu ito  resonante sin to n izab le  66 comprende secciones 
de lin e a s  de transm isión alineadas 67a.y 67b; e l  c i r ­
cu ito  resonante s in ton izab le  68 comprende la s  seccio­
nes de l in e a s  de transm isión 69a y 69b; e l  c irc u ito  * 
resonante sin ton izab le  70 comprende la s  secciones de 
l ín e a  de transm isión 71a y 71b; y finalm ente, e l  c i r ­
cu ito  resonante sin to n izab le  72 comprende la s  seccio­
nes de l ín e a  de transm isión 73a y 73b.' jln term inal de 
la s  segundas secciones de lin e a s  67b, 69b, 71b y 73b se 
conecta a l  punto de po ten cia l de re fe re n c ia . Cada par 
de secciones de l ín e a s  cooperan con e l  plano de masa 
en e l  lado opuesto de l a  placa d ie lé c tr ic a  para fun­
cionar como lín e a  de transm isión . ^

Las dos secciones de cad^, l ín e a  de tra n s ­
misión compuesta se acoplan por medio de diodos de sin­
ton ización  de capacitancia  v ariab le  75} 79? 83 y 87 e ín 
ductores seguidores a ju s tab le s  77} 81 , 85 y 89 , re sp e o ---30
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tivam ente. Cada..uno de l a  se rie  de diodos de capaci­
tan c ia  v a riab le  conectados 75 , 79 , 83 y 87 tienen  
una cap ac itan cia  cuya magnitud v a r ía  en proporción 
inversa a l a  magnitud de l a  p o larizac ión  inversa
alim entada a través del diodo de capacitancia  v a ria ­
b le . L os*circu itos resonantes s in to n izab les  66 , 68 

y 70 se p ro rra tean  para s in to n iza r  a través de una 
banda de frecuencias que o sc ila  de 470 MHz a 890 MHz, 
m ientras que e l  c irc u ito  resonante s in to n izad le  72 

asociado con l a  e tapa  osc ilado ra  56 se p ro rra te a  pa­
r a  s in to n iz a r  a tra v é s  de una banda de frecuencias 
que o sc ila  de 517 Miz a 981 MHz.

Cada l ín e a  de transm isión  compuesta se
p ro rra te a  de forma-que la  segunda secciones 67b, 69b
y 71b de l a  l ín e a  sean resonantes en un cuarto de la  

15 longirud de l a  onda a una frecuencia  superio r a 890 

^ z ,  ,que es la  frecuenc ia  conveniente más elevada a 
l a  que debe s in to n iza r  e l  c irc u ito  resonante s in to n i­
zad le . Las primeras secciones de l ín e a  de transm isión 
67a, 69a y 71a se p ro rra tean  de forma que sean resonan-

20 te s .a  l a  mitad.de l a  longitud  de l a  onda por encima
 ̂ de l a  frecuenc ia  más a l t a  a l a  que debe s in to n iz a r  e l

c irc u ito  resonante s in to n iza b le , v .g . ,  890HHz. De
igual modo, l a  segunda sección de lín e a s  de transm isión

- 73b asociada con e l  c irc u ito  resonante sin to n izab le  
25. del o sc ilad o r 72 se p ro rra te a  para que sea resonante 

en un cuarto de l a  longitud  de l a  onda a una frecuen­
c ia  s u p e r io r 'a  931 MHz, m ientras que l a  primera sec­
ción de lin e a s  de transm isión 73a se p ro rra te a  para
que sea resonante en l a  mitad de l a  longitud  de onda , 30.
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por encima de 931 MHz.
La frecuencia  resonante de cada sección se 

puede medir desconectando eléctricam ente e l  diodo de 
sin to n izac ió n  de capacidad v ariab le -y  e l  inductor se­
guidor a ju á tab le , acoplando después un impulso un ita­
r io  de energía en la  sección-en in v estigac ió n . El im­
pulso u n ita r io  hará que l a  sección resuene sim ultánea­
mente a v a ria s  frecuencias re lac ionadas, que se. pue­
den medir, por ejemplo, con un osciloscopio  de mues-

10. t re o . La frecuencia  resonante fundamental, es l a  f re -

30.

cuencia más baja p resente en la  sección en resonancia. 
E l modo de resonancia se puede determ inar.midiendo 
la s  re lac ion es de la s  ondas e s tac io n a ria s  a lo  largo 
de la  sección para"determ inar lo s  puntos máximo y 
n u lo s .d e l v o lta je .

Una p laca d ie lé c tr ic a  o su b stra to  91, que 
sostiene la s  lin e a s  compuestas de transm isión , se mon­
t a  en un re c in to  o ca ja  conductiva (f ig u ra  2 ) .  La ca­
ja  comprende tapas desmontables 99 y 101 y un chasis 
o elemento de b astid o r 97. Dos secciones de plano de 
masa 93 y 95 (fig u ras  4 , 5 , 6 y 7 ) se disponen en lo s  
lados opuestos del su b stra to  91. Las lín e a s  compuestas 
de transm isión 69 , 71 y 73 incluyen la  sección del 
plano de masa 95 y se disponen opuestas a dicho pla­
no, m ientras que la s  l in e a s  de transm isión  compuesta 
de en trada de RF 67 comprende l a  sección del plano 
de masa 93 y se dispone opuesta a dicho plano. El 
su b stra to  91 y sus áreas conductivas se i lu s tra n  en 
la s  fig u ra s  6 y 7 , que se han trazado aproximadamen­
te  a e sc a la . La a l tu ra  del su b stra to  es de 85,72 mm
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y la  anchura del su b stra to  es de 88,90 mm. A pesar* 
de que la s  d iversas l ín e a s  compuestas de transm isión  
de RF 67, 69 y 71 es tán  diseñadas para resonar apro­
ximadamente a l a  misma frecuencia  para una capacitan­
c ia  de diodo dada, d if ie re n  ligeram ente en su tamaño 
para compensar lo s e fec to s in troducidos por lo s  d i­
fe re n te s  componentes del sin ton izador conectados se- 
gán se i lu s t r a  en la s  f ig u ra s  4 y 5 *

E l su b stra to  91, que tien e  un espesor de 
aproximadamente 1,27  mm. se fa b r ic a  de un óxido alu - 
minico consisten te  aproximadamente en un 85?° de Al^O^ 
y un 15% de una mezcla de óxido de c a lc io , óxido de 
magnesio y dióxido de s i l i c io .  Un esquema conductivo, 
de un espesor de aproximadamente 0,0127 mm, se dispone 
sobre ambas caras del su b s tra to  y consiste  en p la ta  
y v id rio  que se ha fundido a 900BC. E l esquema com­
p le to  se recubre con una capa de cobreado galvánico 
con un espesor de 0,0050 a 0,0127 mm. Un s i l i c io  re ­
s is te n te  a l a  humedad y a l a  estañosoldadura m odifica­
do para endurecerse, se ap lic a  por todo e l  substra­
to  y e l  esquema de cobre galvanoplastiado , a excep­
ción de lo s  adaptadores de unión u tiliz a d o s  para co­
n ec ta r eléctricam ente lo s  componentes del s in to n iza ­
dor a l  esquema del su b s tra to .

Los adaptadores de unión a l  descubierto  
en e l  su b stra to  f a c i l i t a n  e l  montaje rápido y preciso 
d e l s in to n izad o r. En la s  f ig u ra s  2} 4 y 5, la s  sec­
ciones conductivas del su b s tra to  ( la s  secciones de 
lin e a s  de transm isión , la s  secciones d e l plano de masa 
y la s  p lacas de cap ac ito r asociadas con e l  c irc u ito
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os cilado r) se i lu s t ra n  sombreadas para in d ica r que se 
ha omitido l a  capa a is la n te  que normalmente recubre 
e s to s  componentes.

La configuración de cada sección.de lín ea s  
de transm isión compuestas 67b, 69b. y 71b proporciona 
un seguimiento o ra s tre o  re la t iv o  en tre  lo s  c irc u ito s  
resonantes sin to n izad les 66 , 68 y 70 y e l  c irc u ito  
resonante s in ton izab le  del osc ilado r 72. La configu-. 
rac ión  tien e  l a  forma de una sección decrecien te . 
exponencial en tre  lo s  term inales puestos a masa y de 
diodo de cada sección. Debido a la s  secciones decre­
c ien tes  exponenciales, se m odifica l a  impedancia con­
t r a  l a  c a ra c te r ís t ic a  de frecuenc ia  de cada una de 
la s  lín e a s  compuestas de transm isión 67 , 69 y 71 .
Por consiguien te, lo s efec to s de un cambio de capa­
c ita n c ia  dado en l a  frecuencia  de s in to n izac ió n  va­
r ía n  a  través de l a  banda de frecuencias dando.por r e ­
sultado curvaturas sim ila res para lo s  trazados g rá f i­
cos de capacidad de sin to n izac ió n  en función de l a  f re ­
cuencia resonante para lo s  c irc u ito s  resonantes s in to ­
n izad les de RF 66 , 68 y 70 y e l  c irc u ito  resonante 
sin to n izab le  del osc ilado r 72. Las curvaturas sim ila­
re s  se i lu s tra n  en l a  f ig u ra  8 , donde la  curva "a" 
re p rese n ta  e l  trazado g ráfico  de l a  capacidad de sin ­
ton ización  en función de l a  frecuenc ia  resonante para e l  
c irc u ito  resonante sin to n izab le  del osc ilado r 72 y la s  
curvas "b", Ütc" "d" represen tan  e l  trazado, g ráfico  
de capacidad de sin to n izac ió n  en función de l a  f r e -
cuencia resonante para e l  c irc u ito  resonante s in to n i­
zable de RF 66, en re g la je s  de in d u c tan c ia 'd ife ren te3Q
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del inductor seguidor a ju s tao le  77 , Mínima, nominal 
y máxima. Los inductores seguidores a ju s tab le s  se 
d e sc rib irá n  con mayor d e ta lle  más ade lan te . Como 
la s  curvaturas de lo s  trazados g rá fico s paira lo s  dos 
c ir c u i to s  resonantes sin to n izad les  son s im ila re s , 
e l  seguimiento o ra s tre o  de los c irc u ito s  resonan­
te s  se e feq táa  a través de toda l a  banda de frecuen­
c ia s  deseada de cada c irc u ito .

La frecuencia  resonante de cada una de 
la s  lín e a s  de transm isión  e s tá  determinada por su 
re a c ta n c ia  to ta l  que comprende la s  impedancias reac­
t iv a s  de la s  secciones superior a in fe r io r  a lin ea ­
das, e l  diodo de cap ac itan cia  v ariab le  y e l  induc­
to r  seguidor a ju s ta b le . La contribución re a c tiv a  de 
l a  sección superio r v a ría  de una forma no l in e a l  
con l a  frecu en c ia , m ientras que l a  contribución  reac 
t iv a  del diodo de capacitancia  v ariab le  y del induc­
to r  seguidor a ju s tab le  proporciona una re ac tan c ia  
cap ac itiv a  cuya magnitud e s tá  determinada por e l  vol 
ta je  de sin to n izac ió n  (en todos lo s c irc u ito s  reso ­
nantes sin to n izab les  se pueden u t i l i z a r  díodps capa­
c it iv o s  v a riab le s  id én ticos que tengan e l  mismo vol­
ta je  de sin ton ización  inducido a través de lo s mis­
mos). Ajustando e l  v o lta je  de sin to n izac ió n , se va­
r ía n  l a  re ac tan c ia  cap ac itiv a  y e s ta  s in to n iza  la  
l ín e a  de transm isión  a trav és  de l a  banda de frecuen 
c ía s . Para un debido seguimiento en tre  lo s  c irc u ito s  
del osc ilador y resonantes s in to n izab les  de RF, e l  
c irc u ito  resonante sin to n izad le  del o sc ilad o r debe 
resonar por encima de lo s c irc u ito s  resonantes sin to
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nizab les de RF en una magnitud constante-dada para 
cualquier a ja s te  dado del v o lta je  de s in ton izac ión . 
Las secciones in fe r io re s  configuradas de ana forma 
d ife ren te  de lo s c irc a ito s  resonan tes.de se lección  
de sedales de RF y s in to n izad le -d e l o sc ilado r hacen
qae se modifiquen e l  régimen de cambio de l a  reac­
tan c ia  to ta l  con l a  frecuenc ia . Específicam ente, la  
sección in fe r io r  de cada l in e a  de transm isión de RF * 
comprende ana toma exponencial y l a  sección in fe r io r  
de la  l ín e a  de transm isión de o sc ilac ió n  comprende 
ana toma prácticam ente l in e a l .  Por consiguien te, es­
ta s  secciones d if ie re n  en e l  régimen de cambio-de reac­
tan c ia  con l a  frecuenc ia , en tre  s í  y también d if ie re n  
de sus secciones superiores re sp ec tiv a s . Esto hace 
que v aríe  l a  re ac tan c ia  to t a l  de cada l in e a  de tra n s­
misión con l a  frecuencia  de una forma que proporcio­
na seguimiento o ra s tre o  en tre  lo s  c irc u ito s  resonan­
te s  sin to n izab les  de RF y del o sc ilad o r. Se observa­
r á  que los bordes de la s  d iversas secciones decrecien­
te s  en la  sección superio r de cada una de la s  lin e a s  
de transm isión  compensan lo s  efec to s de expansión del 
f lu jo  magnético de lo s campos electrom agnéticos y 
e le c tro e s tá tic o  en los term inales de l a  sección.

A pesar de que la  configuración de la s  
secciones de lin ea s  compuestas de transm isión 67b,
69b y 71b proporciona un seguimiento o ra s tre o  r e la ­
tiv o  de primer orden de cada uno de lo s d iversos c ir ­
cuitos* resonantes s in to n izab les  de RF con e l  c irc u i­
to  resonante s in ton izab le  del o sc ilad o r, lo s  c irc u i­
tos resonantes sin to n izab les  se deben a lin e a r , aún30
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a s í ,  unos respecto  a o tro s para compensar to le ra n ­
c ia s  p a rc ia le s . O sea, lo s  trazados g rá fico s que re ­
presentan  l a  c a ra c te r ís t ic a  cap ac itiv a  de cada c irc u i­
to  resonante se deben cen tra r debidamente, desde e l  
punto de v is ta  de frecuenc ia , respecto a loe demás 
c irc u ito s  resonantes sin to n izab les .

Se ha determinado que la  induotancia en 
se rie  de lo s  h ilo s  term inales de cada uno de lo s 
diodos de capac itancia  v ariab le  75 , 79 , 83 y 87 es 
un parámetro importante para determ inar l a  frecuen­
c ia  resonante para una.capacitancia  de diodo dado, 
particu larm ente en e l  extremo in fe r io r  de l a  banda 
de frecuencias de UHF. Por ejemplo, un'aumento en la s  
longitudes de. term inal del diodo de capac itancia  va­
r ia b le  75 de menos de 0,25  cm, dá por re su ltad o  una 
reducción de vario s p ico farad ios en l a  capacitancia  
ex ig ida por e l  c irc u ito  resonante s in to n izab le  66 para 
que resuene a 470 HHz. Este efecto  inductivo en se­
r ie  proporciona una fuente en potencia de a s in to n ía  
en tre  lo s  d iversos c irc u ito s  resonantes sin to n iza - 
b les 66 , 68, 70 y 72 , a s i  como una v ariac ió n  de un 
sin ton izador a l  s ig u ie n te . No obstan te , e l  efecto  
inductivo  se puede co n tro la r y u t i l i z a r  para propor­
cionar un medio de cen tra r  o a lin e a r  lo s  c irc u ito s  
resonan tes s in to n iza b le s .

El substra to  91 e s tá  p rov isto  de una aber­
tu ra  para cada uno.de lo s diodos de capac itancia  va­
r ia b le  75, 79, 83 y 87* Refirióndonos a l a  f ig u ra  9, 
que es una v is ta  p a rc ia l en sección , a mayor, e sca la , 
d e l su b stra to  91 y que i l u s t r a  una parte  de l a  l ín e a
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de transm isión  compuesta 67) e l  diodo de capacitan- : 
c ia  v ariab le  75 se s i tú a  en ana ab ertu ra  75a del subs­
t r a to  91. La abertu ra  75a proporciona un medio de co­
locación  del cuerpo del diodo de capacitancia  v ariab le  
75 y p erm ite .la  colocación con p rec is ió n  de lo s com­
ponentes.

El diodo 75 se su je ta  a dos adaptadores de 
unión 75b y 75c;en lados opuestos de l a  ab ertu ra  75a.
El adaptador de unión ,75c es un área en l a  segunda 
sección de l a  lin e a  de transm isión , m ientras que e l  
adaptador de unión 75b es un adaptador conductivo 
separado. Los adaptadores de unión 75b y 75o se se­
paran una d is ta n c ia  predeterminada y ayudan a reducir, 
a l  mínimo la s  variaciones de inductancia e n .se r ie  pro­
porcionando un contro l para la s  longitudes de term i­
nal del diodo.de cap ac itan c ia ;v ariab le  75* Además, l a  
ab ertu ra  75a en e l  m ate ria l del substra to  91 reduce 
e l  d ie lé c tr ic o  adyacente a l cuerpo d e l diodo 75 para 
red u c ir  a l  mínimo de este  modo l a  capac itancia  en de­
riv ac ió n  d is tr ib ú íd a  en tre  lo s  term inales del diodo 
y elim ina también l a  necesidad de ten e r que d.oblar lo s  
term inales del diodo (aumentando su inductancia) duran­
te  e l  montaje de lo s componentes.

. E l inductor seguidor a ju s tab le  77 se conec- ; 
t a  en se r ie  en tre  e l  adaptador de unión 75b y un ex tre ­
mo de la  primera sección de l a  l ín e a  compuesta de 
transm isión 67a. El inductor 77 consiste  en una t i r a  
ancha y delgada de cobre que se puede a ju s ta r  para 
cambiar su inductancia. Para cam biar'la  inductancia,' se 
puede cambiar l a  configuración del bucle desde una e s -
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t r a c ta r a  a l t a  y delgada para ana indactancia  mínima
h as ta  ana e s tra c ta ra  más c i r  ca la r para ana m dactan­
d a  máxima.' Esto se i l a s t r a  con mayor claridad  en
la s  f ig a ra s  10a-c donde e l  indactor segaido a ja s ta -  

5. ble 77 se i l a s t r a  ajastado  para ana indactancia  mí­
nima, nominal y máxima, respectivam ente. E l indactor 
a ja s ta b le  en se rie  para cada ana de la s  l in e a s  com- 
paestas de transm isión 67, 69, 71 y 73 lim pia la s  va­
r ia c io n es  de indactancia  de poca im portancia debidas 

10. a l a  long itad  de lo s  term inales del diodo y propor­
ciona an efec to  indaotivo en se r ie  co n tro lab le .

El cen tra je  de segaimiento o ra s tre o  pa­
r a  cada ano de lo s  c ir c a ito s  resonantes s in to h izab les  
66, 68, 70 y 72 se "obtiene ajastando l a  forma del ba- 

-L5* ele indaotivo asociado con cada l ín e a  compaesta de
transm isión . E l efec to  de a ja s ta r  e l  indac to r 77 se  ̂
i l a s t r a  en l a  f ig a ra  8, donde lo s  t r e s  trazados grá­
f ic o s  de l a  capacidad de sin to n izac ió n , en fanción 
a l a  frecaen c ia  resonante (b, c y d) represen tan  lo s  

20* e fec to s de re g la r  e l  indactor segaidor a ja s ta b le  77 
en tre  sas posiciones de indactancia  mínima, nominal 
y máxima, respectivam ente. Los bacles indactivos se 
a ja s ta n  de forma qae se obtenga ana separación de 
frecaen c ia  constante apropiada en tre  la s  frecaen cias 

25. resonantes de los c ir c a i to s  resonantes sin to n izab les  
de RF y e l  c ir c a ito  resonante sin to n izab le  del osci­
lad o r a trav és de sas bandas de frecaen c ia s .

Las señales de te le v is ió n  de UHF re c ib i­
das, alim entadas a l term ina l de en trada  62, se aco­
p lan  a trav és  de an f i l t r o  de paso a lto  qae compren-30.
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de lo s  inductores 74 y 76 y e l  capacito r 78 , h as ta  
e l  c irc u ito  de en trada del am plificador de RF 66. E l 
f i l t r o  de paso a lto ' funciona para d e ja r pasar f r e ­
cuencias comprendidas dentro de l a  banda de f re c u e n - .

5. c ía  de UHP; o sea, frecuencias que van desde 470 MHz 
h as ta  890 MHz. El c irc u ito  resonante sin to n izab le  66 
se acopla, por medio de un capacito r 80, a l  e le c tro ­
do emisor de un am plificador de t r a n s is to r  de base 
puesta a masa 82. El t r a n s is to r  82 se rep resen ta  

***0' encapsulado en una ca ja  conductiva que se conecta - 
a masa por e l  term inal 102 para redu c ir l a  p o s ib i l i ­
dad de o sc ilac iones p a rá s ita s .

E l v o lta je  de se rv ic io  para e l  t r a n s is to r  
82 se obtiene desde-una fuente de B* alimentado a un 
term inal 84 que se d eriva  a masa para la s  ra d io fre ­
cuencias por glim entación a través del capacito r 103. 
El v o lta je  se alim enta a l  electrodo  co lec to r del tran ­
s is to r  82 a través de un inductor de desacoplamiento 
de rad io frecuenc ia  86, un r e s i s to r  88 y una bobina 

2Q de reac tan c ia  de RF 90. La bobina de reac tan c ia  90 es 
un componente simple que comprende un r e s i s to r  de 10 
kilo-ohmios que proporciona l a  forma del devanado pa­
ra  un inductor, conectándose eléctricam ente ambos. 
en p a ra le lo . E l r e s i s to r  reduce e l  fa c to r  de mérito 

25, o fa c to r  de am plificación de la. bobina de reac tan c ia  
para red u c ir l a  p o sib ilid ad  de resonancias p a rá s ita s . 
E l electrodo  emisor del tra n s is to r^ 82 se conecta a 
masa por medio de un r e s is to r  92 para completar l a  
l in e a  de co rrien te  continua del co lec to r a l  emisor.

La po larizac ión  a l  electrodo  base del30
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t r a n s is to r  82 se obtiene desde l a  fuente de v o lta je  
de se rv ic io  alimentado a l  term inal 84 a trav és  de la  
l ín e a  de co rrien te  del co lec to r a l  emisor de un tra n ­
s i s to r  de con tro l de ganancia autom ática 94* Un vo l- 

5*. ta je  de co n tro l de ganancia autom áticas se alim enta 
a l  e lectrodo  base del t r a n s is to r  94 por un term inal 
96. til  term inal 96 se deriva a masa para la s  señales 
de rad io frecuenc ia  por medio de un cap ac ito r de a l i ­
mentación pasante 10$. E l t r a n s is to r  de con tro l de ga- 

10. nancia autom ática 94 co n tro la  la  p o la rizac ió n  básica 
a l  t r a n s is to r  am plificador de RF 82 y , por lo  tan to , 
l a  ganancia.de l a  e tapa am plificadora de RF. E l tran ­
s i s to r  94 se conecta como seguidor de emisor por lo  
que se proporcionarán aislam iento  sen sib le  en tre  los 

15.. c irc u ito s  de contro l de ganancia autom ática y e l  am­
p lif ic a d o r  de RF 82. Un aislam iento  de RF a,dicional 
para e l  sum inistro de B* y l a  c i r c u i te r ia  de CAG se 
obtiene por medio de dos capacito res de alim entación. 
98 y 100, respectivam ente. El capac ito r de alim enta­
ción 100 proporciona además una l ín e a  de RF de baja im 
pedancia a masa para e l  e lectrodo  base del t r a n s is to r  
82 estab leciendo  e l  modo de funcionamiento de l a  ba­
se puesta  a masa.

Un capacito r 104 acopla e l  electrodo  del 
t r a n s is to r  am plificador de RF 82 y e l  c irc u ito  reso­
nante sin to n izab le  68. Las señales d esa rro llad as en 
e l  c irc u ito  resonante s in to n izab le  68 se acoplan por 
inducción a l c irc u ito  resonante sin to n izab le  70 por 
medio de lo s  inductores 106 y 108. E l inductor 106

30
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proporciona e l  acoplamiento dominante hac ia  e l  ex tre­
mo in fe r io r  de l a  banda de frecuencia  de UHF, m ientras 
que e l  inductor 108 proporciona e l  acoplamiento do­
minante hac ia  e l  extremo superio r de l a  banda de f re ­
cuencias de UHF. Los c irc u ito s  resonantes sin to n iza - 
bles 68 y 70 , con lo s  inductores de acoplamiento 
106 y 108, se combinan para formar una red in te re tá -  
p ica de doble s in ton izac ión  que in te rco n ec ta  l a  e ta ­
pa am plificadora de RF 54 y l a  etapa mezcladora 58.

La etapa mezcladora 58 comprende un diodo 
mezclador 110 que tien e  su cátodo conectado a un pun­
to de.toma 112 en e l  c irc u ito  resonante sin ton izab le  
70. El ánodo del diodo m ezclador.110 se conecta por 
medio de un bucle"captor 114, un inductor 116 y un 
capacito r 118 a l a  en trada de l a  etapa am plificadora 
de FI 60, term inal 119-119'* E l inductor 116 y e l  ca­
p ac ito r 118 se p ro rra tean  para transform ar l a  irnpe- 
dancia de sa lid a  del diodo y que coincida con la. im-
pedanoia de entrada de l a  etapa am plificadora de. F l. 
Una p o larizac ión  de co rrien te  continua se alim enta; 
a l  diodo mezclador 110 desde e l  sum inistro de B* pa­
r a  mantener un f lu jo  de co rrien te  continua*-de apro­
ximadamente 1,5 miliam perios a través del diodo mez­
clado r. La po larizac ión  a l  diodo se alim enta desde 
e l  term inal 84? a través del inductor 86 y a lo s 
r e s is to re s  conectados en se rié  120-122, y e l  bucle: 
captor 114 h as ta  e l  ánodo d e l diodo mezclador 110.
El cátodo del diodo se devuelve a masa a través de 
una p arte  del c irc u ito  resonante sin to n izab le  70.

Desde e l  c irc u ito  resonante sin ton izab le30.
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70 en l a  conexión de toma 112 se alim entan señales 
am plificadas de UHF a l  diodo mezclador 110* Una anda
o sc ilad o ra  se alim enta a l  diodo mezclador desde la  
etapa o sc ilad o ra  56 , por lo  que e l  diodo mezclador 
heterod ina la s  seríales am plificadas de UHF y la  se­
ñal generada localmente para proporcionar l a  señal.
de sa lid a  deseada de F l .  La señal o sc ilado ra  se aco­
p la  desde ej. c irc u ito  resonante sin to n izab le  72 has­
ta  e l  bucle captor 11^ conectado a l  ánodo del diodo 
mezclador 110. Un capac ito r de alim entación 124 acople 
do en tre  e l  bucle captor inductivo 114 y e l  punto de 
p o ten c ia l de re fe re n c ia , se e lig e  de forma que pro­
porcione una l in e a  de baja  impedancia a masa para am­
bas señales de UHF am plificada y o sc ilad o ra  y una l i ­
nea de impedancia más elevada para la s  señales de F l. 
Como re su ltad o , se dejan pasar señales de frecuenc ia  
in term edia generadas en e l  diodo mezclador 110 y se 
alim entan a l a  e tap a  am plificadora de F l 60 para su 
am plificación .

La etapa osc ilado ra  56 comprende un tra n ­
s i s to r  126 conectado como un o sc ilad o r de c o lp i t ts  
modificado, cuya frecu en c ia  e s tá  determinada por e l  
c irc u ito  resonante s in to n izab le  72. El v o lta je  de 
se rv ic io  para e l  t r a n s is to r  o sc ilado r 126 lo  propor­
ciona "el sum inistro de B+'por e l  term inal 84 , e l  in­
ductor 86 y e l  r e s i s to r  120 h a s ta  una unión 128 que 
se d eriva  a masa para la s  ondas de UHF por medio de 
un cap ac ito r de alim entación 130. El po ten cia l en l a  
unión 128 se alim enta a l  e lectrodo  co lec to r del tran ­
s i s to r  osc ilado r 126 a trav ás de un r e s i s to r  132 y una
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bobina de reac tan c ia  de RF 134*'Un r e s i s to r  136 pro­
porciona la  v u e lta  a masa del emisor de co rrien te  con­
tin u a  para e l  tra n s is to r .L a  p o larizac ión  básica se 
obtiene a través de los r e s is to re s  d iv iso res  de vo l- 

5 , ta je  138 y 140, conectados en tre  l a  anión 128 y masa. 
Un capacito r 142 conecta e l  electrodo base del tran ­
s i s to r  126 a masa para proporcionar ana l in e a  de se­
ñal dependiente de l a  frecuencia  en tre  e l,e le c tro d o  
base y masa.

10 . Un capacito r 144 acopla e l  e lectrodo  co- -
le c to r  del t r a n s is to r  126. &1 c irc u ito  resonante s in -  
to n izab le  72. Para mantener l a  o sc ilac ió n , ana parte 
del v o lta je  desarro llado  en e l  e lectrodo  co lec to r 
del t r a n s is to r  se acopla a l  e lectrodo  emisor del 

15 . t r a n s is to r  a través de un d iv iso r de v o lta je  capa­
c it iv o  que comprende lo s  t r e s  capac ito res 146 , 148 '
y 150. Para p erm itir l a  u ti l iz a c ió n  de una amplia ga­
ma de tra n s is to re s  de Gm en l a  etapa o sc ilad o ra , se 
e lig e  e l  capacito r 148 para que elim ine*la respuesta  

20. de a l t a  frecuencia  del t r a n s is to r .  Por consiguien te, 
e l  capac ito r 148 se e lig e  de forma que tenga pérdidas; 
o sea, con un componente re s is t iv o  dependiente de la  
frecuencia  que produzca carga r e s i s t iv a  d e l t ra n s is ­
to r  osc ilador a la s  frecuencias más elevadas.

25. Como e l  c irc u ito  resonante sin ton izab le
72 comprende una l ín e a  de transm isión  de d ie lé c tr ic o  
de alámina de baja impedancia, se n ec es ita  un capaci­
to r  de acoplamiento 144 de un v a lo r re lativam ente gran­
de ( s i  se compara con la  lín e a  de transm isión normal 

30 . de media onda de d ie lé c tr ic o  de a ire  de a lta .im p e-
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dancia de un sin ton izador normal de te le v is ió n  Je 
UHF) con fin e s  de co incidencia de l a  impedancia.
Esto exige grandes capac ito res en e l  d iv iso r  de vo l-

5.

10.

15.

20.

25.

ta je  capacitivo  para obtener lo s v o lta je s  apropiados 
de re troa lim en tac ión  de señales.

Los capacito res 144, 146 y 150 son áreas 
conductivas tomadas sobre e l  su b stra to  91 (fig u ras  
4 .y 5) . E l capacito r 144 consiste  en un área conduc­
t iv a  501 formada sobre un área conductiva 503 en e l  
lado opuesto del su b s tra to  dentro de una v e n ta n illa  
505 en elpLano de masa 95. El capacito r 146 consiste  
en un área conductiva 503 que coopera con un área 
conductiva 507 s itu ad a  dentro de l a  v e n ta n il la  505 

adyacente a l  área 503, y e l  capacito r 150 consiste  
en un área  conductiva 507 que coopera con la  parte  
adyacente d e l plano de masa 95 a l a  derecha del área 
conductiva, segán se puede observar en l a  f ig u ra  5 . 
Los capacito res 144, 146 y 150 se pueden fa b r ic a r , a l 
igual que o tra s  áreas conductivas, empleando técn icas 
de c irc u ito s  impresos. Con esto  se asegura l a  rep ro ­
ducción p rec isa  y consisten te  de la s  d iversas capaci­
tan c ia s  en una producción en cadena. Como resu ltad o  
de l a  uniformidad de capac itancia  de sin ton izador a 
sin to n izad o r, se reduce notablemente l a  posib ilid ad  
de obtener sin ton izadores inoperantes o degradados 
debido a variaciones de io s componentes ó f a l t a  de 
a lin eac ió n  durante e l  montaje. \

E l c irc u ito  resonante s ín to n isab le  del os­
c ilad o r 72 tien e  una resonancia inconveniente a apro- 

 ̂ * ximadamente I . 4OO MHz. La frecuenc ia  resonante para-
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s i t a  no se ve sensiblemente afec tada por l a  capaci­
tan c ia  del diodo de capacitancia  v ariab le  87* Oon 
los valo res ilu s tra d o s  de lo s componentes,.se ha 
averiguado que l a  frecuencia  resonante indeseable 
cambia a aproximadamente en 60 MHz.con una v a r ia ­
ción cap ac itiv a  de aproximadamente 13 p f .

Se observará que la  frecuencia  resonante 
p a rá s ita  de l a  l in e a  de transm isión compuesta del os­
c ilad o r es una frecuencia  armónica secundaria cen tra­
da aproximadamente en 700 MHz, que se encuentra den­
tro  de l a  banda de frecuencias del o sc ilad o r del UHF 
conveniente. Se observa una reducción en e l  v o lta -  . 
je de l a  señal del o sc ilad o r de frecuencia  fundamen­
t a l  cuando se ajuertáTel c irc u ito  resonante s in to n iza - 
ble del oscilador 72 para que resuene en e s ta  proxi­
midad. Esto reduce l a  señal d isponib le d e l oscilador 
que se puede acoplar a l  diodo mezclador del s in to n i­
zador 110. Se cree que l a  reducción d e l v o lta je  de 
l a  señal del oscilador de frecuencia  fundamental se 
debe a un efecto  de subcción causado por e l  c irc u i­
to p a rá s ito .

Para e v ita r  l a  resonancia p a rá s ita  y mi­
nimizar l a  reducción de v o lta je , l a  prim era sección 
73a de l a  l ín e a  de transm isión compuesta d e l o sc ila ­
dor se acopla a l  transm isor del osc ilador 126 en e l  
punto nulo del v o lta je  de frecuenc ia  p a rá s ita . Esto 
dá por re su ltad o  una transferencia\m inim a de energ ía 
de la  señal p a rá s ita  desde e l  c ircu ito .re so n an te  sin-, 
ton izable 72 a través del capac ito r de acoplamiento 
144 h as ta  e l  t r a n s is to r  osc ilado r 126. .
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Como la  sección del plano de masa 95 

asociado con la  l in e a  de transm isión compuesta del 
o sc ilad o r no es in f in i ta  en tamaño y conductividad, 
l a  co rrien te  fluye en e l  plano de masa estableciendo 
v o lta je s . Para acoplar esto s v o lta je s  desde l a  sec­
ción d e l plano de masa 95, a trav és d e l cap ac ito r. 
142,-h a s ta  e l  e lectrodo  base del t r a n s is to r  o sc ila ­
dor se h a b i l i t a  una l ín e a  de acoplamiento de poten­
c ia l .  Cuando e l  f lu jo  de co rrien te  en e l  plano de 
masa se debe a l a  resonancia p a rá s ita , l a  l ín e a  de 
acoplamiento tiende a estim ular e l  modo p a rá s ito  de 
l a  resonancia . Esto se debe a que l a  señal p a rá s ita  
que se alim enta a l  e lectrodo  base del t r a n s is to r  es­
tab lece  un v o lta jes-d ife ren c ia l del e lectrodo  base 
a l  co lec to r que se introduce en l a  red de r e t r o a l i -  
mentación d e l o sc ilad o r. Para red u c ir  a l  mínimo este  
e fe c to , e l  capacito r 142 se s i tú a  en l a  sección del 
plano de masa 95 directam ente por encima del punto 
nulo p a rá s ito  en l a  prim era sección de l a  l ín e a  de 
transm isión  compuesta del o sc ilad o r.

El capacito r 142 consiste  en un "disco 
desnudo" 509 (fig u ra  5)* El disco 509 es de m ate ria l 
d ie lé c tr ic o  que tien e  áreas conductivas d ispuestas 
en caras opuestas.. E l e lectrodo  base d e l t r a n s is to r  
126 se conecta eléctricam ente a una de la s  caras con­
d u c tiv as , m ientras que l a  cara  conductiva opuesta 
se s i tú a  en l a  sección del plano de masa sobre e l 
punto nulo . Colocando e l  capac ito r 142 de e s te  modo, 
se alim enta un g rad ien te  mínimo de v o lta je  de señal
p a rá s ita  a trav és de l a  unión co lecto r-base  del tra n s ib
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to r  por los dos capacito res 142 y 144 que conectan 
e s to s  e lectrodos a l  c irc u ito  resonan te. Por consi­
gu ien te , se reduce a l  mínimo e l  v o lta je  p a rá s ito  
que se -introdu.ee en l a  l ín e a  de re troa lim en tác ión .

5. Segán se expone con mayor c la rid ad  en la s
fig u ras  4 y 5, no se emplean paredes p ro tec to ras  en­
t r e  lo s  c irc u ito s  resonantes s in to n izab les  del s in ­
tonizador de UHF $0. O sea, e l  c irc u ito  resonante 
sin to n izab le  de RF 66, lo s  c irc u ito s  resonantes s in -  

10. ton izab les in te re táp ico s  68 y 70 , y e l  c ircu ito  r e ­
sonante sin ton izab le  del o sc ilado r 72 no se dividen 
en compartimientos en re c in to s  conductivos para ev i­
ta r  l a  in te racc ió n  en tre  lo s d iversos c irc u ito s  reso ­
nantes y , lo  que es*lnás im portante, para e v ita r  una 

--*-5* rad iac ió n  de l a  energ ía d e l oscilador a trav és del 
c ircu ito  resonante s in ton izab le  de* RF 66 y fu e ra  de 
l a  antena de UHF. No obstante , e l  sin ton izador .50 es­
tá  p rov isto  de una tapa conductiva del oscilador in­
te r io r  p a rc ia l 550 ( f ig u ra  2) que se superpone a la s  

20* secciones de la s  lín e a s  de transm isión del oscilador 
73a-73b. La tapa p a rc ia l in te r io r  550, como e s tá  su­
je ta  permanentemente formando parte  del b a s t id o r d e l  
chasis d e l sin ton izador 97) reduce a l  mínimo lo s  po­
s ib le s  efec tos de a s in to n ía  de la s  variac iones de d is 

25. tan c ia  en tre  l a  e tapa o sc ilado ra  56 y la s  tapas des­
montables del sin ton izador 99 y 101 después de su des 
montaje y nuevo m ontaje.

La gran permeabilidad d e l substra to  de 
alámina, junto con la  co rta  separación en tre  la s  l í -  

30. neas de transm isión compuestas y sus secciones aso-
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ciadas del plano de masa, confina lo s  campos e le c tro ­
magnéticos. A pesar de todo, todavía ocurre ana ex­
pansión del f in jo  magnético de lo s  campos electromag­
n é tic o s , aán cuando sensiblemente disminuido, n i  
efecto  de expansión del f lu jo  magnético do lo s  cam­
pos puede hacer que l a  energ ía del o sc ilad o r se 
acople a l  c irc u ito  resonante sin to n izab le  de RF 66 
para ra d ia rse  por la  antena de UHF. ¿demás, e l  aco­
plamiento puede a fe c ta r  perjudicialm ente la s  carac­
t e r í s t i c a s  de con tro l de ganancia autom ática d e l s in ­
ton izador.

Los e fec to s indeseables de rad iac ió n  del 
osc ilador se elim inan disponiendo l a  l ín e a  de tran s­
m isión compuesta del c irc u ito  resonante sin to n izab le  
de RF 66 en e l  lado opuesto del su b s tra to  de alámina 
91 desde la s  lín e a s  in te re tá p ic a s  de doble sin to n iza­
ción y la s  lin e a s  de transm isión  compuestas del os­
c ila d o r 69, 71 y 73. Las secciones d e l plano de ma­
sa 93 y 95 se disponen igualmente en lados opuestos 
del su b s tra to  de alámina. De e s te  modo, se reduce 
a l  mínimo la  e fec tiv id ad  del acoplamiento e le c tro ­
magnético y e le c tro s tá t ic o  en tre  e l  c irc u ito  reso­
nante s in to n izab le  66 y lo s  c irc u ito s  resonantes 
s in to n izab le s  re s ta n te s  del sin ton izador 50.

Se consigue un importante aislam iento  
ad ic io na l en tre  e l  c irc u ito  resonante s in ton izab le  
de RE 66 y e l  re s to  de lo s  c irc u ito s  resonantes sin ­
to n izad les  del s in ton izador 50, in v irtien d o  la  l ín e a  
de transm isión compuesta de RF con respecto  a la s  l í ­
neas de transm isión compuestas in te re tá p ic a s  y del
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o sc ilad o r. A si, l a  segunda sección configurada 67b 
de l a  l ín e a  de transm isión compuesta de RF. se dispo­
ne hacia l a  parte  superio r del su b s tra to , m ientras 
que la  primera sección 67a de l a  lín e a  de transm i­
sión  compuesta de RF se dispone hacia  l a  p arte  in­
f e r io r  del su b s tra to . Por e l  c o n tra rio , la s  lín ea s  
de transm isión compuestas d e l osc ilador e in te re tá -  
p ica tienen  cada una su segunda sección d ispuesta  
hacia  l a  parte  in fe r io r  del substra to  de alúmina 
con su prim era sección d ispuesta  hacia  l a  parte  su­
p e r io r .

Con f in e s  de co incidencia de impecancia, 
e l  electrodo  emisor del t r a n s is to r  de RF 82 se aco­
p la  a la  sección 'configurada de baja impedancia 67b 
de l a  l ín e a  de transm isión compuesta de en trada de 
RF 67, y e l  electrodo co lec to r del t r a n s i s to r  82 se 
acopla a l a  sección de a l t a  impedancia 69a de la  
l ín e a  de transm isión  compuesta in te re tá p ic a  69* Dis­
poniendo la s  lín e a s  de transm isión compuestas 67 y 
69 d ispuestas en re la c ió n  in v e rtid a , según se ha des­
c r i to  anteriorm ente, se puede u t i l i z a r  longitudes 
muy cortas en lo s  term inales de acoplamiento de los 
electrodos emisor y co lec to r del t r a n s is to r  de RF 82*

La etapa am plificadora de F I 60 comprende 
un t r a n s is to r  152 montado por fu e ra  de la  ca ja  con­
ductiva 52 y conectado como un am plificador de base 
puesto a masa. El montaje externo del t r a n s is to r  
tiende a e v i ta r  una in te racc ió n  indeseable entro 
l a  e tapa  am plificadora de F1 y e l  am plificador de 
RF y la s  etapas mezcladoras* Las seríales de en trada30.
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de FI se alim entan a l  e lectrodo  emisor del t r a n s is ­
to r ,  y e l  e lectrodo  co lec to r se conecta a l  term inal 
de sa lid a  dé FI 64 por medio de un f i l t r o  de paso 
de banda de FI de doble s in to n izac ió n . Un capacito r 

5 , de alim entación 154 proporciona ana derivación  de 
rad io frecuenc ia  a masa para e l  e lectrodo  base del 
t r a n s i s to r .  Con e l  f i n  de red u c ir a l  mínimo lo s  
efec to s de la s  lín e a s  de c irc n ito  o sc ila to r io  p a rá s i­
ta s  de a l t a  frecu en c ia , se a p lic a  una p e rla  a is lad o ra  

10. de f e r r i t a  155 a l  electrodo  co lec to r del t r a n s ís -

banda de FI de doble sin to n izac ió n  comprende Un ca­
p ac ito r  de alim entación 156, un inductor 158 y un 

15. capac ito r de alim entación 160. l a  segunda sección

Un term inal de apoyo 163 proporciona un soporte mecá­
nico de poca capac itancia  para l a  unión del inductor 
162 y e l  capacito r I 64. l a  carga re s is tiv a * d e  lo s  f i l -  
tro s  ( re s is to re s  172, 174 y un cable de señal de F l, 

25. no i lu s tra d o , acoplado a l  term inal 64) se e lig e  de
forma ,que l a  resp u esta  de serial de l a  e tapa am plifi­
cadora de F I 60 sea in d is t in ta  a trav és  de toda la  

- banda de F l deseada. 0 sea, en tre  ambos extremos de 
l a  banda de frecuencias interm edias (aproximadamente 

30* . 41 HHz a 46 NHz) se proporciona ig u a l am plificación

to r  82.
La primera sección d e l f i l t r o  de paso de

del f i l t r o  de paso de banda de doble sin to n izac ió n  
comprende e l  capacito r de alim entación 160, un in­
ductor 162* y los capac ito res 164 y 166; e l  capacito r 
160, comán a ambos f i l t r o s ,  proporciona e l  acoplamien-

20. to  de señal necesario  en tre  la s  secciones del f i l t r o .
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de lo s v o lta je s  de sed ales. La resp u esta  configurada 
de FI asociada comúnmente con lo s am plificadores de 
frecuencia  interm edia de te le v is ió n  se consigue en 
p o ste rio re s  etapas de FI asociadas con e l  chasis 
del recep to r de te le v is ió n  y e l  sin ton izador de 
VEF. En es te  último caso, e l  s in ton izador de VHF; 
se puede u t i l i z a r  para proporcionar am plificación 
ad ic ional de l a  señal de sa lid a  de FI del s in to n iza­
dor de UHF. *-

El f i l t r o  dé paso de banda de F I tra n s ­
forma la  impedancia de s a lid a  del t r a n s is to r  
ficad o r de FI 152 con base puesta a masa a un

ampli-
a sa­

l id a  r e s i s t iv a  de 75 ohmios a . l a  frecuenc ia  cen tra l
de l a  banda F l, 431MHz. Esto se consigue ajustando 
la s  esp ira s  de sincron ización  en lo s inductores 158 
y 162, alimentando a l  mismo tiempo una señal,de  en­
trad a  de F l en e l  term inal del punto para prueba 169*
Aunque l a  transform ación de;-impedancia proporcionada 
por e l  f i l t r ó  de paso de. banda depende de l a  frecuen­
c ia , la  desviación a p a r t i r  de 43 MUz h ac ia , lo s  ex­
tremos superio r e in fe r io r  de la  banda de F I no es 
su fic ien te  para cambiar m aterialm ente l a  na tu ra leza  
de l a  impedancia de sa lid a  en e l  term inal 64* Espe­
cíficam ente l a  impedancia en ambos extremos superior 
e in fe r io r  de l a  banda de frecuenc ia  de FI permanece 
predominantemente como una impedancia r e s i s t iv a  de
75 ohmios.

Cuando e l  term inal de sa lid a  de F l 64 del 
sin ton izador se acopla a una e tapa  am plificadora de 
FI sucesiva asociada con e l  chasis del recep to r de30
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te le v is ió n  mediante un cable de acoplamiento do 75 
ohmios, l a  impedancia tomando como panto e l  term inal 
64 coincide*estrecham ente con la  impedancia caracte­
r í s t i c a .  del cable y no se producen re tro re fle x io n e s  
a lo  la rgo  del cab le . Como re sa lta d o , se puede u t i l i ­
zar cualquier longitud  de cable de acoplamiento para 
acoplar señales en tre  e l  sin ton izador de te le v is ió n  
y e l  ch asis . Naturalmente, l a  term inación del cable 
en e l  chasis de te le v is ió n  debe se r , igualmente, de 
una carga r e s i s t iv a  de 75 ohmios. Además, debido a 

. que se h a b i l i t a  acoplamiento r e s is t iv o  en tre  e l  s in to ­
nizador 50 y e l  chasis de te le v is ió n , cualquier v a ria ­
ción cap ac itiv a  que ocurra debido a l  revestim iento  del 

" c a b le  de acoplamiento* no d esin ton iza  l a  conexión de 
acoplamiento puesto que no hay inductancia con l a  que 
pueda resonar l a  cap ac itan cia . Por consiguien te, e l  
revestim iento  del cable de acoplamiento de FI no es 
un fa c to r  c r í t ic o  para e l  debido funcionamiento del 
s in to n izad o r. Se comprenderá que como e l  s in to n iza ­
dor 50 proporciona una señal de F1 am plificada, cual- 

; qn ier pérdida pequeña en e l  acoplamiento r e s is t iv o  
carece de im portancia.

NI v o lta je  de se rv ic io  para e l  t r a n s is to r  
am plificador de F1 152 se obtiene de l a  fuente de su­
m in istro  de B* en e l  term inal 84; a trav és  del induc­
to r  86, un inductor de aislam iento  de R? 168 y e l  in­
ductor 158 h asta  e l  e lectrodo  co lec to r del t r a n s is to r  
152. Un r e s i s to r  170. se conecta en tre  e l  electrodo 
emisor d e l t r a n s is to r  y masa para completar l a  l ín e a  
de co rr ien te  continua. Un d iv iso r  de v o l ta je , que com-
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prende lo s re s is to re s  172 y 174; conectado en tre  ¿1 . 
inductor 158 y masa, proporciona la  po larizac ión  de 
liase para e i  t r a n s is to r  152. - '

Una fuente de v o lta je  de s in to n izac ió n  de 
5. co rrien te  continua v ariab le  175 para p o la riz a r  lo s 

diodos de capacitancia  v ariab le  asociados con lo s  
cuatro c irc u ito s  resonantes s in to n izab le s , tien e  una 
r e s is te n c ia  in te rn a  de 1000 ohmios y se conecta en­
tre  e l  term inal 176 y masa. El term inal 176 se d e r i­
va para la s  señales de rad io frecuenc ia  por medio de 
un capacito r de alim entación 177. El v o lta je  <ie sin ­
ton ización  se alim enta por lo s  re s is to re s  178 y 180; 
h as ta  una unión 190 que proporciona un punto comán 
de p o ten c ia l de sin to n izac ió n  para lo s cuatro c irc u i­
to s  resonantes s in to n iza b le s . La unión 190 se acopla 
a l  c irc u ito  resonante sin to n izab íe  66 por lo s  r e s i s ­
to re s  180 -y 179 y a l  c irc u ito  resonante sin to n izab íe  
70 por e l  r e s is to r  182. E l v o lta je  de l a  unión 190 
alimentado a l  c irc u ito  resonante sin to n izab íe  70 se 
alim enta a l  c irc u ito  resonante sin to n izab íe  68 por 
e l  inductor 106. La unión 190 se acopla también a l  
c irc u ito  resonante s in ton izab íe  72 por e l  r e s is to r  
185, un r e s i s to r  187 y l a  bobina de re ac tan c ia  de 
RF 188. Tres capacito res de alim entación 184, 186 y 

2$. 183 cooperan con lo s  r e s is to re s  180 y 185 para e v ita r
. que l a  energ ía dé l a  señal de RF y del o sc ilad o r se 

acople por l a  l ín e a  de sin to n izac ió n  d e .co rrien te  
continua en tre  lo s d iversos c irc u ito s  resonantes s in  
ton izab les y a la  fuen te de v o lta je  de sin to n izac ió n  

, 175«30



Con los valo res ilu s trad o s  de lo s  compo­
nen tes, un diodo de cap ac itan cia  v ariab le  que tenga 
una gama de capacitancia  de aproximadamente 13 pico- 
fa rad io s p erm itirá  que los c irc u ito s  resonan tes s iu to -  
n izab les  de RF 66, 68, y 70 y e l  c irc u ito  resonante 
s in to n izab le  del o sc ilad o r, se sin ton icen  a través 
de sus bandas re sp ec tiv as do frecu en c ias . Un diodo 
de cap ac itan cia  v ariab le  apropiado es e l  diodo BA
141 fabricado  por l a  In te rn a tio n a l Telephone & 
Telegraph C orporation. El diodo BA 141 proporciona 
una gama de capac itancia  que va de 15 p ioofar 
a 2,3 p ico farad ios puesto que e l  v o lta je  de s 

ción se a ju s ta  aproximadamente en tre  1 y 25 v o ltio s

adiós
, in  L om sa—i

de co rrien te  continua.
La sin to n izac ió n  de lo s  c irc u ito s  reso­

nantes sin to n izab les  ( lín e a s  de transm isión) se com­
prenderá tomando como re fe re n c ia  la s  fig u ra s  11 y 12, 
que i lu s t r a n  la s  ondas e s tac io n a ria s  de v o lta je  y 
c o rr ie n te , respectivam ente, a  lo  largo de l a  lín e a  
de transm isión  compuesta de en trada de RF 67 que se 
i lu s t r a  en l a  parte  superio r de la s  f ig u ra s . Para 
s in to n iz a r  l a  l ín e a  de transm isión  67 a l a  frecuen­
c ia  más a l t a  dentro de l a  banda de RF de UUF (figu ­
r a  11b), se alim enta un v o lta je  a trav és d e l diodo 
de capac itancia  v ariab le  75, d.a forma que muestro 
nnH, cap ac itan cia  predeterm inada. E sta  capacitancia  
hace que l a  l ín e a  de transm isión  compuesta resuene 
con un punto nulo de v o lta je  en l a  sección de l a  
l in e a  de transm isión 67a s itu ad a  en un punto compren­
dido en tre  e l  centro y e l  term inal del diodo de la
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secolón.
Un aumento de v o lta je  a trav és del diodo 

75 reduce la  capacitancia  del diodo y hace que l a  
l ín e a  de transm isión compuesta 67 resuene a una frecn
c ia  más elevada. El punto nulo de v o lta je  en l a  sec­
ción de l a  lín e a  de transm isión 67a se desplaza hacia  
e l  centro de la  sección (fig u ra  l i a ) .  Una reducción 
en e l  v o lta je  a trav és del diodo 75 aumenta la- capa­
c ita n c ia  y hace que l a  l ín e a  de transm isión compues­
t a  67 resuene a una frecuencia  in fe r io r .  E l punto, 
nulo de v o lta je  en l a  sección de l a  l in e a  de tra n s­
misión 67a se desplaza hac ia  e l  term inal' del'd iodo  
de la  sección. La magnitud del cambio"de frecuencia, 
para un aumento de capacitancia  dado depende de la  
impedancia c a ra c te r ís t ic a  de l a  l ín e a  de transm isión 
que e s tá  en función a l a  anchura de l a  l ín e a , l a  
separación del plano de masa y e l  d ie lé c tr ic o  del 
medio in te rm e d ia r io .. .

A medida que se reduce más e l  v o lta je  a 
través del diodo 75 , reduciéndose l a  frecuencia  re ­
sonante de l a  l ín e a  de transm isión.com puesta, sé a l­
canza un punto, aproximadamente cerca del punto medio 
de la  banda de frecuencia  deseada (f ig u ra  11c ) , donde 
l a  capacitancia  del diodo re su e n a e n  se r ie  con la  
induciancia del inductor seguidor a ju s tab le  77 y ln  
sección de l a  lín e a  de transm isión  67b. En es te  mo­
mento, e l  punto nulo de v o lta je  en^la sección de la
lín e a  de transm isión 67a se desplaza completamente

\

hacia  e l  extremo de diodo de la  sección..
Una reducción aán mayor del v o lta je  a
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trav ás del diodo 75 continúa reduciendo l a  frecuencia  
resonante de l a  l in e a  de transm isión  compuesta 67 

(f ig u ras  l id  y e ) .  El v o lta je  aumenta en e l  extremo 
de diodo de la  sección de l a  l ín e a  de transm isión 
67a y l a  l ín e a  de transm isión  compuesta 67 resuena 
en un modo de un cuarto de longitud de onda modifi­
cado.

La colocación del diodo de capac itancia  
v a riab le  75 separado del extremo o term inal puesto 
a masa de l a  l ín e a  de transm isión compuesta 67 ayu-

t¡o oe-
e s tá

da a mantener un fa c to r  de m érito elevado. Es 
be a que e l  diodo de capac itancia  v ariab le  75 
situado en un punto de c o m e n te  in fe r io r ,  sü, se com­
para con e l term inal"puesto a masa de l a  l in e a  de 
transm isión  compuesta (f ig u ra  12). Como re su ltad o  se 
reducen a l  mínimo la s  pérdidas del diodo por efecto  
Jo u le .

* En e l  extremo bajo de l a  banda de f r e ­
cuencias e l  diodo 87 d e l osc ilado r tien e  una p o la r i­
zación inversa de aproximadamente 1 v o l t io .  El v o lta ­
je  del osc ilado r desarro llado  a trav és  del diodo es 
de amplitud su f ic ie n te , durante una parte  de cada c i­
c lo , para superar la  po larizac ión  inversa d e l diodo 
produciendo re c tif ic a c ió n  del v o lta je  del o sc ilad o r. 
E l v o lta je  re c tif ic a d o  aumenta l a  po larizac ión  in­
versa  reduciendo l a  capacitancia  del diodo 87* Esto, 
a su vez, hace que e l  c irc u ito  resonante s in to n iza - 
ble 72 quede sintonizado a una frecuenc ia  d ife re n te . 
No se produce re c t i f ic a c ió n  en lo s  c irc u ito s  reso­
nantes sin to n izab les  de RF 66, 68 y 70 porque la  se-
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ñal áe UHF de RF en esto s c irc u ito s  es e l  orden de
m iliv o ltio s , comparado con e l  orden de aproximada­
mente 1 v o ltio  en e l  c irc u ito  resonante sin ton izab le  
del o sc ilad o r. Rara red u c ir a l  mínimo e l  efecto  de 
a s in to n ía , se e lig e  l a  re s is te n c ia  to ta l  a masa des­
de e l  diodo 87 a través de l a  l ín e a  de sin ton ización  
de co rrien te  continua y l a  fuente de v o lta je  de s in ­
ton ización  175 para que sea de una pequeña magnitud 
comparada con la  r e s is te n c ia  de exc itac ió n  de l a  - 
etapa o sc ilad o ra . De es te  modo, e l  v o lta je  de s in to ­
nización  en e l  term inal 176 predomina para co n tro la r 
e l  v o lta je  a través d e l diodo, porque la  co rrien te  
del diodo que fluye a trav és de l a  re s is te n c ia  to ta l  
estab lece un voltaye"relativam ente pequeño que es in­
su fic ien te  para cambiar de una forma apreciab le  e l  pro­
medio de v o lta je  de co rrien te  continua a trav és del 
diodo.

N O T A
D escrita  suficientem ente l a  n a tu ra leza  

d e l invento , a s í  como l a  m aneraldearealizarlo  en 
l a  p rá c tic a , debe hacerse co n star que la s  d isposi 
ciones anteriorm ente indicadas son su scep tib les 
de m odificaciones de d e ta lle  en cuanto no a lte re n  
su p rin c ip io  fundamental. También se hace constar 
que e l  invento , corresponde a uña so lic itu d  de pa
ten te  presentada en Norteamérica con fecha 23 de

\Marzo de 1.970, bajo e l  número Ser,, no. 21.563, 
acogiéndose por tan to  a lo s  benefic ios que conce­
den lo s Convenios In te rnac io n a les en v ig o r, s ien ­
do lo que constituye la  esencia del re fe rid o  in -
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vento y por lo  qu.e se s o l i c i t a  Patente de Invención 
por 20 años en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN 
CIRCUITOS RESONANTES SINTONIZARLES; ca ra c te r iz án -

5.

10.

15.

20.

25.

dose por lo  s ig u ien te :
IB .-  Perfeccionam ientos en c irc u ito s  re 

sonantes s in to n izab les  que comprenden una placa 
d ie lé c tr ic a  y un m ate ria l eléctricam ente conducti 
vo d ispuesto  sobre una su p e rfic ie  de dicha placa 
para d e f in ir  un prim er plano de masa conductivo de 
p o tencia l de re fe re n c ia , ca rac terizad o s porque se 
dispone un m ate ria l eléctricam ente conductivo so­
bre l a  su p e rfic ie  opuesta de d icha p laca  y super­
puesto a dicho plano de masa conductivo y d efin íen  
do una prim era y una segunda secciones separadas 
de lin e a s  de transm isión  conductivas; un d isp o si­
tiv o  de cap ac itan cia  sen sib le  a l  v o lta je  acoplado 
en tre  dichas primera y segunda secciones; medios 
que conectan un extremo o term inal de dicha prime 
ra  sección de l ín e a  de transm isión  a dicho plano 
de masa conductivo; y medios que comprenden dichas 
secciones de lín e a s  de transm isión  para a lim entar 
un v o lta je  a l  citado  d isp o sitiv o  de capacitancia  
sen sib le  a l  v o lta je  para co n tro la r  l a  frecuenc ia  
resonante de dicho sin to n izad o r.

2 § .-  Perfeccionam ientos, según l a  re iv in  
d icación  1 , ca rac terizados porque dicho par de se¿  
clones de l ín e a  de transm isión separadas son sec­
ciones alargadas y alineadas axialmente que se ex 
tienden  desde' un borde de dicha p laca hacia e l  
borde opuesto de la  misma, y porque dicho extremo
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o term inal de dicha primera sección de l ín e a  de 
transm isión se conecta a l  c itado  plano de masa con 
ductivo por medio de una l ín e a  conductiva a lred e­
dor del citado  borde de l a  p laca.

3 § .-  Perfeccionam ientos, según l a  r e i ­
v indicación  1 , caracterizados porque d icha segun­
da sección conductiva de l ín e a  de transm isión  se 
dimensiona para que sea resonante en una mitad de 
longitud  de onda por encima de 890 MHz-y porque 
dicha primera sección conductiva de l ín e a  de tran s
misión se e lig e  para qué sea resonante a un cuar­
to  de longitud  de onda por encima de 890 MHz.

4 3 .-  Perfeccionam ientos, según la  r e i -  - 
v ind icación  1 , caracterizados porque dicha segun­
da sección conductiva de l ín e a  de transm isión  se 
dimensiona para que sea resonante a una m itad de 
longitud  de onda por encima de 931 MHz y porque 
dicha primera sección conductiva de l ín e a  d e .tran s  
m isión se e lig e  para que sea.resonan te a un cuar­
to  de longitud  de onda por encima de 931 MHz.

$ 3 .- Perfeccionam ientos, según l a  r e i ­
v indicación  1 , caracterizados porque dicha prime 
ra  sección conductiva de lín e a  de transm isión  t i e  
ne una longitud  que reduce e l  efecto  de la s  pér­
didas de dicho diodo en e l  fa c to r  de m érito de 
dicha lín e a  de transm isión, s i  se compara con una 
l ín e a  de transm isión que no comprenda dicha p r i ­
mera sección, pero no se l im ita  a una longitud  que 
perm ita que l a  gama de capac itancia  de dicho dispo 
s i t iv o  s in to n ice  dicha l ín e a  de transm isión por30
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encima de l a  gama predeterm inada c itad a  de u lt i 'a  
a l ta s  frecu en c ias .

6 3 .-  Perfeccionam ientos, segiín l a  re iv in  
d icación  1 . caracterizados porque cuando dicho 
c irc u ito  resonante s in to n izab le  comprende una par 
te  de un sin ton izador de u l t r a  a l t a  frecuencia  pa 
ra  un recep to r de te le v is ió n , p resen ta  una te rc e ra  
y una cuarta  secciones separadas de l ín e a  de tran s 
m isión conductivas d ispuestas en l a  c itad a  super­
f i c ie  de dicha p laca d ie lé c tr ic a ,  un segundo p la -  

. no de masa conductivo d ispuesto  sobre dicha super 
f i c i e  opuesta de dicha p laca  d ie lé c tr ic a , opuesto 
a dichas te rc e ra  y cu arta  secciones, y un segundo 

- d isp o s itiv o  de capac itancia  v a riab le  acoplado en tre  
dichas te rc e ra  y cu arta  secciones de forma que es­
ta s  y dicho segundo plano de masa cooperen para 
formar un segundo c irc u ito  resonante s in to n iza b le .

7 3 .-  Perfeccionam ientos, según l a  r e i ­
v ind icac ión  6 , ca racterizados porque dichas prime 

* ra  y segunda secciones conductivas es tán  alineadas 
axialm ente y porque dicha te rc e ra  y cu arta  secc iq  
nes conductivas están  alineadas axialm ente.

8 3 .-  Perfeccionam ientos, según l a  r e i ­
v ind icac ión  7 , ca rac terizados porque una sección 
conductiva de cada c irc u ito  resonante sin to n izab le  
resuena con un punto nulo de v o lta je  en dichas set: 
ciones en un punto .situado  en tre  e l  centro  y e l  
extremo o term inal de d isp o s itiv o  de capacitancia  
v a ria b le  de dichas secciones por encima de una 
frecuenc ia  predeterm inada, y porque l a  o tra  sec-
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ción conductiva de cada c irc u ito  reso n an te .s in to n i 
zable se conecta eléctricam ente a l  plano de masa 
conductivo opuesto.

9 - . -  Perfeccionam ientos, según l a  re iv in  
dicaolón 8 , caracterizados porque dicha frecuencia  
predeterm inada es aproximadamente la  frecuenc ia  
c e n tra l de la  banda de frecuencias a l a  que fun­
ciona dicho c irc u ito  resonante s in to n izab le .

10§ .- Perfeccionam ientos, según l a  re iv in  
d icación 1 , caracterizados porque cuando dicho c i r  
cu ito  resonante sin to n izab le  comprende una parte  
de un sin ton izador para un recep to r de te le v is ió n , 
p resen ta  una te rc e ra  y una cuarta .secc ión  separa­
das de lín e a s  de transm isión conductivas d ispuestas 
sobre dicha su p e rfic ie  opuesta de dicha p laca die 
lé c t r ic a ,  opuestas a dicho primer plano de masa 
conductiva, y un segundo d isp o sitiv o  de capacitan  - 
c ia  v a riab le  acoplado en tre  dichas te rc e ra  y cuar 
t a  secciones, de forma que dichas te rc e ra  y cuar­
ta  secciones y dicho plano de masa cooperan para 
formar un segundo c irc u ito  resonante s in to n izab le , 
para proporcionar de es te  modo un c irc u ito  reso ­
nante de doble sin to n izac ió n  adaptado para s in to ­
n iza rse  a trav és de una banda deseada de frecuen­
c ia .

118 .- Perfeccionam ientos, según l a  r e i ­
v indicación  10, ca racterizados porque se dispone 
un primer d isp o sitiv o  de acoplamiento que in te r ­
conecta l a  primera y te rc e ra  secciones conducti­
vas para proporcionar un acoplamiento dominante
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hacia  e l  extremo superio r áe dicha banda deseada 
de frecu en c ias , y un segundo d isp o sitiv o  de aco­
plamiento que in te rco n ec ta  l a  segunda y cu arta  
secciones conductivas para proporcionar acopla­
miento dominante hacia  e l  extremo in f e r io r  de di 
cha banda deseada de frecu en c ias , cooperando d i­
cho prim er y dicho segundo d isp o s itiv o s  de acopla 
miento para proporcionar acoplamiento prácticamen 
te  uniforme en tre  dicho prim er y dicho segundo 
c irc u ito s  resonantes sin to n izab les  a trav és  de 3.a 
c ita d a  banda deseada de frecu en c ias .

128 .- Perfeccionam ientos, según l a  r e i ­
v ind icac ión  11, caracterizados.porque dicho p r i ­
mer y dicho seg u nd cd isp o sitiv o s  de acoplamiento 
comprenden cada uno un in duc to r.

138 .- Perfeccionam ientos, según l a  r e i ­
v ind icac ión  6 , ca rac terizados porque dicha prime­
ra  sección de l ín e a  de transm isión  conductiva se­
parada se acopla a l  electrodo  emisor de un tra n ­
s i s to r  y porque dicha te rc e ra  l ín e a  de transm isión  
conductiva separada se acopla a l  e lectrodo  colec­
to r  de dicho t r a n s is to r .

1 4 - .-  Perfeccionam ientos, según l a  r e i ­
v indicación  6 , ca rac terizad o s porque dicha prime­
ra  sección de l ín e a  de transm isión  conductiva se 
dispone sobre dicha su p e rfic ie  opuesta de l a  c i t a  
da p laca d ie lé c tr ic a  hacia  un borde de dicha p la ­
ca y; porque dicha te rc e ra  sección de l ín e a  de tra n s  
m isión conductiva se dispone sobre dicha su p e rfi­
c ie  de l a  c itad a  placa d ie lé c tr ic a  hacia  o tro  bor 
de de dicha p laca.
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3.5a , -  perfeccionaaiientos en c irc u ito s  re 

sonantes sin ton izab les^  t a l  y como queda su stan - ' 
cialmente d esc rito  en l a  presente Memoria y en lo s 
adjuntos d ibujos. .

E sta Memoria consta de cuarenta y mía hn 
ja s , e s c r i ta s  a máquina por una so la  cara .

ACEBO Y MODBt< Jet F. Rtá*



RC
A 

CO
RP
OR
AT
IO
N 

—
. 

5 
EO

JA
S-

ho
ja



RC¿ CORPORATION



5 HOJAS-hoja 1



'RCA CORPORATION 5 HOJAS-hoja 2

ESCALA
V A R I A B L E

/5S \

O
<^nL^= 

/43 /î 2
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