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la presente invencidn se refiere a un aparato -
pars distinguir dos metales diferentes y, méds particulare
mente, un aparato para establecer eléctricamente la dis—-

tincidn entre objetos metalicos diferentes, tales como -

-piezas de moneda de diferentes clases o denominaciones.

El aparato de la invencidn puede ser utilizado
ventajosamente formando parte de maquinas de venta automd
ticas con vistas a distinguir las piezas auténticas de -
las piezas falsas y/o diferentes clases de piezas introdu
cidas en su interior.

Se conoce numerosos tipos de este aparato. Uno
de ellos, por ejemplo, comprende un niicleo de hierro que
tiene un trayecto de flujo cerrado comprendiendo uno o -
mas entrehiefros, ung bobina arrpllada sobre el nlcleo y
excitada por unas fuenite de corriente alterna y una segun-
da bobina igualmente arrollada sobre el nlcleo de menera
que interfiera con el flujo alterno que atraviesa el ni--
cleo y el entrehierro o los entrehierros. En tal realize=-
cidn, si se inserta una pieza de metal en el entrehierro,
lag tensiones inducidas en el segundo arrollamiento son -
mayores que si no se encontrara este objeto metalico en -
el entrehierro, Ello es debido al hecho de gue la relugw-
tancia magnética del entrehierro disminuye a causa de la
presencia del objeto metélico en este entrehierro. Estas
variaciones de la tensidn inducida en el segundo arrolle-
miento pueden ser utilizadas para separar las piezas de -
moneda de una determinada denominacion de las de otras -
denominaciones o para establecer una distineidn entre pie
Zas auxénticas y piezes falsas. Sin embargo, la presencia

de un entrehierro en el nlicleo de hiero va acompafiada ne-
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cesariamente de numerosos inconvenientes. Por ejemplo, =
es dificil dar al nfcleo de hierro una longitud apropie-
da de entrehierros, tanto ei el nlcleo es de chapa de o
cero estratificada como si es de chapa de acero leminada.
Ie reluctancia magnética del entrehierro varia con su -
longitud y, por consiguiente, el entrehierro debe ser -
calculado de manera gque tenga una longitud lo més preci-
sa posible. No obstante, a pesar de la precisidén con que
haya podido ser regulada inicialmente la longitud, las -
variaciones de la temperatura ambiente durante la utiliza
cibn del aparato hacen que el nficleo de hierro se dilate
o se contraiga, lo que produce variaciones de la longitud
del entrehierro., Esta es la causa de gue se produzcan =~
errores en la operacién de seleccién del aparato.

Por consiguiente, la invencidén estéd basade en -
el problema de crear un aparato para establecer eléctri-
camente una distincidn entre objetos metdlicos diferen——
tes, que no necesita micleo de hierro, y por consiguien-
te tampoco entrehierro. |

Is invencidn frea igualmente un aparato del -
tipo mencionado mas arriba que es de construqcién simple,
de fabricacion comoda y de funcionamiento preciso y segg;
0.

Otras diversas caracteristicas se desprenderan
de la descripeidén detallada que sigue y del dibujo anexo-
que represen%a, a titulo de ejemplo no limitativo, diver-
sas formas de realizacidén del objeto de la invencidn.

Lo figure 1 ilustre por un ésquema une primers
forme de realizacidn del aparato de la invencidn.

Ia figura 2 es une viste en perspective de un -
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dispositivo electromagnético utilizado en el aparato de
la invencidn.
Ia figura 3 es un esquema de una parte de unsa
rvariapte de la figura 1.
5e Ia figura 4 es un esquema de otra forma de =
realizacidn del aparato de la invencidn.

Un aparato reglizado de acuerdo con la inven-
cidn estd caracterizado, segin uno de estos aspectos, -
por el hecho de que se prevé un dispositivo electromag-

10, nético que comprende dos bobinas formadas arrollando -

- Juntos dos oonductores.separados, una fuente de corrien

te aiterna-en los bornes de la cual estd conectada una
de las bobinas, de manera que se cree un campo magnético
alterno por la excitacién de dicha bobina por la fuente

5. de corriente alterna y produzca por induccidén una tensidn
en la otra bobina, unos medios que permiten instalar un -
objeto metalico que debe ser explorado en el campo magné
tico alterno, y medios conectados con los bornes de la
otra bobina para establecer una distinecidn entre la ten-

20, sién inducida y wna tensidn inducida en la otra bobina,
cuando se coloca un objeto metalico de referencia en el
cempo magnético alterno.

Segin otro de estos aspectos, el aparato reali
zado de acuerdo con la invencidn esta caracterizado por

25. el hecho de que se prevé un dispositivb electromagnético
compuesto por dos bobinas formadas arrollando juntos dos
conductores separados, un segundo dispositivo electromég
netico compuesto por dos bobinas formadss grrollandoe -
juntos dos conductores separados, estando qonectado en =

30, Dperalelo uno de estos pares de bobinas del dispositivo =
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electromagnético mencionado en primer lugar con wno de -
los pares de bobinas del segundo dispositivo electromag-
nético, una fuente de corriente alterna con los bornes -
de la cual estd conectada la combinacidn en peralelo de
las bobinas, de manera que se cree un campo magnético - -
alterno por cada ung de dichas bobinas,. estando conecta-
do en serie el otro de dichos pares de bobinas del primer
dispositivo eléctromegnético con el otro de dichos pares
de bobinas del segundo dispositivo eleofcromagnético, de
manere que las tensiones inducidas en las otras bobinas
se anulen mutuamente, unos medios que permiten colocar -
un objeto metdlico de referencia en uno de los campos -
megnéticos y un objeto metdlico a explorar en el otro -~
campo ¥ medios conectados con las otras bobinas para de-
tectar la diferencia entre las tensiones inducidas.

El dibujo anexo representa un dispesitivo elec
tromagnético designado en su conjunto por 1 y que compren
de un par de bobinas 2 y 3 formadas arrollando dos con--
ductores separados A y B sobre un niecleo ¢ de material -
aislante no magnético. Preferentemente, estas bobinas'z
¥ 3 =on del tipo alveolar, ya que estos tipos de bobinas
cooperan eficazZmente a altas frecuencias. Ia bobina 2 -
esta conectada con los bornes de una fuente de alta fre-
cuencia 4 y funciona como arrollamiento primario, sirvien
do la otra bobina 3 de arrollamiento secundario.

Se ha previsto otro dispositivo electromégnéti—
co 5 de igual estructura que el dispositivo 1. Este dis--
positivo 5 comprende igualmente dos bobinas 6 y %'forma——
das arrollando dos conductores separados sobre un nicleo

gemejante, de material aislante no magnético. Ias bobines
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6 y 7 tienen tantas'espiras como las bobinas respectivas
2 ¥y 3 precedentes. Aqul tembién, las bobinas 6 y 7 fiufie-
cionan como arrollemiento priﬁario ¥y secundario respecti
vamente., Ia bobinz 6 estd conectada con los bornes de la
fuente 4 en parglelo con la bobina 2. Ias bobinas 3 y %
tienen sus respectivos extremos de ipual polarided coneg
tados entre si, mientras que sus extremos opuestos sirven
de bornes de salida 8 y 9. Una tensidn que aparace enton
ces entre los borﬁes 8 y 9 es igual a la diferencia entre
las tensiones inducidas en las bobinas 3 y 7. De acuerdo
con la invencién,‘la presencia o la ausencia de una ten-
sién entre los bornes de salids o la magnitud de la ten-
sidn sirve de criterio para reconocer un objeto metdlico

en examen. Con tal objeto, se puede emplear cualquier me

dio apropiado. En el ejemplo de realizacidn segin la fi-

gura 1, un amplificador 10, un rectificador 11, wn cir——
cuito de negaeidn 12 y un relé 13 accionadd por la sali=-
da del circuito 12 estén conectados, en el orden mencio-
nado, con los bornes de selida 8 y 9.

Cuando las bobinas 2 y 6 son exeitadas por la
fuente 4, se produce un campo megnético de alts frecuen-
cia para cads una de las dos bobinas 2 y 6. Supongamos,
pare simplificar la explicacidn , gue no existe interfe-
rencia entre logdos campos. Estos campos producen tensio
nes por induccidn en las bobinas secundarias 3 ¥y T rog--
pectivamente. Cuando las dos bobinas tienen el mismo ni-
mero de espiras, las tensiones inducidas en las mismas -
tienen igual valor. No obstante, dado que estas bobinas
estén conectadas de menera que las tensiones inducidas -

se combinen eon polaridades opuestas, las mismas se anue
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lan mutuamente y no existe tensidn entre los bornes 8 y
9 |

Si se dispone un objeto metdlico o una pieza
de moneda 14 auténtica de una cierts denominacién en -
wno s6lo de los ocampos producidos por las bobinas 2 y
6, por ejemplo en el campo de la bobina 6, la ‘tensidén
indueida en la bobina 7 debe tener un valor diferente
del valor diferente del valor de la,ﬁobina 3. BEsta es
la razon por le que el campo magnético de alte frecuen-
cia producido por 1a bobina 6 de néoimienfo 8 une co-
rriente de Foucault en la plezZs 14 colocada en su inte-.
rior, y la pérdida de alts frecuencia provocada por la .
corriente de Foucault hace a la tensidn inducida en la
bobina 6 inferior a la tensién inducida en la bobina -
3. Por consiguiente, entre los bornes de salida 8 y 9
aparecée una tensidn igual a la diferencis entre las - .
dos tensiones inducidas.

Supongamos que, estando colocada la pieza -
14 en el campo de la bobina 6, se dispone otra pleza 15
en el campo producido por la hobina 2. A cause, de lg -
pérdida de alta frecuencia, la tensidn iﬁdﬁ;ida en la
bobine secundaria 3 se hace mée baje i no hay objetos
metalicos en el campo 48 la bobina 2. En este caso, si
las dos piezas 14 y 15 son del mismo tibo, las tensio—
nes inducidass en las bobinas 3 y T descienden sensible .
mente de una manera uniforme, de modo que ya no apare-
ce esencialmente tensién alguna entre los bornes de sg -
lida 8 y 9. A

Suponiendo, por el contrario, que las piezas .

14 y 15 no son equivalentes desde el punto de vista -
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eléctrico, ¥y que tienen por ejemplo denominaciones di-
ferentes o que una de ellas es una pleza falsa, las -
tensiones inducidas en las bobinas 3 ¥y % tienen valores
diferentes y, por consiguiente, aparace una tensién -
5o igual g la diferencia entre las dos tensiones entre los
bornes 8 y 9. Esta tensidn es amplificede por el ampli
ficador 10, y luego rectificada por el rectificador 11,
después de lo cual es gplicada al circuito de negacidn
12 que no produce salida, por lo que el relé 13 no fune
104 ciona. Por el contrario, si la pieza 15 es del mismo -
tipo que ls pieza 14, no éparece practicamente tensidn
- alguna entre los bornes 8 y 9, y, por consigulente, el
circuito de negaéién-produce una gefial de salida que -~
aceiona al relé. Supongamos que el aparato de la inven-
15 cidn estd instalada en un aparato de venta y que la -
pleza 15 ha sido introducida eﬁ el mismo. Habiendo sido
prevista la pieza 14 como objeto.de referencia, se pue=
de contar con la excitacidn del relé como testigo para
determinar si la pileza es del mismo tipo o de la misma
20, denominacidn que la pieza de referencia 14, es decir ~
gi se trata de una pieza qﬁe debe ser aceptada o recha
zada.
~ Para colocar las piezas 14 ¥ 15 en los campos
de las 5obinas 2 y 6, respectivamente, se puede utilizar
25; "medios apropiaos.

El objeto de referencia no es necesariamente
una pieza de moneda 0 un objeto metdlico, sino que pue-
de ser cuglquier equivalente eléctrico apropiado. Por
ejemplo, como s& ha representado en la figura 3, se* =~

30, pusde emplear un circuito cerrado gque comprende una com
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binacidn en serie de wna bobina 16 acoplada con el flujo
producido por la bobina 6 y une resistencia 17 en lugar
de la pieza 14, con tal que el cirecuito cerrado sea equi
valente a la pieza desde el punto de vista eldetrico y -
provogque sensiblemente el mismo grado de pérdida de altae
frecuencia como lo hace la piezZa 14. |

En el ejemplo de realizacién segin la figura -
4, se emplea un sélo dispositivo electromagnétioo 21 en
lugar de dos. El dispositivo 21 comprende igualmente dos
bobinas 22 y 23 formadas del modo indicado anteriormente.
Is bobina primaria 22 estd conectada por medio de una -~
fuente de corriente alterna 24. Ni que decir tiene que -
la tensién inducida en la bobina secundaria 23 varia coh
el material constitutivo de une pieza 15 colocada en el
campo producido por la bobina 21, y que la amplitud de: -
la tensidén inducida puede ser utilizada como testigo de
comparacion pars reconocer el objeto examinado. Con tal
objeto, por ejemplo, la bobina secundaria 23 estd conec-
tada con un amplificador 25 cuya salida es aplicada, por
medio de un rectificador 26, a un relé de subtensidn 2%.
El funcionamiento del relé puede ser utilizado para 80~
cioner un mecanismo de suministro de un articulo de un -
aparato de venta.

Se puede afiadir que una gama de frecuencias -
apropiada para las piezas de moneda estid comprendida en-
tre 1y 10 Ke. No obstante, para los fines de la invén-
cibén, no se precisa obligatoriamente altas frecuencias,
sino que se puede emplear también una frecuencia -indug--
trial, |

El aparato de la invencidn presenta diferentes



ventajas con relacidn a los eparatos anteriores. Ia au—
gencia de un nlicleo de hierro que comprenda entrshierros:.
pernite simplificar la estructura y hacefla més compacta;
por otro lado, no se produce ninglm error de funcionamien
5 to del aparato por variaciones de la temperatura ambiente,
| La invencidén no esté limiteda a las formas de -
realizaclén representadas y descritas con detalle, ya gque
ge puede introducir en ellas diversas modificaciones sin
sallr de su marco.

10. ' N O T A

Ia Patente de Introduccidn, que solieita por -
diez afios, para Espafia, de acuerdo con la vigente ILegisla
cién, debera recaer sobre: "WAPARATO PARA DISTINGUIR DOS -
OBJETOS METALICOS DIFERENTES, TALES COMD PIEZAS DE MONE--

15, DA", citandose como Fuente de Procedencia, la Patente =
frencesa n? 1,424. 187, a nombre de TATEIST EIECTRONICS -
GOu, de Japon, seglin les ocarscteristicas esenciales de =~
las siguientes: _
REIVINDICACIONES
20, 18.~ Aparato para distinguir dos objetos metdli

cos diferentes, tales como piezas de monede, caracteriza
do porque comprende un dispositivo electromegnético que -~
contiene dos bobinas formadas arrollando juntos dos conw-
ductores separados, una fuente de corriente alterna con -
25+ cuyos bornes esté conectads una de las bobinas, de menera
que se cree un campo magnético alterno por la execitacidn
de dicha bobina por la fuente de corriente alterna y pro-
duzee por induccidn una tensidn en la otrs bobina, unos -
medios que permiten instalar un objeto metalico que debe

300 ser explorado en el campo megnético alterno, y medios co-

4.
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nectados con los bornes de la oira bobina para estable
cer una distineién entre la tensidn inducida y una ten-
sidén inducida en la otre bobina, cuando se coloca un =~
objeto metdlico de referencia en el campo magnético al-
terno.

28,- Aparato para distinguir dos objetos metd
licos diferentes, tales como piezas de moneda,'oaracteng
zado porque comprende un dispositivo electromagnético =
compuesto por dos bobinas formadss arrollando junids -
dos conductores separados, un seggndo dispositivo elec-
$romagnético compuesto por dos bobinas formedas arrollan .
do juntos dos conductores separados, estando conecfada -
en parale;o uno de estos pares de bobinas del dispositi-«
vo electromagnético mencionado en primer lugar pon uno -
de los pares de bobinas del segundo dispositivo elec?ro-..-
magnético, una fuente de corriente alterna con cﬁyéé bor.
nes esté conectada la combinacidn paralela de las bobim~ ..
nas, de meners qué se cree un campo magnético»altefno -
por medio de cada una de dichas bobinas, eatahdo coﬁeetg
do el otro de dichos pares de bobinas del primer disposi -
tivo electromsgnético en serie con el otro de dichos Pa~
res de bobinas del segundo dispositivo electromagnéfico,.
de manere que las tensiones induéidas en las,otiasnbobi~
nas se anulen mutuamente, medios que permiten colocar un..
objeto metdlico de referencia en uno de los campos magqé
ticos y an objeto metdlico a explorar en el otro 6émpo y
medios conectados con las otras bobinas para detectar - .
le diferencia entre las tensiones. inducidas. -

38.~ Aparato para distinguir dos objeto mefél;

cos diferentes, tales como piezas de moneda, cavacteriza
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do porque se utiliza un circuito eléetrico en lugér del

objeto metélico de referencia, siendo este cirecuito ~
eléctricamente qquivalente al objeto y ejerciendo sensi-
blemente le misma influencia sokre el campo megnético =
que dicho objeto de réfereneia.

48,- Aparato para distinguir dos objetos metd
licos diferentes, tales como piezas de moneda, caracte~
rizado porgue el circuito eléctrico es una combinacién
en serie de una bobina colocade en uno de los campos -
ﬁagnéticos y de una resistencia.

58,~ "APARATO PARA DISTINGUIR DOS OBJETOS ME-
TALICOS DIFERENTES, TALES COMO PIEZAS DE MONEDA".

Segln queda sustancialmente deserito en la -

. presentes Memoria Descriptive que consta de doce hojas

esoritas a miquine por una sola cara yscompafiada de di-

bujos.
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