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DE
INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN UN DISPOSITIVO PARA EL CONTROL
AUTOMATTCO PROPORCIONAL TE MAGNITUDES FESICAS EN UN CIRCUI-
T0 HIDRAULICO", a favor de Angelo SERRATTO, de nacionalidad
italiana, residente en Piazza Novelli n. 10, 20129 MILAN
(Italia). ' '

| MEMORTA DESCRIPTIVA

Ia presente invencidn se refiere a un dispositi-
vo para el control automdtico proporcioﬁal de la temera-
tura, presidn, humedad y generaiment; de todas las pagnia
tudes fisicas que corresponden a procedimientos térmicos,
particularmente procedimientos de calefaccidn y acondicio-
nado de aire.

Los dispositivos conocidos actualmente de esta cla-
se son ‘gecionados neumdtica o eléetricamente, en dependencis
de si el motor del miembro dg control (vdlvula o compuerta)

recibe la sefial de impulsidén desde el miembro controlador
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(termostato, presostato, humidostato, etc.) como aire compri-—
mido o como corriente eléctrica. ELl aire comprimido o la co=-

rriente eléctrica que llegan al miembro controlador son fijos

y constantes en cuanto a la magnitud, mientras que a su sa=-

'lida, son una magnitud modulada que impulsard el miembro del

control, Tal modulacién ocasiona el que el miembro de con—
trol asuma una posicidén univoca en relacién al miembro con-
trolador. Por consiguiente es obvio que tanto en el caso de
regulacién neumdtica como eléctrica, deben preverse condicio-
nes o lineas a conectar a los miembros controladores con

una fuente central apta para suministrar aire a una presién
constante o corriente eléctrica a una tensifn constante, y
que se requieren otras tuberias o lineas entre los miembros
controladbres ¥ los miembros de control.

7 Estas conducciones o lineas auxiliares hacen a las
instalaciones mucho més complejas y.caras, y, ademds pueden
ser la causa de fallos que no pueden localizarse ficilmente
¥ que pueden ocasionar disturbios y desventajas en el siste-
ma principal que debe controlarse.

Ahora se ha concebido, y es un objeto de la presen-
te invencién, un nuevo dispositivo para la regulacidén pro~
porcional éutomética de la magnitud a ser controlada cuyo
dispositivo no requiere lineas y conducciones adicionales,
resultando & mis econémico, sencillo y permitiendo una

mangntenoién més fdcil, E1 dispositivo de regulacién de acuer-
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do con la presente invencién es particularmente'épropiadd

para grandes instalaciones centralizadas de acondicionado

de aire que tienen una plurelidad de unidades periférica

con distribucién secundaria de agua con dos, tres o cuatro
conducciones que emplean para su'funcionamiehto particular
el agua circulante en las mismas fuberias de suministro de.
las unidades periféricas de acondicionado de aire. El motor
del miembro de control queda accionadb por la diferenbia;én
presién hidrdulica entre la entrada ¥y la salida de cadé ine=
tercambiador de calor y su activacibn se controla en una’
forma proporcional mediante el miembro de régulacién'dglla
presente invencién, .

Ulteriores ventajas, objetos Yy caracteristiéas del
dispositivo de regulacién de acuerdo con la presente inven-
cién serdn evidentes a los técnicos en la materia, de la
descripcién detallada que sigue de una de sus reélizaciones,
dada por via de egemplo no 1im1tativo en cohexldn con 1os
dibujos que ge acompanan, en los que: .'

Ia figura 1 muestra esquemdticamente un tipo cono-
cido intercambiador de calor a ser controlado, que conms~
ta en este caso de una baterfa intercambiadora de calor

Ta figura 2 muestra esquemétiéamenté:el mismo
intercambiador de calor provisto de una vélvula de tres pa-
S08 para el agua circulante,

La figura 3 muéstra un motor hidriulico que repre- '



vev o =

10.

15.

20.

25.

senta el miembro de control de intercambiador de calor de
la figura 1.

Tas figuras 4a, 4b y 4c muestran tres secciones eé—
quemétiCas'de un dispositivo de acuerdo con la presente in-
venciéﬁ, en donde las figuras 4b y 4c son dos secciones trans~
versales tomadas a lo largo de las lineas B-B yCG-C de la *
figura 4a, mientras que la figura 4a es una seccién tomada
a lo 1aigo de la lfnea A-A de las figuras 4b y 4c,

'Haciendo referencia a la figura 1, se muestras
esqueméticamente un intercambiador de calor 2 de un aparato
periférico de acondicionado de aire provisto con tuberias
de entrada y de salida de agua mientras que en la figura 2
se muestra esquemdticamente el intercambiador de calor 2°,
chyas secciones de entrada ¥y salida se conectan entre si
a través de una vilvula de tres pasos 3. Como se ha indica~-
do anteriormente, el motor del miembro de control de acuerdo

con la prééente invencién es accionado por. la diferencia

en presién hidréulica, debida, en caso de la figura 1; a la

cafda de presién que se verifica cuando pasa agua a través
de las conducciones del intercambiador de calor 2 o, como

en la figura 2, a la cafda de presibn que se verifaca cuan~

do pasa agua a través del capilar 1,

' En el caso de la figura 1, los diferenciales (copiar
£érmula original pigina 2) pueden utilizarse para accionar

el motor de una compuerta o una o varias vdlvulas mientras
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que en el caso de la figura 2, los citados diferenciales

pueden accionar directamente la vélvula 3, a causa de las-
caidas de presidén PPy ¥ p3-p27existentes cuando,el_ggua,
fluye a través de la vilvula tanto desde b. hacia a como des-
de ¢ hacia a., Ta fnica condicién necesaria_paraJlas_caidaé_
de presibn a ser generadas es la-circulacidn_de:agua en el
sistema., : _ ' LT

La figura -3 representa el motor hidréuligo de un
miembro de control accionadquor las diferenqias,dezprgs;én
arriba mencionadas, ilustréndose gl_citado_moto; como unjcif
lindro -4 provisto de una conexién;superioxrhidﬁéuligg 5, wna
tapa de cierre 6 con una conexién .inferior hidréulica Zly wﬁ
paso de gje 15 con .cojinetes lisos 8 real;zados de ug,@atei
rial de antifriccién y un sello hidréulico 9, en el interior
del cual esté deslizable un pistén 10 c9q.sellosrhid:ég;icbs”
11 y un anillo de deslizamiento 12 realizado,de un material
de antifriccién, a cuyo pistén se .fija un érbolrlB.pg?HQedio
de una tuerca l14. R

Una de las dos cémaras, por ejemplo lé,cém:a 16,
estéd siempre conectada con el érea a presién p3: regglyq_T
que cuando la cémara 17 estd conectada con el drea a presién
) (<p3), el pistén se mueve hacia arriba ocasionando la
retirada del 4rbol 13; lo opuesto ocurre cuando la.cémara L
17 estd conectada con el &rea a presifén P, (< p3).‘,El.v£éta~ |

go 13 conectado apropiadamente puede acclonar eficientemente

>
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una compuerta, una o mis vélvulas, etc., pero solamente en

el caso én'qﬁe pueda invertir el pistén 10 su carrera y se

 pare en cualquier posicidn con objeto de alcanzar un control

proporcional, En un motor asi concebido, la fuerza que ac—
tda sobre el véstago 13 depende exclusivamente de la super=-
ficie del pistén 10 y de las diferencias de presidn entre
las dos cémaras 16 y 17. Con objeto de tener un control

proporcional, es por consiguiente necesario enlazar el

~ véstago 13 con un miembro controlador que responde a la

magnitud a ser regulada.

Las figuras 4a, 4b y 4c ilustran una realizacién

-del citado miembro controlador que en este caso especifico

consta de un ‘termostato.
' Considerando tales figuras, se muestra un elemen-

to sensible 18 a través de un capilar 19 estd en comunica-

- cién con un miembro de fuelle 20 que sobre una cara estéd

“‘en oposicién con una ménsula 21 mientras que, la otra cara

empéﬁa'un balancin transversal 22 por medio del véstago 23.

Fl balancin transversal 22 se mantiene forzado contra el

véstago 23 mediante un resorte antagonista'24. El balan-

cin transvefsal 22-tiéne en los extremos de los dos brazos

'hofrzontalés, dos bolas de cierre 25°y 25" que se manbienen

”iaplicadas-a los asientos de las dos lumbreras 267y 26",

estando la totalidad del sistema en equilibrio por la trac-

3 cién de un resorte 27. Coaxialmente con el resorte 27
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existe una lumbrera 28. Ta ménsula 21 es guisla longi-

tudinalmente por mediorde-dos hehdeduras, una hendgdura;,
superior 29 y una hendedura infgiior 30, previstas sobpg_
el bastidor 31 y en la extensién 32 de la tapa 33. Ia
ménsula estd opuesta a dos érboies de.;éygs 34 y 35, el pu-

mero de los cuales estd situado encima del eje del véstg—

7go 23 mientras que el segundo ests situado debajo del

citado eje. Bl niimero 36 indica e;rcuerﬁo del termos-
tato, 37 es el orificio de alojamiento del,reso:te_24,
y 38 indica el orificio de paso del véstago 23 que estd se-
llado con respecto al espacio exterior por los gnillos,
39. El tapén a rosca 40 si?ve para. insertar el resorte
24 en el orificio 37 durante el montaje. EL cuerpo 36
estd embridado a la tapa 33. o
El sistema 18-19~20 es cafgado con 1iquido T
con referencia a las figuras 1, 2, 3, la lumbrera 28
estd conectada con la cémara 17 mientras que las lumbre~
ras 26"y 26" estén conectadas con 4reas de ﬁresién Py
Py respectiﬁamente; la cémara 16 esté conegtada con un.
4rea de presién Py N : o
Partiendo de la posicién de paro con las lum-
breras 26°y 26" cerradas, si el elemento 18 verificé un
incremento de temperatura con respecto al valor.correg-
pondiente a la citada posicibn de paro; la expansién éel,n

lfquido empuja el véstago 23 hacia la derecha y venciendo
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la posicién opénente de los resorte 24 y 27 hace girar el
balanci{n transversal pivotendo sobre la bola 25" liberando
as{ la lumbrera 26’y poniéndola en comunicacién con la lum—
brera 22. TLuego la cémara del cilindro 17 se somete a una
presién Py que siendo mayor que la presidn p3, ocasiona que
el pistén 10 se mueva hacia arriba. Io opuesto ocurre cuan-
do el balancin transversal oscila en torno de la bola 25°

en caso de que con respecto a la posicién de paro, el ele-
mento sensible 18 verifique un decrecimiento de temperatu-
ra con ﬁna contraceidn consiguiente de 1l{quido. Ocurre en
efecto que el resorte 24, venciendo la accidén del resorte
27, ocasiona el que la barra 23 retroceda, el balancin gira
en la direccidn antes mencionada, la lumbrera 26°se pone

en comunicacién con la lumbrera 28, y la cémara del cilindro
17 se somete a una'presidn P, que siendo menor que la presién
Py, permite al pistén 10 moverse hacia abajo.

Sin embargo, la accién arriba mencionada 1leva el
pistﬁn:a los dos extremos de su earrera sin la posibilidad
de pararlo en posiciones intermedias, y por comsiguiente la
reguiaeién seria de un control "abierto~cerrado", es decir
un control de dos posiciones que no serfa del tipo propor-
cional deseado. Con objeto de hacer que el sistema sea pro-
porcional, es necesario que a cada variacidén de 1la magnitud
fisica que se controla (en este caso 1a magnitud es la tem-

peratﬁra, Dero puede ser asimismo una presifn, humedad, ete)
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corresponda una accién predeterminada del miembro dé control

es decir del motor de la figura 3, cuyo &rbol 13 puéde accio-
nar wna o mds vdlvulas y/é'compuertés. “Para alcanzar la pro-
porcionalidad, el sistems, esté'asegﬁrado con respecto a un.
efecto de realimentacién al conectar méééﬁicémente el &rbol-
de levas 35 al 4rbol 13 en'la figura 3. En los dibujos que -
se acompafian no se ilustra la citada conexién, pero puede”
realizarse en una forma rigida o flexible por medio de v4s—
tagos y manivelas, cremalleras, alambres, etec.

Con el sistema as{ completado, un movimiento . dado
del véstago del pistén 13:del motor hidriulico ocasiona -el
que el 4rbol de levas 35 gire pof una cantidad predetérmina-
da llevando hacia atrds el balancin 22 en su posiéi6g~de?'
equilibrio. Suponiendo que el desequilibrio’fuercausaé6""
por un incremento de temperatura, la rotacién del &rbol-
de levas 35 serd tal para permitir a la ménsula 21 pivotar
sobre el érbbi de levas 34 para girar horariamente despla- -
zando hacia la izquierda el punto de'soﬁorfe'del miémbrb'
de fuelle 20 que serd empujado hacia atrds por el vistago = .
23 bajola acciln del resorte 24 hasta que el balancfn 22 -
haya cerrado de nuevo la lumBrera 26° por medio de-la bola-
de cierre 25°, - Lo opuesto ocurrir4 cuando el desequilibrio -
sea debido a un decrecimiento de temperatura.

' En cambio, el 4rbol de levas 34 sirve para variar-

manualmente el punto de calibrado del conjunto, termostitico,.
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A&emés nada se cambia en el espiritu de la invencién si se
invierte la funcién de las dos levas.

| El trabajo de la totalidad del conjunto termosté~
tico requiere una elevada filtracibén de la circulacién de
agua de los puntos de conexién de presiones Pys @2 Y P3
con.objeto de prevenir que posibles impurezas influencien
la funcidn de las chlvulas de bola y del motar.

El agua del circufto debe asimismo ser desminera~
lizada para evitar formaciones de depdsitos en los miembros
de regulacidn.

Debe observarse que el sistema arriba expuesto es
independiente de la temperatura del agua que circula en el
circuito a ser c&ﬁtrolado, respondiendo solamente a las va-
riaciones de temperatura en el fluido bajo control. EL mo-
tor de doble accién hace innecesario un resorte de retorno,
trabaja independientemente de la presién absoluta en el
circuito, pero actfia solamente como una funcién de la dife~
rencia de presién entre el lado de entrada ¥ el lado de sa~
lida del miemro a ser controlado.

' Ia descripeidén total precedente, asf{ como también
105 dibujos que se acompafian se refieren a un conjunto ter—
mostético, tanto mis cuanto se ha supuesto que la magnitud
fisica a ser cbntrolada serfa la temperatura. Ademis, como
se manifestd previamente, el principio de trabajo no cambia

si la magnitud fisica a ser controlada es la presibn, ya que
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en este caso es suficiente conectar el miembro de fuelle 20
a través de wn filtro y un capilar con una conexién de pre-
sibn en el punto de control. Asimismo, en el caso en que
la magnitud a ser controlada es humedad o cualquier otra
magnitud fisica, no sufrirfa ningin cambio en los princi-
pios bdsicos y para tal caso seria suficiente utilizér un
elemento sensible apropiado capaz de transformar la dife-
rencia verificada en un desplazamiento mecédnico. Pueden .
ser concebidas por los técnicos en la materia, varias modi-
ficaciones y/o adiciones a las iealizaciones del miembro
de control o dispogitivo de acuerdo con la presente in-
vencién previamente descrito e ilustrado por via de ejem—
plo no limitativo, permaneciendo dentro del objeto de la

invencién,
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Descrito el objeto del presente invento, se de-
claran nuevas y de propia invencidn las siguientes reivin-
dicaciones, con prioridad de le solicitud de patente ita-
liang n2 22290 Aﬁo del 23 de marzo de 1.970.

" .- Perfeccionamientos en un dispositivo automdtico
proporcional de magnitudes fisicas en un circuito hidrdulico,
que tiene un medio de fespuesta a la magnitud a ser contro-
ladé,y un cilindro hidréuiico de doble accién como motor del
miembro de control, caracterizados eﬁ que el citado medio
de respuesta estd conectado a través de un medio de conexidn
e un miembro que acciona alternativamente dos védlvulas que
estén conectadas~respectivamente en un lado a una primera ¥
g una segunda seccidn de un circuito hidrdulico que tiene
pfesiones diferentes y a una primerae cdmara del citado ci-
1indro hidrdulico de doble accidn en el otro lado, estando
1a segunda cdmers del citado cilindro constantemente en co-
municacidn con una tercera seceidn del eircuito hidrdulico
que tiene un valor de presién que es intermedio entre los
de las citadas primera y segunda seccilones.

2.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn .
1, caracterizados en que el citado medio de respuesta com-
prende un fuelle, cuya superficie fija queda sobre una
ménsula de posicionado.

3.~ Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
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1y 2, caracterizados en gque el citado medio de gonéxién
comprende ﬁn vdstago que empefia en un lado. la superficie
mnévil del citado fuelle y en elrotro lado un brazo de un
balancin forzado por un primer resortercontra el citado
vistago ¥ el citado fuelle. . |

4.— Perfec01onam1entos, segin las re1v1ndleaelo—
nes precedentes, en que el citado balancin es el citado mlemy
bro que acciona las citadas dos vélvulas..

5.- Perfeccionamientos, segin la reivindicacién
4, caracterizados en que las citadas dos védlvulas son am-
bas valvulas de bola'sobreilas_cuales el citado balaﬁcin
es apto para girar apoyando cada extremo en el>obturédor
de bola de cada vélvula, manteniéndose ambas€normakmehte
cerradas por medio de un éegundo resorte que fuerza al
citado balancin con los citadds obturadores de bola cénr
trg los asientos de las citadas. vélvulas. '

6.~ Perfeccionamientos, segin la,reivindicacién_
2, caracterizados en que la citada ménsula de posicionado
estd conectada mecdnicamente al vistago del pistén del
01tado cilindro hidrdulico de docle a0016n por medio de
un arbol de levas que gira exeentrlcamente en un orifi-,
cio clrcular de la cltada mensula, siendo apta esta. ultima '
para deslizar en un direccidn paralela al eae,dgl citado
véstago que empefia al citado balancin. |

7.~ Perfeccionsmientos, segin la reivindicacidn




10.

- 15.

20,

6, caracterizados en que un segundo drbol de levas se
monts excentricamente en un segundo orificio circular
en la citada ménsule pera el ajuste manual de su posi-
cién, estando los centros de los citados dos orificios
uno por encima y el otro por deﬁajo del eje geométrico
del oitado vistago que empefia al citado balancin.

8.~ Peyfeccionamientos, segin la reivindicacidén
1, caracterizados en que el citado circulto hidrdulico es
un sistema scondicionador de aires provisto de baterias
intercambiadoras de calor suministradas con agua, en una
unidad perifériéa de la cual deben controlarse las magni-
tudes fisicas, siendo las citadas primeras § segunda sec-
ciones del circuito hidrdulico con presiones diferentes,
respectivamente la seccidn de entrada y de salida de la
c¢itada unidad y siendb 1a citada tercera seccidn con va-
lor de presién intermedia um punto interno de la misma
unidad.

9.~ Perfeccionamientos en un dispositivo para
el control automético proporcional de magnitudes fisicas
en un circuito hidrdulico.

Seglin se describe y reivindica en la presente
memoria deseriptiva gque consta de 14 piginas foliadas

y eseritas a méquifa por una sola de sugtaras y acom-

pafiadas de los dif reglamentarios.

Madrid,
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