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materiales reactivos. E1l procedimiento consiste en pa-
sar el gas .a través de wna solucidn acuosa de hidrdxido
de metal alcalino, hacer reaccionar el liquido efluente
con un reactivo dcido, separar los gases dcidos del misg
mo y someter la solucidn scuosa resultante de sulfato de

metal alealino a un proceso electrolitico. El aparato

. empleado para llevar a cabo el proceso comprende una uni

dad de absorcidn de gas acido, medios pars hacer reaccio
nar el liquido efluente resultahﬁe, medios pars sepaior

los gases dcidos y uﬁa célula slectrolitica para convar—
tir sales solubles de metal alcalino en el hidrdxido ds

metal alcalino y reactivos dcidos correspondientes.,

Principios fundeﬁentales del invento

El invento se refiere a un procedimien$6 y un spa
rato para separar de un gas hidrocarburo gases jcidos co
mo son el didxido de carbono y sulfuro de hidrdgeno. De
un modo mds particular, se refiere a un procedimiento pa
ra geparar estos componentes gasessos écidos_y cqnver%ir
electroli{ticamente la solucién acuosa reswltante de sul-
fato de metal aleczlino en hidrdxido de metal alealino y
procductos de deido sulfirico, Estos productos se pueden
reciclar después a les etapas apropiadas para volverse
a utilizar en el proceso de elaboracidn del invento. EL
hidrdzido de metal alcalino se recicla a le etapa de tra
tomiento de hidrdxido de metal alealino y el dcido sulfi
rico se recicla a la etapa de reaccidn. EL sulfuro de hi
drégeno se puede convertir en un producto sulfirico utili
zgble.

En el campo de la quimica del petroleo es muy con

veniente eliminar gases dcidos tales como didxido de car—
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bono y sulfuro de hidrdgeno de los gases hidrocarburos
que contienen estos materiales generdlmente en cantida-
des relativamente pequefias. Entre los gases hidroéarﬁup
ros que suelen contener estas impurezas y que sirven de
ejeﬁplo se éncuentrani Gases obtenidos de»la termofrace

cionacién cataliptica de hidrocarburos tales como gas-cil,

' nafta, bubano, propano, etanec, ete, TFrecuéntemente los

hidrocarburos de ofigen natural, como ol gas natural, con
tienen estas mismas materias indeseables. Su indesegb;—
lidad se derive en parte dol hecho de que su naturaleza
fcida predomina en condiciones acucsas, Esta euélida&'
delda puede ser perjudicial fambidn cuando se emplea el
gas particular con el fin a que estd destinado. quigﬁeg
plo, inducen propiedades corrosivas j, en el caso del sul
furo de hidrdgeno, propiedades téxicas. Asimismo,‘ia re
sencia de estos gases Acidos en las corrientes de uidro=-
carburo es perjudicial en muchos casos para la elaboracidn
ulterior de estas corrientes y para la manufactura de pro
ductos quimicos derivados de las mismas.

Ia eliminacidn de estbs componentes indeseables
de un gas hidrocarburo se realiza generdlmente depursndo
el gas en una torre aproplada con una solucidn acuosa de
un reactivo capaz de reaccionar con los gaseé deidos. Fre
cuéntemente se suele utilizar carbonato potdsico. Por
ejemplo, reacciona con didxido de carbono pafa formap bi
carbonato potdsico en solucidn, que se puede regenerar
desprendiendo el exceso de didxido de cerbono y purgdndo-
lo o recogiéndolo para algin otro usc. No obstante, con
carbonato potasico se puede separar sulfuro de hidrdgeno

sbélemente en casos especiales.
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Entre otros, un tipo de solucidn frecuéntemente

empleada para depurar los gases consiste en una solucidn
que contiene monoetanolamina; Dicha solucidn se puede
regenerar también. No obstante, tiene tres inconvenien-
5. tes principales: Una presidn gaseosa relativamente ele-
vada; el hecho'de que reacciona esencidlmente de una for-
ma irreversible con sulfuro de carbonilo (un componente
comin del gas procedente de operaciones de termofraqqio-
namiento catzlitica) con una sensible péraida resultante
10. de la amina; y que es generdlmente impracticable la eli-
minacidn virtual de todos los gases Acidos utilizandé’qg
te disolvente. '
Otra, solucién que sé,ha empleado con eficacia con
siste en hidrdxido sédico'acuoso. Este reactivo pueée
15, eliminar pricticemente todos los componentes dcidos e
los gases tales como los gases piezopirolizados y'gasés
ngturales. No obstante, el empleo de esta solueidn tie-
ne las desventajes notables de que se consume el costoso
hidrdxido sddico, que no se recupera, Yy adomds los Yo~
20. ductos de desperdicio procedentes de la instalacidn de-
puradora constituyen una fuente grave em potencia de con
taminacidn del asgua.
Se han ideads diversos sistemas de eliminacidn
capaces de eliminar estos componentes gaseosos de los gg
25, ses tratados en diversos niveles finales.. No obstante,
10 se ha ideado ningin método hasta el momento presente
pare eliminar de una forma prdoticamente completa el sul
furo de hidrdégeno y/o didxido de carbono de un gas hidrg
carburo, con el que se pudiera efectuar la separacidén si-

30. multanea de dichogs gases y la conversidn de H2S azufre
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dtil con una regeneracidn eficaz y econdmica de materias
reactivas en condiciones apropiadas para fines de reci-
¢lo. Kl presente invento tiéne por finalidad generai pro .
porcionar un procedimiento y un aparato para conseguir
estos fines.

Resumen del invento

Este invento se refiere a un nuevo procedimiento
y aparato con los que los gases dcidos, como son elﬂ@@éf
xido de carbono y/o sulfuro de hiarégeno de un gas hidrg
carburo, se reducen sensiblemente con regeneracidn gimni
tanea de materias reactivas, E1L procedimiento'cdmpreﬂde:
(2) hacer pasar dicho gas a través de we solucién acuo-
sa de hidroxido ds metal aicalino; (b) hacer reaceid@afA
el.liquidoféfluente resultante con deido sulfdrico aéuééq

o una mezcla acuosa que contenga dcido sulfirico y el sul

fato de metal alcalino correspondiente en canmtidades su- =

ficientes para liberar gases dcidos como son el sulfuro
de hidrdgeno y didxido de carbono; (c¢) eliminar dichos ga
ses dcidos por una operacidn de separacidn; y (d) someter

la solucidn acuosa resultante de sulfato de metal alecali~

" no & un proceso electrolitico, por lo que se recoge en el

dnodo una solucién acuosa de deido sulfirico o una mezela
acuosa de éeldo sulfdrico y sulfato de metal alcalino, que
se recicla para utilizarse en la citada etapa de reaccidn,
y por lo que se forma hidrdxido acuoso de metal alcalino
en el cdtodo y se recicla, mezclando a discrecidn con sul
fato de metal alcalino, para utilizarse en la etapa de
tratamiento con hidrdéxido de metal alealino.

Ademés se refiere a perfeccionamientos especifieos

en dicho procedimiento bdsico; o sea: (e) permitir que el
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efluente acuoso procedente del tratemiento con hidrdxi-
do de metal alcalino se sedimente, separendo wlteridrmen
te la fase de hidrocarburo separada; y (f) lavar con di-~
solvente ol efluente acuoso procedente de la etapa de
reaccidn antes de la operacidén de separacidn.

Ias modificaciones citadas del procedimiento bési
co ofrecen ventajas bien definidas; por ejemplo, la ela-
pa de sedimentacidén elimina convenidntemente hidrocarbu~
ros pesados los cuales, una vez separados, permiten'éi‘
empleo de menos disolvente de nafte en la etapa de léva—
do con disolvente. Ios hidrocarburos pesados citadQQ
pueden estar polimerizados, parcidlmente polimerizadbs 0
ser polimerizables en potencia.

" E1 lavado con disolvente elimina materias, emtes
de la operacidn de separacidn que son perjudiciales er
potencia para la oélula electrolitica, Ademds, la atepa
de extraccibén con disolvente se ofectia después de la acl
dulacidn. Ia extraccidn realizads en condiciones dcldas,
o sea, ouando el pH es inferior a 7, es convenlente en
el proceso de elaboracidn del invento y ofrece ventajas
definidas, o sea,'dé por resultade un procedimiento mds
eficdz y permite la eliminacidn de materiales indeseables
con mayor facilidad. .

Con relecidn a la modificacidn del lavado del di-
solvente, se ha descubierto que la fase disolvente sepa-
rada se puede tratar adiciondlmente para separar cuzalquier
fase acuosa arrastrada, Dicha fase acuosa, una vez sepa— )
rada, se recicla para lavar disclvenie adicional en la
etapa del lavado del disoivente. El tratamiento menciong

do comprende en genersl una etapa de separacidn, mediante
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la cual la fase acuosa se decahta v después se retira.
La separacidn real se puede realizar de diversos modds}.
© . 0tro aspecto preferibls relacionado con la etapa
de lavado de disolvente es la purga de cualquiler vépor
gue se desprenda duranté la etapa de lavgdp o extraccidn
diréctemente a la- cémars de separacidén donde se realiza

la operacién de separacidn, Bsta manipulacibén de purga

se efectia utilizando un conductoro,tuberia en comunjca~

eidn con la cdmara de lavado de disolvente, en la parte
superior o cerca de la parte superior de la misma, ooﬁh
la columna de separacidn por destilacidn cerca de layéﬁf
trada o en la entrada por donde penetra el efluente léyg
do con disolvente en dicha cdmara. o
Otro perfeccionamientq en el esquema basico Séﬂre-
fiere a un procedimiento de fkltracién utilizado para se-—
parar cualquier particula s6lida que se pudiera encontrar
en el efluente después de tratamiento con hidrdxido de me
tal alcalino. Dichas partfculas sdlidas, si no se sepa=~
ran, pueden causar problemas ulteriores en el proceso gg
neral de elaboracidén. Pueden consistir en cualquier ma-
terial encontrado normélmente en los productos cadsticos

de desperdicio, por ejemplo arena, cascarilla, ete. Su

" eliminacidn se puede realizar mediante cualquier procedi

miento con el que se separen spropiddamente del efluente
1{quido. Los medios apropiados comprenden tamices, fil-
tros, ete.

’ Esta ebapa de filtracidn o tamizado se suele rea-
lizar immedidtamente despuds del tratamiento con hidrdxi-
do de metal alcalino y, preferiblemente, junto con el pro

cedimisnto de decantacidn por sedimentacidn.
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Otro perfeccionamiento en el procedimiento bdsi-
co se refierec a la modificacidn que se caracteriza por-
que una pequefla parte del acido que se geners en la etz
pa de electrolisis en el proceso ciclico se afiade al
efluente procedente del tratemiento con hidrdéxido de me
tal alecalino. En este punto'se afiade uns cantidad sufi
clente de dcido para tener la-seguridad de que la fase
acuosa del liquido efluente que fluye a la eiapa de de-
cantacidn del egua del petroleo tiene un valor de pH in-
ferior & 7. La adicidn de esta pequelia cantidad de Frem
do puede ser muy beneficiosa puesto que reduce la aiﬁa;i
nidad del efluente, reduciendo de este modo las tenden~
cias del efluente hacia la emulsidn en la etapa de decun
tacibn deliagua del petroleo. Do este modo se’ facilita
la separacién de la fase de hidrocarburo. o

Igudlmente se describe ¥ reivindica en la prosante
memoria el aparato que se utiliza para lléVar a cabd 8l
procedimiento citado del invento. EL aparato comprende:
(2) una unidsd de absorcidon de gas dcido que tiene un bg
fio de hidrdxido de metal alcalino acuoso; (b) medios para
hacer reacclonar el'liquido efluente procedente de lé uni,
dad de absorcidn de gas deido; (c) medios para separar los
gases dcidos del liquido efluente reaccionado; y (d) una
célula electrolitica para recibir el liquido reaccionado
separado y convertir-las sales solubles de metal alealino
en hidréxidos de metal alcalino y doidos correspondientes.

Ia dltima etapa, la conversidn electrolitica, com
prende de un modo mds especi{fico la conversidn de una so-
lucién de sulfato de metal alcalino a hidrdéxido de metal

alcalino y deido sulfdrico., Es la piedra angular de todo
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el procedimiento del invento porque da por resultado la:
formacidn ds productos reactivos esenciales que compen=
san el gasto de la instalacidn de regeneracidn.

Asimismo, en la presente memoria se describe el
aparato énferiénmenté citédo que comprende un sepérador
del agua del petroleo y un depdsito de lavado con disol- '
vente, 1 . '

Comprende: (2) wna unidad de absorcidn de gas_dei-
do qﬁe tiene un baflo. de hidrdxido de metal alcalino 23uUo=-

-

so; (b) medios para’extraer la fase de hidrocarbqu«sgga- )
rada que se produce al decantar el liquido efluente @éAla
unidad de absorcién del gas écido{(o) medios para hadé;
reaccionar el ligquide efluente proéedente de la unidé@v
de absorcidn de gas dcido; (d) medios para lavar cqh;di~
solvente el efluente procedénte del reactor; (e) nedioa
para separar por destilacidén los gases deidos del 1£qﬁido
efluente lavado con disolvente; (f) una célulg electroli
tica para recibir el liguido reaccionado separado y con-
vertir las sales de metal alcalino solubles en el hidré-
xido de metal alcalino y écidb correspondiente.,

Para los fines de este invento, un gas dcido es
sulfuro de hidrdgeno, dibxido de carbono, sulfuro de car

bonilo, gue se puede hacer reacclonar con agué paras for-

mar sulfuro de hidrdégeno y didxido de carbono, tioles de

bajo peso molecular, o mezelas de los mismos. DFstos ma-

teriales dcldos se encuentran frecudntemente en los ga-
ses hidrocarburos, Por ejemplo, se pueden encontrar en
los gases de refineria, gases naturales y gases piezopi-
rolizados, Por consiguiente, el invento comprende la ell .

minacidn de estas materias de cualquier gas hidrocarburo
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que contenga estos oomponéntes. El procedimiento des-
crito en la presente memoria ha demostrado ser parilcu-
lérmente eficaz para la oliminacidn de gases dcidos de
los gases formados a partir de hidrocarburos de termo~

fraccionacidn catelitica, como son el gas-oil, nafta, bu

~tano, propano y etano, asi como de hidrocarburos ds ori-

gen natural que contienen estos materiales Acidos mencig
nados, .

El primer tratemiento o etapa en el procedimiento
descrito se refiere a un procedimiento de contacto con
hidréxido de metal aloalino mcucso. Este procedimiento
se lleva a cabo generdlmesnte empleando técnicas bBien cow
nocidas pana los expertos én esta materia particwlar. Por
ejemplo,'uh gas que se ha obtenido del gas-oil de term§~,
fraccionacidn catalitica y que se ha comprimido & unas 15
atmdsferas por encima de la presidn atmosférica, se hace
pasar a través de un recipiente o torre que contiene una
solucidn de hidrdéxido de metal alcélino acuoso. Para los
fines de este invento, el término hidréxido de metal al-
calino define hidréxidos sddicos y potdsicos y, en el ca-
80 mds preferible, consiste en una solucidn acuosa de hi
dréxido sddico. '

El método de preferencia consiste en hacer que el
gas se ponga en contacto con la solucidn de hidréxido de
metal alealino de una forma prdcticsmente de contraco-
rriente. EL gas se hace pasar desde el aparato de contage
to y se puede elaborar adiciondlmente. E1 gas tratado de
este modo se encuentra praciicamente exento de cuelquier
didxido de carbono o sulfuro de hidrdgeno., Ia cantidad

de solucidn de hidrdxido de metal alecalino no es un factor



eritico, siendo la Unica exigencia el que se encuentre
presente en cantidades suficlentes para reacclionar ocon

los gmses acidos presentes. Los gases Acidos CO, ¥ HyS

se convertirdn en carbonato sddico y sulfuro de sodio,

5. respectivamente, y posiblemente también en parte en di-
sulfuro de sodio y bicarboneto sédico. Légicamente, se
comprenders que se producen los compuestos potasicos co
rrespondientes si se utiliza hidrdxido potdsico en lugar
de hidréxido sédico. Si hay presentes tioles de bajo: pe’

10. s0 moleeular,‘pueden reaccionar en condiciones aprop}éf
| das para formar los mercdptidos correspondientes séd}gés
0 potdsicos. Se puede emplear una cantidad en exceso
de hidrox*do sbdico o pota31co con relacidén al gas.dhé
se ha de tratar, no obstante, esta medida serd 1ndebc %i
15. puesto que dicho exceso de hidrdxido es mis costoso, Len-
drd una repercusidén directa en la cantidad de agente feag“ﬁ
tivo en el tratamiento ulierior y hard necesaria una ma- '
yor etepa de conversidn electrolitica. Por estas fazones,
es conveniente emplear la menor cantidad posible de hidrd
20, xido sédico o potdsico necesaria para separar del gas el
sulfuro de hidrdgeno y didxido de carbono. Desde un pun-
o de vista prdctico, lo mds probable es que haya una pe-
quefia cantidad en exceso de hidrdxido sddico o potdsico.
Este ligero exceso de hidrdxido sddico, por ejem—
25. . Dlo, tenderd a imposibilitor la formacidn de disulfuro
sédicovy bicarbonato sbédico. De otro modo, si no existe
exceso alguno, se podrian producir entonces tedricamente
disulfuro sédico y bicarbonato sddico junto con disulfu-
ro sddico y carbonato sddico. |

30. Las reacciones quimicas arribs descritas se pueden
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ilustrar por las ecuaciones quimicas que siguen:

HoS 4 2 NaOH ————— Naes + 2 Hy0

C0p + 2 NaOH ——— NayC0y + Ha0

Na,S + Hy,S ——— 2 NaHS (Evitado con OH en exceso)
NagCOy + €Oy + Hy0 - 2 NaHCO3 (EZvitado con OH™ en exceso)
HyS + NaOH == DNaHS 4 H50 _ )

C0p + NaOH ~———— NaHCO4 S o ) |
CHSH + NaOH ———— CHjSNa + H,0 |
(Metiltiol) metilmercdptido sddico

Se debaréd entender que la secuencia de reascciones
arriba indicada es igudlmente aplicable cuando se utili—
zg hidrdxido potdsico, siendo la vnica diferencia la sus
titucidn de.ién sbdico por idén potdsico. Por razones de
conveniencia, la descripeidn que sigue se limitard al 50
dio, deblendooe entender que s1 se utiliza nldroxldo po-
tdsico en lugar de hidréxido sédico, se forman los con~
ﬁuestos potdsicos correspondientes.

En esta etapa del nuevo procedimiento descrito en
la presente memoria, se tiene una solucién acuosa que con
tienie carboneto sdédico y sulfuro sdédico y posiblemente;
ademds, disulfuro sddico y bicarbonato sédico. ILdgicamen

te, resultard evidente que estas susbancias en la fase

. acuosa existen principdlmente en forma idnica.

Ia etapa siguiente consiste en la reaccidn de la
solucidn que contiene los componentes anteriores. S&u fi
nalidad es convertir el sulfuro sodico y disulfuro sddi-
co (si estuviera presente) en sulfato sddico y sulfuro de
hidrégeno. EL gas H,S formado in situ se separe fécilmen
i

te de la solucidn por una operacidn Ge des stilacidn. Ia

reaceldn sa refiere tembién a la reaccidn que tiene lugar
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entre el carbonato sddico y el bicarbonato sddico, si eg -
tuviera presente, y dcido sulfirico para producif sulfa~
to sédico y didxido de carbono. El didxido de carbono,

al ser‘un gas, Se separa fdcilmente de igual modo por

una operacidn de destilacidn. Cualgquier mercdptido sddi
co de peso molecular bajo que pudiers haber presente se
convierte en sulfato sddico y el tiol correspondiente que;,
debidd a su bajo peso molecular, sefpuéde sepafar por dqg
tilacién., Ia operacién de separacidn pbr destilaciégfiv
real se efectia en la cémara separadora de gas écidqréﬁg
de los componentes gaseosos consistentes en diéxidos.ﬁé
carbono y sulfuro de hidrdgeno se separan & presidn node-
rada o baja. Une modalidad particularmente conveniéﬁﬁé
de este invento se refiere a un procedimiento que se;éé—
racteriza porque se separa HéS por destilecidn de 1a'sé~
lucién, que ge convierte en azufre libre, una materim pri
me, quimica valiosa.

Las reacciones quimicas que tienen lugar durante
la etapa de reaccidn se pueden ilustrar por las ecuacio-
nes que siguen:

Nap + HyS0 — ﬁags% 4 Hy8

2 NalS 4 H2804 ¥ Na2504 + 2 Hy8

Na,C00; + HpSOy ) Na,yS0, + Hy0 4 COp

2 NQHCO3 + H2804 s} N32504 + 2 H2O + 2 €0,
SH + Na2304

2 CH3SNa + HZSO4 ) CH3
Antes de la etapa de reaccidn, se ha averiguado
ventajdsamente que un procedimiento de separacidn del
agué del petroleo es totdlmente eficaz para eliminar hi-
[drocarburos pesados (capa de aceite) cuya fase se separa

cuando se deja reposar el efluente procedente .del trata~
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miento con hidrdxido de sodio. Despuds de haber dejado
sedimentar durante un corto periodo de tiempo el efluen-—
te procedente del tratamientd con hidréxido de sodio,

la fase 0 capa o0leosa se extrac empleando una técnice

dé separacién, Con esta modificacidn, cualquier impureza
orgénicé en suspensién de la clase descrita anteridrmente
se eliming del efluente empleando una %écnica de decanta-
oidn sedimentaria.

Despuds de la etapa de reaccién; ¥ antes de la ope
racidn de separacidn por destilacidn, se ha averiguado que
resulta dltamente conveniente llevar a cabo wn tratamien~
to de lavado con disolvente. E1 efluente acuoso se mez-
cla intimém@nte con un diséivente, se deja separar ¥y se
extrae la capa orginica, JEl disolvente utilizado en esfa
etapa es un disolvente orgénico practicamente hidroinais~
¢cible. Los disolventes de mayor,preferengia comprenden
aquellos cuyas temperaturas ds ebullicidn no son superio- ‘
res a las de un gas-0il, como son los disolventes del #i-
po de gas-0ll y nafta. No obstante, tembién se pueden en
plear offos disolventes que tengan temperaturas de ebulli
cidn dentro de la gama deserita o inferiores.

'La etapa final se refiers a lo conversidn electro-
1f{tica donde la solucidn de sulfato sédico acuosa resul-
tante exenta por destiiaeién de los componentes dcidos se
filtra discrecciondlmente y se somete después a un proce-
50 electrolitico. E método electrolitico convierte la
solucidén de sulfato sddico acuosa en el hidréxido corres-
pondiente; o sea, el hidrdxido sddico y el gcido corres-
pondiente, deido sulfirico. EL procedimiento utilizado

puede esencidlmente ser ol mismo que se describe en la
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emplea una célula con tres compartimientos que contiene

una membrana de intercembio idnico pefmeable de una fore
mg selectiva a los qgfioneé, que definen el>compartimieg
to de catioﬁes, ¥ un diafragma separado hidrdulicamente
permeable y resistente al dcido que define la cdmars and
dica. Ia solucidn salina pasa al compartimiento central.
El agua desionizada u otras soluciones pasan al comparti-
miento catddico y se induce una corriente eldctrica sobre
la célula que causa migracidn de cationes del electrolito
a través de la membrana catidnica selectiva perméable al
compartimiento catddico donde la cémbinacién con iones
hidroxilicos producidos por la electrolisis del agus en
el cdtodo produce el hidrdxido metdlico correspondiente.
Los aniones y, en un menor gfado, los cationes del elec-
trolito pasan a través del diafragma hidrdulicamente per-—
meable al compartimiento anddico donde al combinarse con
iones de hidrdgeno producidos por la electrolisis del
agua en el dnodo se produce el decido correspondiente que
se mezcla con la sal alimentada a la célula.

El presente invento no gqueds limitado gl empleo
de 1la célula de tres compariimientos descrita en el parra
fo anterior. Se pusde utilizar uns célulae de ‘dos compar-
bimientos del $ipo deserito en la patente Estadounidense
de Mayland et al N® 3.485.743, y existen otfas numerosas
células electroliticas que son splicables a la préctica
de este invento., Se deberd comprender que los componen-
tes y las composiciones de las diversas corrientes en e¢ip
culecidn dependen ds las caracteristicas de la célula

elecirolitica particular y de los reactivos empleados. Se
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puede recurrir a otros cdmbios en el flujo ciclico de los
fluidos dentro del sisteme o instalameidn dependiéndo de
la paturagleza de la céluls electrolitica, pero estos cdm-
bios resultardn evidentes a cualquier experto en la mate~
ria. o

Descripeidn de los dibujos

El invento se describe a continuacién-tomando como,
referencia los dibujos adjuntos que dardn una idea mds
clara del invento y del método preféribie para llevarlo.a
la practica. 7

' Las figuras 1 y 2 son esquemas de avances de pro=-
duceidn que ilustran el proceso ciclico general en secuen
cia, ¥y la figura 3 es un diagrams esquemdtico del sistema
de célula electrolitica del invento.

Descripeidén de la modalidad de preferencis

Los esquemas de avance de produceidn ilustrados en
ias figures 1 y 2 son las formas preferentes de realiza-
cibén del invento. EL proceso ciclico comprende el trata~ .
miento de un gas hidrocarburo que contiene gases acidos
con una solucidn cdustica; la reaccién del liquido efluen
te resultante; la eliminacidn de sulfuro de hidrdgeno ¥
dxido de carbono por una operacidén de separacidén por des~
tilacidn; la regeneracidn de reactivos por medio de um
proceso electrolitico y la produccidn de azufre a partir
del sulfuro de hidrégeno:

En la primera modelidad de preferencia, el aparato
comprende una unidad de absorcidén de gas deido; medioé Pa.
ra oliminar précticamente las impureszas orgdnicas del li-
quido efluente extraido de la unidad de absoreidn; una g

mara de reaccidn que pueds ser simplemente una seccidn de
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tuberfa; una unidad de separacidn por destilacidn de gas
deido y ung célula electrolitica. Por razones de clari-
dad y simplificacidn, en las figuras 1 ¥y 2 no se ilustran
los aparatos cambiadores de calor y las bombas, ni se
describe en esta memoria, pero su uso resultard evidenté
8 los experios en ls materig.

Refiriéndonos ghora a la figura 1, que ilustra eg
quendticamente un sistems simplificedo apropiado para re-
dueir sensiblemente los niveles de sulfuro de hidrdgeno
y didxido dé carbono de un gas hidrocarburo, como el que
se obtiene de las plantés de termofraccionacidn cataliti-
ca de hidrocarburos, o hidrocarburos de origen natural
que contienen esitas sustanciss, el gas de elaboracidn 1
se envia a la unidad de absorcién de gas dcido. Esta '

unidad consiste preferiblemente en wna torre depuradora

en la que el hidrdxido sédico acuoso y el sulfato sddice = -

conbenidos en la misma se ponen en contacto con el gas
acido de aliﬁentacién en contracorriente. De este modo,
s¢ tiene la seguridad de que el gas de alimentacidn se
mezela Intimomente con la solucidn absorbente de hidrdxi
do sédico y sulfato sédico acuosos. El gas depuwrado o
tratado 3, que se encuentra‘virtuéhnente exento de compo~
nentes gaseosos dcidos, se pasa por tuberia desde el ab-
sorbedor para su ulterior transporte o elaboracidn.

El liquido efluente gastado 4 que sale de la uni

dad de absorcidn de gas scido se vecoge en el fondo de
la torre y se lleve por medio de wn conducto hasta la wni-~

ad de extraccidn o unidad adsorbente 5. En esta etapa, el
1fguido efluente que contiene sulfuro sddice y carbdhato

sédico, y posiblemente disulfuro sdédice y bicarbonato sé-
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dico, se somete a una etapa de extraceidn o un tratamien
to adsorbente para eliminar cualquier impurecze organica
que pudiera heber presente. Si se emplea una téenica

de extraccidn, se mezela intimamente un disolvente orga-
nico hidroinmiseible con el 1iquido efluente acuosos en

un extractor y después se deja que se separe. ILa fase or

" ginica, que comprende el disolvente organico y las impure

zas, se elimina despuds por separacidn..

El disolvente orgdnico preferibl; para esta fécni
ca es un hidrocarburo que tenga una temperatura de sbulli
¢idén no superior a la de un gas-oii. Por ejempio los di
solventes aplicables de este.tipd conprenden nafte y gas-
-oil. No obstante, tembién se pueden emplear oﬁfas frag
ciones que tengan temperaturas de ebullicidn dentro 'de
la game deserita o una temperatura inferior.

Ia eliminacidén de impurezas orgdnicas se puede
efectuar también por un tratemiento adsorbente., Por ejem
plo, la solucidn acuosa se puede paéar a través de un le
cho de materia adsorbente que puede consistir en carbén,
carbén vegetal, arcilla o silice.  ~°7 7

El efluente liguido puede reaccionar ahora con
un deido, preferiblemente dcido sulfurico, en una cimare
de reaccidn 6 o seccidn de tuberia entre el pﬁnto de mez~
cla de las dos corrientes de liquido y el separador de
gas doido. Bl dcido sulflrico para esta finalidad (mez-
clado con sulfato sddico) 7 se lleva por un conducto des—
de la célula electrolitice hasta wn punto immedidtamente
anterior al punto en que la odmara de reaccidén recibe el
1{quido efluente. Por lo tanto, la cdmara de reaccidn rg

cibe una mezcla acucsa de dcldo sulfirico que contiene al

C ot aes e ue
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go de sulfato sddico y el liquidq efluente que comprende

sulfuro sédico, carbonato sddico y posiblemente disulfue

ro sédico y bicarbonato sddico igudlmente.

Ias reacciones quimices que tienen luger en la
cémara de reaccidn se han ilustrado anteribrmente 'y se

refieren a la produgeién de sulfuro de hidrdgeno a partir

" de los componentes de sulfuro sédico y disulfuro sddico,

mientras que el diéxidqlde carbono se forma a partir de
los componentes de carbono sédico ¥y bicarbonato séaico.
Ambos gases se forman in situ a medida que tiene lugar
la reaccién. Ila mezcla resultante se traslada entonces
por un conducto al separador de gas dcido 8. En las de-
bidas condiciones, por ejemplo a presiones moderadas o
bajas y/o con aplicacidén de calor, los componentes gaseo
s08 002 Yy HoS 9 se separan de la solucidn por destila-
cidn y se pueden expulsar a la atmdsfera 10. No obstan-
te, una modalidad de preferencia del invento se refie;e
al tratamiento wlterior de los gaseé acidos separados pa
ra convertir el HZS en un producto comercial, o séa, azy
fre 11. Por consiguiente, .se produce la formacidn de un
productoe industrial conveniente a partir de un componen~
te indeseable presente como impureza en la carga de ali-
mentacidn gaseosa originsl. ‘

Ia solucidn acuosa que permanece después del Pro~
cedimiento de separacidn es esencidlmente una solucidn de
sulfato sddico. Se recoge en el fondo del separador e
gas dcido y se lleva por un conducto a la céluls electro
1{tica 13 para efectuar la Wltima etapa del proceso cicli
co. Antes de la etapa de conversidn electrolitica,. le

solucidn de sulfato sédico se puede filtrer empleando un
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aparsto ordinario de filtraje 12. En muchos casos, gerd
innecesaria una etapa de filtraje. No obstante, suele
ser conveniente en general pafa tener la seguridad de que
se produzca una contaminacidn minima en la célula electro
1itica.

El esqueﬁa de avances de produccidn ilustrado en
la figura 2 e¢s otra modalidad o aspecto de preferencis
del presente invento,

En general, el aparato comprende une unidad de ab
soreidn de gaé dcido; medios para separar practicsmente
hidrocarburos del liquido efluente extraido de la unidad
de absorcidn (separador de agus de acelte); una cdmara
de reaccidn. que puede ser_éimplemente una, seccidn de tu~
veria; wna cdmara de lavado con disolvente; una unidad de
separacién por destilacidn de gas dcido y una célula eleg
trolitica. '

Refiriéndonos shora a la figura 2, que ilustra
esquemdticamente otro sistema d1temente conveniente para
reducir précticamente los niveles de sulfuro de hidrégeé
no y Gxido de carbono de un gas hidrocarburo como el que
se obtiene de plaﬁtas de termofraccionacidn catalitica
de hidrocarburos o hidrocarburos de origen natural que
contienen estos sustancias, el gas de elaboracidn 1 se
envia a la wnided de absorcidn de gas deido 2. BEsta uni
dad es del tipo descrito anteridrmente.

El li{quido efluente gastado 4, que sale de la unl
dad de absorcidn de gas dcido, se recoge en el fondo de
la torre y se lleva por medio de un conducto a la unidad
de decantacidn sedimentaria o separador de agua de acel~

te 5. En esta etapa, el 1fquido efluente que contiene
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sulfuro sédico y carbonato sédico, y posiblemente disul
furo sédico ¥y bicarbonato sddico, se deja sedimentar pa

ra que se puedan extraer los hidrocarburos en suspensidn

- que forman una capa separada. Antes de la etapa de sepa

racién del agua de aceite, el efluente obtenido después
del tratamiento con hidréxido sédico se filtra a través
de un tamiz o filtro 5A para eliminar cualquier particg
la sdédica. E1 separador de agus de aceite estd provisto
de un tubo de ventilacidn 5B por el cual se pueden purgar
el separador los gases desprendidos del efluente como re-—
sultado de la reduceidn, .

E1l 1{quido efluente se puede hacer reaccionar aho=
ra con un'épido, preferib;émenﬁe con un acido sulfurico,
en una odmara de reaccién 6 o seceidn de la tuberfa entre
el punto de mezela de las dos corrientes liquidas y la cd
mara de lavado con disolvente 7B. E1 dcido sulfurico pa-"u
ra esta finalidad (mezclado con sulfato sddico) 7 se 1llg
va por medio de un conducto desde la célula electroliti- '
ca hasta un punto inmedisgtamente anterior al punto en que
la cdmara de reaccidn recibe el lfquido efluente. Por lo
tanto, la camara de reaccidén recibe una solucidn acuosa
de 'decido sulfirico que contiene algo de sulfato sédico
v el liquido efluente que comprende sulfuro sédico, car~
bonato sddico y, posiblemente, disulfuro sédico y bicar-
bonato sddico, igudlmente, en solucidn acuosa. Partg del
dcido sulfirico se puede transportar por el conducto TA a
un punto inmedidtsmente anterior al punto en que el efluen
te alcanza el depdsito de sedimentacidn.

Las reacciones quimicas que tienen lugar en la cd-

mara de reaccidn se han ilustrado antevidrmente y se re-
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fieren @ la produccidn de sulfuro de hidrdgeno a partir
de los componentes de sulfuro sédico y disulfurdisédicq,
nientres que el didxido de carbono se forma a parfir de
los coﬁponentes de carbonato sdédico y bicarbonato sdédico.
Ambos gases se forman in situ a medida qué tiene'lugar
la reaccidn. ‘

‘ El efluente se traslada entonégs a la cduara de ;
lavado con disolvente 7B donde se forme una mezcla Inti-
ma de disolvente y efluente. Se puede éyudar con zgita-
¢ién a la formacién de una mezcla o contacto intimo. E1
disolvente (capa orgdnica) que se ha de extraer del sis-—
temé se separa y se transporta por medio de un conducto

a un segundo separador TC donde el material se sedimenta
adiciondlmente para eliminar,cualquier materia.acuosa
arrastrada, que se recicla déspués a la cdmara de lavado
con disolvente por medio del conductoc 7D. Ia capa orgi-
nica que quede después de la separacidn se tira.

En lugar del procedimiento de lavado con disolven
te, se puede emplear un tratemiento con adsorbente para
conseguir los mismos resultados. Con este Gltimo métqdo
el efluente se hacé pasar a través de un lecho de mate-
ria adsorbente que puede ser carbdn, cerbdn vegetal, ar-
cilla o silice.

Ia fase acuosa procedente de la cdmera de lavado
8¢ traslada entonces por un conducto al separador de gas
geido 8. En condiciones apropiadas, por ejemplo a pre-
giones moderadas o bajas y/o mediante aplicacidn de calor,
Jos componentes gaseosos 002 y st 9 se separan por desii
lacién de la solucidn y se pueden expulsar a la etmésfers

10. No obstante, una modalided de preferencia del invento
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se refiere zl tratemiento ulterior de los gaseézécidos
separados por destilacién parva convertir el HyS en wn
producto comercial, o sea azufre 11. Por consiguiente,
se producs la formazecidn de un producto industrial conve-
niente a partir de un componente indeseable presente co-
mo impureza en la carga de alimentacidn gaseoss original.

Ia solucidn acvosa que permanece después del proJJ
cedimiento de separacidén por destilacién es esencidlmente
una solucidn de sulfato sddico. Se recoge en el fondo’
del separador de gas dcido y se lleva por un gonduqto a
ls célula electrolitica 13 para efectuar la ﬁltima etapa
del proceso ciclico. Antes de la etapa de conversién
electrolitica, la solucidn de sulfato sddico se puede
filtrar utilizando un aparato ordinario de filtracidn 12.
En muchos casos, resulia innéeesaria tna etapa de filtra-
cidn. No obstante, es generdlmente conveniente con el
fin de tener la seguridad de una contaminacidén minima en
la célula electrolitica.

Is solucidén de sulfato sédico 14 que se obtiene
de los procesos de elaboracidén ilusirados en las figuras
1y 2 se traslada a través de un conducto hasta el compar
timiento central de una célula electrolitica de tres com
partimientos. En la figura 3 se describe una construce—
cidn spropiada ﬁara la célula electrolitica. Su funcio-
namiento se ha descrito anteriérmente y tiene un dnodo
resistente al Acido 16 y estd provista de una boce de sa-
lida 17 para el producto efluente anolito, una solucidn
de dcido sulfirico y sulfato sédico, y una boca de sali-
de 18 para el producto anddico gaseoso, oxigeno. EL com

partimiento anddico 15 se separa del compartimiento cen-



e

5.

10.

15.

20.

25,

30.

., o X
~
ML

tral por medio de un diafragma resistente al deido, hi-
draulicamente permeable pero no de una forma selectiva
19. El compartimiento central 20 contiene una boca de
adnisidén 21 a través de la cual se introduce la solucidn
de sulfato sédico. E1 compartimiento catddico 22 se ge~-
para del compartimiento central 20 por medio de una mem-
brans de intercambio catidnico 23 permeable a los catio-
nes de ung forma selectiva. E1 compartimiento catidnico
22 estd provisto de un cdtodo 24 y una boca de admisidn
25 o través de la cual se afiade una parte de la solucidn
de sulfato sddico. En iugar de sulfato sodico se puede
emplear agua sdlamente. .No obstante para evitar la di-
lucidn de las soluciones en circulacidn, es més preferi-
ble empléar sulfato sédico. Resultard evidente que, si
se afiade sulfato sédico al compartimiento catddico, el |
hidrdéxido sddico que se recoge ‘se mezcla con una solucién
de sulfato sddico., Una boca de salide en el compartimien
to catddico sirve pars extraer el producto efluente cato-

lito, hidrdéxido sbdico 26. Otra boca de sallda 27 que se

encuentra en la parte superior del compartimiento catddi-

co 22 sirve como tuberia de salida para extraer el produg
to catddico goseoso, hidrdgeno.

En la operacidn de este proceso electrolitico, se
introduce una solucidn concentrads de sulfato sédico en
la célulz a través de la boca de admisidn 21 a una velo-
cidad y presién suficiéntemente elevadas_para que el paso
de dicho sulfato sédico a iravés del diafragme poroso se
efectie a una velocidad suficiéntemente rdpide paras redu-
cir la migracidén de iones de hidrdgeno desde el dnodo he~

cia el cdtodo.
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Simultdneemente se introduce solucidn de sulfato
sédico 0 agua en el compartimiento catddico & una velom
cidad correspondiente a ls concentracién de hidrédxido sd
dico deseado en el producto efluente del cdtodo, j se in
duce una corriente sléctrica continua sobre la célula.
Los componentes catidnicos, por ejemplo iones de sodio,
pasan a través de la membrana de intercambio catidnico K
al compartimienio catddico donde la combinacidn con iones
hidrox{licos producidos en el catodo poi la electrolisis
del agua produce la formacidn de hidrdxido sédicorque 56
puede extraer despuds del compartimiento catddico. E1
sulfato séd;co en el éompartimiento central; gque se ha
agotado ahors parcidlimente de sus iones sddicos, pasa a
travds del dlafragma al compartimiento anddica donde la
combinacidn de los anicnes de' sulfato con iones de hidrd
geno producidos por electrolisis del agua en el dnodo,
proporciona deido sulfirico que se extrae junfo con sule~
fato sbdico sin reaccionar por la boca de.salida dispo-
nible. En general, la solucidn de dcido sulfirico con-
tendrs aproximidamente concentraciones igusles de 4eido
sulfirico y sulfato sédilco.

Las materias reactivas necesarias para las prime-

. ras etapas del proceso de elaboracidn se regeneran ahora

¥ se pueden llevar por medio de conductos a los lugares
apropiados en el proceso ciclico. Por ejemplo, el hidrd-
xido sddico, qﬁe puede contener algo de sulfato sddico,
se traslada a la unidad de asbsorcidn de gas.écido para
Jbratamisnto adicional del gas dcido de alimentacidn., Ia

solucidn de dcido sulflirico que contiene sulfato sédico

se devuelve mezcldndola con el liguido procedente del ab-
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sorbedor, y reaccionande con el mismo, cuyo ligquido =e ha
tratado para eliminar impurezas organices. Se puede devol-
ver dipéotamente 8 la cémaras de reaccidn o bien se puede
poner en linea con el 1{quido efluente y llevarse la moz~
cla ulteriérmente a la cdmara de reaccién.

El invento en sus aspectos méds genérales no gqueda
limitado a las etapas, métodos, composiciones ¥ perfeciong
mientos especificos descritos e ilustrédos en la presente
memoria, sino que se pueden efectuar cdmbios y modificzcig
nes dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas sin
desvlarse ds los principios del invento.

-NOTA-~

Descrita suficiéntemente la naturaleza dsl invento,
as{ como la manera de realizaglo en la préctica, debe hacer
go constar que las disposicion%s anteridrmente indicadas,
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no
alteren su principio fundemental., También se hace constar
que el invento corresponde a dos Solicitudes de- Patente, pre-
sentada en Norteaméricea, con fechas ¥ bajo los nlmeros si-
guientes: 20/3/1970, n® 21,383, y, 18/1/1971, ne 107.056,
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constitu-~
ye la eszencia del referldo invento y por lo que sc solicita
Pateonte de Invencidn por 20 afios en Espafia,sobre:PROCEDRMIEN
TO CICLICO Y APARATO PARA RECUPERAR GASES ACIDOS DE CORRIEN~
TES DE HIDROCARBURCS; caracterizdndose por lo siguiente:

18.- Procedimiento ciclico para recuperar gases

dcidos de corrientes de hidrocarburos, especidlments di-
éxido do cafbono ¥/o sulfuro de hidrdgeno ea uﬁ gas, con

regeneracidn simultanea de materias resctivas, caracteri-

o
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zado porque comprende: (a) hacer pasar dicho gas o través

de una solucién acuosa de hidréxido de metal alcnlino;.(b) B

hacer reaccionar el liquido efluente resultante con 4cido
sulfrico acuoso 0 una mezcla acuosa que contiene fcido sul -
fhrico y el sulfato de metal alcalino correspondiente en -
una cantidad suficiente para liberar gases éci&oa-consiateé
tea esenciélmente en sulfuro de hidrégeno y/o didxido de
carbono; (e¢) eiiminar dichos gases 4cidos por una operacibn -
de separacién por destilaciéni y (d) someter la solucién

.acuosa resultante de sulfato de metal alealino a un proceso

electrolitico mediente el cual se recoge en el fAnodo 4eido
sulférico acuoso o una mezcla acuosa de 4cido sulfdérico y
sulfato de metal élcalino, qﬁe se recicla para utilizarse
en la citada etapa de reaccién, y ol hidréxido de metal Al-
calino acuoso que se forma en el cdtodo se rocicla para wti
lizarse en la etapa de tratamiento con hidréxido de motal
aloalino, |

28,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque dicha solucidn de hidréxido'de metal al-
calino es hidréxido sédico acuoso, ,

3é.~ Procedimiento segim le reiviﬁdicacién 2, co~
raotérizado porque dicha solucidén de hidréxido sédico acuo
50 contiene sulfato sédico, "

'44.— Procedimiento segln la reivindicacibn 2, ca-
racterizado porque se aflade al compartimianto catédico com
prendido en el proceso electrolitico sulfato s6dico acuoso
en cantidad suficients para mantener la membrana alecfrolg
tica exenta de sbélidos. )

5¢,~ Procedimiento seglin la reivindicacién 1, oco-
ractorizado porque dicho gas proceds de la termofracéiongF
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olén catalitica de un hidrocarburo, o esta compuesto de
hidrOOarbﬁros de origon natural,

628~ Procedimiento segtn la reivindicacién 2, ca-
racterizado porque dicho 1iquiao efluente contiena una pe
queiin cantidad de hidréxido s6dico. . '

78,- Procediniento segln la reivindieacién 2, ca-
racterizado porjue dicho liquido efluente procedente del
tratamiento con hidrbxido'sédicp contiene diswlfuro »6di-
co y/o bicarbonato sédico,

8a, - Pfocedimicnto segﬁn la reivindicacién 1; ca-
racterizado porque antes de la etapa de reaccibn, el efluen
te liquido se somete a wn tratamiento para eliminar del mig
mo précticaments todas las impurezas orgénicas,

.9§.— Procedimionto sezfn la reivindicacién 8, ca- -
racterizado porque dicho tratamiento se efectda extractan-
do el liquido efluente con un disolvente orgénico, précti-
camente hidroinmiscivles.

| 10%,- Procedimiento segtn la reivindicacién 8, ca~- -
racterizado porque dicho tratamiento se efectfia poniendo emn
contacto dicho liquido efluente con un adsorbente,
118~ Procedimiento segtin la reivindicacién 2, ca—
racterizado porque el sulfato sbédico acuoso procedente de
la operacién de separacidén por destilacidén se filtra antos
de someterse al proceso electrolitico.

128,- Procedimiento segtn la reivindicacién 1, ca-

- racterizado porque dicho procesc electrqli%ico ge lleva a

cabo en una célula elsctrolitica capaz de convertir sales
de metal alcalino solublezs en sus hidréxidos y fcidos de me
tal alecalino correspondienteas, '

13%.~ Procedimiento segén la reivindieacién 12, ca-
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racterizado porque dicha sal soluble de metal aléalino es

sulfato sédico, que se convierte en hidréxido sédico y dei
do sulfirico. C

142, - Procedimiento seztn la reivindicacién 12,
caracterlzado porquc-dicha célula electrolitica es wna cén
lula de fres ?ompartimientos que comprende un compartimien

to catddico, un compartimiento central y un compartimiento

.anbédico, estando separado el compartimiento catédico del

compartimiento central por wna membrana de intercambio de
iones selectiva a los cationes y estando separado el comQ
partimiento central del compartimiento anbédico por un dia-
frogma permeable al fluido,

158,~ Procedimiento scgn la reivindicacién 2, eca
racterizado porque antes de la etapa de reaceiln, el 1iqui
do ‘efluente procedente del tratamiento con nidréxido do 80
dio se¢ deja sedimentar, despuéds de 1o cual la fase de hi-
drocarburo separada se separa de la fase acenosa,.

168,~ Procedimiento segin la reivindiéacién 1, ca
racterizado porque el efluente procedente de la etapa de
reaccién se somete a un tratamiento de lavado con disolven
te, ,

178, ~ Procedimiento segfn la reivindicacién 16, ca
ratterizado porque el vapor despren@ido de dicha etapa de
lavado con disolvente se purga diréctamente a la operacién
de separacibn por destilacién.

188, ~ Procedimiento segtin la reiﬁindicacidn 16, ca

racterizado porque la fase disclvente separada se somete 8

tratamiento para eliminar cualaquier fase acuosa arrdétrada,

recicléndoss dicha fase acuosa para un lavado adicional de
disolvente,
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198, =~ Procedimiento segtm la reivindicaciién 16,

caracferizado porgue una pequefia contidad de 4eido sulfd
rico acuoso recogida del proceso electrolitico as afinde
al efluente acuoso antes del lavado con disolvente.
 208,- Procedimiento segtn la reivindicacién 16,
caracterizado porque en,lugar de lavar el efluente con di
solvente, dicho efluente se pone en contacto con un adéqg
bente, . .

- 218,- Aparato para la realizscién del proocedimien
to segin las reivindicaciones 1 a 20 anteriores, caraéteni
zado porque comprende: (a) wna unidad ds absorcibn de gas
4dcido que tiene un bafio de hidréxido de metal alcalino
acuoso; (b) medios para hacer reaccionar el liquido eflqu
te procedente de la unidad de absorcidén de gas dcido; (c)
medios para separar por destilacidn los gases fcidos del
1iquido efluente reaccionado; y (4) wna célula electroli-
tica para recibir el liquido reaccionado separado por des-—
tilacién y convertir sales solubles de mebal alealino en
los hidréxidos y 4cidos de motal alealino correspondientes.

222,~ Aparato segin la reivindicacién 21, carac-
terizado porque dicha wiidand de absorcién de gas fcido se
construye de forma que permita el contacto de dicho gas
précticamente en contracorrienté con dicho bafio de hidré-
xido abdico acuoso,

238,~ Aparato segﬁn-la'reivindicacién 21, carac—
terizado porque comprende ademds medios para eliminar pric
ticamente todas las impurezas orgénicas del liquido efluen
te que sale de la unidad dc absorcisn de gas 4cido,

248,- Aparato segin la reivindicacidén 21, carac~
terizado porque comprende ademds médios para £iltrar el ;i



5e

10.

15.

20,

25.

30,

< 3] -

389352

quido reaccionado separado por destilacibn antes de gue

penetre en la célula electrolitica,

258, ~ Aparato segtn la reivindicacitn 21, carac-
terizado porque dicha célula electrolitica es una célwla -
de tres compartimientos que comprende un compartimiento
catédico, un compartimiento central y un compartimiento
anédico, estaﬁdo separado ol compartimiento catédico del
comparftimiento central por una membrang de intercambilo
ibnico selectiva a los cationes y estando separado el com
partiniento central del compartimiento anddico por un diz
fragma permeable.

268, ~ Aparato segin la reivindicacién 21, carac-
terizado porque comprcﬁde.ademés medios para extraer la
fase de hidrocarburo separada que rosulta al sedimentar
el liguido efluente procedente de la unidad de absoreibn
de gas dcido. o

278,~ Aparato segtin la reivindicacibén 21, carac-
torizado vorque comprende adeuds medios para lavar con di
solvente el efluente procedente del reactor,

288, Aparato segtn la reivindicacién 27, carac—
terizado porque comprende ademfs medios para tratar la fa
se disolvente separada procedente-de dicha etapé de lava-
do con disolvente con el fin de eliminar cualquier fase
acuosa arrastrada,

298,~ Aparato segin la reivindieacién 27, caracte
rizado porque comprende -ademfs medios parz purgar vapores
desprendidos de dicha etapa de lavado con disolvente dirée
tamente al separddor por destilacién, -,

302.- Aparato segtn las reivindicaciones amterio=
res para Separar gases dcidOs; como son el sulfurc de hidré
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geno y el dléxido do carbomo, de wn gnrs, con rogensracibn

simultonea de materias reactivas, caracterizado porque con
prende: (a) una unidad de absorcidn &a gaz fdcido que ticne
un bafio de hidréxido sédico acuso; (b) medios para extraer
la fase de hidrocarburo separada yue se produce al sedimen—
tar el liquid9 efluente acuoso procedente de 1z unidad de
absorcidén de gas fcido; (e¢) medios para hacer reaccionar
el 1fquido efluente procedente de la unidad de absorcién de
gas écido; (d) medios para lavar con disolvente elaflucnte
procedente del reactor; (e) medios para separar por desti-
lacibn los gases fAcidos del liquido de efluente lavado con.
disolvente; y (£) wma célula qleetrolitica para recibir el
1iquido reaccionado separado por destilacién para'conVertir
sales solubles de metal alcalino en los hidréxidos y cidos
de metal alecalino correspondientes,

318,~ Procedimiento e¢fclico y aparato para rccupe-
rar gases 4cidos de corriente de hidrocarburos, tal .y como

queda sustancidlmente descrito em la presente Memoria s ilug

trado en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de treinta y dos hojas escritas
a mAguina por una sola cars.
o Medrid, °7 JUK. 1573
STONE & WEBSTER ENGINEERING CORPORATION.
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