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Perfeccionamientos en la construcción de 
grandes tanques integrales para el almac_e 
namiento o transporte de gases licuados.

CONCH INTERNATIONAL METHANE LIMITED, entidad de las Islas 
Bahamas, residente en Columbus House, Shirléy.Street, 
Nassau, The Bahamas.

Este invento se refiere a la construcción de gran 
des tanques para el almacenamiento o transporte de líquidos 
a granel, a temperaturas que difieren notablemente de la 
temperatura del ambiente. El invento se refiere princi­
palmente a grandes tanques para líquidos fríos como es el
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gas licuado, v.g.;. gás natural y gas del petróleo, pero puedo , 
ser también aplicable a recipientes para alojar líquidos templa 
dos. , . ¡' i

Un tanque integral comprende esencialmente una oaja dé 
aislamiento térmico de carga sostenida en el interior dé una en 
vuelta rígida exterior y forrada interiormente con una membrana 
delgada y flexible hermética al fluido (que en adelante se denó 
minará "membrana primaria") de material laminar, v.g., cuando 
se trata de un gas licuado, un metal que no se vea sometido a 
aquobradización por el frió; sosteniéndose ia membrana primaria 
contra cargas intemas debidas a presiones hidrostáticas y fueg 
'zas de inercia por medio del aislamiento térmico circundante.
¡El invento so refiere en particular a un tanque integral de la ii - ijclase que comprende una membrana adicional o membrana secunda-j 
!ria similar a la membrana primaria que rodea a la caja de ais- 
¡lamiento térmico de carga.

La práctica normal consiste en ensamblar dichos tan- 
[quos desde el espacio que va a ocupar dicho tanque y se suele 
¡conseguir completando la construcción de cada capa, v.g., las 
dos membranas y el aislamiento térmico de carga, por turno, cc 
menzando desde la capa exterior. Esta práctica lleva mucho tien 
po y resulta muy costosa puesto que exige una gran precisión al. 
alinear y ensamblar las partes componentes de cada capa in si- 
tú. Estas partes componentes pueden comprender, por ejemplo, lá 
minas o paneles para las membranas, y paneles de aislamiento 
sólidos, o cajas hechas de material aislante sólido rellenas 
con material aislante granular suelto para el aislamiento tér­
mico de carga. Asi mismo, con un tanque de esta clase, suele 
ser necesario habilitar otra caja adicional de aislamiento tér 
¡mico de carga rodeando a la membrana secundaria para proporcioy30,
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nar apoyo a esta membrana. !

Según este invento, en un tanqúe integral, para el al 
macenamiento. o transporte de líquidos a granel a temperaturas ! 
que difieren notablemente de la temperatura del ambiente, com-{ 
prendiendo dicho tan'que una caja de aislamiento térmico de caij 
ga sustentada en el interior de una envuelta exterior rígida y! 
membranas prima rió ^ secundaria separadas entre si por la caja.', 
las membranas se fór^nan por los dos juegos de caras de üna plu 
ralidad de cajas prefabricadas relativamente poco profundas de 
un material laminar delgado y flexible apropiado, cuyas cajas 
se unen herméticamente entre si alrededor de sus paredes late­
rales, dichas paredes se unen a un armazón de sustentación lie 
vado por la envuelta rígida exterior, y dicha caja se dota;de 
rellenos de material aislante da carga contenido en el interic

, de dichas cajas.
Cuando el tanque tiene caras sensiblemente planas, es 

preferible que las cajas que forman las partes de la superfi­
cies planas contengan rellenos de aislamiento térmico de caiga, 
formándose las partes de esquina del recipiente por cajas cur­
vadas que contienen rellenos de material de Aislamiento térmi­
co de naturaleza suelta o resiliente.

Las paredes laterales de las cajas pueden comprender 
partes de canto de por lo menos las caras que proporcionan la 
membrana secundaria, que se extienden más allá de las citadas 
paredes laterales, en cuyo caso, se.une un juego de elementos 
de conexión al armazón de sustentación para cerrar herméticamea 
te entre si las partes de canto en cooperación de estas caras, 
habilitándose un juego adicional de elementos de conexión para 
cerrar herméticamente entre si las caras que forman la membra- 

¡ ^  primaria, conteniendo cada espacio definido entre los dos30.
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juegos de elementos de conexión y las paredes laterales de ca-j 
jas adyacentes un relleno adicional de dicho material de aísla¡ 
miento.

El juego adicional da elementos dp conexión para la j 
membrana primaria puede ir montado conveniente en las caras in-j- 
teriores de dichos rellenos adiciónales de aislamiento.

Dicho cierre hermético entre las caras se puede efectuár 
según un procedimiento descrito en nuestra solicitud de patenta 
¡n.3 389.346 presentada el 18 de Marzo de 1971, según el oual, 
por ejemplo, se utilizan juegos de elementos de conexión de se¿ 
ción transversal generalmente en forma "T". Con elementos de co 
nexión de dicha sección transversal, los rellenos adicionales 
de aislamiento térmico se forman preferiblemente con ranuras 
que contienen los vástagos del juego de elementos de conexión 
para las membranas secundarias con el fin de situar dichos re­
llenos adicionales en posición.

Se puede practicar el vacio en las cajas prefabricada: 
y/o purgarse con un gas inerte durante su construcción.

El armazón de sustentación puede ir unido a la envuel­
ta rígida exterior por medio de soportes con los que se puede 
ajustar la separación existente entre los. elementes de dicho ai 
mazón y la envuelta rigida exterior. Dicho dispositivo facilita 
la alineación uniforme de las caras de. sustentación de los ele 
mentos del armazón si existiera ondulaciones en la envuelta ri 
Sida exterior.

Se comprenderá que, como Has cajas con sus rellenos 
son prefabricadas y proporcionan las dos membranas y la caja o 
alojamiento de aislamiento térmico, se reduce considerablemente 
la cantidad de alineación y ensamblaje in situ, exigiéndose al­
tas normas de precisión solamente para la alineación inicial de
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las cajas sobre el armazón de sustentación.

Para que el invento se pueda entender con facilidad, 
se describe a continuación una forma de realización del mismo, 
a titulo de ejemplo, tomando como referenoia los dibujos adjun­
tos, en los que:

La figura 1 es una vista en sección tomada a través dé 
una parte del tanque.

La figura 2 es una vista en sección, a mayor escala, 
ide una esquina del tanque; y

La figura 3 es una vista en perspectiva fragmentada, 
a mayor escala, de un detalle del tanque.
i Refiriéndonos a las figuras 1 y 2, el tanque tiene sué
¡caras planas y comprende una membrana 1 que sirve de revestimion
ito a una caja o recinto 2 de aislamiento térmico de carga, una i  ,  ,'membrana secundaria 3 que se extiende alrededor, de. la caja, o 
recinto 2 y se une a una envuelta rígida exterior 4 por medio 
de elementos de armazón de madera, dura,5 que,se disponen formaá 
do un bastidor de rejilla rectangular. En esta modalidad, la ca 
ja o alojamiento 2, excepto en sus esquinas, comprende paneles 
de madera de balsa 6 y los elementos primario.y secundario 1,
3 son de una aleación de ferroniquel que tiene un coeficiente 
de dilatación muy bajo; una aleación apropiada es la que se veú 
de con la marca registrada de "INVAR".

Según el invento, las membranas primaria y secundaria 
1, 3 de las partes de caras planas del tanque están prosistas 
por los dos juegos de superficie 7, 8,. respectivamente (vease 
la figura 2), de una pluralidad de cajas poco profundas 9 que 
se sueldan entre si, proporcionando los paneles de madera de 
balsa 6 de la caja o recinto 2 los rellenos para estas cajas.
Las superficies 8 de las cajas 9 s'e extiende más allá de los la



-  6 -

dos 10 de sus cajas, por lo que cada caja se puede alinear so4
bre una abertura del armazón de rejilla con sus partes de can4-  '  f  ito extendidas 11 superpuestas a los eleméntós de bastidor 5. ¡
Las caras de sustentación de los elementos de bastidor llevan!

, . Iunidos elementos de conexión 12 formados'poir pletinas plegables 
de "INVAR" (marca r<^istrada) y su sección transversal tiene * 
en general forma de "T". Los brazos 13 de cada elemento de co 
nexión se extienden en una corta distancia alrededor de los 
lados de su elemento de bastidor 5 para unirse al mismo. El 
vástago 14 de cada elemento de conexión está agrandado en su 
extremo, libre, según indica el número 15, para formar un ca- 
rril donde se puede montar una máquina soldadora (no ilustra­
da) para soldar las partes de los cantos 11 de sus cajas res­
pectivas 9. Dicho procedimiento . de soldadura se describe con 

: detalle en nuestra solicitud de pétente na 389*346 presentada 
} el 18 de Marzo de 1971 y los elementos de conexión 12 y sus c¿
] rriles 15 se pueden formar de distintas maneras, según se des­
cribe en dicha solicitud de patente pendiente. Todas las caja¡¡: 
9 se sujetan por lo tanto entre si de este modo para formar la 
membrana secundaria 3. Cada espacio que queda entre las pare­
des. laterales 10 de cajas adyacentes so llena con un panel adj}. 
cional 16 de madera de balsa, cuyo panel está provisto de una 
ranura 17 que pasa sobre la columna 14 del elemento de cone­
xión 12. Una abrazadera elástica 18 va montada en el fondo de 
la ranura 17 para sujetarse en el carril 15 de dicho elemento 
de conexión. La cara interior de cada panel adicional 16 lleva 
unido un elemento de conexión adicional 19, similar al elemen-t 
to de conexión 12, cuyos brazos 20, con el panel 16 en su de­
bida posición, so extienden a través de las caras 7 de su par 
respectivo de cajas 9. L 03 brazos 20 se sueldan entonces a suá
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caras respectivas 7 por el procedimiento mencionado anterior­
mente con relación al elemento de conexión. '

El bastidor de rejilla rectangular proporciona abertu 
ras de tamaño regular sobre la mayor parte del área de las par 
tes de caras planas del tanque y, por lo tanto, las cajas 9 pa 
ra estas aberturas son de tamaño normal. Las dimensiones del 
tanque se pueden elegir de forma que las partes de caras pla­
nas se ensamblan completamente con cajas normales 9. No obstan 
te, se observará,que cuando las dimensiones no se eligen de es 
te modo, se pueden emplear cajas adicionales de dimensiones
apropiadas, por ejemplo como la 
¡ ra 1.indicada por el nómero 9a,

caja que se ilustra en la figu 
junto con las cajas de tamaño

}normal.
I Cada elemento de bastidor 5 se sostiene en posiciones
:separadas en soportes metálicos 21, preferiblemente do níquel- 
acero al 9 %, los cuales, a su vez, se unen a bloques de made 
ra dura 22. Otros soporte metálicos 23, también de niquel-ace- 
ro al 9 %, se unen a la envuelta rígida exterior 4 rodeando a 
cada bloque de madera dura 22. Las paredes de cada soporte 23 
están provistas de ranuras 24 (vease la' figura 3) á través de 
las cuales pueden pasar pernos (no ilustrados) y a través de 
aberturas (no ilustradas) que se extienden a través del bloque 
de madera dura respectivo 22. Asi, la separación entre la oara 
de sustentación do cada elemento de bastidor 5 y la envuelta 
rígida exterior 4 se pueden ajustar dentro de los límites de 
las ranuras 24 de los soportes 23, por lo que las caras de sus 
tentación de todos los elementos de bastidor 5 se pueden ali­
near para formar una superficie uniforme sobre la que se colo— 
jcan las cajas 9.. Cada soporte 21, 23 está provisto de un par da 
¡almas delgadas 25, 26, respectivamente, de niquel-acero al 9 %,
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diapuestas para soldarse entre si una vez que se ha ajustado 
la separación entre los elementos de "bastidor 5 y la envuelta ; 
rígida exterior 4,

Donde se intersectan los elementos de bastidor 5 del i , I
armazón, el dispositivo de sustentación de los mismos compren-*
de un soporte metálico 27 de configuración cruciforme (vease 1
figura 3). De otro modo, el dispositivo do sustentación es si-¡
milar al descrito anteriormente.

Las esquinas del recipiente están provistas de cajas 
prefabricadas adicionales 28 .similares a las cajas 9. No obs­
tante, las cajas 28 están curvadas, v.g., en caso de una esquí 
na diédra, se redondean según se ilustra en la figura 2, y en 
caso de una esquina triédra, son semiesféricas. Asimismo, estas 
cajas contienen un relleno de aislamiento térmico suelto o re­
siliente que no soporta carga alguna v.g., lana mineral, permi 
tiendo de este modo que las cajas flexen y se deformen depen­
diendo de las tensiones y cargas a las que se pudieran ver so 
metidas en servicio.

Preferiblemente, la conexión entre cada elemento de 
bastidor 5 y su elemento de conexión 12 se refuerza, particular 
mente junto a las esquinas del recipiente, soldando los cantos 
de la parte horizontal 13 del elemento de conexión a los sopor 
tes metálicos 21.

Se comprenderá que el dispositivo descrito anteriorme: 
te para soldar las cajas 9, 28 entre si, tiene tales caracte­
rísticas que, estando los paneles de madera de balsa 6 y 16 
constriñidos por las paredes laterales 10 de las cajas 9, di­
chos paneles actáan como cuKas para mantener las caras 7 de la 
partes de caras planas del tanque prácticamente en sus posicio 
nes relativas. No Obstante, particularmente en las esquinas del
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tanque, si se produjeran en servicio tensiones o caigas excesj. 
vas, la resiliencia de las paredes 10 puede permitir un cierto 
movimiento de las cajas 9, permitiendo de este modo que se de*, 
formen las cajas de esquina 28. Dicho movimiento de las cajas
9 se puede aumentar habilitando piezas postizas dentro de las 
cajas 9* por ejemplo de lana comprimida entre los cantos de lo 
rellenos 6 y los lados respectivos 10 de dichas cajas. Además, 
se puede emplear una pletina de cobre en las cajas 9* 28 adya 
cente a aquellas partes de las oaras 7 a las que se tiene que

s

soldad los elementos de conexión 19, proporcionando de este 
modo dichas pletinas de cobre un disipador de'calor.durante lo

¡ operación de soldadura.
Si fuera necesario, se pueden emplear elementos secur 

darios de bastidor 29 (vease la figura 1) situados entre los 
elementos de bastidor 5 para dar sostén adicional a las cajas 
9, y el dispositivo de sustentación para los elementos de bas­
tidor 29 puede ser igual al descrito para los elementos de bas 
tidor 5. Los elementos de bastidor 29 no llevarían elementos 
de conexión 12. Con este dispositivo, el espaoio 30 comprendí 
do éntre las cajas 9, 28 y la envuelta rígida exterior 4 se 
pueden llenar oon,un material de aislamiento térmico suelto, 
como es la lana mineral, o material granular como el que se 
vende con la marca registrada de "PERLITE". Alternativamente, 
el espacio 30 se puede dotar de un sistema de.aislamiento tér 
mico de carga que puede comprender, por ejemplo, un sistema d< 
aislamiento en dos partes similar al descrito en nuestra solí 
citud de patente Española pendiente ns 364.220, en particular 
con relación a la figura 4. De este modo, el sistema de aisla­
miento en dos partes puede comprender un armazón de paneles s< 
lidos de aislamiento, v.g., madera de balsa, que definen área:j30.
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que contiene material de plástico alveolar rígido, v.g., poliu 
rétanos Con-este otro dispositivo, no serian necesarios loa ele 
mentoís adicionales de bastidor 29, puesto que las cajas 9 se 
sostendrían contra las superficies interiores del sistema de i 
aislamiento de dos partes. *

La construcción de tanques, según se ha descrito ante 
riormente, ofrece las ventajas que siguen cuando se compara con 
una construcción donde las membranas y el aislamiento térmico 
de carga se fabricán por capas:

(I) Según se ha mencionado anteriormente, se reduce 
considerablemente la cantidad de alineación y ensamblaje in si 
tu. i , ,

(II) El armazón formado p¡or los elementos de bastidor 
5 se puede diseñar de forma que, en una gran mayoría si no com
¡pletamente, las cajas 9 y 28 pueden ser cada una de tamaño uni 
forme.

(III) Debido a su fabricación fuera del lugar del mon­
taje, y por razones de seguridad, las cajas 9 y 28 se pueden

. - purgar de aire con un gas inerte como es el nitrógeno o el dió
"* xido de carbono. De otro modo, se puede enrarecer el aire, en 

cuyo caso se mejoran las propiedades de aislamiento de las ca-
- jas.

Preferiblemente estas.operaciones se llevarían a oabo 
a través de las paredes laterales,10 de las cajas. -

,- . (IV) La membrana primaria 1 se sujeta rígidamente a
- los elementos de bastidor 5 por medio de-los lados*10 de las

cajas 9, 28. Aunque los lados 10 forman pasos térmicos a tra­
vés de la caja o recinto 2 de aislamientos térmico, el efecto 
de estos pasos térmicos se reduce al mínimo por el poco-espesor 
del material de la membrana.. .
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(V) Como los rellenos de aislamiento térmico están - 

contenidos completamente dentro de las cajas 9, 28,* si la mem 
brana primaria 1 se perforara en servicio, se localizaria fá- , 
c'ilmente cualquier deterioros , -/í/ ,

(TI) .Cómo la membrana secundaria. 3 se sujeta -á la mem ". 
brana primaria 1 por medio de las .paredes .laterales .10. dé/íaá *. ' 
cajas 9, 28, no es esencial una caja o recinto adicional de - . 
aislamiento térmico de caiga para sostener la segunda membra- - 
na. -

(VII) Como cada parte de .cara plana del tanque forma-. ... - 
da por las cajas 9 es independiente<de cada uná de sus paires 
de pared adyacentes, por el hecho de que dichas cajas se mon­
tan directamente sobre los elementoá dé bastidor 5,.las cajas 
esquineras 28 pueden tener cualquier-forma que se desee para 
llenar los espacios de esquina entre partas de paredes planas 
adyacentes; se puede habilitar un soporte adicional para las 
caigas desequilibradas impuestas sobre los elementos de basti  ̂
dor 5 inmediatamente adyacentes a las esquinas, mediante tirai. 
tes apropiados o medios similares entre la envuelta rígida ex 
terior 4 y diohos elementos de bastidor. ' *

Se comprenderá que los rellenos 6, 16 pueden ser de 
cualquier material de aislamiento térmico de carga, siendo prt 
ferible que el material tenga un coeficiente de dilatación re 

 ̂ lativamente bajo, como ocurre con la madera dq balsa que vari:
' aproximadamente entre 3,3 y 13,33 x 10-6 unidas/unidad/°C, de­

pendiendo de la dirección del granó. No obstante, oabe la posi 
bilidad de poder utilizar materiales con un coeficiente de di 
latación sensiblemente mayor. Uno de estos materiales es la Oí ' 
puma de ¡poliuretano que tiene un coeficiente de aproximadamen-.

¡ te 83,3 x 10-6 unidad/unidad/ C, y los paneles que se acoplan30.
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en el interior y entre las cajas 9 se formariáñ a partir de 
una o más capas do espuma pulverizada quizá con red de refuerj 
zo por lo menos entre algunas de las oapas para suplir cual- ¡ 
quier reducción notable en las dimensiones generales de los p¡̂  
nales que inevitablemente tendría lugar ál enfriarse el reci-i 
piente a la temperatura del gas licuado, v.g., -161°C para LNr, 
introduciéndose fibra de vidrio comprimida o material fibroso 
similar entre los cantos de los*paneles y loa lados 10 de las 
cajas. Igualmente, con el fin de reducir la tehdéncia que tie

10. nen estos paneles a abombarse a.la temperatura del gas licua­
do, como resultado del gran gradiente de temperatura que se ' 
presentaría a través del espesor de los paneles, dichos pane­
les pueden ser deí construcción de panal o nido de abeja, segúh 
se describe, por ejemplo, en nuestra patente Británica Na.

15. 932,581, rellenándose los espacios del panal con espuma de po
liuretano. Se observará que con el presente invento no sé ne­
cesitan las planchas interior y exterior impermeables al fluí 
do descritas en dicha patente, adheridas a las superficies de!, 
panel, puesto que su función es reaíizáda por las caras:7)8 

20. de las cajas 9. No obstante; como resultado de la notable con
tracción que se produciriá en los paneles, estos paneles no 
pueden ser tan eficaces como los paneles de madera de balsa 
para actuar como cuñas y mantener las posiciones en las caras 
7 de las partes de cara plana de las cajas, según se ha expl:. 

25.r cado anteriormente.
N O T A  '

Descrita suficientemente la naturaleza.del invento 
así como la manera de realizarlo en'la'práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indioadas son sus--30,
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ceptibles áe modificaciones de detalle en cuanto no alteren' su 
principio fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a una solicitud de patente presentada en Inglate­
rra con el n° 13247/70 de 19 de Marzo de 1.970, acogiéndose po 
lo tanto a los.beneficios que conceden los Convenios Interna­
cionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del re­
ferido invento y por lo que se solicita Patente de invención por 
20 años en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION 
DE GRANDES TANQUES INTÍ-RRALES PARA DL ALMACENAMIENTO 0 TRANS­
PORTE. DE GASES LICUADOS; caracterizándose por lo siguiente:

1. ** Perfeccionamientos en la construcción de grandes 
tanques integrales para el almacenamiento o transporte de ga­
ses licuados a temperaturas que difieren notablemente de la tea 
peratura del¡ambiente, del tipo que comprenden una caja o re­
cinto de aislamiento térmico de carga sostenido en el interior 
de una envuelta rígida exterior, y membranas primarias y seoun 
darías separadas entré si por dicha caja o recinto, caracteri­
zados porque se proveen a las membranas primaria.y secundaria 
por los dos juegos de caras de una pluralidad de cajas prefa­
bricadas relativamente poco profundas.de un material laminar 
apropiado delgado y flexible, cuyas cajas se conectan herméti­
camente entre si alrededor de sus paredes laterales, fijándose 
dichas paredes laterales a un aimazón de sustentación llevado 
por la envuelta rígida exterior, y se provee a dicha caja o re

. t *—
cinto de rellenos de material de aislamiento descarga contení 
dos en el interior de las citadas cajas.

2. -.Perfeccionamientos seg6n la reivindicación 1, ca­
racterizados porque cuando los tanques tienen las caras prácti 
cemente planas aquellas cajas que,forman las partes de oaras 
planap.contienen rellenos de Caiga *de aislamiento térmico, es-
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tando formadas las partes de esquina del tanque por cajas cur- 
vadás que contienen rellenos de material de aislamiento térmico 
que es de naturaleza suelta o resiliente. i

3. - Perfeccionamientos según lás reivindicaciones 1 6 
2, caracterizados porque las paredes laterales de las cajas con 
prenden partes de los cantos de por lo menos las caras que for­
man la membrana secundaria que se extienden más allá de dichas 
paredes laterales; porque un juego de .elementos de conexión se 
une al armazón de sustentación para eerrar herméticamente entro 
si las partes de los cantos en cooperación de estas caras; por­
que un juego adicional de elementos de conexión se emplea para 
cerrar herméticamente entre si las caras que forman la. membra 
na primaria; y porque cada espacio definido entre los dos jue­
gos de elementos de conexión y las paredes laterales de cajas 
adyacentes contiene un relleno adicional de material de aisla­
miento de carga.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, ca­
racterizados porque el juego adicional de elementos de conexión

- para la membrana primaria se monta sobre las caras intemas de
- dichos rellenos adicionales.

5. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 3 ó
- 4, caracterizados porque cada elemento de los dos juegos de ele
' montos de conexión tiene una sección transversal generalmente

en forma de "T", y porque el cierre hermético entre las caras 
para proporcionar las membranas primaria y secundaria se efec- 

j túa por medio de los brazos de los elementos respectivos solda­
dos a dichas caras.

6.- Perfeccionamientos según, la reivindicación'5, ca­
racterizados porque dichos rellenos adicionales están formados' 
por ranuras que rodean a los vástagos del juego de elementos do
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conexión pana la membrana secundaria con el fin de situar dicho 
rellenos adicionales en posición. !

7. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivin 
dicaciones 1 a 6,. caracterizados porque se emplean cajas prefa 
bricadas en las que se ha practicado el vacio y/o se han purgay 
do con gas inerte durante su construcción.

8. - Perfeccionamientos ségúa cualquiera de las reivin-L
dicaciones 1.a 7, caracterizados porque el armazón de-sustenta— 
ción se une a la envuelta rígida exterior por medio de soportes 
con los que se consigue el ajuste del espacio de separación en 
tre los elementos de bastidor de dicho armazón y la envuelta 
rígida exterior para facilitar la alineación uniforme de las cu 
ras de sustentación de los elementos de bastidor. 1'

9. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivin 
dicaciones 1 a 8, caracterizados porque los elementos de hasti 
dor secundarios están provistos de caras de sustentación alinea 
das con las caras de sustentación -del armazón para proporciona:' 
sostén adicional a dichas cajas.

10. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivin 
dicacionea 1 a 8, caracterizados porque la envuelta rígida ex­
terior se reviste interiormente con un sistema de aislamiento 
térmico de carga, cuya cara interior proporciona sostén adicio 
nal a dichas caras.

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 10, en 
racterizados porque el sistema de aislamiento térmico de caiga 
comprende áreas de material de plástico alveolar rígido limita­
das por bastidores de sustentación de paneles de aislamiento 
sólido.

12. - Perfeccionamientos en la construcción de grandes 
tanques integrales para el almacenamiento o transporte de gase:¡
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