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En la transmisidn de mensajes binarios, es préctica co-
rriente utilizar sefiales de frecuencias diferentes fo ¥y fl’
que representan respectivemente las varisbles binarlas O y
1. Cuando estas senales son suministradas por osciladores
independientes, durante la conmutacibn de un oscilador a
otro, la fase relative de las sefiales varia de manera inde-
terminada; se produce asi una modulacibdn de fase que recar-
ga el espectro de las frecuencias utilizsdas y puede dar ori-
gen a perturbaciones. La figura 1, muestra un ejemplo de tal
modulacibn de fase después del tiempo T de emisidn de la fre~
cuencia fo seguida de la frecuencia ;L'

El presente invento tiene por obJjeto suprimir esta mo~
dulacidén de fase indeseable proporcionando una conmubtacidn
semejante a la ilustrada como ejemplo en la figura 2 en que
la fase relativa de las oscillaciones no cambia.

Cuando la frecuencia de una ogcilacidn sinusoidal pasa
bruscamente sin discontinuidad de fase desde el valor £, al
valor fl = fo + AT, tomando por origen de tiempos el instan-
te de la conmutacibn, la seilal obtenida se expresa por:

el(t) = Ey cos 21 (;f.'ot + A ft) a partir del tiempo t = O.
8i se desea evitar cualquier discontinuidad de fase du-
rante el retorno a la frecuencia fo, es necesario esperar
que la sefial el(t) esté en concordancia de fase con la sefial
eo(t) = E, cos 2+ £,5, 1o que tiene lugar en el instante

1
T = AT Pasando de una frecuencia a la otra con la veloci-
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dad Af, es posible por tanto evitar las discontinuidades
de fase.

Segln el invento, se relaciona la frecuencia f; con la
frecuencia fo formando la sefial de frecuencia fl a partir
de una onda portadors a la frecuencia £y por modulacidn de
ésta en banda lateral Gnica por medio de una sefial de fre-
cuencia Af que determipa el ritmo de los instantes de tran-
sicidn del mensaje binario.

Lg descripcibn siguiente y la figura 3 de los dibujos
adjuntos se refieren a un ejemplo particular de realizacidn
del invento.

La figura 3 representa un circuito destinado a la
transmisiéﬁ de mensajes binarios ubtilizando dos frecuencias
I ¥ rl gue representsn respectivamente las variables logi-
cas 0 y 1. Comprende un oscilador 1 que proporciona una se-
fial a la frecuencia fo que e¢s aplicada a un circuito desfa-
sador 2 gque entrega dos seiflales (fo) N (fo) "2 de frecuen—
cia fo desfasadas entre si lg— radiales. Estas dos sefiales
son aplicadas a dos moduladores equipados con transistores
respectivos 3 y 4 que modulan en amplitud por multiplicacidn,
las sefiales (fo) ¥y (fo) :é- por sefiales m(t)o y m(t) ﬂ?a’ de
frecuencia Af = £, - £, desfasadas entre si un &ngulo :%—
¥y entregadas por un circuito desfasador 5 alimentado por un
oscilador 6. Estas seilales son aplicadas a los colectores de
los trensistores 3 y 4 a través de las resistencias respec~
tivas 7 y 8.

Las sefiales moduladas recogidas en los colectores de
los transistores 3 y 4 son splicadas a un circuito sumador

9. Se puede demostrar que se recoge, en estas condiciones, a

' la salida del circuito sumador 9, la banda lateral superior



de la porbtadora a frecuencia fo modulada a la frecuencia
Af, con supresibn de la portadora. Se obtiene as{ una se-
gl de frecuencia fo +Qf, es decir £y, Las sefiales de fre~
cuencia £, 7 fl son aplicadas a un inversor equipado con

60,- transistores 10 y 11 mendados, a la frecuencia Af o a un
submiltiplo, respectivemente segin el mensaje binario M a
transmitir y su complementario M° y proporcions una sefial
s de salida que es utilizable para la transmisién del men-
saje. Se comprenderi ficilmente que, de acuerdo con lo que

654~ gse ha dicho més arriba, la conmutacidn de una frecuencia a
la otra se hace sin modulacidn de fase; tiene lugar en los
pasos pér cero de la sefial m(%) W/ Que proporciona las se-
flales R que determinan el ritmo de sucesibn de los instantes
de transicidn del mensaje binario.

YIRS En el caso en que se utilizara un ritmo de sucesibn de
los instantes de transicibn del mensaje binario igual a la
mitad de la inversa de la diferencia de frecuencia Af, se
obtendria cada vez una inversifn de fase que se podrfia ex-
plotar para realizar una transmisibén por modulacidn de fase

750 de 1802, Sin embargo, es preciso disponer de un discrimina-
dor que atribuya una fase inversa a la fase detectada una

vez de cada dos y ello, para cada una de las dos frecuencias.

Los puhtos de invencidn propia y nueva gue se presen—
804~ ten para que sean cbjeto de esta Patente de Invencibn en
Espafia, por veinte afios, son los siguientes:
19,- Procedimiento de modulacidn en frecuencia de men-
~sa,jes binarios en los que las variables O y 1 estén repre~

sentadas por seflales de frecuencilas respectivas fO ¥y fl que
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presentan entre si una diferencia Af, caracterizado porque,
para evitar una modulacibén de fase indeseable en la conmuta-
¢ibn de una frecuencia a la otra, se relaciona la frecuencia
fl a la frecuencia fo formando la sefial de frecuencia fl &8
partir de una onda portadora a la frecuencia fo por modula~
cibn de ésta en banda lateral (nica por medio de una seiial
de frecuencia Af que determina el ritmo de los instantes de
transicidn del mensaje binario.

9,~ Dispositivo para la puesta en practica del proce-
dimiento segln el punto 12, caracterizado porque comprende
un generador que proporcions una onda portadora de frecuencila
fo, un circuito desfasador que proporciona dos seiflales de
frecuencisa fo desplazadas entre s{ 902, dos moduladores para
modular estas sefiales en smplitud por dos sefiagles respectivas
desfasadas 902 entre si, de frecuencia Af, obtenidas a par-
tir de un generador 'y de un circulto desfasador, un circuito
sumedor de las sefiales de salida de los dos moduladores con
medios de eliminacibn de una de las bandas laterales y de la
onda portadora de maners que se obbtenga la frecuencia fl ¥y
un conmutador electrdnico, accionado a la frecuencia Af o
a un submlltiplo, para conmubar las sefiales de frecuencias
£y 7 £ seglin el mensaje a transmitir,

3924~ "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO DE MODULACION EN

FRECUENCIA DE MENSAJES BINARIOS", todo tal y conforme se
describe en la presente memoria, la cual consta de 111 1{-
neas, y a titulo de ejemplo se represeﬁja en los adjuntos
dibujos. ' /

Madrid,/] B(MAR 1971
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