BECCION, TECNICA

CLAQ.F’CAC‘
- ON
CLASE._Q ‘o P. c.

SURCLAge ¥ T
N“”"*«-«.__H’___ - —-—tstacrie

ooy

N e niage
———.

MEMORTITA DESCRIPTIVA
DE
UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE ANOS, EN ESPANA
A FAVOR DE SAINT~-GOBAIN,.DE NACIONALIDAD.FRANCESA,
RESIDENTE EN NEUILLY-SUR~SEINE (FRANCIA), 62, -BOULE
VARD VICTOR HUGO,
s 0obre:
"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE VIDRIOS TENIDOS

QUE PROTEGEN DEL CALOR".



10

15

20

25

30

3189271

La presente invencidén se refiere a un procedimien
to de fabricacién de vidrios tefiidos que protegen del ca-
lor y que estén destinados, més particularmente, a consti
tuir acristalamientos para edificies.

De un modo general, el color de un cuerpo esté
definido por su curva de remisibn espectral; si se trata
de un cuerpo observado por transparencia, tal como una vi
driera arquitectural, esta curva se confunde con la curva
de .transmisidén espectral. Como el aspecto de un cuerpo de
pende de las condiciones en las que est& iluminado, es cd
modo hacer intervenir nociones colorimétricas que tengan
en cuenta estas condiciones..Se utilizarén las normas de
cllculo. definidas. en 1.931. por la C I E y se escogerd como

manantial. de luz el iluminante C que ocupa.una posicidn

determinada en el diagrama de colores y.representa el blanco.

. . El color.del cuerpo consideradd se determinari en
el sistema C I E por las..coordenadas tricromdticas x e y,
y el factor de .luminosidad ¥; las coordenadas tricromiticas
X e y pueden expresarse bajo. forma de. una pureza de excita-
cién Pe asociada a una longitid de onda dominante )\ D.

. .....EBn. el dibujo anejo,. se ha representado la parte
del diagrama..colorimétrico en X y que se encuentra en la
proximidad“dél ilﬁminante C;.las rectas de.este diagrama
que..irradian alrededor del punto.C, corresponden cada una
a una longitud de onda dominante, cuyo valor estd indicado
en milimicras (ver.figura l). . ..

- . Por atra parte las curvas cerradas que rodean el
punto C, son. las curvas de igual pureza. El punto C estd
caracterizade por una pureza.nula y una. longitud de onda

dominante cualquiera. La curva de isopureza més prdxima
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al punto €, corresponde a una pureza del 2%, la segunda
curva representa una pureza del 4% y asi sﬁcesivamente,
separéndose del punto C.

Si la curva de transmisidn espectral de una sus-
tancia transparente presenta un palier horizontal en toda
la zona visible, esta sustancia se denomina "gris neutro",
En el sistema C I E no posee una longitud de;onda dominan
te; su factor de-pureza es nulo.y. sus coordenadas. X y se
confunden con las del .punto C . (blanco.de referencia),

... . Por.extensibn,. se.considera. también como Mgrist
un cuerpo cuya .curva espectral..es. relativamente..plana. en
la zona. visible. Las débiles bandas de absercidn-que.apa. .
recen, permiten caracterizar, por el color. de este.cuerpo,
una .longitud.de onda particularmente dominante.y,hparau
esta dominante,. una pureza determinada, no. nula,. pero que
permanece siempre muy débil,. del orden.de algunos tantos
por ciento..Se puede, por..ejemplo, convenir..en calificar
de "gris".los cuerpos.cuya pureza, cudgquiera que sea la
dominante,. no . sobrepase. el .7%. Los puntos simbdlicos del
color de tal. cuerpo estarén situados en el. interior del
&rea delimitada por la curva A (factor de pureza 7%) del
diagrama de la figura l1.. . = .. .. e

. ... ...En el exterior de este &rea y cualquiera. que.sea
la dominante,. la pureza serd suficiente.para que. el cuerpo. ..
ya no puéda ;er-consideradoAcomohﬂgris",,sino.como coloreado.

.- . Para. las aplicaciones. arquitecturales, es necesa-
rio..que. la pureza de un.acristalamiento protector.colorea-
do no sea..demasiadoc elevada, con el fin de conservar una
relativa neutralidad del ambiente. luminoso transmitido. .

En_general, salvo aplicaciones especiales, se limitara la

pureza de los acristalamientos para edificios al 14%
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(curva B del diagrama).

Es, por otra parte necesario, en las vidrieras
para acristalamientos de edificios, eliminar una fuerte
proporcién de la energia solar de manera que se mejore
el confort de las habitaciones, especialmente en los
paises fuertemente soleados, Es.asi que, para que un vi=
drio.pueda reconocerse "comc absorbente del calor", es pre
ciso, seglin las normas americanas, que trasmita menos del
50% de la energia solar, con 6,2 mm de espesor.

.- Bl factor de luminosidad‘x no deberé& ser demasiado
fuerte para evitar el deslumbramiento .y para conducir a
la proteccién deseada, pero no deberd, sin embargo, ser
demasiado débil a fin de conservar un aspecto agradable, y
una luminosidad suficiente para tiempos sombrios.

Se escoge en general, el factor de luminosidad,
entre el 35 y 45%, en el caso de vidrios.grises (pureza
inferior al 7%) y un factor de luminosidad comprendido en
tre el 40 y 55%. para vidrios tefildeos que tengan una pureza
comprendida entre el 7 y 14%, por ejemplo vidrio bronce.

Los vidrios obtenidos segln el procedimiento de
la invencidn, tienen en cémﬁn un conjunto de caracteristi
cas de transmisidn espectral que, por.una parte respete las
condiciones impuestas anteriormente y, por otra parte, per

mita obtener una copia fiel de los colores.

La nocidn de representacldn de los colores no
esti todavia perfectamente normalizada, pero se concibe
flcilmente que, desde el punto de vista estético, es
importante en particular no desfigurar el aspecto de un
espacio verde visible a través de una vidriera.

Esta reproduccién del verde se cbtiene por aso
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ciacibn en la curva de transmisidén de la vidriera, de un
méximo secundario mls o menos acentuado situado entre 550
y 565 mum. Se sabe en efecto, que el verde amarillento
estd situado a 555 mum y el verde medio en los alrededores
de 520 mum, y qﬁe por otra parte la sensibilidad del ojo
es de 0,710 a 520 mum; 0,954 a 540 rum y 0,995 a 560 .
Se ve pues, toda la importancia de estos miximos secunda-
rios en la representacibn de.los verdes..

.8e observard. que .esta representacibén de los colo-
res puede..ser.modificada en parte,.actuando .sobre los.agen
tes.colorantes introducidos en.el. vidrio sin.camblar por .
tanto las coordenadas tricromiticas de los vidrios obteni-
dos. Este.resultado. no es paraddjico si.se .tiene presente.
el hecho de que.estas coordenadas. se obtienen. haciendo una
serie de adiciones a partir de las.curvas .de transmisidn
Y gue se puede por consiguiente obtener. un mismo valor. .
de las.coordenadas a partir de dos.curvas de.transmisién
que estén bastante lejos de. ser superponibles.

-+ Las .curvas de transmisién de los vidrios obtenidos
segin la invencidén se determinan por la absorcidn. resultan-
te, debida. al conjunto de los agentes. colorantes presentes.
Seglin la naturaleza y la concentracidn relativa de. estos
diferentes. colorantes, se obtendra una cﬁrva»de transmisién
relativamente plana en lo visible, pero que. presenta sin
embargo, el o.los méximos secundarios necesarios desde el
punto de vista estético, en particular para la restitucidn
de los verdes. Se obtendri entonces un vidrio "gris" cual-
quiera que sea la longitud. de onda dominante)X-D, si la pu
reza es inferior.al 7% y.un vidrio..coloreado, por ejemplo.
un vidrio bronce, si la pureza estd comprendida entre el 7

y el 14%, con una longitud de onda dominante comprendida
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entre 575 y 585 mum,

Hasta el presente, los agentes colorantes utiliza
dos para la fabricacibdn de tales vidrios tefiidos absorben~
tes, han sido principalmente los Oxidos de hierro, de co-
balto, y de niquel, a los que se afadia selenio metalbidico.

El 6xido de niquel presenta inconvenientes: inde-
pendientemente de ciertas dificultades de aprovisionamiento,
su principal inconveniente reside en el hecho de que es el
origen de .una polucidn incontrolable de los hornos y, por
consiguiente, de los vidrios fabricados.en estos hornos,.
En efecto, .dadas las condiciones fisico-quimicas que reimn
en los hornos, el &xido de niquel puede dar origen a esfé-
rulas de sulfuro de niquel que comprometen. el.aspecto del
vidrio y .sobre todo su.resistencia mecénica, pudiendo apa~-
recer fendmenos de rotura diferida en el caso de productos
templados.. ..

.La presente invencibén permite evitar estos incon-
venientes fabricando vidrios protectores que contienen,
como agentes.colorantes, éxido de hierro, é6xido de cobalto,
y eventualmente selenioc metaldidico, pero en los cuales
el 6xido de niquel, es reemplazado por el bxido de cromo y/o
el éxido de uranio. . . . _ e

.. Segln el procedimiento de la invencién los dife-
rentes agentes colorantes son introducidos.en un vidrio
base silico-sodo-célcico, que contiene un poscentaje ponderal:

60 a 75% Sio2

0a 7% B,0,
0a 5% A1203
10 a 20% Nazo

0 a 10% K,0 fcon de 10 a 20% de K50 + Na,0)
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0 a 16% Cao
O a 10% Mg0O (con Ca0 + MgO comprerdido entre 6 y18%).
Los porcentajes ponderales de los agentes coloran

tes estén comprendidos en los limites siguientess

Fe203 0,20 al,5 %
Co0 0,0010 a 0,0300 %
Se o} a 0,0200 % (dosado en el vidrio final)
Cr04 0 a 0,0200 %
uo,, . o] a 0,2500 . %

la suma Cr203.+ UO, estd comprendida entre 0,0010 y 0,2500%.

Los porcentajes exactos .de.los agentes colorantes

introducidos son. ajustados en funcidén del espesor.del vi-
drio. a obtener para.que. éste tenga las caracteristicas de
transmisidén global deseadas..  .... - e

. Actuando sobre los pocentajes relativos..de los.
diferentes colorantes, se obtiene la .curva de fransmisién
deseada .en.el .visible, y en particular. la longitud. de on=- ..,
da dominante y.la pureza deseada para esta .longitud de onda,

.De forma general, se. sabe que. el hierro se presen-

ta en.los vidrios.bajo.dos formas. idnicas en equilibrio.. .
Fell.y FeTdI, cuya proporcidn. estl .determinada por. la matriz
del. vidrio base y por las condiciones .de trabajo. (atmdsfera
6xido~-reductora y.temperatura). Cada una de las dos formas
del hierro tiene sus cualidades propias: .

- el Fell absorbe en el infrarrojo; se precisa una
cierta cantidad de &1 para que. el vidrio absorba.
el ga%o;_y.;esponda a las normas arquitecturales.
Se estima que el porcentaje de Fe0Q de un vidrio
de 6 mm de. .espesor,. debe ser superior a 0,06%

para que satisfaga a las condiciones habitualmente
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impuestas,

~ el Felll absorbe en el ultravioleta y tiene un

papel despreciable en la coloracidn.

El éxido de cobalto aporta un dominante azul viola
do y una fuerte absorcidn en el visible.

El selenio forma con el dxido ferroso un crombéforo
que suministra un dominante anaranjado y una fuerte absor-
cibén en el visible.

El 6xido.de cromo da un dominante verde y una absor
cidn media en el visible.

"El 6xido de uranio da un dominante verde amarillento
Yy una ligera absorcidn .en el visible. .

La utilizacidn, segin la invencidn, de éxido de
cromo.y/o de uranio, reemplazando al..dxido de niguel en los
hornos, proporciona asi una gran flexibilidad para obtener
el tinte deseado. . . -

.. .. En. la extensa gama de los.vidrios susceptibles de
prepararse haciendo variar las proporciones. de los diferen-
tes agentes colorantes en.los limites que .han sido definidos
anteriormente, la Solicitante. ha puesto en evidencla varios
dominios de caracteristicas. dpticas. que proporcionan vi-
drio cuyo tinte es particularmente. agradable a la wista
y aporta el confort necesario en las aplicaciones a la cons-
truccibn.

- . ... Sobre el diagrama anejo (figura 1) estos dominios
preferentes estan numerados con I =~ II - III - IV.

El dominio I estd comprendido entre\D 400 y 490 mam.

El dominio IT est& comprendido entre AD 565 y 700 mpm.

El dominio IIT corresponde a la regidn denominada de plxpuras.

El dominio IV estd comprendido entre AD 575 y 585 mum.
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Los tres primeros dominios corresponden a los vi
drios gris (factor pureza inferior al 7%). El dominio IV
corresponde a los vidrios bronce (factor de pureza compren
dido entre el 7 y el 14%).

Para obtener los vidrios gris de los dominios I,
II, o III, que tengan un factor de luminosidad Y compren-
dido entre 35 y 45 % y una pureza inferior al 7% se utili-
zarén proporciénes de agentes colorantes comprendidas en

los limites siguientes:

Fe203 0,2 a 1. . %
Co0 0,0030 a 0,0300 %
Se o} a 0,0100 %
Cr,03 O a 0,0200 %
uo, 0. . a. 0,2500 %

con U0, + Cr,04 conprendido entre 0,0030 y 0,2500%. .

. Para obtener los . vidrios bronce del dominic IV,
que tienen.un factor de luminosidad ¥ comprendido entre
40 y.55%,.y.una. pureza comprendida. entre el 7 y el 14%,
se. utilizarén.los nismos agentes colorantes, en proporcio-

nes comprendidas entre los limites siguientes:

Fe,0, 0,2 a 1,5 %
Co0 0,0010 a 0,0200 %
Se 0,0015 a 0,0200 %
Cry0, © a 0,0100 %
uo, 0. . a 0,1500.%

con Uo2 + Cr2.03 comprendido entre 00,0010 y. 0,1500%...

~-Para preparar estos vidriocs, se pueden tomar co-
mo vidrio base los que. son utilizados corrientemente en la
fabricacibén de vidrio planc o de vidrio hueco siendo cuida

dosamente proporcionados los agentes colorantes agregados
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teniendo en cuenta el espesor considerado de la hoja de
vidrio, de manera que se obtengan las propiedades épticas
deseadas. En efecto, se puede considerar que para propie-
dades épticas dadas- el producto, espesor x concentracidn,
es sensiblemente constante para cada uno de los colorantes,
en los limites admitidos de espesor y de concentracidn.

Como ya se. sabe, las mezclas vitrificables de los
vidrios segin la invencién deben,.si.contienen selenio,
estar exentas .de.carbdn y pueden. ventajosamente contener
agentes oxidantes a baja temperatura,.tales como el nitrato
de sodio .cuya accidn es benéfica sobre la cantidad de se-
lenio retenida en el vidrio finalg . .

Las mezclas vitrificables pueden, ademés, compren—l
der una clierta cantidad de.fundentes apropiados (sustancias
que contienen fluor o borp, etc...) con el f£in de aumentar
el rendimiento en .selenio....... ..

. .Los agentes. colorantes.utilizados. en porcentajes
muy pequefios, serln premezclados ventajosamente con una
cierta cantidad de unadelas principales materias primas vi-
trificables. Pueden igualmente ser introducidos en estado
de. ffita o.de vidrio fundido. Syadicidn.puede hacerse en.
cualquier punto del horno..que sea compatible con la homo-
geneizacidén del vidrio final. .

.Se.dan a continuacién.un cierto nfimero de ejemplos
de vidrios gris y de vidricsbronce fabricados conforme a

la invencién. . -

. . ... .Las curvas de transmisibdn que acompafian a cada ejen

plo han. sido determinadas con ayuda del espectrofotdmetro
de Beckmann DK 2A. Han.conducido a.las caracteristicas co-

lorimétricas de los vidrios, por los métodos clésicos de
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cdlculo.

EJEMPLOS

El cuadro anejo resume las caracteristicas qui-
micas y colorimétricas de vidrios obtenidos seglin la in-
vencidn.

Para cada uno de ellos se encuentran en este
cuadro los andlisis tebricos, las.mezclas vitrificables
correspondientes, y las caracteristicas..colorimétricas de-
terminadas a partir de las curvas.de transmisidn registra-
das con la ayuda de un espectro-~fotdmetro de Beckmann, ti-
po DK 2A. .. .. ... .. . e e e . ‘-

......La figura l.da la. situacidn de cada vidrio sobre
el diagrama.de..los..colores. . .. ... ... . ...

~ .. ...Las..figuras 2 a.5 muestran dos curvas; una, que
corresponde a un vidrio gris, la.otra.a un. vidrio bronce.
EJEMPLO 1. .Se.fabrica.el vidric. de este .ejemplo, que es un
vidrip bronce,. gue contiene como. colorante: Fe203, Co0, 3Se
y UO,, Sus caracteristicas dpticas.le.sitlan en medio del
dominio.escogido, a pesar.de. su pequeiio porcentaje en se-
lenio (ver en la figura 2, la curva de transmisidn). ...
EJEMPLO 2. .El vidrio obtenido de este ejemplo es. muy pare-
cido.al precedente, desde. el.doble punto de vista: quimico
y éptico.(ver en la figura 3, la curva de transmisidn).
EJEMPLOH3..El vidrio fabricado, ;ggﬁn.este ejemplo es.un

vidrio bronce que contiene.como.colorantes Fe Cao, .

203
Se, y Crp0,. Sus.caracteristicas Spticas. le sitfian.hacia
el. extremo. del dominip elegido (ver en la figura 4, la
curva de transmisidn). o

EJEMPLO 4...El1 vidrio de .este ejemplo es un.vidrilo bronce

Y. que contiene cor’ colorantes Fe203, Co0, Se, y Cr,03. Sus
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caracteristicas &pticas muestran que un fuerte porcentaje
en cromo parace favorecer solamente la disminucibén de la
luminosidad (ver en la figura 5, la curva de transmisién).
EJEMPLO 5. El vidrio del ejemplo 5 es un vidrio gris que
contiene como colorantes Fe203, Co0, Se, v Cr2°3‘ Sus ca~
racteristicas 6pticas muestran que se trata de un vidrio
que puede ser considerado.como neutro desde el punto de

vista .colorimétrico (ver en la figura 5, la curva de trans-

misidén). . . -

EJEMPLO 6. El vidrio.del ejemplo 6 es un vidrio gris que

contiene como colorantes Fe203, CoQ, Se, ¥y Cr203..5e en-~
cuentra en la zona central de los grises de dominante ca-
liente. .. . . : . -

EJEMPLO 7. El vidrioc .del ejemplo 7 es un vidrio gris que
contimne como colarantes Fe203, CoQ, Se, y.CrZOB..Se en-~
cuentra en la zona central de los grises de dominange frio

i

(ver en la figura 4, Ia curva de transmisién).

EJEMPLO 8. El wvidrio obtenido .del ejemplo 8 es un vidrio

2
Posee un dominante. bastante alejado del ¢ de los grises.

gris que contiene como colorantes Fe203, Co0, S5e, y UQ,.

clésicos (ver en la figura 3,.la curva de tramsmisidn).
EJEMPLO 9. Bl vidrio del ejemplo 9 es un vidrio gris que.

contiene. como colorantes Fe,0,, Co0, Se,.y UO,.. Se encuen~

2737 2
tra en la zona central de los grises de dominante frio
(ver en la, figura 2, la curva de transmisidn).

EJEMPLO 10. El vidrio.del ejemplo 10 es.un vidrio gris;

contiene como colorantes Fe,05,.C00, Se, .y UO Estd

2.
situado .en.la zona de. los grises. de dominante. calien-
te en una posicidn casi simétrica a la del vidrio nlime-

ro 7, con respecto al punto C.
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CUADRO

Ne.de los ejemplos 1 2 3 4
Bronce Bronce Bronce Bronce
Composicidn en% ponderal .
s10, 71,53 71,53 71,53 71,53
Na,0 13,57 13,57 13,57 13,57
MgO 3,10 3,10 .3,10 3,10
Cal 11,60 11,60 11,60 11,60
Fe,0, 0,3500 ©0,3500 0,3500 0,3500
Co0 0,0056 0,0056 0,0043 0,0057
Cr,0, - - 0,0040 0,0085
uo, 0,1020 0,020 -~ -
Se ... ... e e 0,0010 0,0015 0,0021 0,0032
Mezdla ﬁi:riflcaue para
1000 kg de vidrio
Arena .. 718,2 718,2 718,2 718,2
Carbonato de sodio 219 219 219 219
Dolomia 175 175 175 175
Caliza 99 99 99 99
Sulfato de sodio 5 5 5 5
Nitrato de sodio 15 15 15 15
Fe,04 3,250 3,250 3,250 3,250
Co0 0,056 0,056 0,043 0,057
Cr,0, - . - 0,040 0,085
uo, 1,156 1,156 - -
Se.metaloidico .. . . . 0,0667 0,1000 0,1400 0,2140
Longitud de onda domi-
nante. X p () 579 580. 579 580
Pureza Pe% 10. 10. 13.. 12,2 ..
X 0,3300 0,3295 0,3360 O0,3347
Y .0,3343 0,3328 0,3391 0,3372
Y en % 41,58 41,78 44,57 40,13

3892

71

71,53

13,57
3,10

11,60
0,2950
0,0082
0,0075

0,0030

718,2
219
175
99
5
15
2,700
0,082

0,075

0,2000

587.
1,5
0,3127
0,3176

40,95
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CUADRO (Continuacibn)

Ne.de los ejemplos 6
Gris
Conposicibén en% porderal
SiO2 71,53
Na,0 13,57
MgO 3,10
Ca0 11,60
Fe203 0,2850
Co0 0,0072
Cr,04 0,0075
UO2 -
Se . R 0,0025
szduivﬁxiﬁcahﬂebara

1000 kg de vidrio

Arena ... . - 718,2

Carbonato de sodio 219

Dolomia

Caliza

Sulfato de sodio
Nitrato de sodio
Fe203

Ca0 '

Cr,0

273

UOZ,,,H_

Se metaloidico ..

175
99
5
15.
2,700
0,072
0,075

0670

Longitud de onda domi-

naﬁte,x D”(hu)

Pureza Pe%
x
Y

Y en %

577. -
3,2

7

Gris

71,53

13,57
3,10

11,60
0,2950
0,0082

0,0055

0,0021

718,2
219
175
99
5
15
2,700
0,082
0,055

8

Gris

71,53

13,57
3,10

11,60
0,3500
0,0056
0,1020

- 0,0004

718,2
219
175
99
5
15.-
3,250
0,056

1,156

0,1400 ©0,0267

480 .
4,75

570. -

4,2

- 780271

Gris

71,53

13,57
3,10

11,60
0,2950

0,0082

0,1120

Y

718,2
219
175
99
5
15.
2,700
0,082
1,269

484
3,1

0,3160 0,2998 0,3158 0,3025

0,3227 0,3076 0,3260 0,3122

43,26

44,04

40,99

42,63

71,53

13,57
3,10

11,60
0,2950
0,0082
0,1120

0,0022

718,2
219
175
99
5
15.
2,700
0,082
1,269
0,1470

580
5,0
0,3206

0,3245

38,76
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NOTA
En resumen la presente patente de invencidn se

contrae a las siguientes reivindicaciones:
la.~ "Procedimiento de fabricacién de vidrios tefiidos que

protegen del calor", y que tienen una pureza de exci-
tacién inferior al 14 por ciento, una transmisibén de la ener-
gia solar total inferior al 50 por ciento, y un.factor.de
luminosidad Y comprendido entre. 35 y 55.por ciento, cuando
este vidrio se toma con un espesor de aproximadamente 2 .a
12 milimetros, caracterizado.por el hecho de gue contiene
los distintos agentes colorantes siguientes, con los por-

centajes ponderales indicados#

Fe,04 0,2 a 1,5. por ciento
Co0 ©,0010 & 0,0300 por ciento
Se . 0 a 0,0200 por ciento
Crzo2 0 a 0,0200 por ciento
U02 0. a 0,2500 por ciento

con U02h+ Cr203 comprendido entre 00,0010 y 00,2500 por.cien-
to, estando estos.colorantes presentes en un vidrio base
que contiene en tanto por.ciento.ponderal:
Si_.o2 60 a 75 por ciento
3203 0 a 7 por ciento
A1203 O a -5 por ciento
Nazo 10 a 20 por ciento - ) . .
K,0 0 a 10 por ciento con.(K20,+ Na,0) compren-
- . . dido entre 10 y 20 por ciento
Cao 0 a 16 por ciento . -
Mgo 0 a 10 por ciento con (Ca0 + Mg0O) compren-
c e - dido-entre. 6.y -18. por ciento,

siendo adaptados los porcentajes exactos de cada uno de los

re
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agentes colorantes introducidos en funcién del espesor del
vidrio a obtener, para que éste tenga las caracteristicas

de transmisién global deseadas.

28.- ‘"Procedimiento de fabricacibén de vidrios tefiidos que

protegen del calor', seglin reivindicacidn 13, y en

color bronce que tienen una pureza de excitacidn comprendida
entre el 7 y el l4.por ciento, un factor de luminosidad ¥
comprendido entre 40 y 55 por.ciento, una longitud de onda
dominante comprendida entre 575. y.585 milimicras, caracte-
rizado porque los diferentes.agentes.colorantes estén pre-

sentes en los limites siguientes de porcentajes ponderales:

Fe203 0,2 a 1,5~ por ciento
Co0 0,0010 a 0,0200 por ciento
Se 00,0015 a 0,0200 por ciento
Cr203 8] a 0,0100 por ciento
vo,, o] a 0,1500 por ciento.con (UO2 +

Cr203) comprendido en-
tre .0,0010 y 0,1500 por
U . .. .. . clenta...
38.~ !"Procedimiento..de fabricacidn de. vidrios tefiidos que
protegen del .calor!,. seglin reivindicacidén 13, y en
color gris.que tienen. una pureza.de. excitacidén inferior al
7 por. ciento, .un factor. de. luminosidad ¥ comprendido entré
35 y 45 por ciento, caracterizado porque.los diferentes
agentes. colorantes esté&n presentes en los limites siguien-
tes de porcentajes ponderales: “
Fezo3 0,2 a 1. por ciento
Co0 0,0030 a 0,0300 por ciento
Se 0 a 0,0l00 por ciento

Cr203 o a 0,0200 por ciento

o VI e it s o n o i
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vo, © a 0,2500 por ciento con (U0, + Cr,0,)
comprendido entre 0,0030 y
0,2500 por ciento.

48.- "Procedimiento de fabricacién de vidrios tefildos que
protegen del calor", seglin reivindicacibén 33 y en co-

lor gris, caracterizado porque la longitud de onda dominan~

te. est& comprendida entre. 400 y 490 milimicras.

58.~ MProcedimiento. de fabricacidn de.vidrios .tefiidos que
protegen del calor®, segln reivindicacifn. 33, y en.

color gris caracterizado porque la longitud de onda domi-

nante esta comprendida entre 565 y 700 milimicras.

63.~ MProcedimiento.de fabricacién de vidrios. tefiidos que
protegen del calor",. segfin reivindicacién 33, y en

color gris, caracterizade porque se situa en el dominio

denominado "de las plrpuras".

738.- MProcedimiento de fabricacién de vidrios .tefiidos que
protegen .del.calor",. segfin. reivindicacién 28, y en

color bronce,. que tienen un espesor.del orden.de.6“milimé.

tros,.caracterizado porque las proporciones. de. agentes co-

lorantes utilizados se sitflan en los l{mites siguientes, ‘

expresados en porcentajes ponderales:

Fe203 0,25 ao0,40. por ciento
Co0 0,0010 20,0060 por ciento
Se 0,0015 a0;0060 por ciento
Cr203 0 20,0100 por ciento
uo, o) a0,1000 por. ciento con (Uoz.+ Cr203)

comprendido entre. 0,0010 y
. 0,1000 por. ciento. .
88.~ !Procedimiento de fabricacidn de vidrios tefiidos que.

protegen del calor", segin reivindicacién 38, y en co-
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lor gris que tiene un espesor del orden de 6 milimetros,
caracterizado porque las proporciones de agentes coloran-
tes se sitllan en los limites siguientes expresados en por-
centajes ponderales:

Fe,04 0,25 a 0,40 por ciento

Ca0 0,003¢ a 0,01L00 por ciento

Se 0 a 0,0030 por ciento
Cr203 0 ax 0,0150 por ciento
uo,, o] a 0,1500 por ciento con (UO,. + Cr,03)

comprendido entre 00,0050 y
0,1500 por ciento.
98.- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE VIDRIOS TENIDOS QUE
'PROTEGEN DEL CALOR", segin .queda descrito y reivin-
dicado en la precedente memoria y nota reivindicatoria. que

consta de 18 piginas mecanografiadas.y dibujos adjutos.

Madrid, 15/1AR,1 71
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