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Este invento se refiere a una méquina limpiado;
ra automética, en particular, a una lavadora de ropa do-
méstica o profesional, que tiene un dispositivo de con-
trol que comprende un portador de programa principal des-
tinado a ser movido por un motor de orientacibn y un dis-
positivo de sub-programa para hacer que se lleve a cabo
un sub-programa controlado en el tiempo durante al menos
un paso del programa principal, suministrando el disposi
tivo de sub~-programe sefiales de control para activar el
motor de orientacidn en momentos prefijados.

En las méquinas lavadoras domésticas, el pro-
grama principal comprende el programa de lavado, mientras
que el sub-programa comprende un programa inversor separa
do. El programa inversor es el programa segin el cual se
ejecutan los movimientos de lavado propiamente dichos.
Comprende cierto nimero de posiciones que, usualmente,
duran de tres a cinco segundos cada una. Por ejemplo, el
programa inversor completo puede comprender diez posicio
nes: una posicién de parada, cuatro posiciones de giro
levégiro del motor de lavado, otra posicibém de parada y,
luego, cuatro posiciones de giro dextrdgiro del mobor de
lavado.

El programa de lavado comprende cierto niimero
de pasos o fases de duracidn fija, que con frecuencia se
denominan fases controladas en el tiempo, por ejemplo,
lavado, escurrido, centrifugado, etc. y, en muchos casos,
también cierto nfimero de fases conmtroladas en secuenciaj
estas 0ltimas fases no tienen duracibén fija sino que ter-
minan s6lo si ha sido sabisfecha una condicidn determina-

da. Ejemplos de fases controladas en frecuencia son: lle
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nado y calentamiento. Las fases cantroladas en el tiempo
comprenden siempre por lo menos una posicidn, teniendo en
general la posicidn o cada posicidn, una duracibén de uno
a dos minutos.

Dursnte una fase controlada en secuencia se
impide gue avance el programa de lavado por medio de un
c¢ircuito condicionador., Sin embargo, en especial durante
la fase de calentamiento, el programa inversor ha de re-
petirse de manera continua.

Por tanto, en algunas méquinas lavadoras con=-
troladas electromecinicamente, se usan dos motores sincro
nos separados, moviendo uno de ellos al portador del pro
grame inversor, y accionando el otro a un portador del
programa principal. Como los dos motores funcilonan en sin
cronismo con la frecuencia de la red, actllan como motores
de regulacidén de tiempo, asegurando de este modo la dura-
cidén correcta de cada fase del programa de lavado y del
programa inversor.

Se sabe también accionar al portador del pro-
grama inversor con un motor sincrono sdlamente., En este
caso, el portador de programa inversor, en momentos prea-—
Justados, con intervalos que son iguales cada uno a la -
duracibén de una posicidén del programa de lavado, acciona
un interruptor eléctrico con el resultado de que es apli-
cada una sefial eldctrica de mando a un motor eléctrico de
movimiento paso a paso que acciona al portador de progra-
ma principal. E1l motor de movimiento paso a paso puede
ser un simple motor lineal electromagnético.

El desarrollo tecnoldgico actual en el campo

de las mAquinas lavadoras tiende al uso de un nimero cre
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ciente de programas de lavado cada vez mis complicados, )
encontriandose que la fuerza requerida para impulsar al
portador del programa principal auments progresivamente,
de manera que el motor de accionamiento debe ser mis po-
tente cada vez con el consiguienbte aumento en el coste
de fabricacidén de la miquina.

Un objeto del presente invento es crear una
méquina del tipo expuesto al comienzo de esta memoria,
que permita llegar a un compromiso favorable entre la po
tencia exigida del motor de orientacién y, por otra par-
te, entre la complejidad y coste de la méquina, caracte
rizéndose el invento porque el motor de orientaciém o -
movimiento intermitente estd destinado a ser impulsado
por medio de presidén de fluido.

Se conocen mlquinas lavadoras con control neu-
médtico, por ejemplo por la pabente norteamericana ng -
3.112.630. En tales méquinas, el motor de orientacién
puede ser un simple motor neumdtico de diafragma o un mo-
tor de pistdén, y puede ser excitado, ya aplicando una se
fial eléctrica de mando desde el dispositivo de programa
inversor a una védlvula de aire operada electromagnética-
mente ya haciendo que un portador de programa inversor
maniobre diréctamente, es decir mecénicamente, una vilvu
la de aire.

La potencia producida por el motor de orienta-
cibén puede ser grande con relacidén a su tamafio en una -
realizacibén del invento que se caracteriza porque el mo-
tor de orientacién estd destinado a ser accionado hidréu
licamente por agua a presidn. La excitacibén de tal motor

hidréulico de orientacidn puede efectuarse por los mismos
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métodos que hemos descrito antes con respecto a un motor
neunidtico de orientacibn.

Debe sefialarse en este momento que, cuando se
usa un motor de orientacibén hidriulico o neumdtico exci-
tado por medio de una vilvula de excitacibén electromagné
tica, esta vélvula incluye efectivamente un motor eléc-
trico lineal. Sin embargo, con un disefio adecuado de la
vilvula de excitacidn, este motor puede ser muy pequefio,
de manera que el conjunto serd todavia mis sencillo y -
més barato que si el portador del programa principal -
fuera accionado directamente por un motor eléctrico.

Otra realizacibn del invento que usa un motor
hidradulico de orientacidén se caracteriza porgque una valvu
la de alimenbtacidn de agua de la miguina estd acoplada -
hidrdulicamente con el motor de orientacidm y actua tam-
bidn como v&lvula de excitacibn para el motor de orienta
cidn.

Fn esta realizacidén puede prescindirse de una
vdlvula de excitacibén electromagnética separada.

Describiremos ahora a modo de ejemplo realiza-
ciones del invento haciendo referencia para ello a los
dibujos diagrimaticos adjuntos, en los cuales:

La fig. 1 es un dlagrama esquemdtico de parte
de un dispositivo de control de una miguina lavadora auto
mdtica con un dispositivo de subprograma que, en momentos
ajustados, aplica una sefial eléctrica de control a una
vAlvula de excibacidn electromagnética para un motor -
orientador hidréulico o neumltico;

la fig. 2 es un diagrama esquemdtico de un dig

positivo de control en el cual el dispositivo de subpro-

-5 -



grama comprende un portador de subprograma qué; en momen—
tos ajustados, acciona directamente una v&lvula del con-
ducto de alimentacidn de un motor orientador neumhtico
o hidréulico, ¥

5 la fig. 3 es un diagrama esquemdtico de un
dispositivo de control similar al mostrado en la fig. 1,
en el cual, sin embargo, la vAlvula de alimentacidn de
agua electromegnética de la méquina act@a también como
vélvula de excitacidén para un motor orientador hidriuli-

10 COo.

Con referencia ahora a la fig. 1, se muestra
en ella un motor orientador 1 destinado a mover un porta
dor de programa principal en forma de &rbol de ievas pTO
gramador 2. Un dispositivo de subprograma que, en lo que

15 sigue, en relacibén con esta ejecucidn de control de mé-
quina lavadora que se da a titulo de ejemplo, se denomi-
nari "invegsor",esté designado con 3. Como la estructura
del inversor no es de importancia para ilustrar la rea-
ligacién representada, no se ha mostrado en detalle pero

20 debe decirse gue el inversor se ha supuesto del tipo que
tiene un portador de subprograma accionado por medio de
un motor sincrono 4.

El inversor 3 tiene conexiones eléctricas 5,
6, 7 ¥y 8, que sirven para controlar el motor principal

25 de la mAquina lavadora para hacer que este motor, por
ejemplo durante la fase de caldeo del programa principal,
ejecute los movimientos de lavado requeridos de acuerdo
con un subprograme controlado en el tiempo y repetido de
manera continua.

30 El inversor 3 entrega periddicamente una sefial

10.3.71 -6 -



10

15

20

25

30

10.3.71

de control para activar el motor de orientacidn 1 a tra-
vés de otra conexidn eléctrica 9. EL motor de orientacidn
estd destinado a ser movido por presibén de fluido y, para
este fin, estd conectado a un manantial 13 de fluido a -
presibén a través de un conducto 10, una védlvula electro-
magnética EMV de treg vias y un conducto 12, El manantial
13 puede ser un compresor de aire; las miquinas neumdtica
mente controladas incluyen ya de por si tal compresor. -
Alternativamente, el manantial 15 puede ser la red de ali
mentacibén de agua a la cual, en funcionamiento, se conecta
ré siempre la méquina.

ELl motor de orientacidn comprende un aloja-
miento 14, una tapa 15; un diafragma 16, una barilla de
empuje 17, un muelle de compresidn 18 y una ufia 20 desti-
nada a pivotar en torno de un eje 19. Da excitacidn neu-
mética del motor de orientacidén puede adoptar la forma
de excitacibén por vaclo. En este caso, el manantial 13
ey una fuente de vacio. Evidentemente, el motor de orien-
tacibén 1 debe adaptarse entonces al funcionamiento pér -
vacio, por ejemplo conectando el conducto 10 a una cémara
22 en lugar de a una cémara 21. E1l arbol de levas 2 lle-
va una pluralided de levas programadoras, de las cuales se
han mostrado cuatro designadas por los nimeros de referen-
cia 23 a 26.

El dispositivo mostrado funciona como sigue:
durante el funcionamiento de la miquina lavadora, el mo-
tor sincrono 4 estd conectado a la red eléctrica de ali-
mentacibn por medio de un interruptor PrCS 2 normalmente
cerrado destinado a ser hecho funcionar por una de las le

vas de programa que hay en el portador de programa 2, El
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motor sincrono mueve un portador de programa de inversién
del inversor 3. En su terminal 9, el inversor 3 suminis-
tra una sefial de control para activar el motor de orien-
tacidn 1 en momentos prefijados. La sefial de control es
aplicada a la vAlvula electromagnética EMV de tres vias

a través de un interruptor PrCSl normalmente cerrado des=-
tinado a ser operado por una leva 26 del &rbol de levas

2 del programa. En el estado excitado, la véalvula ENMV

de tres vias establece una conexidn para fluldo entre -
los conductos 12 y 10, de manera que es suministrada pre=-
sién de fluido por la fuente 13 a la cémara 21. Como re-
sultado de ello, el Arbol de levas 2 del programe es -
orientado en un &dngulo dado a su siguiente posici6n por
la uvfla 20 que coopera con una rueda de trinquete 1l. En
un momento dado, desaparece la sefial de control del inver
sor %, con el resultado de que la vAlvula electromagnéti-
ca EMV vuelve a su posicidn inoperante en la gue el con-
ducto 10 esta en comunicacidn para fluido con la atmds=-
fera a través de un conducto 27. Lumego, el motor orien-
tador 1 es devuelto a su posicibén inoperante por el mue-
lle de compresién 18,

El dibujo muestra ademlds un interruptor nor-
malnente abierto TCS destinado a ser hecho funcionar por
un termostato y que estd conectado en paralelo con el -
interruptor PrCS1l., Un interruptor normalmente cerrado
PrC83 destinado a ser operado por una leva de programa
del 4rbol de levas 2 del programa estd conectado en se-~
rie con el inberruptor TCS. Los interruptores PrCSl, TCS
y PrC5% se muestran para ilustrar una forma posible de

realizar una ebapa de caldeo controlada en secuencia.
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La etapa de caldeo comienza en el momento en
que la leva 26 del Arbol de levas 2 del programa abre el
interruptor PrCSl. En -l mismo instante, un elemento de
caldeo previsto en la cuba de la miquina es conectado de
una manerabque no hemos mostrado. Como se ha interrumpi-
do ahora la conexidn entre el terminal eléctrico 9 del
inversor 3 y la valvula electromégnética ENV, el arbol
de levas 2 del programe ya no se moverd y, por tanto, el
programa de lavado no puede avénzar. Cuando se alcanza la
temperatura de lavado deseada, un Germostato no mostrado
cortocircuitard el interruptor TCS y, por tanto, la val-
vula de tres vias EMV es excitada y el &rbol de levas 2
del programa es movido a su posicidn siguiente por el mo
tor orientador 1. kn esta posicidn, la leva 26 cierra el
interruptor PrCSl, mientras que el interruptor PrCS3 es
abierto por otra leva del arbol de levas 2 del programa.
Simulténeamente otra leva del arbol de levas 2 del progra
ma desconecta el calentador. Asi, la fase de caldeo ha
terminado y el programa de lavado prosigue normalmente.

La fig. 2 muestra un motor sincrono 28 que -
mheve un arbol de levas 29 de inversor. E1l resto del -
inversor no ha sido mostrado. El &rbol de levas lleva &4
levas inversoras 30 a 33, las tres primeras de las cuales
controlan el movimiento de lavado del motor principal, =~
controlando la cuarta, en momentos ajustados, una valvu-
la ICV directa, es decir, mecénicamente. Un motor orien=-
tador 34 comprende un fuelle 35, un muelle de traccidn
36, una varilla de empuje 37 y una ufia 39 destinada a
pivotar en torno a un eje 38, Andlogamente a la fig. 1,

la uiia, mediante una rueda de trinquete 40, mueve un -
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4rbol de levas 41 del programa, el cual lleva una plura-
lidad de levas del programa, cuabtro de las cuales, desig
nadas por los nlmeros de referencia 42 a 45, han sido -
representadas.,

La figura muestra adembs dos vilvulas PrCVl
¥ PrOV2 destinadas a ser controladas diréctamente por le-
vas del &rbol de levas 2 y una vAlvula TCV destinada a
ser controlada por un termostato. Estas tres (ltimas vAl-
vulas tienen funciones que corresponden a las de los =
interruptores PrCS1l, PrCS3 y TCS de la fig. 1 para rea-
lizar una etapa de calentamiento controlada en secuencia.
Evidentemente, el dispositivo de control mostrado en la
fig. 2 seré particularmente 4til en relacidén con un dispo
gitivo de control que, por lo demés, funciona también
por fluido. En este caso, el motor sincrono 28 puede sug
tituitse por un motor de fluido, regulador del tiempo,
por ejemplo un motor del tipo describo en nuestra soli-
citud de Patente holandesa n2 68 17188,

la fig. 3 muestra también un diagrama esque
mitico que se asemeja mucho al digrama de la fig. 1. Sin
embargo, en este caso el inversor es un inversor 46 de
estado sbdlido y, por tanto, no tiene portador del progra
ma de inversibn accionado por motor. La base de tiempo
para el programa de inversor y, por tanto, para el pro-
grama de lavado es producida, ya por medio de un oscila-
dor, ya derivada directamente de la frecuencia de la -
red. Un motor orientador 47 es alimentado por una vAlwu-
la de llenado electromagnética EMFV de la mdquina lava-
dora, en lugar de por la valvula electromagnédtica ENMV

de la fig. 1. El motor orientador comprende un pistbén 48
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provisto de un anillo térico 49, un alojamiento 50, uné
tapa 51, un muelle de compresidén 52 y una varilla de -
empuje 53 que mueve un &rbol de leva 56 de programa por
medio de una ufia pivotable 54 y una rueda de trinquete
55. La vdlvula de llenado EMFV estid conectada a un manan-
tial de fluido WM, en este caso la red de abastecimiento
de agua, por medio de un conducto 57. Aguas abajo de la
vdlvula de llenado EMFV, un conducto 58 tiene una parte
59 de mayor didmetro, en la cual se abre un conducto 60
conectado al motor orientador 47. Desde la parte 59 de
mayor difmetro, un conducto 61 va a un recipiente que -
contiene jabén o detergente, no mostrado, que se abre

en la cuba, no mostrada, de la méquina lavadora.

Cuando la vélvula de llenado EMFV esté
abierta, el pistén 48 del motor orientador 47 es despla-
zado en contra de la presidn ejercida por el muelle de
compresibén 52, de manera que el Arbol de levas de pro-
grama. 56 es movido u orientado a su posicibén siguiente.
Simulténeamente, pasard agua a la cuba de la mlquina por
un conducto 6l. Esto no provocard dificultades sobre todo
si la vélvula de llenado es excitado durante un breve -
periodo sblamente.

Tan pronto como la valvula de llenado
EMEV a vuelto a su posicidén cerrada, el muelle de compre
sibn 52 expulsari el agua desde una cémara 62 a través de
los conductos 60 y 61.

Los interruptores PrCSl PrCS2, PrCS3 y
TCS realizan las mismas funciones que en la forma de eje
cucién mostrada en la fig. l. Un interruptor PrCSH contro

lado por una leva de programa y un interruptor LCS opera-
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do por un presostato sirven para realizar una etapa de
llenado controlada en secuencia del programa de la miqui-
na lavadora. Durante la ebtapa de llenado, la cuba se lle-
na hasta que el agua alcanza un nivel predeterminado que
serd indicado por el presostato.

Fn los casos en que el hecho de que la v&l
vula de alimentacidn de agua EMPV se abra continuamente
bajo la influencia del inversor resulte molesto porque
cada vez que ocurre es suministrada agua fria, aunque en

pequefias cantidades, a la cuba de la méquina, puede inser

~btarse en el conducto 6l un elemento retardador ceapaz de

bloquear la alimentacibn de agua a la mlquina durante un
cierto periodo de tiempo. Evidentemente, este periodo de-
be ser mds largo que el tiempo durante el cual es abierta
la vélvula de llenado EMFV para excitar el motor orienta
dor 47, Ademis, el motor orientador debe proveerse de un
conducto de descarga separado.

Esta solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Holanda, 18 de Marzo de 1.970, bajo el nilmero
70 03809, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

RELVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que
8¢ presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa

tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los -
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siguientes:

1.~ Una mdquina limpiadora automftica que tiene
un dispositivo de control que comprende un portador de -
programa principal destimado a ser movido por un motor
orientador y un dispositivo de subprograma para hacer -
que sea ejecubtado un subprograma controlado en el tiempo
durante al menos una fase del programa principal, suminig
trando el dispositivo de subprograma, en momentos ajusta;
dos, una seilal de control para excitar el motor orienta-
dor, caracterizado porgue el motor orientador est&d desti
nado a ser impulsado por medio de una presibén de fluido.

2.~ Une mdquina segln la reivindicacibn 1, -
caracterizada porque el motor orientador estd destinado a
ser impulsado hidrdulicamente por agua a presidn.

3.~ Una méquina segfin la reivindicacién 2, ca-
racterizada porque una vidlvula de alimentacibén de agua
de la miquina estd acoplada hidréulicamente con el motor
orientador y actla también como vAlvula de excitacibn
para el motor orientador.

4,- Una mAquina limpiadora automitica.,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian
y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a

16 MAR 1971

mdquina por una sola cara,

Madrid,
P.A,
Aibert
tor Poueny
IFG - =13 -
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