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La presente invencidn implica la conversidn

;
catalitica de hidrocarburos en un procedimiento de etapas

miltiples. Mis en particular, la presnete invencidn se
dirige a la produccidn de materiales de base de aceite

5 | lubricante que tienen indices de viscosidad mayores que

100. En la téenica, un material de base de aceite lubriﬁ
cante es denominado “aceite neutro", a modo de sinénimo,i
¥ » en efecto, es una mezcla hidrocarbonada desparafinadé
que hierve en el intervalo de ebullicidn del aceite lubri—
10 . cante, y que no contiene mejoradores de viscosidad ni o—;
tros aditivos. Bs decir, un “"aceite lubriocante" indica;
en la técnica un producto desparafinado que contiene adi%
tivos. Por utilizacidn de la presente invencidn se prod@-
. ce un material de base de aceite lubricante parafinado q@e
15 % tiene un indice de viscosidad mayor de aproximadamente lQO.
Tras el desparafinado segin un método usual de la técnicé
anterior, el indice de viscosidad sigue siendo mayor apr&—
ximadamente 100, y el aceite neutro resultante responde
muy bien a le mejora del {ndice de viscosidad por uso de%
20 ' diversos aditivos. f
Los aceites lubricantes se derivan de matérig
. les crudos muy parafinicos, y se usan como aceites para f
E motor, aceites de aviacidn y aceites pare turbinas, de ;
gran calidad. Tal aceite lubricante se caracteriza por I
25 : un {ndice de viscosidad (IV) relativamente alto, aunque
' realmente es una mezcla de componentes con IV relativa-
mente bajos y altos. EL indice de viscosidad (IV) es un.
mimero empirico que indica el efecto de un cambio de tem%
peratura sobre la viscosidad de un aceite. Un indice deg

: 1
30 viscosidad bajo significa cambios de viscosidad relativa-
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mente grandes con le temperatura. EL IV se determina por,
el método ASTM D 2270-64. TLos materiales de base de acei-
te lubricante derivados de crudos muy nafténicos proporcio
nan aceltes lubricantes que tienen propiedades excepc1o-;
nalmente deseables respecto a su uso en ambientes de ser—
vicio pesado, tales como el hallado en motores diesel. ;
Los composnentes deseables de los materiales de base de ;
aceite lubricante, o aceites neutros, son isoparafinag ¥
moléculas que contienen anillos 1inicos, ya sean anfténi-?
cos o aromdticos, ILa mayoria de las fracciones pesadas ‘
crudas contienen también hidrocarburos de anillos conden{
sados y de cadena rectilinea, as{ como isoperafinas y com}
puestos de anillo unico. Los hidrocarburos de anillos coé
densados tienen Iindices de viscosidad bajos y malsa resisA
tencia a la oxidacidn, ¥y son indeseables como componentes
de los aceites lubricantes. ‘
Se pueden producir aceites lubricantes de‘
indice de viscosidad relativamente alto Por una combina- |
cidn de téenicas de extraccidn con disolvente, tratamien—
to con arcilla y tratamiento con dcido. Algunos aceites§
lubricantes para servicio pesado derivados de crudos muy
nafténicos son obtenidos por destilacidn bajo vacio y trar
tamiento con élcali, para eliminar los dcidos naftenlcos{
La compleje naturaleza de le produccidn de aceite 1ubricaé
te de alto fndice de viscosidad ha causado problemas de 3
tratamiento. Ia extraccidn de los componentes indesea-— i
bles con disolvente es muy ineficaz, ya que los disolven-
tes de que se dispone no son muy selectivos. Ademds se i
requere un equipo inmenso y complicado para la extraccidn

¥y para la recuperacidn del disolvente, para hacer que el |
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' procedimiento sea econdmicamente atractivo. Con téenicas

. de tratamiento con deido y arcilla, los problemas estén

: constituidos por la eliminacidén de la arcilla y por pérdi}

: . - u
' das de hidrocarburo, asi como por un problema de elimina-

1

|
. cién de lodos decidos cuando se emplean deidos fuertes ta-~

* les como decido sulfdrico. Asi, estd muy limitada la ca-

" pacidad de los esquemas de la ténica anterior para produ-

' cir aceites lubricantes puros que tengen altos indices de

. ceptables se usan cominmente ciertas operacionss rutina-

viscosidad.

En la produccidn de aceites lubricantes a-

1

rias. Asf, se puede usar una o mds etapas de destilacidn

| para proporcionar material de aciete lubricante concentra;

. 40 en unas colas de aceite crudo. También se puede reque-

. rir una etapa de desasfaltado. En el desasfaltado, las

~ solvente hidrocarbonado ligero, tal como propano, pentano
. 0 heptano, y se precipitan los contituyentes asfalténicos.,
* Pambién se han de eliminar los constituyentes céreos, pa-

. disolvente tal como propano o metiletilcetona. El mate-
" rial de base de aceite lubricante céreo y el disolvente

 son calentados hasta que el disolvente y el aceite sean

!
{

" colas de aceite crudo son mezcladas {ntimamente con un dif

i
i
|
i
i
i

i

ra mejorar la calidad del aceite lubricante final., En la§

técnicas usuales de desparafinado se usa generalmente un

: sustancialmente miscibles. Luego se enfria la mezcla pa~-

. ra precipitar la cera de la solucidn. Desgraciadamente,T

disminuye sustancialmente el IV del producto desparafina-;

do. Mediante la presente invencidén se produce un materia}
de base de aceite lubricante parafinado que tiene un IV i

mayor de 100 y que, tras el desparafinado, tiene avin un Iﬁ
I

i
|
'
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global de aproximadamente 100,

Un objeto principal de la presente invencidn

estriba en la produccidn de materisles de base de aceite |
lubricante. Un corolario del objeto es producir un mate;
rial de base de aceite lubricante desparafinado, que tiei
ne un perfil mejorado de indice de viscosidad.

Otro objeto de la presente invencidn es
producir un material de base de aceite lubricante que tié-
ne un indice de viscosidad global mayor de aproximadamen;
te 100,

10 ;
Por tanto, la presente invencidn proporcio-

na un procedimiento para producir un material de base de
aceite lubricante, que tiene un indice de viscosidad (IV)
relativamente alto, que comprende sometsr un material de -

15 carge de bajo IV a hidrocraqueo en una primera zona de

reaccidn; separar del producto efluente resultante una
fraccidn que contienen componentes de IV relativamente béjo,
y une fraccidn que contiene componentes de IV relativamen-
te alto; someter dicha fraccidn que contiene componentesi
20 de IV relativamente bajo -a hidrocraqueo en una segunda zq—
na de reaccidn; separar del producto efluente resultantei
una tercera fraccidén que tiene un IV relativamente alto;§
¥y recuperar un material de base de aceite lubricante quef
comprende dichas fracciones de IV relativamente alto. '
25 Otros objetos y realizaciones de la inven;
cidn implican condiciones y técqicas de trabajo particular
mente preferidas, asi como los compuestos cataliticos uti-
lizados en las zonas de reaccidn de hidrocraqueo. Una de
tales realizaciones se refiere a las condiciones dé menor

30 severidad empleadas en la segunda zona de reaccidn de hi{
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; drocragueo. Se incluyen en particular una menor temperaﬁ

i tura méxima del lecho catalitico, gran velocidad espaciaﬁ
horaria de liquido, o ambas cosas. Otra de tales realiza;
ciones implica el uso de un material de carga que haya sii
5 . do sometido previemente a un téenica de desasfalto. Estog,
i asi como otros objetos y realizaciones, serdn evidentes
~ por la siguiente explicacién més detallada. §
| Entre los materiales de carge adecuados sé
incluyen gasoils, de vacio, aceites desasfaltados con pr&-
10 ? pano, materieles crudos reducidos, y mezclas de ellos. Uﬁ
: material de alimentacidn ilustrativo es una mezcla de 44;5%
1 de volumne liguido (% VL) de un aceite neutro parafinadoi
" orudo, 23,6% VL de gasoil pesado de vacio, y 31,9% VL de .
: aceite desasfaltado. IEste material de carga tiene un pe{
15 : g0 especifico de aproximadamente 0,908 (24,42 API) a 15,62C,
* un punto de ebullicidn inicial de 3382C, una temperatura§
é de destilacidn volumétrica del 50,0% de aproximademente

48120, y un punto de ebullicidn final de 5962C. Este ma-

terial de alimentacidén contiene aproximadamente 0,42% eni

20 : peso de azufre y 1300 rpm en peso de nitrégenoc. i

|

i

elimina la necesided de una operacidn inicial de extraccidn;
i

El procedimiento de la presente invencidn

sin mebargo, se requiere una técnica final de desasfalta{
do. lientras la extraccidn con disolvente elimina los i
25 i componentes de bajo IV, el hidrocraqueo los convierte eni
- componentes de alto IV y naftas y destilados de alta ca-i
lidad. ‘

El hidrocragueoc de destilados pesados pro%
duce materiales de base de aceite lubricante con un per-;

30 . fil desigual de fndice de viscosidad. El perfil de IV se
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refiere al IV de fracciones sucesivas del aceite separadoi

por destilacidn. Cada fraccidn comprende arbitrariamente

1 10% de volumen liquido de la muestra de aceite original.

En un ceso, un aceite desparafinedo tenia, en la primera -
fraceidn de 10,0%, un IV de solo 56, que aumentd hasta unA
IV de solo 103 para la fraceidn del 90,0-100,0%. EL rendi
miento de este aceite lubricante desparafinado es aproxi-
madamente 62,2% de volumen liquido (% VL), basado en la |
cantidad de materiel de carga de alimentacidn nuevo. Es f
muy deseable tener todas las fracciones con esencialmente’
el mismo IV, y los valores de 100 a aproximadamente 115

se consideran aceptables. Un material de base de aceite

 lubricante especialmente preferido es uno en los que lag

cuatro fracciones iniciales del 10,0% tienen un IV de apro
ximadamente 105, Si la alimentacidn nueva es tratada con
una severidad tal que el indice de viscosidad del extremo:
frontal sea al menos aproximedamente 100, el rendimiento !
global de materigl de base de aceite lubricante disminui-~
rd hasta aproximadamente de 50,0 a 54,0% VL, basado en 1a
alimentacidén nueva. Segin el método de la presente inven-—
cidn, la fraccidn del extremo frontal, de aproximadamente:
10,0% VL a aproximadamente 30,0% VL, es tratgda de nuevo
en una segunda zona de hidrocraqueo, con lo que tiene lu-,
g8r un craqueo adicional que aumenta el IV hasta aproxima}
damente 105. Por este método de etapas miltiples se pue-
de obtener un rendimiento de aproximedamente 60,0% VL 6
mds, de un material de base de aceite lubricante despara-
finado. :
El procedimiento en etapas miltiples de la

I
presente invencidn es catalitico, usando lechos fijos de :
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catalizador en las zonas de reaccidn. El catalizador no

necesita ser idéntico en todas las etapas. Los componen-
tes catali{ticemente activos se eligen en general de los
materiales de los grupos VI-B y VIII de la tabla periddic

y son compuestos con un material soporte poroso. EL com—

1Y)

T—

puesto catalitico puede contener $ambién un componente he
logenado, generalmente cloro o fluoro o mezclas de ellos.,.
F1 material soporte poroso es necesariamente refractario‘

respecto a las condiciones de irabajo empleadas en las Zo=-

nas de reaccidén de hidrocraqueo. Son materiales soporte

adecuados los dxidos inorgdnicos refractarios amorfos, in-
cluyendo aldmino, silice, éxido de titanio, 0xido de cir-

conio, dxido de magnesio, éxido de boro, alimina-silice,

s{lice~dxido de magnesio, alimina-silice-fosfato de boro,i
y silice-dxido de circonio. Un material soporte preferido
es un compuesto de aldmine y silice, estando la silice pre
sente en cantidad de aproximadamente 10,0 a aproximadamen%
te 90,0% en peso. El material soporte puede ser tembién :
un aluminosiliceto cristalino, existente en la naturaleza
o preparado sintéticamente, tal como mordenita, faujasita
o tamices moleculares tipo A o tipo U. El material zeolir
tico puede estar en forma de hidrdgeno, o en una forma q&e
heya sido tratada. con cationes multivalentes. Ia elec-
cidn de material soporte no es esencial para la presente
invencidn, y se puede usar cualquier material soporte u-
sual.

Los compuestos catali{ticos preferidos con-
tienen a2l menos un componente metdlico de los metales de

los grupos VI-B y VIII, como se expone en la Tabla perid-

dice de los elementos, E.H. Sargent and Company, 1964,
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aunque no todos los metales se consideran iguales. Se

" pueden usar los componentes del metal noble del grupo VIII,

que generalmente constituirédn aproximadamente de 0,01 a
2,0% en peso del compuesto final, calculado en base al
elemento. Los componentes de metal noble pueden ser in- :
corporados en los compuestos cataliticos de cualquier mane
ra adecuada, incluyendo coprecipitacidn o cogelificacidn,
intercambio de iones o impregnacidn. ILos metales del gru-~
po VI-B se pueden usar en cantidad de aproximadamente 4,0
a 30% en peso. Los componentes metdlicos del grupo del
hierro, hierro, cobvalto y nigquel, cuando se usan, consti-
tuyen en general aproximadamente de 1,0 a 10% en peso del

catalizador. Estos componentes metdlicos pueden ser com-

. puestos también con el material soporte de cualquier mane-

ra adecuada, bien conocida y descrita en la técnica ane-

rior.

Segun la presente invencidn, el material
de carga hidrocarbonado y el hidrdgeno son puestos en con-
tacto con un catalizador del tipo antes descrito, en unaj
zona de reaccidén de hidrocragueo. EL compuesto catalitic§
puede ser el mismo en ambas zonas de reaccidn de hidrocra?
queo, aunque se presentardn muchas situaciones en las que
se consiguen resultados reforzados con diferentes compueétos
cataliticos. Ia puesta en contacto se puede efectuar usah-
do el catalizador en un sistema de lecho fijo, mévil o i
fluidizado, 0 en una operacidén de tipo discontimmo. Sin
embargo, se prefiere usar un sistema de lecho fijo para g
hacer minima la atraccidn de catalizador. ILos reaccionan;

tes pueden ser puestos en contacto con el catalizador se-

| gin wn flujo ascendente, descendente o radial, prefirién-



. dose el flujo descendente. Ademds, los reaccionantes pue;
j
' den estar en fase 1iquida, fase mixta o fase vapor cuando

. Se ponen en contacto con el catalizador, :

' }

ILas condiciones especificas de trabajo de-:
5 ' penden de las caracteristicas fisicas y quimicas del mate;
~ rial de carga de alimentacién nueva. Entre las condiciones
. de trabajo de la zona de hidrocragueo inicial se incluiréh
" una presién de aproximadamente 103 a 205 atm, una veloci-
dad espacial horaria de liquido (o volumen por hora de a-
10 limentacidén liquida, a 152C, por volumen de catalizador)
de aproximadamente 0,3 a 3, y una circulacién de h:'Ldrége--E
; no de aproximadsmente 535 a 2670 volumenes de H, & 15¢C :
vy 1 atm por volumen de alimentacidn liquida a 15¢C (V/V),.
é Fl hidrocragueo es de naturaleza exotérmica, de manera qug la
15 . temperatura aumenta a través del lecho catalitico. ILa né-
© xima temperatura del lecho catalitico en la primera zona
de reaccidn de hidrocraqueo debe ser de preferenciza apro-
_ ximademente de 316 a 4602C. ﬁ
En una realizacidén preferida, el producto?
2n efluente de la primsra zona de hidrocraqueo es separado péra
. proporcionar: (1) una primera fraccidn que contiene del ex-
; tremo frontal, que tiene un IV menor de aproximademente T
100, ¥y (2) una segunda fraccidén que tiens un IV mayor de
% 100. Ia primera fraccidén es ennoblecida por nuevo trata-i
25 miento en una segunda zona de reaccidén de hidrocraqueo, |
" con menor severidad de trabajo que la impuesta en la pri—%
mera zona de reaccidén de hidrocragueo. EL trabajo a meno}
severidad se consigue disminuyendo la mdxima temperatura i
. del lecho catalitico, aumentando la velocidaed espacial ho;

30 " raria de 1£quido, 0 por una combinacidn de estos cambios.’

704071 ’ - 10 -
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Asi, aunque la concentracién y presidn de hidrdégeno pue- :
den ser sustencialmente las mismas, le mixima temperatura
del lecho catalitico estard comprendida entre aproximadaﬁ
mente 282 y 4289C, mientras que la velocidad espacial ho-
raria de ligquido es aproximadamente de 0,5 a 4. E1L eflu%g
te de la segunda zona de reaccidn de hidrocragueo es se-
parado para concentrar componentes de alta viscosidad en;
una tercera fraccidn, que se combina con la segunda frac;
cién de alta viscosidad procedente de la primera zona de?
hidrocraqueo, como material de base de aceite lubricante:
producto. Para asegurar que la temperatura del lecho ca;
talitico no exceda de la mdxims permitida, se pueden uti;
lizar corrientes usuales de enfriamiento rdpido, ya sea ;
normalmente liquidas 0 normalmente gaseosas, e introduciéas
en uno o mds puntos intermedios del lecho catalitico.
Cuando se hidrocraquea un material hidrocarbonoso extre—g
madamente pesado, la porcidén de efluente normalmente 1i-§
quido que hierve por encima del punto de ebullicidn fina%
del aceite lubricante deseado como producto serd recircula

da para combinarla con el material de carga hidrocarbonaéo

|
t

a la zona inicial de reaccidn de hidrocragueo.

A titulo de ilustracidn de las ventajas
del presente procedimiento en etapas miltiples, un material
de carga de gasoil, que tienen las propiedades que se muég
tran en la siguiente Tabla I, es tratado en una sola eté—
ra, bajo condiciones de trabajo que producen un rendimiqé
to del 72,@% VL, basado en la alimentacidn de destilado |
parafinado, de punto de ebullicidn inicial igual a 3439C,
que tiene el perfil de IV indicado en la Tabla IT. “

- 11 =



Tabla T
Propiedades del gasoil de carga

, Peso especifico a 15,62C 0,911 :
SUs/50eC = 24,8 ;
: suUs/99eC ¥ 5759 ;
5 : %
Azufre, % en peso 1,55 §
Nitrdgeno, ppm 1340 :
Punto de vertido, 2C 38 i
Punto de ebullicién inieial, 2C 366 §
5% 393 ,
10% 40 (
10 30% 430 |
505% 441 |
: 90% 493 ;
; 95% 509 :
. Punto final 521 i
; Iv 74
15 : ¥ yigeosidad, segundos universales Saybolt :
| Tabla II |
i Perfil del indice de viscosidad, producto de una gola etaba
‘Fraceidn, % VL Peso especifico, SAPI SUS/999C Iv
2 . 0-10 0,872 38,1 85
t10-20 0,867 39,8 98
. 30-40 0,862 43,2 119
; 40-50 0,860 44,7 123 i
. 5060 | 0,860 46417 130 |
. . 60=T0 0,860 48,6 125
5 ' 70-80 0,861 51,6 127
80~90 0,862 55,9 127
90-100 0,867 67,7 130
% El aceite lubricante de la Tabla II se produce
' en una sola etapa, y requiere desparafinado. Tras despa-
i ’ {
30 f rafinar, ol perfil del IV toma la forma que se muestra e@

la Tabla III. i
[ %

TedoTL ! - 12 -
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Tablg ITII

Perfil del indice de viscosidad, producto de una
sola etapa desparafinado.

Fraceidn, % en vol. Sus/992¢ IV
5 0-10 34,76 56 |
| 10-20 37-86 64
; 20930 40,13 80 |
; 30-40 43-72 99

; 40-50 44~63 100
10 |
i 50~60 46,48 102 f
60-70 48,31 103 ‘
| 70-80 51,56 105
| 80-90 57,06 105 .
15 ’ 90-100 68,67 103
§ El aceite lubricante desparafinado produ—i
i cldo en el procedimiento de hidrocraqueo en etapa uUnica |
| contiene componentes de baja viscosidad en su porcidn ini&
cial de 30,0 & 40,0%. El rendimiento volumétrico del ma-;
20 terial de base desparafinado, basado en lubricante parafi?
nado del 72,9% VL, es 85,3% VL, o bien, cuando se basa en
material de carga de alimentacidn mueva, 62,2% VL. Segﬁng
el método de la presente invencidn, el perfil de viscosi—§
dad del material final de base de aceite de lubricacidn i
25 desparafinado es perfeccionado en tal medide que los com%
ponentes del extremo frontal indican indices de viscosgi- ;
dad mayores de iOO. En base a la alimentacidn nueva, el !
material de base mejorado se recupera en cantidad de apro;
ximadamente 60,2% VL, o sea con una disminucidn de rendi-
30 ‘ miento de solo aproximadamente 2,0% VL. Por tanto, segﬁnﬁ
|
TedeTl - 13 = {
J
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la préectica de la presente invencidn, el material de base

" de aceite lubricante parafinado, de la tabla 2, es dividi-

do para proporcionar una fraccidn de viscosidad relativa-
mente baja que comprende el 25,0% VL inicial, es decir, e}
primer 25% VI recuperado por la cabeza en un procedimien—
to de destilacidn. Tras hidrocragueo en la segunda etapg
con menor severidad, el meterial de base tiene un perfili

de IV, tras desparafinado, segin se muestra en la Tabla
Iv.

H

i

Tabla IV §
Perfil del indice de viscosidad, producto i

de dos etapas desparafinado. :

Fraccidn, % en vol. 1V
0-10 101 ;
10-20 101
20~30 102
30-40 102
40-50 103
50-60 103
60-70 104
70-80 106
80-90 105
90~1.00 104

En el dibujo se ilustra el procedimiento
de la invencidn mediante un diagrama del proceso trata-
miento simplificado. ILa unidad estd disefinda para tratar
66,2 m3/hora de gasoil pesado de vacio cuyas propiedades

se exponen en la siguiente Tabla V.

- 14 -




Tabla V
Propiedades del gasoil pesado f
Peso especifico a 15,62C 0,948
Destilacién, 2¢*
Punto de ebullicidn inicial 447

5 50,0% 497
95 ;0% 577
Azufre, % en peso 2,65
Nitrégeno, ppm 960
Indice de viscosidad 79,3
10 # Segin se describe en el método ASTM D 1160

El material de carga entra en el procedi-

miento por le tuberia 1, y es mezclado con una corriente |
pesada de recirculacidn, normalmente liquida, en la tube-:
15 ria 2, y una fase gaseosa rica en hidrégeno, de la tuberié
3. También se afinde hidrdgeno por medios gue no se mues—
tran, para compensar el consumido en la zona de reaccidn.
La corriente pesada de recirculacidn contime hidrocarbu-

_ ros que hierven por encima de aproximadamente 510%C. Ia

20 mezcla contimia por la tuberia 1 y, tras intercambio de

' calor con corrientes efluentes calisntes, es introducida

en el calentador 4 y es calentada hasta 3712C.

La mezcla celentads pasa por la tuberia 5
al reactor 6 de'hidrocraqueo, que funcions & una presion
25' de aproximadamente 154 atm. Ie circulacidén de hidrdgeno
| es aproximadamente 1780 V/V. Is-velocidad espacial hora-
ria de liquido es 0,5, y el aumento de temperatura a tra—
vés del reactor 6 estd controlado a 289C, de manera que el

_ |
efluente del reactor, que se retira por la tuberia 7, ten+

30 g8 una temperature de aproximadamente 3992C. Tras inter-

TohaTL - 15 - |
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puede ser tratada tambien para eliminar sulfuro de hidrd-

' geno y amoniaco, para aumentar la pureza del hidrdgeno.

|

cambio de calor y enfriamiento hasta aproximadamente 432C,

! el producto efluente es introducido en un separador 8 fri?,

a una presidén ligeramente menor de 154 atm. Por la tube-:
ria 3 se retira una fase vapor rica en hidrdgeno que es ‘
mezclada con alimentacidn nueva y recirculacidn pesada, en

las tuberias 1 y 2. Ia fase gaseosa rica en hidrégeno i
!

Por la tuberia 9 se retira una corriente

«
i
H

: de hidrocarburo normalmente liquido, que es cargada en eli

H
fraccionador 10. El fraccionador 10 divide al liquido del

. separador en hidrocarburos que hierven por debajo de aproL

ximademente 3432C, retirados por la tuberia 11, hidrocar-%
buros que hierven por encima de aproximadamente 51020, re-
tirados por la tuberia 2 para recirculacidn, y otras co- %
rrientes hidrocarbonadas con puntos de ebullicidn intermeL
dios. ILas tuberias 12 y 13 son dos de tales corrientes
retiradas. Ia seleccidn del punto de retirada depende pri-
mordialmenté del i{ndice de viscosidad deseado para el ma-
terial de base de aceite lubricante finalmente producido,
de la tuberia 14. En la presnete ilustracidn se retira

por la tuberia 15, para actuar como alimentacidén al reac-
tor 19, aproximadamente 17% VL del material cargado & la

columna, con un intervalo de ebullicidn de 343 a 5102C.

Este corriente contiene todas las fracciones

i
componentes de aceite lubricante que tienen un IV menor de

100, y una pequefia cantidad que tiene un IV de hasta apro-

ximadamente 110. Ia fraccidn es mezclada con un gas de

{

recirculacidn, rico en hidrdgeno, procedente de la tuberi?

' 16, entrando la mezcla en el calentador 17, y es calentada

- 16 -
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hasta 3439C y cargada en el reactor 19 por le tuberia 18.
En el reactor 19 la presidn es aproximadamente 154 atm, |
la circulacién de hidrdgeno es aproximadamente 1070 V/V,
¥ la velocidad espacial horaria de ligquido es aproximada-
mente 1. La elevacidén de temperatura a través del lecho |
catalitico estd controladae a 282C, lo que produce una tem-
peratura mdxima del lecho catalitico de aproximadamente
3712C. El efluente del reactor 19 es retirado por la tu~
berfa 20 y cargado a una temperatura de aproximademente
432C en el separador 21 frio. Por la tuberia 16 se reti-
ra una fase vapor rica en hidrdgeno, que es mezclada con .
hidrdgeno de nueva aportacidn procedente de una fuente
que no se muestra, y es mezclade con la corriente liquida
de la tuberia 15. ILa fase liquida procedente del separa-

dor 21 es cargada por la tuberia 22 al fraccionador 23. i

! El fraccionador 23 produce una corriente de cabeza que

contiene hidrocarburos que hierven en el intervalo de 1a§
gasolina, y mds ligeros, en la tuberie 24, y una corrien-
te de colas que contiene hidrocarburos que hierven en eli
intervalo de ebullicidn del aceite lubricante de mds de %
343eC, en la tuberia 14, Los destilados medios son retié
rados por la tuberia 25. Ia fraccidn de aceite lubrican-
te de la tuberfa 14 y de las tuberfas 12 y 13 constituye:
el material de base de aceite lubricante parafinado, pro-
ducto del presente procedimiento. |

En esta ilustracidn, el catalizador usado%
en ambos reactores 6 y 19 es el mismo. ILa bage del cata—
lizador es un compuesto de 63,0% en peso de alumina y 37,0%
en peso de silice, con los que estédn combinados 1,8% en x

peso de niquel y 16,0% en peso de molibdeno, en base a lds

-17 =
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El procedimiento global consume aproximada-
' mente 2,08% en peso de hidrdgeno, ¢ 233 V/V. ILa distribu-

" eidn de producto y el rendimiento globales se presentan en

5 ' la siguiente Tabla VI.
' Tabla VI 3
» Rendimiento y distribucidn de producto ’
% Componente % en peso % en volumen
" Amoniaco 0,12 - !
10 * Sulfuro de hidrégeno 2,82 - ;
. Metano 0,04 - i
Etano 0,11 -
E Propanc 0,15 - %
. Butanos 0,46 0,75 :
15  Pentanos 0,30 0,46 *
' Hexanos 0,45 0,62 3
. Heptano-177eC 2,04 2,53 ?
177 a 2809C 9,31 10,60 ;
© 280 & 3439C 5,47 6,07
20 343 a 51090 80,81 87,85

i
Tas propiedades del material de base de acel

, ]
. te lubricante, tanto parafinade como desparafinado, se pre
|
! Table VII '

25 " Propiedades del material de base de aceite lubricante %

" sentan en la sigulente Tabla VII.

Parafinado  Desparafinado Parafins

30

. Rendimiento, % en vol. 87,8 73,8 14,0
 Peso especifico 0,872 0,876 0,851
Sus/38e¢ 380,2 412,7 -

. 8US/992¢ 60,3 60,3 -
Indice de viscosidad 114 105 -

TedTL ' - 18 -~
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Se debe observar gque el material de base

de aceite lubricante desparafinado fué producido con ren-—

. aimiento volumétrico del 73,8% basado en el material de

carga nuevo de gasoil pesado de alimentacidén y que el nate

rial de base tiene un indice de viscosidad de 105. ElL per-

. £11 de i{ndices de viscosidad basado en fracciones compo-

nentes de 10,0% en vol, indica Indices de viscosidad mayo-
res de 100. Ia anterior especificacidn, y en particular
la realizacidn ilusgtreda, indica el método por el que se
efectia la presente invencidn, y los beneficios que se con
siguen por utilizacidén de la misma.

La presente solicitud que corresponde a la

' presentada en Estados Unidos de América, con fecha 16 de

Marzo de 1970, bajo el mimero 19891, se acoge a los benefi

. cios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

" Industrial.

i
i

i

REIVINDICACIONES

Los puntos de Invencidn, propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn, en Espafila, por VEINTE aflos,
gon los siguientes:

l.~ Procedimiento para producir un material

e

TodaT1 ;

|
!
!
l
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]
de base de aceite lubricante que tiene un indice de viscor

- sidad (IV) relativamente alto, que comprende someter un

material de carga, de hajo IV, a hidrocraqueo en una pri-?
i

" mera zona de reaccidn; separar del producto efluente resul

' tante une fraccidn que contiene componentes de IV relati-

i
H

. !
' vamente bajo y una fraccidn que contiene componentes de
i

IV reletivamente alto; someter a hidrocraguec en una segun

~ da zona de reaccidn dicha fraccidn que contiene componen-

~ tes de IV relativamente bajos separar del efluente de proL

; te lubricante que comprende dichas fracciones de IV rela-

tivamente alto.

ducto resultante una tercera fraccidn que tiene un IV re-

i
lativamente alto, y recuperar un material de base de acei~-

t
E
?
2.~ Procedimiento segin la reivindicaciéni

1, donde el IV relativamente alto es mayor que aproximada}

!
mente 100, y el IV relativamente bajo es menor que aproxi-

_ madamente 100. [

"nes 1 é 2, dondse la primera zona de reaccidén trabaja con

3.~ Procedimiento segin las x'eiv:‘n'ldic:acio--S

. wna temperatura mdxima de aproximadamente 316 a 4602C, una

' presidén de aproximadamente 103 a 205 atm, una velocldad

13

espacial oraria de liquidos de aproximadamente 0,3 & 3, |

~ y un caudal de circulacidén de hidrdgeno de aproximadamenﬁe

535 a 2670 V/V. é

|
H

4.~ Procedimiento segin cualguiera de lasi

_ veivindicaciones 1 a 3, donde la segunda zona de reacciég

‘ traba] acon una temperatura mdxima de aproximademente 282
!

' a 4279C, una presidén de aproximadamente 103 a 205 atm, una

: velocidad espacial oraria de 1liquido de aproximadamente

0,5 a 4, y un caudal de circulacidn de hidrdégeno de apro-

- 20 -
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ximadamente 535 a 2670 V/V.

5.~ Procedimiento segun cualquiera de las

relvindicaciones 1 a 4, donde las zonas de hidrocraqueo

primera y segunda tienen dispuesto enélles un catalizadof :
de un material soporte poroso y al menos un componente me-

cdnico elegido del grupo que conste de los metales de los

' grupos VI B y VIII.

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién
5, donde el material soporte poroso es siliceo.

7.~ Procedimiento segin las reivindicacio-

" nes 5 6 6, donde el catalizador contiene aproximadamente

f de 4 a 30,0% en peso de componente metdlico del grupo VI

: B, y aproximadamente de 1 a 10% en peso de compaente metd~

- lico del grupo del hierro.

8.~ Procedimiento segin las reivindicacio-

''nes 5 6 6 donde el catalizador contiene aproximadamente

de 0,01 a 2% en peso de componente de metal noble.

h
1

9.~ Procedimiento segin cualquiera de las :

reivindicaciones 1 a 9, donde el producto efluente de la .

. primera zona de hidrocraqueo es fraccionado en una columna

de destilacidén, para proporcionar una fraccidn que contieT
ne componentes de IV relativamente bajo y una fraccidn qué
contiene componentesde IV relativamente alto. §

10.- Procedimiento segin la reivindicacién
g, donde la columna de destilacién proporciona también ung
fraccidn de cola gque es recirculada a la primera zona de |
hidrocraqueo.

11l.- Procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 & 10, donde el material de carga es

desasfaltado antes de entrar en la primera zona de hidro-

- 21 -
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12.- Procedimiento segun cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 11, donde el producto de alto IV de;

las zonas primera y segunde de hidrocraqueo es desparafi-

. T

nado, para producir un material de base de aceite lubrl-;

cante desasfaltado, ;

I

13,- Un procedimiento para producir un maﬁ

terial de base de aceite lubricante. 3
Tal y como se ha descrito en la Memoria

que antecede, representado en los dibujos que se acompa-

fian y para los fines que se han especificado.

La presente Memoria consta de veintidos

hojas escritas a mdquina por una sola de sus caras,

maria, 12 ABR 1974

Alberto de mmwwvi v

Pai

P, A,
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