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La invencidn descrita aqui se refiers a contro-
les para los medios de acciopamiento de una tuberfa de
irrigacidn, de la cual el dispositivo de accionamiento ace
tual y otras caracteristicas relacionadas sstdén descritas
en la solicitud nortemasricana titulada "medios de accio~
namiento y de ruedas para sistemas de irrigacidn por as-
persores", pressntada el 10 ds marzo de 1969, ndmero de
serie 805,706,

La irrigacidn o riego del tipo de aspersor ha
sido reconacido durante muchos afios como muy supericr de
diversos modos a la irrigacidn por inundacidn., Cuando fue-
ron primeramente empleadas tuberias movibles de irrigacidn
por aspsrsidn, fueron hechas de trozos de tuberf{a acopla=-
dos, dispuestos en upa posicidn hasta que se consegufa la
humidificacidn deseada del campo. A continuacidn tenian
que ser desagliados, desacoplados y montados en una posi-
cidn avanzada, y as{ sucesivamente, hasta que era regado
todo el campo, Para reducir el slevado costo de manc de
obra requerida en tal procedimiento cuandec las dreas a ree
gar eran muy extensas, la tuberfa fud montada sobre rue-
das y hecha avanzar periddicamente por medio de una uni-
dad de fuerza que empleaba generalmente un psquefioc motor
de gasoclina., Puesto gque muchas tuberfas son de cerca de
medio km de longitud y la unidad de fuerza estaba an sl
centro mientras el suministro de agua a desconectar y vole
ver a conectar estaba en un extremc, cada movimiento re-
queria una gran cantidad de marcha a pis y tiampo,

Han sido hechos muchos esfuerzos para crear un
sistema de aspersidn que se mueva lenta pero continuamen-

te sin ninguna atencidn hasta que hay sido adecuadamente
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regada un drea completa grands, Esto cred el problema de
suministrar agua a presidn a una tuberia en movimiento,
Una solucidn fué utilizar un manantial de agua central

con una tuberia, que se extisnde radialmente girando alre=-
dedor del manantiasl. Este, por supuesto, irrigaba una zo-
na circular y no cubria las esquinas de un campo rectangu-
lar, Existian tambien otras caracteristicas censurablss,
como sucedia con otros sistemas que fueron probados.

Fueron desarrollados algunos sistemas para maover
una tuberia lateralmente a través del campo y, con la apa=-
ricidn de nuevas tuberias flexibles extremadamente dura-
deras, fué alimentada agua a un extremo de la tuberia al
ser arrastrada la tuberia flexible sobre el suslo. Aqui
sa encontraron dificultades de nueve al intentar mantener
la tuberia recta y en dngulo recto con relacidn a la di-
reccidn del recorrido. Incluso sl acciopamientoc de todas
las ruedas a la misma velocidad exactamente no es efecw-
tivo debido a que el torreno varia y la rueda sobre suelo
plano se muevse més deprisa que sobre terreno ondulado,

La presente invencidn supera todas las diversas
dificultades mencionadas anteriormente y properciona un
sistema de irrigacidn confiable, capaz de moverse tedri-
camente en avance sobre un recorrido recto, sin atencidn,
durante un periodo indefinidoc de tiempo y limitado sola-
mente por la longitud de la tuberia flexible de la cual
obtiene su suministro de agua.

La invencidn serd mejor comprendida por la lec-
tura de la siguiente memoria, en la que se describe en de-
talle con referencia a los dibujos qus se acompafian,

En los dibujos:
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En la figura 1l es una vista en perspectiva de un
extremo ds una tuberia de irrigacidn que incorpora la
presente invencidn, que muestra los medios mecdnicos para
accionar la tuberia y que ilustra la construccidn general
de una de las torres gqus forman los soportes en ruedas ace
cionadas para la tuberia,

lLa figura 2 es una vista mirando hacia abajo qus
muestra una parte de la tuberia y un lado de una de las
torres que incluye los maediaos de control para un motor ds
agua en la torrs;

La figura 3 es una vista en alzado extremo, mi-
rando desds sl extremo izquierdo de la figura 2, de una
parte de los medios ds control para el motor de agua;

La figura 4 es upna viste similar a la figura 2,
pero que muestra los medios de control en la torre mds
extrema, que se diferencia de las diversas torres que so=
portan la tuberia; vy

La figura 5 ss un detalle fragmentario de una
parte del mecanismo mostrado en la figura 1,

Como se muestra en la figura l, una tuberia de
aspersidn, una parte de la cual estd mostrada en 10, es=
td scportada por una pluralidad de torres espaciadas que
tienen ruesdas-de accionamiento en ellas, estands una to-
rra gensralmente indicada por 12. El agua qus llsga a la
tuberia 10 es suministrada a través de un slevador 14 gue
es, a su vez, alimentado por un tramo de tubsria flexible
o manguera, una parte del cual estd mostrada en 16, Con
tal manguera conectada a una tuberia estacionaria u otro
manantial de agua a presidn a medio camino del drea sobre

la cual ha de pasar el sistema, la tuberia puede recorrer
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aproximadamente dos veces la longitud de la tuberia fle-
xible sin necesidad de atencidn, %1 movimiento inicial
le 8s impartido a la tuberia 10 por un chigre o torno de
agua, que es una maquina corrientemente disponible para
esta finalidad y mostrada generalmsnte por 18 en la figu-
ra 1, Esta mdquina es accionada por un motor de gasolina
que acciona un carrste a una velocidad muy reducida para
recober un cable mostrado por 20, cuyo otro extremo estd
sujetado al extremo opuesto del drea a irrigar. E1l torno
de agua es, en realidad, un tracter que tiene un sxtremo
de la tubsria principal 10, El elevador 14 estd asegurado
a la parte trasera del torno de agua y conectads, por ejem-
plo mediante una junta de rdtula 22 a la tubsris horizon-
tal 10.

Generalmente hablando, el funcionamiento dsl sis=-
tema es como sique: el tractor se musve hacia adelante a
un régimen de velocidad gobernado hasta que se produce el
curvade de la tuberfa entre la articulacidn 22 y la pri-
mera torre 12, Este curvado de la tuberfia imparte movimien-
to de apertura, a través del mecanismo que se describird,
a una vdlvula que suministra agua desde la tuberia a un
motor de agua giratorioc 24 soportado por la torre, Este
motor comunica energia de accionemiento a las ruedas mos=-
tradas en 26, como se ha descrito en la solicitud nortea-
mericana anteriormente mencionada, Asi, la primera torrs
12 empisza a moverse hacia adelante y comunica un doblez
a la tuberia 12 entre las torres primera y segunda y as{
continda de torre a tarre hasta que el movimiento de avan-
ce del extremo de alimentacidn de la tuberia 10 hay alcan-

zado un punto en el que se transmite una seffal a la dltima
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torre sn el extremo opuesto de la tuberfia, Esta sefial abrs
la vélvula de la (iltima torre para accionar su motor de
agua, que imparte movimiento 2 la torre a una velocidad
que es mayor que la del tractor 28, y preferiblamente dos
veces mayor. A medida que avanza la (ltima torre, tiende

& enderezar la tuberf{a curveda, llevando los motores-de
las diversas torres a reposo sucesivamente en progresidn
desde la (ltima torre o torre de control hacia el tractor
18, Esto lleva la tuberia, que estaba ligeraments rezaga-
da en toda su longitud, a una posicidn avanzada que estd
ligeramente delante de la normal, donde gstd aproximada-
mente a 909 con respecto a su direccidn de desplazamiento
y origina el cierre de la védlvula y la detencidn del motor
en la Gltima torre o torre de control, El tractor 18, que
mientras tanto se ha estado moviendo hacia adelante a la
mitad de la velocidad del extremo de la torre de control
de la linsa, tiende de nueve a comunicar una ligera curva-
tura a la tuberia excitando progresivamente los motores de
agua de las torres,

El mecanismo para poner en marcha los motares de
las torres individuales estd mejor mostrado en las figu-
ras 1, 2 y 3. En la figura 1, una tuberfia flexible 28 co-
necta una salida 30 de una tubseria 10 con una vdlvula 32
(véase la figura 2) gue controla el flujo de agua a pre-
sidn al motor 24, La tuberia 10 esté suspendida de un
miembro transversal 36 en la torre, y la vdlvula 32 estd
tambidn soportada por este miembro transversal. Extendién-
doss entre la tuberia 10, en lados opuestos de la torre
hay un par de varillas 34 y 35, cuyos extremos exteriores

estdn asegurados a través de apoyos 38 y 40, respectiva-
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mente (véanse las figuras 2 y 3) a una barra 42, Esta ba-
rra estd dispuesta transversalmente a la viga 36 y estd
guiada para movimiento deslizante acercdndose y separdn-
dose de la tubsria 10 por un rodillo de guia 44 que ope=-
ra entre las vias 46. Debido a esta disposicidn, el curva-
do de la tuberia hace que una barra 42 se musva acercén-
dose y alsjdndose de la tuberia, dependiendo ds la direc-
cidn sn la qus es curvada, Por ejemplo, cuando la tuberia
se dobla hacia adelante, como por movimiento de avance
del tractor 18, la barra 42 se moverd hacia fuera y se-
pardndose de la tuberfa y a través de un brazo articulado
48, moverd una palanca 50 alrededor de su pivote 52 y
hard que una barra de empuje 54 abra la vélvula 32, que
es de un tipo conocido accicnada por empujado. Asi, el mo-
tor de la primera torre es puesto en marcha para accionar
la torre hacia adelante, curvar la tuberia entre slla y
la siguiente torre y mover progresivamente la tuberia ha-
cia adelante hasta que alcanza una posicidn an la gque es
puesta en marcha la torre (ltima o de control. Cuando la
linea esté funciopando en el sentido opuesto, es decir,
con el tractor 18 conectado al otro lado, son abisrtas
las vdlvulas 32 por curvado de la tubsrfa en el sentido
opuesto, y esto es conseguideo sustituysndo el brazo arti-
culado 48 por un brazo articulado 4B8a, que ss conectable
al ladoopuesto de la palanca 50, La razdn para establacer
dos brazos articulados en lugar de mover uno de un lado a
otro, es que los brazos articulados son ajustados para
proporcionar el grado preciso de apertura de la vdlvyla
que controlan, Asi, con cada brazo articulado adscuada-

mente ajustado, no es necesario ajuste adicional al cam~
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biar los brazos articulados para accionamiento an sentidos
opuestos. Ademds, es frecuentemente necesario invertir los
santidos de funcionamiento debido 2 la forma del érea a
irrigar y las posciones de las salidas desde las cualses
es suministrada sgua a presidn.

£l mecanismo para excitar el motor de agua ds la
torre sxtrema o maestra estd ilustrado en las figuras 1,
2, 4y 5. En las figuras 1y 3, estd mostrada una ménsula
con un miembro vertical 60 que estd rigidamente asegurado
a la parte trasera del tractor 18 y que soporta una mén-
sula apgular fija 62, al extremo exterior de la cual estd
fijada una vélvula de tres vias 64, todos los cuales cons-
tituyen un dispositivo de refersncia. E1 agua a presidn
es suministrada a esta vdlvula a través de una tuberia
66 que toma del elevador 14, y la vdlvula controla el flu-
jo de presidn, a través de una tuberfa 68 a un cilindro
70 dispuesto en la ménsula 62, El cilindro tiene un pis=-
tén dentro de &1 y un véstago 72 que sobresale desds su
extremo, y, al retraerse el vdstago, un cable 74 apropia-
damente conectado al extremo el vdstago es atraido hacia
sl extremo de la tuberia correspondiente al tractor 1a.
Esta tuberia 10 es guiada a través de poleas apropiadas
en los extremos de las vigas transversales 36 en todas las
torres, hasta que alcanza la torre de control, cuyo miem-
bro transversal 36 estd mostrado en la figura 4. En ssta
figura, se ve gue el extremo del cable 74 se conecta a la
palanca 50, de manera que 1a retraccidn del tubo, causada
por el pistdn y el cilindro 70, hace oscilar la palanca
50 en sentido dextrogiru, segln se ve en la figura 4, y

abre la vélvula 32, Esta vdlvula es ajustada para sumi -

-8 -
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nistrar suficiente agua al motor de agua de la dltima torre
para accionar la torre a doble velocidad que la del trac-
tor 18, segln se ha descrito anteriormente. La torre de
control estd mostrada con las mismas varillas 34, 35 vy
placas 42 que las otras otres, y esto es para hacer posi-
ble que sea convertida en una torre intermsedia cuando se
desee incrementar la longitud del sistema, y todas las
torres son fécilmente convertibles de un tipo sn el otro,
Refiriéndonos de nuevo a las figuras 1 y 5, la
vdlvula 64 sstd mostrada a?aptada para ser abierta por
depresidn de un empujador 18 que se puede aplicar a una
placa actuadora 80 fijada, por e jemplo por soldadura, al
lado de la tuberfa 10, La vdlvula estd normalmente cerra-
da y, a medida que ls tuberia forma dngulo hacia adelante
alrededor de la articulacidn 22, cuando el tractor 18
avanza gn una linea recta, la vdlvula se moverd hacia la
tuberia hasta que se acople a la placa 80, abriéndola.
Esta dirige fluido a presidn, a través de las tuberias
66 y 68, al extremo del véstago del cilindro 70, causando
la retraccidn del véstago, que ejerce la fuerza de retrac-
cidn sobre el cable 74 y abre la vdlvula para sl motor
de la (ltima torre. Después de qus la tuberia avanza en
raspussta al funcionamiento de la torre ds control, la
tuberia es de nuevo enderezada y la vdlvula 64 se pusde
cerrar, Al ser uma védlvula de tres vias, esto abre el pa-
so en la védlvula entrs las tuberfas 68 y la atmdsfera,
para descargar agua del gato 70 al ser sl pistdn 72 ex-
tendido de nuevo a su posicidn mds externa. Esta exten-
sidn puede ser rsalizada por cualesquiera mediocs de mue-

lle apropiados, como por ejemplo, un muelle contenido den-
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troc del cilindro 70, detrds del pistdn.

Mediante los medios descritos, la tuberia de
distribucidn principal 10 éé mantenida sustancialmente
recta y formando un éngulo de sustancialmente 902 con la

5 direccidn de su recorrido, a medida que se mueve a través
de un drea que estd siendo regada,

E1 sistema estd ilustrado con los motores de
agua de las torres actuando como aspersores, ya que lan-
zan aqua hacia fuera para cubrir un gran circulo. Pueden

10 ser emplsados otros tipos de aspersores, particularmente
si es usada alguna fuerza de accionamianto diferente de
1a de los motores de agua, Realmente, toda la longitud de
la tuberfia puede estar perforada, si se desea, para rociar
agua sobre el suelo a un caudal que arigine el grado ade-
15 cuado de irrigacidn a realizar.

Fl sistema ha sido descrito como un tractor y
una tuber{a que se extiende desde sl tractor en un sentido,
con medios de accionamiento y controles para la torre eX-
trema, asi como para las torres intermedias. Existirdn

20  casos en los que la configuracidn del 4drea a irrigar hard
preferible disponer una tubsria que se extisnda en senti-
dos opusstos desde el tractor, con controles similares a
los de la primera.tuberia° Esto pusde ser fdcilmente rea-
lizado con los mecanismos de control deseritas aguf,

25
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REIVIFNDICACIONES

5 Log puntos de invencidén propia y nueva,

- que se presentan para que sean objeto de esta soli-
- citud de Patente de Invencién en Bspafia, por VEINTE

aflos, son los gue ge recogen en ias relvindicaciones
> siguientes:
- 10" 12,~ Un sistoma de irrigacidn mejorado que
s comprende una tuberia larga para agua que tiene un
N primer extremo y un segundo extremo alejado del mig-

- mo, miembros de dispersién de aguas fijados a dicha

<ol tuberia y espaciados a lo largo de ella, un manantial
15 - de agua que suministra agua a la tuberia, medios
S tractores en una posicién a lo largo de ella y desti-

© nados & mover la tuberia en una direccidn predeter-
minade, medios de torre mévil que soportan la tube-
ria a intervalos espaciados a lo largo de su longi~
20 tud, medios de accionamiento en cada torre, destinados
. a moverse la torre y la tuberia soportads en una direc-
cidén predeterminada, medios deralineacidn en cada to-
rre pars paner en marcha y detener dichos medios de
acclonamiento, al menos unos medios de torre maestra

25 mévil junto a los extremos de la tuberia ale jados de

30.7.73 - - 11 -
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dichos meliios bractores y destinados a mover la tu-
berfa en una direccidn predeterminada, medios que co-
nectan el tractor a la tuberia de agus, medios de con-
trol conectados a dicho tractor y destinados a detec-
tar la desalineacidn de dicha tuberia fuera de una po-
sicidén normal a la direccidén de desplazamiento del
tractor, y medios de sefial que responden a dichos me-
diog de convrol, que hacen que dicha forre maesira se
detenga y comience su movimiento para alinear dicha
tuberia de agua a una posicidn normal a la direccidn
de movimiento del jractor. '

28,- Un sistema de irktigacién sezin la rei-
vindicacidén 12, en el que dichos medios tractores se
nuevan a ung velocidad preseleccionada en la direccidn
predeterminada, y dicha torre maestraavanza, cuando
se mueve, a una velocidad al menos mayor gquela veloci-
dad de dichos mediog traclores.

g,~ Un sigtema de irrigacidn segdn la rei-
vindicacidn 12, en el cual los medios. .de accionamiento
son operados por pregidn de agun desde dentro de la
tuberia ,

48,~ Un sistema de irrigacidén segin la rei-
vindicacidn 12, en el cual los medios de control ine
cluyen un dispositivo de referencia fijado a dicho trac-

tor, y un actuador para el dispositivo de veferencia,

- 12 =




fijado o dicha tuberia de agua en una posicidn que
toque el dispositivo de referencia cuando dicha tu~
beria estd desalineada desde una posicidn normsl
a la direccién de desplazamiento del tractor.
5 58,- Un sistema de irrigacidén segin la rei-
vindicacidn 42, en el cual el dispositivo de referen-~
. cla comprende una vdlvula posicionada con respecto
: a dicho tractor y el actuador estd constituido por
unos medios que tocan la vélvula, fijados a dicha
10 tuberia,
« 62.- Un gistema de irrigacidn segin la rei-
vindicacién 18, en el cual los medios que conectan
~'}" dicho tractor a dicha tuberia incluyen una junta de -
giro en la tuberia de agua.
215 T8.,~ Un gistema de irrigacién mejorado.
Tal y como se ha descrito en la Memoris
que antecede, representado en los dibujos que se acom—
paﬁan'y con los fines que se han especificado,

Esta liemoria consta de trece hojas escri-

20 tas a mdquina por una sola cara. ,
’ - LM 4
Madrid, '-2 ﬁéGU; l§73
P.A,
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