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r e s i d e n t e  en 1 1 , c h a r l e a  I I  S t r e e t ,  L o n d r e s ,  S.W*1,  
Inglaterra.

E s t e  i n v e n t o  se  r e f i e r e  a c o n j u n t o s ,  de 
c o j i n e t e s  l i s o s  o c o n j u n t o s  de muñón y c o j i n e t e  que fu r  
c i o n a n  con l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a  e n t r e  e l  e l e m e n t a  de 
muñón y e l  e l e m e n t o  de c o j i n e t e .

5 Una fo rm a  t í p i c a  de c o n j u n t o  de cojj.n-m-r
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com l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a  d e l  t i p o  m e n c io n a d o  a n t e r i o r ­
m en te  comprende  un e j e  y un o a s q u i l l o  de c o j i n e t e  en 
c o o p e r a c i ó n  a c a b á n d o s e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  e j e  y e l  án ima  
d e l  c a e q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  con un g r a d o  e x t r e m a d a m e n t e  
e l e v a d o  de p r e c i s i ó n  y s u a v i d a d  p a r a  f o r m a r  s u p e r f i c i e s  
de c o j i n e t e s  e n t r e  l a s  c u a l e s  se puede  m a n t e n e r  l u b r i ­
c a c i ó n  g a s e o s a  en c o n d ic io n á i s  n o r m a l e s  de f u n c i o n a m i e n t o .

E x i s t e n  dos t i p o s  p r i n c i p a l e s  de c o n j u n t o s  
de c o j i n e t e s  l i s o s  con l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a .

En e l  p r i m e r  t i p o ,  que ae c o n o c e  como c o ­
j i n e t e  l i s o  con l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a  a l i m e n t a d a  p o r  p r e s i ó n  
h i d r o s t & t i c a ,  l a  l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a  ae m a n t i e n e  é n t r e  
l a s  s u p e r f i c i e s  de apoyo  o muñón d e l  e j e  y e l  C a e q u i l l o  
d e l  c o j i n e t e  m e d i a n t e  un g a s  que se a l i m e n t a  q. p r e s i ó n  
d e s d e  una  f u e n t e  e x t e r n a  h a s t a  l a  zona,  i n t e r f a c i a l  d e f i ­
n i d a  e n t r e  l a s  s u p e r f i c i e s  d e l  c o j i n e t e .

En e l  segundo  t i c o ,  oue se c o n o c e  como
c o j i n t e  l i s o  con l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a  a u t o m á t i c a  h i d r o d i ­
n á m i c a ,  l a  l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a  s e  m a n t i e n e  e n t r e  l a s  s u ­
p e r f i c i e s  de s p o y o  o muñón d e l  e j e  y e l  c a s q u i l l o  d e l  
c o j i n e t e  p o r  l a  p r e s i ó n  g e n e r a d a  h i d r o d i n á m i c a m e n t e  en 
e l  g a s  en l a  zona  i n t a r f a c i a l  d e f i n i d a  e n t r e  l a s  s u p e r ­
f i c i e s  d e l  c o j i n e t e  d e b i d o  a  l a  r o t a c i ó n  r e l a t i v a  d e l  
e j e  y a l  c a e q u i l l o  d e l  c o j i n e t e .

Los c o n j u n t o s  de c o j i n e t e  con l u b r i c a ­
c i ó n  g a s e o s a  de l a  c l a s e  a r r i b a  m e n c i o n a d a  se  p u ed en  f a ­
b r i c a r  a un c o s t o  r e l a t i v a m e n t e  b a j o ,  seg&n se d e s c r i b e  
en l a  p a t e n t a  B r i t á n i c a  número 9 7 9 . 7 3 1 ,  f a b r i c a n d o  po7 
l o  menos una  de l a s  s u p e r f i c i e s  de apoyo d e l  e j e  y e l  
c a e q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  con u n - m a t e r i a l  de p l á s t i c o  mol -30
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d e a d o ,  que pueda  s e r  una  r e s i n a  e p o x i d i c a .

Ambos t i p o s  de c o n j u n t o s  de c o j i n e t e s  con l u ­
b r i c a c i ó n  g a s e o s a  a r r i b a  m e n c io n a d o s  pueden  f u n c i o n a r  
con e l  c a e q u i l l o  de c o j i n e t e  r o t a t o r i o  s o b r e  ún á j e  f i ­
j o  o ,  de o t r o  modo, e l  e j e  puede  s e r  r o t a t o r i o  en un 
c a e q u i l l o  de c o j i n e t e  f i j o .  En c u a l q u i e r a  de l o s  c a s o s ,  
es  n e c e s a r i o  s o s t e n e r  e l  e l e m e n to  r o t a t o r i o  con t i - a  e l  
m o v im ie n to  l o n g i t u d i n a l  s o b r e  e l  e l e m e n t o  f i j o .

Segón e l  p r e s e n t e  i n v e n t o ,  en un c o n j u n t o  de 
c o j i n e t e  l i s o  con l u b r i c a c i ó n  g á s e ó s a ,  d e l  t i p o  que com­
p r e n d e  un e j e  y un c a s q u i l l o  do c o j i n e t e  c o m p l e m e n t a r i o  
r o t a t o r i o s  uno con r e l a c i ó n  al. o t r o ,  cuyo e j e  y c a s q u i ­
l l o  de c o j i n e t e  t i e n e n  s u p e r f i c i e s  de apoyo en c o o p e r a ­
c i ó n  d e ' l a  c a l i d a d  n e c e s a r i a  p a r a  que se  m an tenga  l u b r i ­
c a c i ó n  g a s e o s a  e n t r e  e l  e j á  y e l  c a s q u i l l o  de c o j i n e t e ,

'' te l  m o v im ie n to  l o n g i t u d i n a l  d e l  e j e  y e l  c a s q u i l l o  d e l
c o j i n e t e  en una  d i r e c c i ó n ,  una  con r e l a c i ó n  a l  o t r o ,  e s ­
tá. l i m i t a d o  p o r  un c o j i n e t e  de empuje  h i d r o s t & t i c o  f o r ­
mado p o r  un c o j í n  de g a s  c o n f i n a d o  a p r e s i ó n  en un v o l á -  
men c e r r a d o  d e f i n i d o  e n t r e  e l  e j e  y e l  c a s q u i l l o  d e l  
c o j i n e t e .

La h a b i l i t a c i ó n  de un c o j i n e t e  de empuje h i d r o s  
t á t i c o  en un c o n j u n t o  de c o j i n e t e  l i s o  de l u b r i c a c i ó n  g a ­
s e o s a ,  s e g á n  se  ha e s p e c i f i c a d o  a n t e r i o r m e n t e ,  s o l a m e n t e  
l i m i t a  e l  m o v im ie n to  l o n g i t u d i n a l  d e l  c a s q u i l l o  d e l  c o ­
j i n e t e  y e l  e j e ,  una  con r e l a c i ó n  a l  o t r o ,  en la. c i t a d a  
d i r e c c i ó n .  .Aunque d i c h o  s o p o r t e  l o n g i t u d i n a l  u n i d i r e c ­
c i o n a l  es s u f i c i e n t e  p a r a  muchas a p l i c a c i o n e s ,  e x i s t e  en 
muchos c a s o s  l a  e x i g e n c i a  de l i m i t a r  e l  movimi.ento re í ; ,  
t i v o  l o n g i t u d i n a l  e n t r e  , e l  e je '  y e l  c a s q u i l l o  d e l  c o j í . -30
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n a t a  en ambas d i r e c c i o n e s ,  con o b j e t o  da m a n t e n e r  un em­
p l a z a m i e n t o  l o n g i t u d i n a l  p r e c i s o  d e l  e l em e i i to  r o t a t o r i o  
d e l  c o n j u n t o  de c o j i n e t e s  d u r a n t e  e í  f u n c i o n a m i e n t o ,  p a r  
t i c u l a r m e n t e  a a l t a s  v e l o c i d a d e s .

Según o t r o  a s p e c t o  d e l  i n v e n t o ,  án un c o n j u n t o  
de c o j i n e t e  l i s o  con l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a  da l a  c l a s e  mea 
c i o n a d a ,  se  emplean m ed io s  P a r a  l i m i t a r  e l  m o v im ie n to  
l o n g i t u d i n a l  d e l  a j a  y e l  c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e *  uno 
con r e l a c i ó n  a l  o t r o ,  en d i r e c c i ó n  i n v e r s a  a l a  d i r e c ­
c i ó n  en que d i c h o  c o j i n e t e  de empuje  h i d r o s t & t i c o  l i m i t a  
e l  m o v im ie n to  l o n g i t u d i n a l  r e l a t i v o  enti*e e l  e j e  y e l  
c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e .  P ° r  e j e m p l o ,  ae pueden  h a b i l i ­
t a r  m e d io s  p a r a  d e s a h o g a r  e l  c o j í n  g a s e o s o  en e l  c o j i ­
n e t e  de empuje  h i d r o s t & t i c o  a l  com ienzo  d e l  m o v im ie n to  
l o n g i t u d i n a l  r e l a t i v o  e n t r a  e l  e j e  y e l  c a e q u i l l o  de 
c o j i n e t e  en l a  d i r e c c i ó n  i n v e r s a .  A l t e r n a t i v a m e n t e ,  se 
puede  h a b i l i t a r  un c o j i n e t e  de empuje  h i d r o d i n á m i c o  que 
a c t ú e  e n t r e  e l  e j e  y e l  c a s q u i l l o  de c o j i n e t e  pn s e n t i ­
do o p u e s t o  a l  s e n t i d o  en que e l  c o j i n e t e  de empuje  h i — 
d r o s t & t i c o  a c t ú a  e n t r e  e l  e j e  y e l  c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e ­
t e .  En e s t e  c a s o  t a m b i é n ,  con e l  f i n  de r e d u c i r  l o e  
g a s t o s  de f a b r i c a c i ó n ,  se  puede f a b r i c a r  una  o ambas s u ­
p e r f i c i e s  de apoyo d e l  c o j i n e t e  do l u b r i c a c i ó n ,  g a seo , sa  
h i d r o d i n á m i c a  e m p le a n d o  un m a t e r i a l  de  p l á s t i c o  moldeA-  
do.

Se emplean  m ed ios  p a r a  a l i m e n t a r  g a s  c o m p r i ­
mido a l  c o j i n e t e  de l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a  h i d r o s t á t i c a !  
p o r  e j em p lo  d e s d e  una  f u e n t e  e x t e r n a  de g a s  c o m p r im id ^ .  
De o t r o  modo, se  puede  s u m i n i s t r a r  g a s  com pr im ido  desdó­
l a  s u p e r f i c i e  i n t e r f a c i a l  c o m p r e n d i d a  e n t r e  l a s  s u p e r -
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f i c i e s  de apoyo d e l  e j e  y e l  c a e q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  h r .s -  
t a  e l  c o j i n e t e  de empuje  h i d r o s t & t i c o .

A c o n t i n u a c i ó n ,  s e  d e s c r i b e n  a l g u n a s  m o d a l i d a ­
des  d e l  i n v e n t o ,  a  t i t u l o  de e j e m p l o ,  tomando como r e f e -  

5 r a n c i a  l o s  d i b u j o s  a d j u n t o s ,  en l o s  que t
Las f i g u r a s  1 y 2 son  v i s t a s  en a l z a d a  de c o n ­

j u n t o s  de c o j i n e t e s  l i s o s  de l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a  que t i e ­
nen un c a s q u i l l o  de c o j i n e t e  r o t a t o r i a  s o b r a  un e j e . f i j o *  

Las f i g u r a s  3 ,  4 y 4 so n  v i s t a s  en a l z a d a  de 
10 c o n j u n t o s  de c o j i n e t e s  l i s o s  con l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a  que

t i e n e n  un e j e  r o t a t o r i o  en un c a s q u i l l o  de c o j i n e t e  f i j e . .
R e f i r i é n d o n o s  a l a  f i g u r a  1 ,  de l o s  d i b u j o s ,  

se  i l u s t r a  un c o n j u n t o  de c o j i n e t e  1 donde  un e j e  de a-je-  
r o  t e m p la d o  2 e s t á  s o s t e n i d o  p o r  una  a r m a d u r a  f l e x i b l e  3 

15 en un e l e m e n t o  e s t r u c t u r a l  4 .  El  a j e  2 e s t á  r o d e a d o  :<*-?*
un e l e m e n t o  de c a s q u i l l o  de c o j i n e t e  de a j u s t e  f o r z a d o  
5 g i r a t o r i o  s o b r e  e l  e j e  2 .  El  c a e q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  5 
t i e n e  un ánima de ex t remo c i e g o  que p r o p o r c i o n a  un v o i á -  
men c o n f i n a d o  7 e n t r e  e l  ex t remo c i e g o  d e l  c a s q u i l l o  ce3 

20 c o j i n e t e  5 y e l  ext remo d e l  e j e  2 . E l  volámen c o n f i n n J o
7 e s  de mayor  d i á m e t r o  que e l  án im a  6 con e l  f i n  de a i c . ' a r  
una  p e s t a ñ a  e n t e r i z a  8 e n . e l  e x t r e m o  d e l  e j e  2 .  La p e e ' t -  
Ha 8 t i e n e  una  s u p e r f i c i e  i n f e r i o r  de apoyo a n u l a r  r e c ­
t i f i c a d a  con p r e c i s i ó n  9 o p u e s t a  p o r  l a  s u p e r f i c i e  de un 

25 e s c a l ó n  i n t e r n o  10 en e l  á n im a  6 d e l  c a s q u i l l o  d e l  c o j i -
n a t a  5 .  El  e j e  2 t i e n e  u n a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  r e c t i f i ­
c a d a  con, p r e c i s i ó n  y e l  án ima  6 d e l  c a s q u i l l o  de l  c o j i .  a 
t e  5 t i e n e  un r e v e s t i m i e n t o  i n t e r i o r  de p l á s t i c o  11 f a t  r*.- 
c ad o u co n  una  s u p e r f i c i e  de c a l i d a d  p a r a  l u b r i c a c i ó n  

36 s a  c o m p l e t e n t a r i a  a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  e j e  12 .  La s u p e r f í -
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c i é  da apoyo  en e l  r e v e s t i m i e n t o  i n t e r i o r  de p l á s t i c o  
11 d e l  c a e q u i l l o  d a l  c o j i n e t e  s e  puede  f a b r i c a r ,  p o r  -
p í o ,  e m pleando  e l  método  d e s c r i t o  en l a  p a t e n t a  b r i t á ­
n i c a  nB 979 * 7 3 1 .  La s u p e r f i c i e  d e l  e s c a l ó n  i n t e r n o  10 
en e l  Anima 6 d e l  c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  5 t i e n e  un reo.u-  
b r i m i a n t o  de p l á s t i c o  12  con una  s u p e r f i c i e  de c a l i d a d  
p a r a  l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a  c o m p l e m e n t a r i a  a  l 'a  s u p e r f i c i e  
9 en l a  p e s t a ñ a  8 d e l  e j e  2 .  La  s u p e r f i c i e  d e l  apoyo d e l. . ' i
r e c u b r i m i e n t o  de p l & s t i c o  12 t i e n e  fo rm ado  c a n a l e s  p a r a  
p r o p o r c i o n a r  l a  a c c i ó n  de bombeo de g a s  e n t r e  l a s  s u p e r ­
f i c i e s  de ap o y o .  De o t r o  modo, l a  s u p e r f i c i e  de apoye 
d e l  án im a  9 p u e d e  t e n e r  c a n a l e s  p a r a  c o n s e g u i r  e l  mismo 
e f e c t o .

El  a j e  2 e s t á  p r o v i s t o  de un c o n d u c t o  i n t e r n o  
l o n g i t u d i n a l  de a i r e  1 3 ,  cuyo ex t rem o  c o n d u c e  a l  i n t e ­
r i o r  del* v e lám en  c o n f i n a d o  7 y s e  c i e r r a  h e r m é t i c a m e n t e  
p o r  medio de un t o p e  e x t r e m o  de b o l a  14* Un s u r t i d o r  de 
a l i m e n t a c i ó n  15 de d i á m e t r o  r e d u c i d o  y s i t u a d o  i n m e d i a t a ­
mente  p o r  d e b a j o  d e l  t o p e  de'  e x t r e m o  de b o l a  1 4 ,  c o n e c t a  
e l  c o n d u c t o  de a i r e  13 con e l ' v o l á m e n  c o n f i n a d o  7 .

En e l  f u n c i o n a m i e n t o  d e l  c o n j u n t o  de c o j i n e t e  
1 i l u s t r a d o  en l a  f i g u r a  1 ,  e l  e l e m e n t o  de c a s q u i l l o  5 
g i r a  s o b r e  a l  e j e  ?* El  r e v e p t i p i a n t q  i n t e r i o r  de p l á s ­
t i c o  11 d e l  c a s q u i l l o  de c o j i n e t e '5 a e t d a  con e l  e j e  2 
como un c o j i n e t e  l i s o  l u b r i c a d o  p o r  a í r a  h i d r o d i n á m i c o ,  
s o s t e n i é n d o s e  l a s  c a r g a s  d e l  muñón en e l  c o j i n e t e  c o r  
e l  c o j í n  da a i r e  com pr im ido  g e n e r a d o  en e l  e s p a c i o  de 
s e p a r a c i ó n  e n t r e  e l  r e v e s t i m i e n t o  i n t e r i o r  de p l á s t i c o  .U 
d e l  c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  5 y e l  e j e  2 p o r  l a  r o t a c i ó n  
d e l  c a s q u i l l o  de c o j i n e t e  5 s o b r e  e l  e j e  2 .  El  a i r e  oo^-
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p r i m i d o  se  a l i m e n t e  en e l  volúmen c o n f i n a d o  7 a v;nvá-': 
d e l  c o n d u c t o  de a i r e  13 y e l  s u r t i d o r  de a l i m e n t a c i ó n  
15. La p r e s i ó n  d e l  a i r e  a cum ulado  en e l  volúmen c o r t i ­
nado  7 p r o p o r b i o n a  un c o j í n  de c o j i n e t e  n e u m á t i c o  h i ^ i " 

5 t á t i c o  que s o s t i e n e  e l  c a s q u i l l o  de c o j i n e t e  5 l o n g i t u ­
d i n a l m e n t e  s o b r e  e l  e j e  2 c o n t r a  l o s  em p u je s  l o n g i t u d i ­
n a l e s  que a c t ú a n  s o b r e  e l  c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  5 en 
d i r e c c i ó n  d e l  e j e  2 . La p r e s i ó n  d e l  a i r e  que a c i d a  en 
e l  volúmen c o n f i n a d o  7 h a c e  que e l  c a s q u i l l o  d e l  c o j í n e -  

10 t e  5 a d o p t e  una  p o s i c i ó n  s o b r e  e l  e j e  2 de fo rm a  que
e x i s t a  una  p e q u e ñ a  h o l g u r a  e n t r e  l a  s u p e r f i c i e  de apoye<
9 en l a  p e s t a ñ a  0 d e l  e j e  2 y l a  s u p e r f i c i e  de apoyo de 
r e c u b r i m i e n t o  de p l á s t i c o  12 en e l  e s c a l ó n  10 an e l  c a s ­
q u i l l o  de c o j i n e t e  5 .  La s u p e r f i c i e  de apoyo 9 an l a  

1 $ p e s t a ñ a  8 d e l  e j e  2 y l a  s u p e r f i c i e  de apoyo d e l  r e c u b r í  
m i e n t o  de p l á s t i c o  12 en e l  e s c a l ó n  10 d e l  c a s q u i l l o  d e l  
c o j i n e t e  5 c o o p e r a n  de e s t e  modo a c t u a n d o  como un c o j i ­
n e t e  de empuje l u b r i c a d o  p o r  a i r e  h i d r o d i n á m i c o  que t r a ­
b a j a  c o n t r a  e l  empuje  l o n g i t u d i n a l  'que a c t ú a  s o b r e  e l  

20 c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  5 , d e b id o  a l a  p r e s i ó n  d e l  a i r e  
en e l  vo lúmen c o n f i n a d o  7 .  E l  c o n j u n t o  de c o j i n e t e  1 
puede  f u n c i o n a r  de e s t e  modo en c u a l q u i e r  p o s t u r a  y a-1 

mismo t i em po  puede  m a n t e n e r  l a  c o l o c a c i ó n  p r e c i s a  d e l  
e l e m e n t o  de c a s q u i l l o  5 s o b r e  e l  e j e  2 .  s i  o c u r r i e r a  ut  

25 f a l l o  en e l  s u m i n i e t r o . d e  a i r e  .comprimido en e l  c o n j u n t o  
de c o j i n e t e  1 , e l  t o p e  e x t r e m o  de b o l a  14 a s e g u r a  QUe so 
p u e d a  m a n t e n e r  un f u n c i o n a m i e n t o  de s e g u r i d a d  d u r a n t e  u't
p e r i o d o  de t i e m p o  r a s o n a b l e .

El d i s p o s i t i v o  i l u s t r a d o  en l a  f i g u r a  2t 
30 s i m i l a r  a l  d i s p o s i t i v o  i l u s t r a d o  en l a  f i g u r a  I
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p r e n d a  un c o n j n n t o  de c o j i n e t e  16  donde  e l  e j e  17 se  
s o a t i e n e  p o r  medio de una  a r m a d u r a  f l e x i b l e  18 en un 
e l e m e n t o  e s t r u c t u r a l  1 9 .  El  e j e  1?  e s t á  r o d e a d o  p o r  un 
e l e m e n t o  de c a e q u i l l o  de c o j i n e t e  de a j u s t e  f o r z a d o  20 

5 que g i r a  s o b r e  e l  e j e  1 7 .  E l  c a e q u i l l o  de c o j i n e t e  20 
t i e n e  un án im a  de e x t rem o  c i e g o  21 que p r o p o r c i o n a  un 
vo lámen c o n f i n a d o  22 e n t r e  e l  e x t r e m o  c i e g o  d e l  c a e q u i ­
l l o  20 t i e n e  un ánima de ex t rem o  c i e g o  21 que p r o p o r c i o n a  
un vo lám en  c o n f i n a d o  22 e n t r a  e l  e x t r e m o  c i e g o  d e l  c a s -  

10 q u i l l o  2o y e l  e x t r e m o  d e l  e j e  17.} E l  volámen c o n f i ­
nado  22 es  de mayor  d i á m e t r o  que  e l  á n im a  21 con  e l  f i n  
de a l o j a r  una  p e s t a ñ a  e n t e r i z a  23 en e l  e x t rem o  d e l  a j e  
17 .  La p e s t a ñ a  23 t i e n e  una  s u p e r f i c i e  de apoyo a n u l a r  
i n f e r i o r  r e c t i f i c a d a  con p r e c i s i ó n  24 que se  opone  p o r  

15 l a  s u p e r f i c i e  de un e s c a l ó n  i n t e r n o  25 en e l  á n im a  21

d e l  c a e q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  20-! El  e j e  17 t i e n e  u n a  s u ­
p e r f i c i e  e x t e r i o r  r e c t i f i c a d a  con p r e c i s i ó n  y e l  án im a  
21 d e l  c a e q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  t i e n e  un r e v e s t i m i e n t o '  
i n t e r i o r  de p l á s t i c o  24 fo rm ado  con una  s u p e r f i c i e  de 

20 c a l i d a d  p a r a  l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a  c o m p l e m e n t a r i a  a  l a
s u p e r f i c i e  d e l  e j e  17 .  La s u p e r f i c i e  d e l  e s c a l ó n  i n t e r n o  
25 en e l  án ima  21 d e l  c a a q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  20 t i e n e  
un r e c u b r i m i e n t o  de p l á s t i c o  27 con una  s u p e r f i c i e  de 
c a l i d a d  p a r a  l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a  c o m p l e m e n t a r i a  a  l a  s u -  

25* p e r f i c i e  de apoyo 24 en l a  p e s t a ñ a  23 d e l  o j e  1 7 .  La
s u p e r f i c i e  d e l  e j e  17 e s t á  p r o v i s t a  de c a n a l e s '  de bómbéc 
m e c a n i z a d o s  28 que  se e x t i e n d e n  d e s d o  e l  e x t r e m o  f ^ j o  
d e l  e j e  17 h a s t a  c o n d u c t o s  r a d i a l e s  29 s i t u a d o s  an un 
p u n t o  medio a l o  l a r g o  d e l  e j e  1 7 .  Los c o n d u c t o s  29 se  
e x t i e n d e n  d e s d e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  e j e  17 h a s t a  un c o n d u c t o30
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l o n g i t u d i n a l  30 en e l  e j e  1 7 .  El c o n d u c t o  30 se  d i r i g e  
d e s d e  l o s  c o n d u c t o s  29 h a s t a  e l  ex t rem o  d e l  e j e  17 en 
e l  vo lúmen c o n f i n a d o  22 ,  c e r r á n d o s e  h e r m é t i c a m e n t e  e l  
ex t rem o  d e l  c o n d u c t o  30 p o r  medio  de un t o p e  de ex t reme 
de b o l a  31 .  I n m e d i a t a m e n t e  p o r  d e t r á s  d e l  to p e  extreme, 
de b o l a  31 un s u r t i d o r  de a l i m e n t a c i ó n  r e s t r i n g i d o  3? 
c o n e c t a  e l  c o n d u c t o  30 con e l  volúmen c o n f i n a d o  22.  i<j, 
s u p e r f i c i e  d e l  r e c u b r i m i e n t o  de p l á s t i c o  27 en l a  c a r a  
d e l  e s c a l ó n  i n t e r n o  25 en e l  án im a  21 d e l  c a s q u i l l o  de.¿. 
c o j i n e t e  20 t i e n e  formado canátes p a r a  p r o p o r c i o n a r  una  
a c c i ó n  de bombeo de g a s  e n t r e  l a s  s u p e r f i c i e s  de a p o y e .  
A l t e r n a t i v a m e n t e ,  l a  s u p e r f i c i e  de apoyo m e c á n i c a  24 
p u e d e  t e n e r  c a n a l e s  p e r a  c o n s e g u i r  e l  mismo e f e c t o .

E" e l  f u n c i o n a m i e n t o  d e l  c o n j u n t o  de c o j i n e t e  
16 i l u s t r a d o  en l a  f i g u r a  2 ,  e l  e l e m e n t o  de c a s q u i l l o  
20 g i r a  s o b r e  e l  e j e  28 como un c o j i n e t e  l i s o  l u b r i c a d o  
p o r  a i r e  h i d r o d i n á m i c o ,  s o s t e n i é n d o s e  l a s  c a r g a s  d e l  
muñón en e l  c a s q u i l l o  20 p o r  e l  c o jó n  de a i r e  comprimidb  
g e n e r a d o  en e l  e s p a c i o  de s e p a r a c i ó n  e n t r e  e l  r e v e s t i ­
m i e n t o  i n t e r i o r  de p l á s t i c o  20 d e l  c a s q u i l l o  20 y l a  s u ­
p e r f i c i e  de apoyo d e l  e j e  17 p o r  r o t a c i ó n  d e l  e l e m e n to  
de c a s q u i l l o  20 s o b r e  e l  e j e  1 7 -y p o r  l a  a c c i ó n  de l o s  
c a n a l e s  de bombeo 28 en e l  e j e  27 .  La p r e s i ó n  n e u m á t i c a  
en e l  c o j i n e t e  l i s o  h i d r o d i n á m i c o  t i e n e  un v a l o r  máximo 
a p r o x im d a m e n te  en un p u n t o  medio a l o  l a r g o  d e l  e j e  17 .  
E s t e  a i r e  compr imido  ae a l i m e n t a  de sd a  l a  s u p e r f i c i e  de l  
e j e  17 a l  c o n d u c t o  30 p o r  l o s  c o n d u c t o s  29.  Desde el  
c o n d u c t o  30,  e l  s u r t i d o r  de a l i m e n t a c i ó n  de a i r e  3^ a l i ­
m e n ta  e l  a i r e  compr imido  a l  volúmen c o n f i n a d o  22 p a r a  
p r o p o r c i o n a r  un c o j ó n  n e u m á t i c o  h i d r o s t á t i c o  que s o s t i e n e
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e l  c a e q u i l l o  da c o j i n e t e  20 l o n g i t u d i n a l m e n t e  s o b r e  e l  
e j e  17 c o n t r a  l o s  empujes  l o n g i t u d i n a l e s  que a c t ú a n  s o b r e  
e l  c a e q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  20 en d i r e c c i ó n  a l  e j e  1 7 .  l a  
p r e s i ó n  d e l  a i r e  que a c t ó a  en e l  vol&men combinado  22 
h a c e  que e l  c a e q u i l l o  ¿ g i  c o j i n e t e  20 a d o p t e  u n a  p o s i c i ó n  
s o b r e  e l  e j e  17 de forma que e x i s t a  u n a  p e q u e ñ a  h o l g u r a  
e n t r e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  c o j i n e t e  24 en l a  p e s t a ñ a  23 d e l  
a j e  17 y l a  s u p e r f i c i e  da apoyo d e l  r e c u b r i m i e n t o  de p'!.á.a -̂ 
t i c o  27 en l a  c a r a  d e l  e s c a l ó n  i n t e r n o  25 en e l  Anima 
21 d e l  c a s q u i l l o  de c o j i n e t e  20 .  La s u p e r f i c i e  de apoy*
24 y l a  s u p e r f i c i e  de apoyo d e l  r e c u b r i m i e n t o  de p l á s t i c o  
27 c o o p e r a n  de e s t e  modo a c t u a n d o ' c o á o  &n c o j i n e t e  de 
empuje  l u b r i c a d o  p o r  a i r e  h i d r o d i n á m i c o  que t r a b a j a  c o r t r a  
e l  empuje  l o n g i t u d i n a l  que a c t& a  s o b r e  e l  c a s q u i l l o  d e l' * í t
c o j i n e t e  20 d e b i d o  a l a  p r e s i ó n  d e l  a i r e  ep a l  volumen 
c o n f i n a d o  2 7 .  S i  f a l l a r a  an a lg&n modo e l  s u m i n i s t r o  
a i r e  a l  fo ld m e n  c o n f i n a d o  22 ,  e l  t o p e  de e x t r e m o  de b o l s  
31 a s e g u r a  e l  m a n t e n i m i e n t o  de u n a s  c o n d i c i o n e s  de f u n c i o ­
n a m i e n t o  s e g u r o  d u r a n t e  un p e r i o d o  de t i e m p o  r a z o n a b l e .

La f i g u r a  3 ,  i l u s t r a  un c o n j u n t o  de c o j i n e t e
33 que comprende  un c a s q u i l l o  de c o j i n e t e  34 que t i e n e  
un án ima  de ex t rem o  c i e g o  35 .  E l  c a s q u i l l o  d e l  co j ine* .  a
34 t i e n e  una  p r o l o n g a c i ó n  a x i a l  36 p o r  medio  de l a  c u a l  
d i c h o  c a s q u i l l o  de c o j i n e t e  34 s e  s o t i e n e  o o r  medio de 
una  a r m a d u r a  f l e x i b l e  37 en un e l e m e n t o  e s t r u c t u r a l  38.
Un e j e  39 g i r a  en a l  i n t e r i o r  d e l  án im a  35 d e l  c a s q u i l l o  
d e l  c o j i n e t e  3 4 .  E l  án ima de e x t r e m o  c i e g o  35 d e l  e a sq  i -  
11o de c o j i n e t e  34 p r o p o r c i o n a  un voíúmen c o n f i n a d o  40 
e n t r e  su e x t r a m o  f i j o  y e l  e x t r e m o  d e l  e j e  39 .  E l  voló-;, 
c o n f i n a d o  40 t i e n e  mayor  d i á m e t r o  que e l  án ima  .35 con  e l



fon  da a l o j a r  una  p e s t a ñ a  e n t e r i z a  4 Í  eh e l  ex t rem o  d e l  
e j e  39. La p e s t a ñ a  41 t i e n e  úna  s u p e r f i c i e  de apoyo 
a n u l a r  s u p e r i o r  r e c t i f i c a d a  con p r e c i s i ó n  42 que se 
p o r  l a  c a r a  de un e s c a l ó n  i n t e r n o  a n u l a r  43 en e l  ánimt¡
35 d e l  c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  3 4 .  El  e j e  39 t í e n á  una  
s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  r e c t i f i c a d a  don p r e c i s i ó n  y* e l  AAima 
35 d e l  c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  34 t i e n e  un r e v e s t i m i e n t o  
i n t e r i o r  de p l á s t i c o  44 formado con una  s u p e r f i c i e  de 
apoyo de c a l i d a d  p a r a  l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a  c o m p l e m e n t a r i a  
a  l a  s u p e r f i d i e  d e l  e j e  39.  La c a r a  d e l  e s c a l ó n  i n t e r n o  
43 en e l  Anima 35 d e l  c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  34 t i e n e  un 
r e c u b r i m i e n t o  de p l á s t i c o  45 con una  s u p e r f i c i e  de c a l i ­
dad p a r a  l u b r i c a c i ó n  g a s e o s á  c o m p l e m e n t a r i a  a l a  s u p e r f i ­
c i e  de apoyo 42 de l a  p e s t a ñ a  41 d e l  e j e  39.  La s u p e r f i ­
c i e  de apoyo  d e l  r e c u b r i m i e n t o  de p l á s t i c o  45 o l a  s u p e r ­
f i c i e  de apoyo c o m p l e m e n t a r i a  e s t á n  a c a n a l a d a s  p a r a  p r o ­
p o r c i o n a r  l a  a c c i ó n  de bombeo de g a s  e n t r e  e s t a s  s u p e r f i ­
c i e s  de apoyo cuando  g i r a  e l  e j e  39.

La p r o l o n g a c i ó n  36 d e l  e l e m e n t o  de c a s q u i l l o  
34 e s t á  p r o v i s t a  de un c o n d u ó t o  i n t e r n o  de a i r e  46 ,  cuyo 
e x t rem o  co n d u c e  a l  i n t e r i o r  d e l ' v o l A m e n  c o n f i n a d o  4o y se  
c i e r r a  h e r m é t i c a m e n t e  p o r  medio de un t o p e  ex t rem o  de 
b o l a  47 .  El  s u r t i d o r  da a l i m e n t a c i ó n , 48 de d i á m e t r o  r e d u ­
c i d o ,  y s i t u a d o  i n m e d i a t a m e n t e  p o r  d e b a j o  d e l  t o p e  e x t r e m o  
de b o l a  4 7 ,  c o n e c t a  e l  c o n d u c t o  de a i r e  46 con e l  volúmen 
c o n f i n a d o  4 0 .

En e l  f u n c i o n a m i e n t o  d e l  c o n j u n t o  de c o j i n e t e  
33 i l u s t r a d o  en l a  f i g u r a  3 ,  e l  e j e  39 g i r a  en e l  ( f a a q u i -  
11o f i j o  3 4 .  L a s  s u p e r f i c i e s  de apoyo c o m p l e m e n t a r i a s  
de l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a  d e l  r e v e s t i m i e n t o  de p l á s t i c o  44 y
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e l  e j e  3 9 ,  ac tA an  como un c o j i n e t e  l i s o  l u b r i c a d o  p o r  
a i r e  h i d r o d i n á m i c o  que s o s t i e n e  l a s  C a rg a s  d e l  muñón en 
a l  c o j í n  de a i r e  compr imido  g e n e r a d o  en e l  e s p a c i o  de 
s e p a r a c i ó n  e n t r e  l a s  s u p e r f i c i e s  de a p o y o .  El  a i r e  com­
p r i m i d o  se  a l i m e n t a  en e l  voldmen c o n f i n a d o  40 a  t r a v á s  
d e l  c o n d u c t o  de a i r e  46 y e l  s u r t i d o r  de a l i m e n t a c i ó n  
4 8 .  El  a i r e  c om pr im ido  acu m u lad o  en e l  voldmen c o n f i n a d o  
40 p r o p o r c i o n a  un c o j i n e t e  n e u m á t i c o  h i d í r o s t á t i c o  que 
s o s t i e n e  e l  e j e  39 c o n t r a ,  l o s  em p u je s  l o n g i t u d i n a l e s  d e s ­
c e n d e n t e s  en e l  c o s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  34* La  p r e a i ó n  
d e l  a i r e  que a c t d a  en e l  voldmen c o n f i n a d o  40 h a c e  que 
e l  e j e  39 a d o p t e  una  p o s i c i ó n  en e l  c a e q u i l l o  d e l  c o j i n e ­
t e  34 da fo rma que e x i s t a  u n a  p e q u e ñ a  h o l g u r a  e n t r e  l a  su 
p e r f i c i e  de apoyo 48 de l a  p e s t a ñ a  41 d e l  e j é  3§ y * l a  
s u p e r f i c i e  de  apoyo  d e l  r e v e s t i m i e n t o  de p l á s t i c o  45 en 
l a  c a r a  d e l  e s c a l ó n  i n t e r n o  43 en e l  á n im a  35 d e l  c a s q u i -  

11o de c o j i n e t e  3 4 .  La s u p e r f i c i e  de apoyo 42 y l a  s u ­
p e r f i c i e  de apoyo d e l  r e c u b r i m i e n t o  de p l á s t i c o  45 c o o p e ­
r a n  de e s t e  modo a c t u a n d o  como un c o j i n e t e  de empuja  l u ­
b r i c a d o  p o r  a i r e  h i d r o d i n á m i c o  que t r a b a j a  c o n t r a  e l  em­
p u j e  l o n g i t u d i n a l  que a c t ú a  en a l  c a e q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  
34 d e b i d o  á l a  p r e s i ó n  d e l  a i r e  en e l  voldmen c o n f i n a d o  
4 0 .  El  c o n j u n t o  de c o j i n e t e  33 puede  f u n c i o n a r  de e s t e  
modo en c u a l q u i e r  p o s t u r a  e x i g i d a  y a l  mismo t i em po  p uede  
m a n t e n e r  u n a  c o l o c a c i ó n  l o n g i t u d i n a l  p r e c i s a  d e l  a j e  39 
en e l  e l e m e n t o  d e l  c o s q u i l l o  3 4 .  S i  o c u r r i e r a ;  un f a l ü o  
en e l  s u m i n i s t r o  de a i r e  com pr im ido  a l  c o n j u n t o  de c o j i ­
n e t e  33 ,  e l  to p e  e x t r e m o  de b o l a  47 a s e g u r a  e l m a n t e n i ­
m i e n t o  da un f u n c i o n a m i e n t o  de s e g u r i d a d  d u r a n t e  un p t r i o  
do de t i e m p o  r a z o n a b l e .



El c o n j u n t o  de c o j i n e t e  49 i l u s t r a d o  u -  . .a f i
- 1 3 -- 1 3 -

de e x t r e m o  c i e g o  51 .  E l  c a e q u i l l o  de c o j i n e t e  50 t i e n e  
una p r o l o n g a c i ó n  a x i a l  52,  p o r  medio de l a  c u a l  e l  c a s q u i -

53 de un e l e m e n t o  e s t r u c t u r a l  54 .  Un e j e  55 g i r a  en 
i n t e r i o r  d e l  án ima 51 de l  c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  50.  B1 
án ima de ext remo c i e g o  51 d e l  c a a q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  50

a l o j a r  una  p e s t a ñ a  e n t e r i z a  57 en e l  ex t rem o 'u de l  e j e  55.  
La p e s t a ñ a  57 t i e n e  una  s u p e r f i c i e  de apoyo a n u l a r  s u p e ­

c a r a  de un e s c a l ó n  i n t e r n o  a n u l a r  59 en e l  án ima  51 d e l  
c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  51.  E l  e j e  55 t i e n e  una  s u p e r f i ­
c i e  e x t e r i o r  r e c t i f i c a d a  con p r e c i s i ó n  58 que se  opona 
p o r  l a  c a r a  de un e s c a l ó n  i n t e r n o  a n u l a r  59 sn  e l  án ima 
51 d e l  c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  51.  E l  e j e  55 t i e n e  una  
s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  r e c t i f i c a d a  con p r e c i s i ó n  y e l  ánima.
51 d e l  c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  50 t i e n e  un r e v e s t i m i e n t o  
i n t e r i o r  de p l á s t i c o  6o formado con una  s u p e r f i c i e  de 
apoyo de c a l i d a d  p a r a  l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a  com plem en ta r i a ,  
a l a  s u p e r f i c i e  d e l  e j e  55 .  La d a r a  d e l  e s c a l ó n  i n t e r n o  
59 en e l  án im a  51 d e l  c a s q u i l l o  de c o j i n e t e  50 t i e n e  
un r e c u b r i m i e n t o  de p l á s t i c o  6 l  con una  s u p e r f i c i e  de 
c a l i d a d  de l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a  c o m p l e m e n t a r i a  a  l a  sup? -  
f i c i e  de apoyo 58 en l a  p e s t a ñ a  57 d e l  e j e  55.  La sup? 
f i c i e  de apoyo d e l  r e c u b r i m i e n t o  de p l á s t i c o  61 t i e n e  -

l i o  de c o j i n e t e  50 se  s o s t i e n e  p o r  una a r m a d u r a  f l e x i b l e

p r o p o r c i o n a  un vo láme^  c o n f i n a d o  5 6 .  E l  volAmen c o n f i n a d . )  
56 e s  de mayor  d i á m e t r o  que e l  ánima 51 con e l  f i n  de

r i o r  r e c t i f i c a d a  con p r e c i s i ó n  58 que se opone p o r  l a

mados c a n a l e s  p a r a  p r o p o r c i o n a r  u n a  a c c i ó n  da bombeo do
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g aa  e n t r e  e s t a s  s u p e r f i c i e s  de apoyo cuando  e l  g i r a  e l  
e j e  5 5 .  La  s u p e r f i c i e  d e l  e j e  e s t é  p r o v i s t a  da c a n a l e s  
de bombeo m e c a n i z a d o s  62 que se  e x t i e n d e n  d e s d e  e l  e x t r e ­
mo a b i e r t o  d e l  c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  50 h a s t a  c o n d u c t o s  
r a d i a l e s  63 s i t u a d o s  en un p u n t o  medio  a  l o  l a r g o  d e l  
e j e  35 y que se  e x t i e n d e n  d e s d e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  e j e  h a s ­
t a  un c o n d u c t o  l o n g i t u d i n a l  64 en e l  e j e  55 .  El  c o n d u c t o  
64 se  d i r i g e  h a s t a  e l  e x t r e m o  d e l  e j e  55 y se  c i e r r a  
h e r m é t i c a m e n t e  en e s t e  e x t r e m o .  I n m e d i a t a m e n t e  o p u e s t o  a l  
e x t r e m o  c e r r a d o  h e r m é t i c a m e n t e  en e l  c o n d u c t o  64 se  s i t ú a  
un t o p e  e x t r e m o  de b o l a  65 en é l  c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  
50 .  Un s u r t i d o r  de a l i m e n t a c i ó n  66  c o n e c t a  e l  c o n d u c t o  
64 con  e l  vo lómen c o n f i n a d o  5 6 .

En e l  f u n c i o n a m i e n t o  d e l  c o n j u n t o  da c o j i n e t e  
49 i l u s t r a d o  en l a  f i g u r a  4 ,  e l  e j e  55 g i r a  en e l  c a s q u i ­
l l o  de c o j i n e t e  f i j o  50 ,  m a n t e n i é n d o s e  l a  l u b r i c a c i ó n  
n e u m é t i c a  h i d r o d i n á m i c a  e n t r e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  apoyo  d e l  
e j e  55 y l a . s u p e r f i c i e  da apoyo d e l  r e v e s t i m i e n t o  de p l á s ­
t i c o  60 d e l  c a s q u i l l o  de c o j i n e t e  50.  L as  c a r g a s  d e l  
muñón en e l  e j e  55 se  s o a t i e n e n  p o r  e l  c o j í n  de a i r e  com­
p r i m i d o  g e n e r a d o r  en a l  e s p a c i o  de s e p a r a c i ó n  e n t r e  e l  
e j e  55 y e l  r e v e s t i m i e n t o  i n t e r i o r  de p l á s t i c o  60 d e l  c a s ­
q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  5 0 .  La  p r e s i ó n  g e n e r a d a  se  debe  a 
l a  r o t a c i ó n  d e l  e j e  55 en e l  c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  50 
y a l a  a c c i ó n  de bombeo da l o s  c a n a l e s  62 en l a  s u p e r f i ­
c i e  d e l  e j e  5 5 .  L a - p r e s i ó n  máxima se  g e n e r a  a p r o x i m a d a ­
m en te  en un p u n t o  medio  a l o  l a r g o  d e l  e j e  5 5 ,  en l a  o g i í  
de l o s  c o n d u c t o s  r a d i a l e s  63 en e l  e j e  5 5 .  E s t e  a i r e  com­
p r i m i d o  se a l i m e n t a  a  t r a v é s  da i o s  c o n d u c t o s  63 y e l  
c o n d u c t o  l o n g i t u d i n a l  64 en e l  e j e  55 se  a l i m e n t a  d e s d e  e l
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c o n d u c t o  64 a t r a v á s  d e l  s u r t i á o r  de a l i m e n t a c i ó n  de a i r e  
66 en e l  voldmen c o n f i n a d o  56 d e l  e x t r e m o  c i e g o  d e l  &nima 
51 en e l  c a e q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  50 .  E s t o  p r o p o r c i o n a  un 
c o j i n e t e  n e u m á t i c o  h i d r o a t á t i c o  en e l  voldmen c o n f i n a d o  

5 56 que e o a t i e n e  e l  e j e  55 l o n g i t u d i n a l m e n t e  c o n t r a  empu­
j e s  l o n g i t u d i n a l e s  d e s c e n d e n t e s , e n  e l  c a e q u i l l o  d e l  c o j i ­
n e t e  5 0 .  La. p r e s i ó n  d e l  a i r e  ^ue a c t ú a  en e l  voldmen con­
f i n a d o  56 h a c e  que e l  e j e  55 a d o p t é  una  p o s i c i ó n  en e l  
c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  50 de fo rm a  que e x i s t a  una p eq u eñ a  

10 h o l g u r a  e n t r e  l a  s u p e r f i c i e  de apoyo 58 y l a  p e s t a ñ a  57 
d e l  e j e  55 y l a  s u p e r f i c i e  de apoyo d e l  r e c u b r i m i e n t o  de 
p l á s t i c o  61 en l a  c a r a  d e l  e s c a l ó n  i n t e r n o  59 en e l  c a s ­
q u i l l o  de c o j i n e t e  50- La s u p e r f i c i e  de apoyo 58 y l a  s u ­
p e r f i c i e  de apoyo d e l  r e v e s t i m i e n t o  i n t e r i o r  de p l á s t i c o  

15 61 c o o p e r a n  de e s t e  modo p a r a  a c t u a r  pomo un c o j i n e t e  de
empuje  l u b r i c a d o  p o r  a i r e  h i d r o d i n á m i c o  que t r a b a j a  c o n t r a  
e l  empuje l o n g i t u d i n a l  que a c t ú a  s o b r é  e l  e j e  55 d e b id o  a 
l a  p r e s i ó n  d e l  a i r e  en e l  voldmen c o n f i n a d o  56.  Si se 
i n t e r r u m p i e r a  e l  s u m i n i s t r o  de a i r e  en e l  voldmen c o n f i -  

20 nado  56 ,  e l  t o p e  ex t rem o  de b o l a  65 a s e g u r a  e l  m a n t e n i ­
m i e n t o  de unas  c o n d i c i o n e s  de f u n c i o n a m i e n t o  se g u r o  d u r a n t e  
un p e r i o d o  de t i e m p o  r a z o n a b l e .

En e l  d i s p o s i t i v o  de l a  f i g u r a ,  5 ,  se emplea  un 
c o l l a r í n  de empuje 91 ,  en e l  e j e  70 e n t r e  e l  r o t o r . 89 y 

25 l a  s u p e r f i c i e  e x t r e m a  92 d e l  c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  7R.
La s u p e r f i c i e  e x t r e m a  d e l  c o l l a r í n  de empuje 91 e n c a r a d a  
h a c i a  l a  s u p e r f i c i e  e x t r e m a  92 d e l  c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  
71 t i e n e  una  s u p e r f i c i e  de apoyo r e c t i f i c a d a  con p r e c i s i ó n  
93 .  La s u p e r f i c i e  e x t r e m a  92 d e l  c a s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  
71 t i e n e  un r e c u b r i m i e n t o  de p l á s t i c o  94 formado con una30
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s u p e r f i c i e  de apoyo 95 de c a l i d a d  p a r a  l u b r i c a c i ó n  g a s e o ­
sa c o m p l e m e n t a r i a  a l a  s u p e r f i c i e  de apoyo 33 en e l  c o ­
l l a r í n  da empuje  91.  L a . s u p e r f i c i e  de apoyo 93 en a l  
c o l l a r í n  de empuje 91 y l a  s u p e r f i c i e  de apoyo 95 d e l  
r e c u b r i m i e n t o  de p l á s t i c o  94 de l a  s u p e r f i c i e  e x t r e m a
92 d e l  c a e q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  7 ,  fo rman j u n t a s  un c o j i n e t e  
de empuje  h i d r o d i n á m i c o  que s o s t i e n e  a l  a j e  70 l o n g i t u d i ­
n a l m e n t e  c o n t r a  em p u je s  l o n g i t u d i n a l e s  en d i r e c c i ó n  c o n t r a  
r í a  a l  r o t o r  8 9 .  P a r a  h a c e r  que e l  c o j i n e t e  de empuje 
h i d r o d i n á m i c o  s e a  de l u b r i c a c i ó n  a u t o m á t i c a ,  se  forman 
c a n a l e s  r a d i a l e s  da bombeo b i e n  en l a  s u p e r f i c i e  de apoyo
93 o en l a  s u p e r f i c i e  de apoyo 95 .  E l  s o s t e n i m i e n t o  d e l  
e j e  70 c o n t r a  em pujes  l o n g i t u d i n a l e s  que a c t d a h  en d i r e c ­
c i ó n  a l  r o t o r  89 se  o b t i e n e ,  como en e l  d i s p o s i t i v o  da
l a  f i g u r a  1 2 ,  p o r  un c o j í n  de a i r e  oomprimido  c o n f i n a d o  
en e l  e s p a c i o  l i b r e  81 en e l  á n im a  d e l  c a e q u i l l o  d e l  c o j i ­
n e t e  7 1 .  Ho o b s t a n t e ,  l a  l u m b r e r a  de d e s a h o g o  86 en a l  
c a e q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  71 d e l  d i s p o s i t i v o  de l a  f i g u r a  12 
no as  n e c e s s a r i a  en e l  d i s p o s i t i v o  de l a  f i g u r a  13)  p o r  
l o  c u a l  s e  h a  o m i t i d o ,  d e j a n d o  de s e r  l a  p r e s i ó n  d e l  c o j í n  
de a i r e  de a j u s t e  a u t o m á t i c o  y a d m i t i é n d o s e  a i r e  en e l  
c o j í n  a  uha  p r e s i ó n  p r e e s t a b l e c i d a ' .

N O T A
D e s c r i t a  s u f i c i e n t e m e n t e  l a  n a t u r a l e z a  d e l  i n ­

v e n t o ,  a s i  como l a  m a n e ra  d.e r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  
debe h a c e r s e  c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  a n t e r i o r m e n t e  
i n d i c a d a s ,  son  s u s c e p t i b l e s  de m o d i f i c a c i o n e s  de d e t a l l e  
en c u a n t o  no a l t e r e n  su p r i n c i p i o  f u n d a m e n t a l .  También 
se  h a c e  c o n s t a r  que el  i n v e n t o  c o r r e s p o n d e  a  u n a s  s o l i c i ­
t u d e s  do p a t e n t e  p r e s e n t a d a s  en I n g l a t e r r a  b a j o  l o s  Nums.
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1 3 3 / 7 1  y 1 3 4 / 7 1 ,  de f e c h a s  1 de e n e ro  de 1 . 9 7 1 ,  a c o g i í n -  
dose p o r  l o  t a n t o  a l o s  b e n e f i c i o s  que co n ced en  l o s  Conve­
n i o s  i n t e r n a c i o n a l e s  en v i g o r ,  s i e n d o  l o  que c o n s t i t u y e  
l a  e s e n c i a  d e l  r e f e r i d o  i n v e n t o  y p o r  l o  que se  s o l i c i t a  
p a t e n t e  de I n v e n c i ó n  p o r  20 añ o s  en E s p a ñ a  s o b r e !  PEKFEC 
CIONAMIENTOS EN CONJUNTOS DE COJINETES LISOS CON LUBRICA 
CION GASEOSA; c a r a c t e r i z á n d o s e  p o r  l o  s i g u i e n t e :

1 .  -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  en c o n j u n t o s  de c o j i n e t e s  
l i s o s  con l u b r i f i c a c i ó n  g a s e o s a ,  c a r a c t e r i z a d o s  po rq u e  
comprenden  un e j e  y un c a e q u i l l o  de c o j i n e t e  com plem en ta ­
r i o ,  g i r a t o r i o s  uno con r e l a c i ó n  a l  o t r o ,  p r e s e n t a n d o  e l  
e j e  y e l  c a e q u i l l o  de c o j i n e t e  s u p e r f i c i e s  de r o d a m i e n t o  
en c o o p e r a c i ó n  de c a l i d a d  n e c e s a r i a  p a r a  que. se¡ p u e d a  man­
t e n e r  l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a  e n t r e  e l  e j e  y e í  c a e q u i l l o  de 
c o j i n e t e ,  e s t a n d o  l i m i t a d o  e l  d e s p l a z a m i e n t o  l o n g i t u d i n a l  
d e l  e j e  y e l  c a e q u i l l o  de c o j i n e t e  e n t r e  s i  en una  d i r e c ­
c i ó n  p o r  un c o j i n e t e  de empujo h i d r o s t á t i c o  formado p o r
un c o j í n  g a s e o s o  c o n f i n a d o  a  p r e s i ó n  en un vo lámeñ c e r r a d o  
s i t u a d o  e n t r e  s u p e r f i c i e s  da empuje en c o o p e r a c i ó n  en e l  
e j e  y e l  c o s q u i l l o  de c o j i n e t e ;  m e d io s  de c o n d u c t o  que se 
d i r i g e n  d i r e c t a m e n t e  a l  i n t e r i o r . d e l  volómen c e r r a d o  p a r a  
a l i m e n t a r  g a s  comprimido a l  c o j i n e t e  de empuje  h i d r o s t á ­
t i c o  y un c o j i n e t e  de empuje g a s e o s o  h i d r o d i n á m i c o  formado 
p o r  s u p e r f i c i e s  de empuje  en c o o p e r a c i ó n  en e l  e j e  y e l  
c a e q u i l l o  de c o j i n e t e  que ac t& an  en s e n t i d o  o p u e s t o  a l  
que a e t ó a  e l  c o j i n t e  de empuje  h i d r o s t á t i c o  e n t r e  e l  e j e  
y e l  c a e q u i l l o  de c o j i n e t e  p a r a  l i m i t a r  e l  d e s p l a z a m i e n t o  
l o n g i t u d i n a l  d e l  e j e  y e l  c a e q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  e n t r e  si* 
en l a  d i r e c c i ó n  i n v e r s a .

2 .  -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  s e g á n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1,
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c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  e l  e j e  e s  f i j o  y e l . c a e q u i l l o  g i r a  

. s o b r e  e l  e j e .
3 .  -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  áegún. l a s  r e i v i n d i c a c i o ­

n e s  1 A 2 ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  e l  g a s  com pr im ido  se  a l i ­
m e n ta  d e s d e  una f u e n t e  e x t e r n a  a l  i n t e r i o r  d e l  volumen
c e r r a d o .  ¡

4 .  -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  s e g ú n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  
1 A 2 ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  l o s  medioB p a r a  a l i m e n t a r
g a s  c om pr im ido  a l  c o j i n e t e  de empujé  h i d r o s t á t i e o  co m p ren ­
den  un c o n d u c t o  en e l  e j e  que se  d i r i g e  d e s d e  e l  e s p a c i o  
i n t e r m e d i o  co m p re n d id o  e n t r e  l a  s u p e r f i c i e  de l  e j e  y e l  
án ima d e l  c o s q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  h a s t a  e l  volumen ace r rado .

5 .  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  s e g ú n  l a  r e i v i n d i c a c i A n  
4 ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  se forman c a n a l e s  de bombeo s o b r e  
l a  s u p e r f i c i e  d e l  e j e  o en e l  án im a  d e l  c a e q u i l l o  d e l  
c o j i n e t e ,  d i r i g i é n d o s e  e l  c o n d u c t o  d e s d e  l o s  c a n a l e s  de 
bombeo h a s t a  e l  volumen c e r r a d o .

6 .  -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  según  l a s  r e i v i n d i c a c i o ­
n e s  4 y 5 ,  c a r a c t e r i z a d o s  p b r q u e  e l  c o n d u c t o  se c o n e c t a  
con e l  volúmen c e r r a d o  a t r a v é s  de un o r i f i c i o  de s u c c i ó n  
t r a n s v e r s a l  r e s t r i n g i d a .

7 .  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  s e g ú n  c u a l q u i e r a  de l a s  
r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  e l  
án ima d e l  c a e q u i l l o  d e l  c o j i n e t e  t i e n e  un e x t r e m o  c i e g o  
y se  d i r i g e  a t r a v é s  de un e s c a l ó n  a l  i n t e r i o r  de u n a  
p a r t e  de mayor  d i á m e t r o  en e l  ex t r e m o  c i e g o  d e l  á n im a ,  
formando l a  c a r a  e x t r e m a  a n u l a r  d e l  e s c a l ó n  una  s u p e r f i ­
c i e  de r o z a m i e n t o  d e l  c o j i n e t e  de empuje  h i d r o d i n á m i c o ,  
t e n i e n d o  e l  e j e  un s a l i e n t e  ex t r e m o  en l a  p a r t e  de mayor  
d i á m e t r o  en e l  ex t rem o  c i e g o  d e l  á n im a  d e l  c a e q u i l l o  d e l
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c o j i n e t e ,  encarándose la  Cara extrema, anular d e l ' S a l i e n t e  
hacia l a  cara extrema anular del  esca lón  en el  Anima' del 
c a e q u i l l o  del  c o j i n e t e  que forma l a  otra s u p e r f i c i e  de 
rozamiento del c o j i n e t e  de empuje hidrodinámico.

9 . -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  en c o n j u n t o s  de c o j i n e ­
t e s  l i s o s  con l u b r i c a c i ó n  g a s e o s a ;  t a l  y como queda  s u s t a n ­
c i a l m e n t e  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  Memoria e i l u s t r a d o  en 
l o s  d i b u j o s  a d j u n t o s .  .

; É s t a  Memoria  c o n s t a  de 19 h o j a á  e s c r i t a s  a m áq u i ­
na p o r  una s o l a  c a r a .

Madrid, r T í g g .  N73'
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