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'yuesente 1nvenclon gse refiere a un genersa
dor de impulsos para televigidn, para generar por lo menos
una serie de impulsos gque tiene impulsos de diferente dura
cidn y periodo de repeticién, el cual comprende un genera-
dor de impulsos de reléj dotado de un periodo mas breve
que el mas corto de dichos periodos de repeticidn, un cir-
cuito de divisores de frecuencia conectado al generador de
impulsos de reloj, unos generadores de impulsos controla-
dos por divisores, y un generador de seflales conectado a
los divisores y a los généfadores de impulsos, estando di-
cho generador de seflales provisto de un terminal de salida
que transporta dicha serie de impulsos.

Un generador de impulsos como éste se descri
be en la solicitud de la patente alemana publicada nmero
1.807.612. EL generador de impulsos de esta patente mencigo
nada se wusa para generar una serie de impulsos de sincro-
nismo y una serie de impulsos de bloqueo destinados a la
televisidn. La serie de impulsos de sincronismo de televi-
sién se compone de los impulsos de sincronismo de lineas
que aparecen a la frecuencia de lineas, y de unos impulsos
igualadores 0 de compensacién y unos impulsos de sincronisg
mo de campos que aparecen a frecuencia doble de la de 1li-
neas. La serie de impulsos de bloqueo consta de impulsos
de blogueo de lineas y de camposs Pars constituir, entre
otras cosas, los denominados npértico anterior" ¥ "pdrtico
posterior" entre los impulsos.relativamente largos de blo-
queo de lineas y los impulsos relativamente cortos de sin;

cronismo de lineas, las dos series de impulsos van acopla-

das muy juntas. Este gcoplamiento entre las seriegs de im—

pulsos y la duracion de los diversos impulsos de una serie
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se halla entre limites que han sido ya fijados en diversos

patrones o normas de televisidn, tales como, por ejemplo,
en los de la GCIR, la OIRT y la RIMA.

"Bn el generador de impulsos de dicha solici-
tud de patente; los bordes de los impulsos de la serie se
derivan de los bordes de los impulsos de reloj, directamen
te gi es pogible 0 a través de los divisores de frecuencia.
Con ello se intenta lograr que los instantes de gparicion
de los bordes de impulso gqueden fijados de modo uniforme y
estable dentro del patrdén impuesto por las normas de tele-
vigidén, para Lo cual en las citadas normas de la CCIR y la
OIRT se mencionan algunos valofes de manera, por otro lado,
no del todo correcta. Se habla de un generador de impulsos
de reloj cuya frecuencia es de cuatro veces la frecuencia
de 1ineas, es decir, cuyo periodo es de 1/4 dsl periodo de
linea de 64 microsegundos. El circulto de.los divisores de
frecuencia se comstruye, detras de un divisor de 2:1, a ba
se de un cireuito paralelo de otro divisor de 2:1 y un di-
vigor de 5:1 en serie con un divisor de 125:1.

El divisor de 125:1 excita tres generadores
de impulsos, cada uno de los cuales genera un impulso de
frecuencia igual a la de campos, con la duracién del perio

do de sincronismo de campo, el periodo de igualamiento y

- sincronismo de lineas y el periodo de blogueo de campos,

respectivamente.

El segundo divisor de 2:1 va seguido de un
circuito de refardo que tiene un periodo de retardo de 4
microsegundos, conectado en serie con un generador de im-
pulsos que de ese modo da un borde de ataque o delantero

de un impulso de frecuencia igual a la de linea tras el

_3-
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efiééo-dé féﬁérd&. Dicho generador de impulsos tiene una
ontrada de reposicibén directemente conectada también al ge
Lerador de impulsos de reloj, de modo que, fras un periodo
ge impulso de reloj de 16 picrosegundos, el generador de
impulsos da el borde posterior o de salida del imbulso en-
gendrado. De esta manera se genersg un impulso de blogueo
%e aproximédamente 12 microsegundos, de frecuencia igual &
la de 1ineas, que se combina con los impulsos de bloqueo
ge campos en el generador de sefiales de bloqueo, de modo
que este generador da lé gsefial de bloqueo compuesta.
| El primer divisor de 2:1 va conectado a un
segundo circuito de retardo, que tiene un periodo de re-
tardo de aproximadamente 5 microsegundos, el cual va co-
nectado al generador de sefiales de sincronismo. Egte se-
gundo circuito de retardo determins; entre otras cosas,
el borde de ataque de los impulsos igualadores y de sin-
eronismo de liness. El genersdor de seflales de sincronis-
mo puede ser un mulbivibrador monoestable que tenga una
constante de tiempo variable para determinar los bordes
de salids de los diversos impulscs a generar con duracidn
diferente. Los dos circuitos de retardo pueden formarse
como multivibradores monoestables, con un periodo de re-
‘tardo ajustable.

Se ha descubierto que el llamado pdértico an
terior o delantero, dado por la diferencia de tiempo en-
tre los bordes de ataque de los impulsos de blogus de 1i-

neas y sincronismo de lineas, viene determinado por la di

iferencia de tiempo entre los tiempos de retardo de dos
;multivibradores monoestables. Aparte del hecho de que el

tiempo de 1 microsegundo mencionado en dicha solicitud de
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bétenye no sstisface las normas dadas, que hablan de un pe

:
!
Liodo de 1,5540,25 microsegundos, el pdrtico anterior se !
l

f
'

Fetermina de maners inexacta e inestable. En efecto, ambos
circuitos de retardo formados como mulbivibradores tienen
5 cada uno un periodo de retardo sobre el que pueden influir

las variaciones de la tensién de alimentacidén y de la tem-

pergtura. La arbitraria variacidn resultante en los=perio-
Los de retérdo da lugar a una determingcidén imprecisa del
tiempo. En ese cgso, los multivibradores han de ir provis-—
10 tos de puntos de ajuste con el propdsito de efectuar rea-
justes, Egte inconveniente se evita con circuitos de re-
tardo que lleven incorporada una lines de retardo, pero es
0 tlene la desventaja de sus grandes dimensiones, y cos-

Fes relativamente altos.

15 Aparte de la posibilidad de seleccidn ante-

fior, puede hacerse noter que, utilizando el impulso de 5

bicrosegundos para generar los impulsos de sincronismo de
I

I . .
campo, no ge satisface ciertamente la norma, que es de

j
4,740,2 microsegundos para la CCIR y la OIRT. Adaptando

20:7 dicho impulso a la norma, la consecuencia es que o el im-

pulso de bloqueo de lineas o el pértico anterior se .sale

he la norma.

Es objeto del presente invento el de habi~

litar un generador de impulsos muy sencillo y econdmico,
25 con el que se generen, sin linea de retardo, una o més se
Lies de impulsos cuyos bordes aparezcan en instantes fija
dos con gran precisidn y estabilidad, satisfaciendo al
?ropio tiempo enteramente los requisitos fijados, por ejem!

plo, en las normas de televisidn. A este fin, un generador

|
30 de impulsos conforme sl presente invento se caracheriza

5=5-T1 -5 -
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pbrque él generador de impulsos de reloj es un generador

que tiene un perfodo de impulso de reloj igual al (o que

l

Forma parfte integrante del) méximo comin divisor de los di

1

%erentes periodos de impuléo requeridos de las series de
5 Empulsos del generador de sefiales, gsiendo el periodo de &
poticién més breve de los impulsos de la serie un miltiplo
ontero del periodo del impulso de reloj.

Una de las formas de reslizacidén para engen-

drar las dos series de impulsos acopladas entre sf, tales
10 ‘como las de los impulsos de sincronismo y los de bloqueo,

gse caracteriza porque el generador de_impulsos de reloj es

i~

un generador que tiene un periodo de impulso de reloj igual
ial (o que forma parte integrante del) méximo comin divisor
‘de los diferentes periodos de impulso requeridos de las oi

15 tadas series de impulsos de los generadores de gefiales ¥y

de lag diferencias de tiempo entre las mismas, siendo el

|

Pés hreve periodo de repeticidn de los impulsos de una se-
x , o,
rie un méltiplo entero del periodo del impulso de reloj.

Ta invencidn se basa en el reconocimiento del

20 hecho de que los bordes de impulso pueden determinarse egen
ciglmente de modo directo por medio de los impulsos de re-
loj, con la ayuda de un generador de impulsos de reloj que
tenga una frecuencia de impulsos de reloj elevada respecto

n 1a frecuencia de lineas en televisiln, en tanto qhe es

-25- posible emplesr elementos de clrculto numéricos, tales co-
" 'mo los biestables JK para uso en caloculadoras, elc., ¥ fa-:

vricados en la practica con gran exactitud y en grandes

cantidades.

Una do las formas de realizacidn me refiere

30 ‘e un generador de impulsos apropliado para uso en un pliste-

SuuT 1 -6 -
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Ia informacién de sincronismo para la presen
tacidn del colar viene dada por una subportadora de cromi-
nancia no modulada. De esbts subportadora se transmite, du-
rante parte de un pefiodo de linea, una serie de diez pe-
riodos (tren de impulsos) con una alternancia de fase por
gerie. A este fin, con lé ayuda del generador de impulsos,
hay que.generar un impulso de puerta PAL de diez periodos
de subportadora. Debe impedirse la transmisidn durante
aproximadamente nueve periodos de lines esencislmente en
torno al perfodo de igualamiento ¥y sincronismo de campos.
A este fin es preciso engendrar un impulso que dure nueve
periodos de linea, con fines de supresidn, en un genera-
dor de impulsos adecuado para el sistema o norma PAL, im-
pulso que en .sus instantes de comienzo y terminacidn pre-
senta un desplazamiento por campo, en un ciclo de cuatro
periodos de campo.

Para generar dichos impulsos de puerta y de
supresidn, el generador de impulsos se caracteriza por es-
tar provisto de un generador de sefiales de puerta o fran-~
queo de paso de subportadora de crominancia de sigtemg
PAL, generador al cual van conectados, con el propdsito de
determinar los bordes de los impulsos que aparecen g la
frecuencia de lineas en la sefial de franqueo de paso, el
generador de impulsos de reloj y un eircuito de divisores
de frecuencia que dividen a la freecuencia de lineas, in-
cluyendo dicho generador de sefiales de puerta un geners-
dor de sefial de supresidén para dar un impulso de supresidn
que dure nueve periodos de linea y aparezca a la frecuen-

cia de campos, con un desplazamiento de fase en un ciclo

-7 -
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‘de cuatro campos, estando dicho generador de sefial de su-

presién conectado, a los fines de su determinacidn de frgz
cuencia, a un circuito de divisores de frecuencia que di-
viden a la frecuencia de campos, ¥y & un generador de im~
pulsos acoplado a éste, formado con el propbésito de deter
minar sus bordes de impulsos con un generador de impulsosl
auxiliares que dé impulsos auxiliares a la mitad de la
frecuencia de lineas.

Es objeto de una de las formas de realiza-
cibn, habilitar un generador de impulsos adecuado para
una plurglidad de normas de televisidn y conmutable de

una a otra, y en particular un generador de impulsos con-

‘mutable apropiado para las normas de .la CCIR y la RIMA,

para televisién monocromatica y en colores.

Para obtener una posibilidad de comutacidn
sencilla en el generador de impulsos, égte se caracterizs
porque la frecusncia del generador de impulsos de reloj
para cada norma O sistema asciende al producto de un mis-
mo ndmero por las diferentes frecuencias de lineas, en
tanto que un circuito de divisores de frecuencia, que di-
vida a las diferentes frecuencias de campos, es conmuta-

ble en dividendo, formédndose de manera conmubtable un cir-

cuito de divisores de frecuencia que divida a la frecuen-

cia de lineas y tenga el mismo dividendo para cada norma
o sistema, de modo que se obtenga un desplazamiento de los
bordes de impulso.

Para que la invencidén pueda ponerse en préc-
tica facilmente, se describirdn ghora con detalle varias
formas de realizacidn de la misma, a titulo de ejemplo ¥

con referencia a los dibujos esquematicos adjuntos, en los

-8 -



10

15

20

25

30

5-5-T1,

+

e Al 1389168

cuales: ™

- la figura 1 es un esquema funcional o por
bloques de un generador de impulsos de televisidn, confor
me al presente invenbo;

. la figura 2 ilustra el generador de impul
sos de la figura 1 con mayor detalle;

- las figuras 3 y 4 ilustran la relacién de

“tiempo entre las sefiales que aparecen en el generador de

impulsos;

-~ la figura 5 sirve para explicar la genera
cibn de sefiales con impulsos de frecuencla de campos;

- las figuras 6 y 7 sirven para explicar la
generacién y la influencia de una sefial con impulsos auxi

liares que aparecen a la frecuencia de lineas y a frecuen

- cia doble de la de lineas;

- lag figura 8 ilustra los impulsos que apa-

recen en un generador de seflales de bloqueo del generador

de impulsos de las figuras T y 2;

- la figura 9 ilustra los impulsos que apa-

- recen en un generador de sefiales de sincronismo del gene-

“rador de impulsos citado en la figura 8;

- la figura 10 ilustra un detalle de un ge-

:nerador de impulsos conforme a la invencidn, adecuado pa-
ra engendrar una sefial de franqueo de paso de la subporta

" dora de crominancia en sistema PAL;

- lg figura 11 sirve para explicar la gene-

racidn de la sefial de frangueo de paso en PAL que aparece

a la frecuencig de lineas;

- lg figura 12 ilusgtra algunos impulsos au-

xiliares;
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- la-figura 13 girve para explicar la genera
cién de una sefial de supresién de PAL, de nueve periodos
de linea, desplazada por campos;

- lg figura 14 es un esquema funcional o por

5 bloques de un generador de impulsos conmutable de una a
otra de una pluralidad de normas de televisidn, conforme
al presente invento, representado en la posicién (R) que
corresponde a la norma RIMA;

- lg figura 15 ilustra con mayor detalle el

10 generador de impulsos de la figura 143

- lg figura 16 sirve para determinar la re-
lacidn entre unas cuantas sefiales preparadas con arreglo a
la norma RIMA para televisidn en colores, y generadas con
la ayuda del generador de impulsos de las figuras 14 y 153

15 - las figuras 17 y 18 ilustran la relacidn de
tiempo entre las seflales que aparecen en el generador de
impulsos de las figuras 14 y 15;

- la figura 19 sirve para explicar la generz
cidn de sefiales con impulsos de la frecuencla de campos;

20 - las figuras 20 y 21 sirven para explicar
la generacién y la influencia de una sefial con impulsos
que aparecen a la frecuencia de lineas y a frecuencia do-
ble de la de lineas;

— la Ffigura 22 ilustra los impulsos corres-

’25  pondientes a la norma RIMA que aparecen en un generador
de seflales de blogueo del generador de impulsos de las
figuras 14 y 153

- lg figura 23 ilustra los impulsos que apa

recen en un generador de seflales de sincronismo del gene-

30 rador de impulsos citado en la figura 22;

5-5-T1. - 10 =
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~ la figura 24 ilustra con mayor detalle un

‘generador que puede ir conectado al generador de impulsos

de las figuras 14 y 15, y que resulta apropiado para en-

gendrar una sefial de franjueo de paso de subportadora de

crominancia en NTSC o PAL, para la norma RIMA o CCIR;

- lg figufé 25 sirve para explicar la gene-

racidén de la sefial de franqueo de paso en NISC que apare-

ce a la frecuencia de lineas, y de un impulso auxiliar a

utilizar para engendrar la sefial de franqueo de paso en
PAL;

. ~ la figura 26 ilustra la relacidn de tiem-
po existente entre sefiales en el generador de impulsos de
las figuras 14 y 15, usado en la posicién (C) correspon-
diente a la norma CCIR; y o

- la figura 27 sirve para explicar la gene-
racidn de sefiales con impulsos de la frecuencia de campos,
para la norma CCIR.

En la figura 1, el simbolo de referencia A
designa un generador de impulsos de reloj que tiene una
entrada conectada & un discriminador de fases B, a los fi
nes del sincronismo. La referencia general G designa un
generador. Una salida del generador A de impulsos de re-
loj va conectada a un circuito de divisores de frecuencia
D, Ey F. EL divisor de frecuencias F, que da una sefial £
a una frecuencia "VH que representa la frecuencia de 11~
neas en un sistema de televisidn, estd conectado a una en-
trada del discriminador de fases B, que tiene otra entrada
a la cual se aplica una sefial exterior de sincronismo, de
la frecuencia ‘QH (no representada). Para la eleccidn de

un valor de frecuencia de impulsos"de reloj de BOQIP elec

- 11 -
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cibén que se ha hecho con arreglo a un aspecto de la inven-

‘¢ién, la sefial a proporcionada por el generador 4 es some-

tida a divisibén por 5, 8 y 2, respectivamente, por los di=-
visores de frecuencia D, E y F, respectivamente.-

EL divisér E, gue transporta una sefial de

frecuencia doble de la de lineas, tiene una salida conecta

da a un cirecuito de divisores de frecuencia L y M que tie?
nen por dividendo 5 y 125, respectivamente. Pars un siste-
ma de 625 lineas en el que se emplee entrelazado, el divi-
sor de frecuencia M da una sefial de una frecuencia .QV que
representa la frecuencia de campos. Tos divisores L y M es
t4n provistos de una entrada a la cual puede aplicarse,
con fines de sincronismo, una sefial sincronizadora exte—
rior Sypg. En las sefisles indicadas en la figura 1 se re-
presenta'un periodo de linea TH y un periodo de campo TV,
en las sefiales que aparecen a las frecuencias de lineas y
de campos, respectivamente.

Las salidas de los divisores de frecuencia
L y M que constan de eftapas divisoras van conectadas a los

generadores de impulsos designados con las referencias X,

Yy %, que estédn también mutuamente acoplados. Bajo la in

fluencia de las sefiales de salida de los divisores L ¥y M,'
sefiales a las que mis adelante se haréd de nuevo referencisa,
los generadores de impulsos X, Y y Z dan unas seflales X, ¥
y z que incluyen unos impulsos que aparecen a la frecuen-
cia de campos y tienen una duracidn de impulso de 20.Ty,
7y5.Ty ¥ 2,5.Ty, respectivamente. Estos periodos de impul=-
so de las sefiales X, y y 2 dadas con arreglo 2 la llamada
norma CCIR dan aproximadamente el periodq de bloqueo de

campo, el periodo de igualamiento y sincronismo de campos

- 12 -
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'y exclusivamente el periodo de sincronismo de campos, Ires

. pectivamente.

Las sefiales y y 2 y la sefial x se aplican a

un generador P de seflales de sincronismo y a un generador

W de sefiales de bloqueo, respectivamente, que tienen ofras

!éntradas acopladas a unas etapas divisoras de los diviso-

res de frecuencia del circuito D, E, F. Las salidas de los

generadores P y W dan unas sefiales p y W que corresponden

a una serie de impulsos diferente, que incluye impulsos de

distinta duracidén y distinto periodo de repeticidn.

Ademés de una determinada eleccidén de acopla

miento de los circuitos D, E, F y L, M con los generadores

de impulsos X, Y, Z y los generadores de sefial Py W, el

generador de impulsos de la figura 1, conforme a un aspec-

to de la invencidn, estd provisto de un generador de impul

sos I que forma parte de dicho acoplamiento. Bl generador

I de impulsos da una sefial i indicada en la figura 1 (y su

inversa I) que, ademds del periodo de igualamiento y sin-

cronismo de campos, de 7’5°TH fijado por la sefial y, tiene

-unos impulsos auxiliares que aparecen a la frecuencia de

lineas, impulsos auxiliares que dentro de este periodo tie

‘nen lugar a frecuencia doble de la de lineas.

Para explicar la importancia de la eleccidn

:de la frecuencia de 80  del generador A de impulsos de

reloj, y de la eleccidén de acoplamiento que comprende el

generador de impulsos I, la figura 1 se seguiré describien

do en combinacidén con la forma de realizacidén detallada de
la figura 2, y con las seflales ilustradas en lgs figuras

‘que le siguen. Bn la figura 2 no se representan algunos

componentes de la figura 1, en tanto que otros, tales como,

- 13 =-
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~ por ejemplo, las etapas divisoras de los divisores de fre

cuencia de los circuitos D, E, F y L, M se ilustran por
separado. En la figura 1, el sentido de la transmisién de
sefigles, en general, viene indicado por una sola punta de
flecha, en tanto gue, como se apreciard ficilmente, los
circuitos o caminos de sefiales que tienen una aceidn im— .
portante de disparo o puesta en accldén sobre los generado
res X, ¥, 2, I, P.y W estan provistos de dos puntas de
flecha. En'cambio, para mayor sencillez, los caminos de
sefial con accibén de disparo correspondientes en la figura
2 se indican con una sola punta de flechs.

El generador % de la figura 1 estd realiza-
do en la figura 2 en forma de puerta de coincidencia inver
sora ("NAND'), a la que aqui se denominaréi puerta NOY, y
los di%isoréé de frecuencia D, E, F, L y M y los generadg
res X, ¥, I, Py W.estédn formados con biestables JK en la
figura 2. Estos elementos de circuito de tipo numérico se
fabrican en gran serie con precisidén grande y larga dura-
cidn o vida 4til, como es necesario para su uso en calecu-
ladoras. BEn la descripecidén de la figura 2 se usard la in-

dicacidén de biestable en lugar de la de divisor y genera-

dor. Para el tipo elegido se emplean todas las entradas y

salidas simples del biestable Y, de modo que as{ se des~-
eribird en general para explicar el funcionamiento de un
biestable JK. Tal como se usan en una forma de realiza-

cién del generador de impulsos de la figura 2, dos bies-
tables JK pueden constituir un solo componente, tal como
sucede, por ejemplo, con el tipo FCJ-121, del cual uno de
los hiestables se designa por % FCJ-121. El biestable JK

designado Y tiene una entradas de brdenes designada con la
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ratorias designadas con las referencias J y K y que deter

minan si el biestable cambia o no de estado. La referen-

cia 32 indica una entrada de reposicidn, y dos salidas Q1

y Q, dan unas sefiales inversas, designadas y e ¥, respec-

~ tivamente, para el biestable Y. Dos biestables combinados

en un FCJ-121 tienen sbélo la entrada de reposicidn S, en

comin. Las entradas J y K pueden, como alternativa, estar

formadas de manera miltiple a través de una puerta de

coincidencia, tal como se ilustra para las entradas J de-

signadas con J4 y Jy de los biestables I y W, para las
gue puede decirse que J = J1¢J29

En general, lo que sigue tiene aplicacidn

" para un biestable de tipo JK, partiendo de la llamada 16

gica positiva que tiene un potencial "alto' correspondien
te a un 1 ldgico y un potencial "bajo" correspondiente a

un O ldégico, en tanto que una entrada no conectada da un

- 1 légico por medio de acoplamientos interiores.

Si se aplica un 1 ldgico en la entrada Sp
del biestable Y, o si aquella no tiene conexidn (85,(Y) =
1), no ejerce entonces influencia. Si hay una variacidn

de 1 a0 légico (SE(Y)'1—9O) en la entrada S,, o si hay

un 0 légico (S,(Y) = 0), la salida Qq debe pasar de 118

gico a 0 ldgico (Q4(Y) 1-0), o bien la salida Qq perma-
nece en cero (Q4(¥) = 0). Para la salida inversa Qo se

sigue que Qp(Y) 0=31 0 Qp(Y) = 1, EL biestable Y de tipo

" JK cambia de estado bajo la influencia de las seflales

presentes en las entradas J y K, s6lo cuando un 1 ldgico

~se hace O en la entrada T (esto es, T(Y) = 1-»0). Para

un O ldégico en la entrada T (T(Y) = 0), las sefiales que

-5 -
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haya en las entradas J y X no ejercen influencia, y pueden
variar arbitrariamenté. Para un 1 ldgico en esa misma en—:
trada (T(Y) = 1), la sefial presente en las entradas J y K
consti%ﬁ&eﬁla base para hacer que el biestable cambie o
no de estado cuando T(Y) 1-»0, caso en el cual el 1 1logi-
co predomina sobre ei‘O; es decir, un 1 ldgico que aparez
ca por un breve instante en la entrada J o en la K duranej
te T(Y) = 1, determina si el biestable cambia o no, al re
vés de 1o que sucede con un O légico que esté presente du
rante un largo periodo.

Teniendo en cuenta leo que antecede, y utili
zando la notacidn introducida, lo que sigue sirve en gene

ral para un biestable de tipo JK;

TABLA 1.
Para T 1-30
J X Q1 Q2
0 0 Qq sigue siendo Q4 | Qy sigue siendo Q
0 1 o 1
1 0] 1 0
1 1 Q, cambia Q, cambia

En la descripcién de la figura 9 y la tabla

5 se hard referencia al biestable P, que tiene tres entra

das J y K (tipo FCJ-201), las cuales pueden servir alter-

nativamente como entradas de drdenes o de disparo cuando

seg T = 1.

Las entradas y salidas conectadas a otras

- 16 -
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salidas y entradas van indicadas, para los biestables JK

; de la figura 2. Para las conexiones importantes para la
- inveneibn, las figuras 1 ¥y 2 dan las seflales de salida,
- parcialmente representadas en funeidn del tiempo en las
:figuras 3 a 9 inclusive. Como las sefiales inversas de las
| salidas Q sblo difieren en polaridad de las sefiales de
;las salidas Qq, en lasg figuras 3 y 4 se representan solg
%mente estas Gltimas,
A partir de la sefial de impulsos de reloj
gg, la figura 3 muestra las seflales d1, d2 y d3 del divi-
"sor D de 5:1 que consta de tres biestables D1, D2 y D3,
rlas sefiales el, 82 y 83 del divisor E de 8:1 que consta
-de tres biestables E1, E2 y E3, y la sefial f del biesta-
ble F que actla como divisor de 2:1. Ademds, la figura 3
ireprésenta algunas sefiales, enire las que se incluyen im
?pulsos que aparecen a la frecuencia de lineas y a fre-
;cuencia doble de la de lineas, los cuales estén en estre
?cha relacién con los impulsos de reloj de la sefial a, co
,;mo sucede, por ejemplo: en la sefial i, en que los impul-
fsos auxiliares aparecen a la frecuencia de lineas y, du-
.rante el perfodo 7,5.Ty, a frecuencia doble de la de 1i-
‘neas; con el impulso de sincronismo de lineas indicado
‘en la sefial Syp; con los dos impulsos de igualamiento
ique aparecen g frecuencia doble de la de lineas, indica-
édos en la sefial g

B
‘sentido negativo, de trama, que aparecen en 1z sefial

p} con dos "melladuras" o impulsos de

§VS a frecuencia doble de 1la de lineas; y cou un impul—-
s0 de blogqueo de lfneas que aparece en la sefisl Sy
La figura 3 ilustrs, por medio del instan

te to, el instante de comienzo de un periodo de lines, y

- 17 =



con el tgy indica el final, que corresponde al instante
to de un perfodo de linea sucesivo. En la sefial g apare
cen 80 impulsos de reloj, entre ty y tiggy de modo que la
diferencis entre dos instantes sucesivos (to, t1; to,
5 .esy tgp) corresponde a un periodo de impulso de reloj.
' La figura 2 indica que los impulsos de la sefial a se
aplican a la entrada T de los biestables D1 y D2, es dg
cir, s ambas entradas T(D1) y ©(D2). Los bordes By de
Eimpulso.negativamente difiéidos.enmla sefial g y en otras
10 sefigles, aectivos como bordes de disparo o béscula y que
hacen que un biestable cambie de estado, estdn en parte
provistos de puntas de flecha. Para explicsr el funcio-
namiento del divisor D de 5:1, que incluye los tres bleg !
tables D1, D2 y D3, y‘consignar las conexiones mutuas,
15 g6 da a continuacién una tabla 2 en la que, con la ayu-
da de la tabla 1, se derivan las variasciones indicadas

en las seflales dy, dp ¥y d5 de la figursa 3.
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TABLA 2.

.,.;“;,.
o
(&
ﬂ
Sy

- Q0

Divisor de frecuencia D

D1 D2 D3
K =1 J =1 J=K=1
Tabla1—>EJ.=(_)=>_C,21=_o S0P =

(F = 1 > cambio = 1 D cambig cambio
“|sefial T J Q4 Q K Q4 Q |T Q| @
t ¥ a | a3} d1 | d1 | q1 [a2 |d2 a2 |a3| T3
to-At| 1 110 |1 1 10 |1 Jo |1 |o
tg 10 | 1 1 |o o |1 o {1 1 {0
6 10 | 1 0 |1 1 |1 fo |1 1 ]o0
Ito 10| 0 1 0 0 |o 1 0 |0 1
b5 1=0| 0 | © 1 1 1 |0 1 0 1
ty 10| 1 |10 |1 1 0 |1 jo |1 |o
b5 1=0 | 1 1 {o o |1 o |1 110
g =0 | 1 {0 |1 T 11 o 1 |1 |0
b 10| 0 | 1 ]oO o {0 |1 o o |1
tg 100 | 0o |1 1 110 |1 o |1
tq 10| 1 ] 0o |1 1 1o |1 o |1 |o
tyg |10 | 1 1 |0 o |1 o |1 1 10

tardos que aparecen en los biestables D1, D2 y D3. Como

~ En la tabla 2 no se tienen en cuenta los re

aclaraciones a la tabla 2 tienen aplicacién las siguien-

tes:

- 19 =




La i’;f.errencia to ~A% denota un instante que
se halla inmediatamente antes del instante to. En el ins-.
tante ty - AL, la sefial a tiene el valor 1. Es conveniente
para el divisor D de 5:1 que, en el instante to,'cuando

5 T(D1) = T(D2) 130, el biestable D1 y el D2 cambien de es-
rtédo; de modo que en by - A, J(D1) = 1y K(D2) = 1. De-
;ello se sigue que en to-fl¥§, QZ(D1) =XK(D2) =1y Q1(D3)'
= J(D1) = 1. Para tener ia segurida& de que D3 no cambia

ciertaments de estado en el instante to, T(D3) = 0=Q (D2)
10 en t5 - At. Las filas y las columnas de la tabla 2 pueden

a continuacibn derivarse de sencills manera, considerando
para un instante determinado el valor de J(D1) = 93 de un

instante anterior.

La tabla 2 pone de manifiesto que las filas,

15 en los 1nstantes t 5, t10’ see} t1,

iguales. En 1g flgura 3 puede verse, por la sefigl d3

el divisor D que asi divide por cinco es activo como divi

t ceey &tc. son
6’ ?

s Qque

sor asimétrico, en tanto que los bordes estén indicados
en un periodo arbitrario en los instantes tg, t4 a t7.
20 En la tabla 2, como se ha dicho, no se han
tenido en cuenta los retardos en los biestables JK desig- -
-nados D1, D2 y D3. En los datos de los manuales se ha vis
to que un biestable JK tipo FCJ-121 tiene un tiempo medio
de retardo de propagacidn tpq de 105 nanosegundos {105 ns)
25 - : como mdximo entre una entrada T ¥y una salida Q. Las medi-
o ciones efectuadas dieron un tpd de 70. ns como promedio.
Para mayor sencillez, en la figura 3 se menciona el tiem-
po de retardo de propagacibén tpd llamdndolo t.. Como va-

Q

lor de referencia, respecto al cual se tendrén en cuenta

30 los sucesivos tiempos de retardo de propagacidén de los

5-5-T1. - 20 -
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-nen un tiempo de retardo %

biegtables JK, los bordes de las sefiales dl y d2 se toman

de modo que'éoincidan con los instantes to, t1, tg, t3,

~etc. Como consecuencia, los bordes de disparo, a veces in

dicados con puntas de flecha, tienen luger en la sefial g

de la figura 3 un intervalo de tiempo tQ antes de los ing

tantes to, t1, te, etc. Como se indica en el ingtante tg

de la sefial 33, los bordes de impulso de esta sefial tie-
Q°

Tras la descripecidén detallada del divisor
de frecuencia D que incluye los biestables D1, D2 y D3,
sblo se dan laé conexiones siguientes para ios divisores
de frecuencia gimétricos o ssimétricos sucegivos B, F, L

y M:

D(E1) = Q(D1); I(B1) = K(81) = Qu(D3)
(8] = §,(81); 2(23) = qq(m)
n(?) = g(m) T

T(L1) = 2(L2) = Q (83); K(L1) = Q(L2)
3(12) = 04(13); X(I2) = Qq(17)

B(13) = Q(L1)5 T(W1) = Qu(12)

n(m2) = Q) (w1j; T(u3) = Q, (112)

T(4) = Qq(M3), ..., T(UT) = Q. (6)

Sp(M1) = 8,(2) = Qy(M7) por diferenciacién.

Algunos puntos importantes a tener en cuen-

‘ta son los siguientes: Comoppara el biestable JK designa-

do E1 sucede que T(E1) = 31, la gefial 4 sélo tiene un

tiempo de retardo de 1ﬂQ, en tanto que los biestsbles si-
guientes E2, E3 y F, sucesivamenie conectados, tienen un
tiempo de retardo de ZtQ, 3tQ v 4tQ.

La figura 4 ilustra el resultado de la co-

nexién del divisor E3 con una sefial de disparo e3 enviada

- 21 -



P A b B

$89168

al divisor L de 5:1 (figura 1) que consta de los tres bieg

tables L1, I2 y L3. También se indican las sefiales m1 a m7

inclusi%e, éeﬁalés qﬁe van gsociadas a glete biesgtables JK

designados M1 a M7 ineclusive, que componen el divisor M de
5 125:1,

Los tiempos de retardo de propagscidn van,
pues, de 3tQ a~11tQ, inclusive. Bl tiempo de retardo de
propagacidn’ corresponde g un niimero secuencial del biesta
‘ble JK, calculado a base de los biestables D1 y D2 que de

10 terminan la escala de tiempos to ese tgg ¥y POr tanto, eg
' t4 caloulado tambidn en el generador de impulsos de reloj
A. ' |
En la sefial e3 de la figura 4 se hs represeg
tado un periodo de lines Ty & partir de un instante ty que
15 tiene lugar periddicemente s la frecuencis de lineas (ha-
ciendo caso omiso del tiémpo de retardo 3%Q). Para obte-
ner de igual manera ls escala de tiempos de la frescuencia
de campos, en la sefial m1 se representa un instante t100
que da el instante periddico de comienzo de una escala de
20 tiempos de campos calculada sobre la sefial mi. Los bordes
de impulso que aparecen en la sefigl &3 determinan aproxi- -
medamente los sucesivos instantes t401s F1029 ey 1100
sewy Fqogs ceey t130, t131, ey ﬁ1350 = %100 que se apli-
can a dos escalas de tiempo diferentes pars las sefigles

23’ _3:1’ lz, _]_"_3 YE1, LR NN .1270

)
AN

Como el divisor M consistente en siste etg
pes divisoras de la figura 2 dividiria otras etapas por
o7 = 128, en lugar de 125, la salida Qx(M7), con la sefial
m7, va acoplada psra una reposicidn intefior en el instante

30 tq401 8 las enfradas de reposicién SZ(MJ? y SZ(MZ)' Este

5m5=T71 'i - 22 -
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acoplamiento se efectiia a través de un circuito diferen-

ciador gue incluye un condensador 01 Yy dos resistencias
R1 y R2 dispuestas en serie entre la masa ¥y un potencial

U. El punto de unidn de las resistenciss R ¥y R, va aco~

1 2

plado, por medio de un diodo Tj.que bloquea o suprime el
impulso interior de reposicidn, a las entradas de reposi-
cién de los biestables L1, I2, I3, M3, ..., M7, sobre cu-
yos fines (de sincronismo) se volverd mis adelante. EL
potencial fotal U, o bien una parte del mismo, correspon-
de al 1 légico ya mencionado, en tanto que el potencial
de masa corresponde al 0 légico.

Como en la figura 1, la figura 4 ilustra las

seflales X, ¥ ¥ 2, pero en relacidn con las sefigles 83, 11,

12, 13, o1, ..., m7. También se indicx la sefal exterior

de sincromnismo Sygs-

Parﬁiendo de los valores ya consignados para
la duracidén de los impulsos en las sefiales X, ¥ ¥ % para
uga determinadsg norma de televisidn (por ejemplo, la nor-
ma CCIR), estos valores pueden producirse con las conexio-
nes indicadas en la figura 2, por medio de dos biestables
JK designados X e Y y una puerta NOY designada Z, represen
téndose en la figura 5 Ia variacidn de las sefiales.

La figura 2 representa la entrads T del bieg
table X conectada a 1g salidag Q1 del biestable M2, v la
entrada J conectada a 1la salida Qﬁ del M4.

La entrada X del biestable X va conectada a
un cirecuito diferenciador gue incluye ung resistengia R3
puesta a masa y un condensador 02 a la salida Q2 del Dbies-
table M7. Las sefiales ilustradas en la figura 5 aparecen

en las entradas del biestable X, en las que T = m2, J = m4

- 23 -
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y K = m7'. La notacidn de indice o apdstrofo indica una

~ %y
Y tann
- -
e

e,

gefial diferenciada.

En la representacidn gréfica de la figura 5

~ estén incluidos los tiempos de retardo de propagacidn (tq

multiplicado por un ntmero) indicados en la figura 4. En

comparacidn con la escala de tiempos que tiene el instan-

te t1oo calculado en la sefial m1, los bordes de las sefiales

m2, m4-y m7 tienen un tiempo de retardo de Ttg, 3%, ¥ GtQ.

En el instante t,4, + 6ﬁQ, la sefial m7! tiene el 1 1ldgico

por un breve momento, valor que, como se ha dicho con re-
ferencia a la descripcidn general y le tabla 1 del biesta-
ble JK Y, predomina respecto al 0 ldégico. Por lo tanto, el
biesteble X adopta el estado para el cual J(X) = 0, K(X) =
1, de modo"que, recurriendo a la tabla 1, sé éaca ecomo éog
secuencia que la salida Q4 de X debe llevar el O légico
tras el instante tpg + Ttg,para el cual 7(X) 1-0. En el
instante t,,4 + ZtQ,'el biestable X cambia de estado, per-
diéndose por-los acoplamientos internos la informacidn de

1 légico presente en la entrada K. Muy poco después del
ingtante t160 aparecs un borde de disparo sucesivo en la
gefial m2. Ahora bien, entonces J(X) = K(X) = 0, y el bies-
table X permanece en sl mismo estado. Para el borde de
disparo que viene poco después del instante ﬁZOO’ la en-
trada J del biestable X ha pasado del O ldégico al 1. En el
instante tyqq + 1ﬁQ se tiene J(X) = 1 y K(X) = 0, de modo
que la salida Qq debe llevar el 1 légico. Para el periodo
restante de un periodo de campo Ty sigue en vigor XK(X) = 0,
en tanto que J(X) puede ser bien O o bien 1. De la %abla 1
se sigue que cuando Qq(X) = 1, el biestabls X ya no cambia.

El borde negativamente dirigido en la sefial w7 (no represen

- 24 -
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tada), que aparece en el instante t740 (figura 4), no tie

ne iﬁfluencia algung en el biegtable X; sigue presente el
0 ldégico.

Con arreglo a la figurs 2, las conexiones
para el biestable Y son las siguientes: T(Y) = QZ(LZ)’
J(Y) = Q1(M2) y K(Y) a masa, en tanto que 1z entrada S,
fé Eonectéda“a la‘sélida Q1 del bilegtable X por medio de
un circuito diferenciador que comprende dos resistencias
R4 y R5 dispuestas en serie enire la masa y el potencial
U, y un condensador-c3.

Las seflales ilustradas en la figura 5 apa-

‘recen en las entradas del biestable Y en las que T = 12,

J=m2, K=0y 8§, =x" (la sefial x diferenciada). Al
iguel que en lag sefigles asocisdas al biestable X, se
mencionan glgunos tiempos de retardo de propagacidn.

Con el auxilio de la tgbla 1 se deduce, pa-
ra el biestable Y, que para X =0y d =0 0o 1, el egtado
estable del biegtable corresponde a un 1 ldgico en la sa-
lida Q1. En el insfante %49 + ZtQ aparece un borde 10

en la gefial X' en la entrada 82, de modo gue, con arreglo

‘'a la descripeidn dada con referencia a la tabla 1, la sa~

lide Q1 debe adoptar el estado de O légico. En los ins-

“tantes t130 y t140 aparecen en la entrada T unos bordes
negativamente dirigidos, ninguno de los cuasles influye en

‘el estado del biestable Y. Particularmente, en el insten-

te t140 - 1tQ se indica que para d = X = 0 el biestable
150 ~ 1tQ, en cambio, J = 1,
K = 0, de manera que en el ingtante t150 la salida Q1 lle-

va el 1 légico. EL biestable Y sigue en este estado hasta

que un borde 1-»0, activo como borde de disparo o de béscu

L
=
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la, aparece en la sefial x' durante un periodo de campo Ty

sucesivo.

La figura 2 representa la puerta de coinei-

'dencia inversofa (NOY) Z, cuyas entradas estén conectadas;

de manera no 1ndlcada, a Q2(M1) y QZ(Y) La salida de la

“puerta Z, pues, transporta una seﬁal Z = y.m1 ¥ + nl,

que se reyresenta en la figura 5. Antes de seguir descri- -
biendo la generacién de la sefial i (figurs 3), que ineclu-
ye unos impuisos auxiliares que aparecen g la frecuencia
de lineas, y a frecuencia doble de la de lineas, se habla-
r& primero de los requisitos impuestos a las sefiales en-
gendradas por un generador de impulsos que sea apropiado
para la norma'CCIR, con arreglo a la forme de realizgeidn
ilustrada en las figuras 1 y 2, para asi explicar ciertas
elecciones hechas conforme a la invencidn. Ya se han indi-
cado un periodo de sincronismo de campos de 2,5.Ty (seftal
z), un periodo de igualamiento y sincronismo de campos de
7;5.TH (sefial E) ¥y un periodo de bloqueo de campos de apro
ximademente 2O.TH (sefial X). En este caso se prescribe que
cinco impulsos igualadores, de frecuencia doble de la de
lineas, deben preceder ¥ seguir a cineco impulsos de sin-
cronismo de campos de frecuencia doble de la de lineas. La
duracién del periodo de blogqueo de campos, en la seiial de
bloqueo compuesta, debe ser, pues, de ZOTH + ZTH + 1 dure-
cidn de impulso de bloqueo de lineas. Ademés, tienen apli-
cacidén los requisitos mencionados en la siguiente tabls 3,

requisitos que se derivan de las sefiales indicadas en la

figurs 3.

-26 -
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'TABLA 3 (figura 3)

Norms CCIR

Sefial eyp, duracidn del impulso de sincro-

nismo de lineas: 4,7 0,2 pus

Sefial sgp, duracién del impulso de iguala-

miento: 293 _'l_‘_ 091 /uS

Sefial Sygs duracidén del impulso negatlvo

de trama: 4,7 +0,2 /ue
Sefial eyy, duracidén del impulso de blogqueo
de lineas: 12,05 % 0,25 us

Pértico anterior = diferencia de tiempo

entre bordeg de ataque de impulsos

en las sefiales syy ¥ Sypt 1,55 % 0,25/us

Semojante nimero de requislitos puede satisfay
corse de manora sencllla medisnte la realizacidn de wn ge-

nerador de impulsos conforme al presente invento, como el

ilustrado en las figuras 1 y 2. Aqul se pone de manifiesto

© la conveniencia de determinar ol méximo comin divisor (m.

c.d.) de los diferentes pericdos de impulso y diferencias
de tiempo entre Loy bordes de staque de los impulsos, ¥y

relacionar este m.c.d. ocon el periodo de repetioibén de im
pulsos més pequefio. Como consecuencis, unos pocos bordes,

correctamente elegidos, de los impuleos presentes en las

ietapas divisoras de frecuencia oconectadas al gensrador A
;de impuleos de reloj, pueden determinar de manera direocta
los bordes de impulmo fijados con precieidn en la norma,

‘en las sofiales a engondrar.,

Lo que hay gque hallar es un m.c.d. de los

:-'-27-:



10

15

. 20

ro
A€

30

5-5-T1

{7 N
1»89168
ntmeros 1,55; 2,3; 4,7 y 12,05, o una aproximacidn del
mismo; y este m.c.d. debe ser divisible por el periodo de
repeticidn de impulsos més pequefio, que es la mitad de un
periodo de linea (4T = 32 /us). Ia razbn para ello esté.
en que dicho minimo periodo de repeticidén de impulsos im-
pone los requisitos méds rigurosos respecto a una uniforme
periodicidad en la generacidn de sefiales. A partir del nd
mero 32, el m.c.d. debe ser un miltiplo entero del nimero
2. De ello se sigue que el nimero 0,8 da satisfaccidén ra-
zonéblemente como m.c.d. para los correspondientes nime-
ros: 1,65 2,4; 4,8 y 12,0, Corresponde, pues, un periode

de 0,8 microsegundos y una frecuencia de 1,25 MHz para el

i generador de impulsos de reloj A. Otros valores posibles

serfan 0,4; 0,2; 0,1, ... microsegundos, con una frecusn—

cia de é,S; 5; 10; eee MHZ.

Tanto en la tabla 3 como en la préctica se

~ imponen requisitos rigurosos sobre la exactitud de la du-

racidn de los impulsos de sincronismo de lineas en la se-
fial SHP’ y especialmente sobre la duracibén de los impul-
sos igualadores de la sefial sppe Usando el tiempo de re-
tardo de propagacidn tpd (= tQ en las figuras) que apare-
ce en los biestables JK de la figura 2, y que es de 70 ns
por término medio, puede deducirse egte tiempo de la du~-

recién de los impulsos en las sefiales engendradas. La ta=-

" bla 4 indica los periodos de impulso prescritos por la

norma CCIR y alcanzados en la préctica en un generador de

impulsos conforme a la invencidn.
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TABLA 4
Norms GCIR En la practica

SHP o 4,7 £ 0,2 jus 4,73
Sgp 2,3 10,1 /us 2,33
Svg 47 £0,2 pus 4,80
S 12,05 £ 0,25 yus 12,00
Pértico ante-

rior 1,55 1 0,25/us 1,60

Para defterminagr unos cuantos bordes de im—

pulso, se genera la sefigl 1 que incluye impulsos auxilia

' res de la frecuencia de lineas y de frecuencia doble de

la de lineas. La figura 2 indica el biestable JK, desig-

. nado con la letra I, cuyas sefiales asociadas se represen

 tan en la figura 6.

En la figura 2, la entrada T del biesgtable
I estd conectada s QZ(DZ), ¥y la entrada X estd conectada
a Q(E2). Una entrada J1"de la entrada J, formada ésta de

manera doble por medio de una puerta de coincidencia, va

: conectada a lag salida de una puerts NOY l\T1 cuyas entradas

. estan conectadas a Q1(F) v Q1(Y). Una entrada Jp del bies

. table I va acoplada, pof medio de un circuito diferencia-

" dor que incluye una resistencis R6 puesta a masa y un con

densador Cy que va a Q,(E3).

30

5-5-T1

En la figura 6 se indican las sefigles T =

4z, I = T4y para el biestable I, para gy = Ty = Ty,

dy = €3' y K = e2. En el primer caso se supone que y = 1,
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es decir, se tendri en cuenta el funcionamiento del bieg
table I fuera del periodo de igualamiento y sincronismo
de cambos de 7,5.TH. La entrada J4 lleva entoncés la se-
fial T (de linea 1lena). La escala de tiempos to .+« Tgo
se deriva de la sefial T2. Los bordes de las seflales T,
®3' y o2 tienen los tiempoé de retardo 4ﬁQ, 3tQ y ZtQ.
Para la explicacidn del funcionamiento del biestable JK
designado por I se hace ademés referencia a la tabla 1.
En el instante %, de la figura 6, la en-
trada J tiene un O ldgico, por-que Jo = 0. Para K = 1
se tieﬁe, para el estado estable, que Q1 =31i=0. En el
instante t3 aparece, en la entrada T, un borde de impul-
so de sentido negativo. Mientras tanto, la entrada J2 ha
recibido un 1 ldgico, de modo que para Jy=d,=1=3dy
K = 0 se tiene que Q1 debe adoptar un estado de 1 ldgico.
En el instante t3 i 1tq, Q se ha convertido en 1 = 1.
Los bordes negativamente dirigidos de la sefial T = qz2,
en los instantes t5, t8 ¥y t10, no dan por resultado va-
riaciones del biestable I, porque para K = €2 = 0 se tie
ne que Q=1=1esun estado estable afin cuando I, 7 dy
varien éntre O y 1. En el instante 43, en cambio, apare-
ce un borde de disparo cuando K se ha convertido ya en
e2 = 1. De ello se sigue que el biestable I debe cambiar
de éstadé, lo que ocurre en el instante t13 + 1tQ, para
el cual Q4 se ha hecho i = O.

' Debido a la eleceidn de XK = &2, con un tiem
po de retardo éarantizado de ZtQ respecto a los bordes de
la sefial T = d2, se ha logrado que en el instante t44 el
biestable'I no pueda ciertamente cambiar de estado, si

hien cambia lo antes posible tras el instante t13.
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Sobre la seflal 83' para la entrada Jo se han

de imponer ciertos requisitos. Debido a la eleccidn de e3,

:por medio del tiempo de retardo-BtQ g partir del instante

to, se ha conseguido que el biestgble I ciertamente no cam

bie de estado en el instante to. El impulso diferenciado

de la gefial §3', impulso que se repregenta aplanado y que

puede extenderse sin consecuencis alguna hasta muy por en-—

.c¢ima del valor indicado por el 1 1ldgico, no debe detenerse

antes del instante tz, pues el 1 ldgico predominante ha de

aparecer entre los instantes to y t3 cuando T = d2 = 1. An

tes del instante t15 debe haber desaparecido el impulso en

la sefial €3', para asi evitar la influencia predominante

tras el instante b5 Asi, pues, el impulso de la sefial

©3' puede variar entre las lineas de puntos representadas
en la figura 6.
En el ingstante t20 aparece un impulso negati

vamente dirigido en la sefial Jy = 83", sefial que continda

‘representando el 0 ldogico y que no ejerce influencia sobre

la accidn de un biestable I.

Poco después del instante 4o aparece un im-

pulso sucesivo en la sefial J, = 33!, Ahora bien, la sefial

T en la entrada J1 tiene e1.0 lbégico, de modo que para J
=0yK=0o0 1 se tiene que Q1 =1 =0 es el estado esta-
ble.

La accién del biestable I en la figura 2 du-
rante el perio&o de igualamiento y sincronismo de campos
de 7,5-Tﬁ pbuede explicarse teniendo en cuenta de manera
combinaﬁa las figuras 6 y 7.

En la figura 7Ta se representa la sefial y en

relacién con la escala de tiempos de campos t100 coe t1350

-3 -
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dada en la figura 4. Las figuras Tb y T¢ sirven para dos

campos sucesivos, en %anto que la figura Tb sirve para un

campo que termina en una semilinea y la figura Tc para un

campo que termina en una linea completa. Se representan

5 la sefial £ y, para el biestable I las sefiales J, = iy,

Jp =®3' ¥y Q =4i. En las figuraé T vy Te se han omitido,

bara mayor sencillez, los impulsos negativamente dirigi-

dos que no influyen en la sefial J, = 3" de la Tigura 6.
Para la figura Tb se tiene que el instante

10 t120 corresponde al instante % <+ 5tQ de la figura 6. En

40
la figura 6 se ha explicado ya lo que ocurre antes del
instante t4oy de la figura 7b. En el instante t5q + 3%,
de la figura Th, que es el instante t40 L BtQ de la figura
6, aparece el borde de impulso que se representa con lines

15 de trazo interrumpido en la figura 6. De igual manera que
la descrita en la figura 6 para el impulsc contenido en la
sefigl Q1 = 1 que aparece entre los instantes ﬁ3 L 1tQ ¥y
t13 + 1tq, en la sefial Qq = 1 se genera un impulso repre-
sentado con lineas de trazo interrumpido entre los instan-

20 tes t43 1 1tQ:y t53 + 1tq. Segin se ha visto, durante el

' periodo 7,5.T los impulsos de la seflal i se generan a frg
cuencia doble de la de lineas. Todo esto se ha representa-

do también para la sefial i en la figura 3.
Tras la descripeidn de la figura Tb, la figu

25 ra T¢ se explica por si sola.

N La influencia de los impulsos auxiliares de
la sefial 1 se encuentra de manera sencilla, con referencia
a la descripeidn de lo que hace el biestable JXK designado
W en la figura 2. Las seflales para el biestable W, que, co

30 mo generador de seflales, debe dotar a la sefial de ung serie

5-5=71 - 32 -
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.....

de impulsos de bloqueo de lineas y campos, se ilugtran en
la figura 8. La figura 8a representa las sefiales iguales
para cada cambo, y las figuras 8b y 8c presentan, de acuer
do con las figuras 7b y Tc, las sefiales que difieren para
campos sucesivos.

En lg figura 2, las conexiones de las entra-

das del biestable W son las siguientess

T(W) = Qq(D3);  J4(W) = Q(E3)
5,(0) = Q(X) ¥ EMW) = Qu(I).

En la figufa 8a esta indicada parcialmente

It

la sefial T = d3 en dos escalas, derivadas ambas de la es-
cala de tiempos ty ... tgg ¥ que respecto a ésta tienen un
tiempo de refardo de 1tq, que no ge tieme en cuenta en la
figura 8. Para la entrada doble J conm funcidén de puerta de
coincidencia, la sefial J proviene de las sefiales J1 = e3
con tiempo de retardo 3tQ y J2 = X con tlempo de retardo
7tQ.
En la figura 8b se representa la sefial K = i
para un solo campo, en relacidn con la figura 8a. EL pe-
riodo designado por 755.I (g = 0) se congidera que finali
za durante el periodo dei eje de fiempos que se represgenta
interrumpido. En el instante t, aparece un borde de senti-
do negativo en la sefial T = d3. En ese casoc J = X = 0, de
modo que, con arreglo g la tabla 1, el biestable W no cam-
bia de estado. Si antes del instante t2 se permitiera a dJ
variar entre O y 1, aunque como cousecuencia de ello el
biestable W no cambiase ni siquiers una vez, de la tabla 1
se sigue que; en este estado estable, la salida Q1 debe te

ner el 1 légico. Este es el punto de arranque.

En el instante t7, aparece en la sefial T = d3
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un borde sucesivo de impulso dirigido negativamente. Mien

tras tanto, la sefial X = i ha recibido el 1 légico en el

ingtante %,, de modo que para J = 0, X = 1, el biestable
W cambia de estado, y Qq = W cambia del 1 1égico al 0 19
gico. Un borde de impulso negativamente dirigido en la
seflal T = d3 en el instante t,5, no ejerce influencia en
el biestable W. En el instante t43, la sefial K = 1 vuel-
ve a cambiar del 1 ldgico al O iégico. Un borde de impul
so de sentido negativo que aparezca en el ingtante t17
°n la sefial T = d3, para J = 0 y K = 0, no tiene influen

cia en el biestable W. En el instante Thgs la sefial J1

€3 recibe el 1 légico y, por tanto, la sefial J. En el

borde negativamente dirigido que aparece en el instante
too en la sefial T = 43 se tiene que J = 1, X = 0, tras
lo cual la salida Q, debe empezar a dar el 1 légico. En
ese caso, J puede cambilar entre O y 1 para X = 0 gin que
los bordes'negativamente dirigidos en la sefial T = 43 ha
gan que el biestable cambie de estado. Este estado es el
que se tomd como punto de arranque.

En la figura 8b, la referencia syy indica
un segundo impulso gue sigue al descrito en la sefial Q1'
= W, segundo impulso qaé se engendra también de la mane-
ra descrita.

La generacidn del impulso en la sefial Q,
= w designado por la referencia Syw sigue de la misma
manera para la seflal X = 1 indicada en la figura 8c. Pa-
ra hacer destacar el hecho de que la figura 8¢ estd des-
plazada respecto a la 8b en la mitad de un perfiodo de 11
nea Ty:2, se han indicado algunos instantes t40 aes t80

=.bo, seey tl?, veey 't22-
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Los impulsos auxiliasres de la sefial 1 que

L3

aparecen a la frecuencia de lineas determinan en un cam
po o en el ofro aproximadamente la posicidn de los im-

pulsos de bloqueo de lineas syy & engendrar en la sefial

W con arreglo a las figuras 8b-y 8¢. La posicidn exacta
de los bordes de los impulsos Sy de blogueo de lineas

en la sefial w vienen determinados por los bordes de dis

paro contenidos en la sefial d3. En la figura 3 se indi-
can los instanteés t7 L 2tQ T o 4 2tQ para la sefial
Sgw» Para los bordes. Los impulsos de bloqueo de lineas

que hay en lsg sefial Saw segln se ve, tienen una dura-

cién de impulso de 15.0,8 = 12 /Us; ¥ caen dentro de los
limites impuestos por la norma CCIR (tablas 3 y 4).

En la figura 83 se indica un instante t40
en la gefial J, = 3, teniendo la sefial el valor de 0 1§
gico en sl iﬁstante t40 L 3tQ, valor que se pone de mg-
nifiesto en la sefial J. En el instante t4o < TtQ aparece
el O légico en la sefial Jp = %, ¥ a partir de ese instap
te comienza el periodo 2OTH. Lo que se ha dicho respecto

a los instantes th ¥ t7 véle ahora para los instantes

t42 y t47, porque en la sefial K = 1 de la figura 8b los

primeros impulsog guxiliares de frecuencia doble de la

de lineas aparecen o dan comienzo en el instante t43. EL
impulso auxiliar precedente de la sefial K= i se conside-
ra entonces como el Gltimo de los que normalmente apare-
cen a la frecuencia de lineas.

Respecto a la figura 8c se tiene que el pri

mer impulso auxiliar de la seflal K = i, después del ins-
tante en que J2 = X recibe el nivel de O légico, aparebe

como @ltimo impulso de aparicidn normal a la frecuencia
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Después de obtenido el O ldgico enlla se-

de lineas.

fial Q, = ¥, se halla que la sefial J dé la figura 8a man
tiend el O ldgico durante un periodo de aproximadamente
QOTH mientras X cambia entre O v 1. Seglin se ve por la
tabla 1, la sefial Qq = w de las figuras 8p y 8¢ mantie-
ne el 0 légico, porque éste representa el estado esta-
ble.

EL biestable W cambia de estado al primer
borde negativamente dirigids de la sefial T = 43, después
de que la sefial J recibe el 1 ldgico bajo la influencia

de la sefial J, = ¢3, La aparicidén sucesiva de un impulso

auxiliar en la sefial K = i de las figuras 8b u 8¢ da la
oportunidad para que élgunos bordes de impulso negativa-
mente dirigidos en la sefial T = d3 de la figura 8¢ hagan
que el biesgtable W engendre ios impulsos Sy de bloqueo
de lineas. EL biestable W genera un impulso ‘de blogueo de
campos con una duracidén de 20T, més la duracién de un im-
pulso de bloqueo de lineas (%éé - g ¥ tgp = tyq)e

El biestable iK degignado P en la figura 2
genera una sefial Q1 =P indiéada en la figura 9, que in-
cluye una serie de impulsos Syp de sincronismo de lineas,
impul sos sgpp de igualamiento o compensacidn e impulsos
Syp de sincronismo de campos. EL ndmero de impulsos Syp
de sincronismo de campos estd constituido por un solo im-
pulso largo de campo, subdividido en trozos o segmentos
por medio de lag citadas "melladuras" de trama o impulsos
de sentido negabivo syg. '

El biestable P se desvia del tipo (FCJI-121)
hasta aquil citado, y es un biestable JK del tipo.ﬁCJ-201;
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: dotado de tres entfadas J v K con funcidén de puerta de

coincidencia sobre la que puede efectusrse una accidn de
disparo.

Las conexiones del biestable P (en la figu
ra 2) son las siguientes: T(P) = Qy(D1); J4(P) = Q4 (E1);
Tp(P) = Qx(D3); J5(P) = Q,(I) y K;(P) = Q(E2). Ia entra
da‘Ké(P).eéfé”eoneé%;da a la salida de una‘puerté NOY Né,
a cuyas entradas van conectadas las sefiales Q1(I) y Qq(Y).
La entrada Kﬁ(P) estd conectada a la salida de la puerta

NOY Z. La entrada S,(P) estd acoplada a Qp(I) por medio

. de un circuito diferenciador que incluye un condensador

C5 ¥y dos resistencias R7 y Rg dispuestas en serie entre
él potencial U y la masa.

Ademgs de la tabla 1 para la accidn de dis-
paro en la entrada T(P), y de la descripeidn dada con re-
ferencia a la misma;.lé tabla 5 que sigue tiene también
aplicaci6n para el biestable JK designado P, del +$ipo

FCJ-201; y en esa tabla, para T(P) = 1 puede efectuarse

una accidn de disparo en la entrada J y/o la X, en caso

de transicién del 1 1dgico al O légico.

- TABLA 5.
Para T = 1,
!
Jd K Q1 Q2
130 001 1 0
0o 1 130 0 ' 1
1—90 1=>0 Q1 cambisz Q2 cambia
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- saltar de ese modo que lag sefiales J1 =elyd

La influencia de lasg seflales de entrada

; conforme a la figura 9 puede explicarse con la ayuda de

? las tablas 1y 5.

La figura 9 se refiere a diecinueve semi-

: periodos de'liﬁea TH:Z que aparecen en y cerca del pe-
; riodo de igualamiento y sincronismo de campos. Como se-
i miperiodos de linea se representan numerados los inter-
% valos de tiempo 1, 2, 3, 4; 7, 8, 9; 12, 13 y 17, 18,
;19. Para cada semiperiodo de linea Ty:2 de 32 microse-
. gundos se representan tan sélo los primeros 16.0,8 =
i12,8 us. EL eje de tiempos de la sefial Jq = gl estd

i interrumpido tras el instante t16’ queriéndose indicar

" con ello que la sefial tiene el mismo caracter periddico

a partir de este instante. EL eje de tiempos de la sefal

f J3 = i se representa con linea de trazo interrumpido des
i pués del instante t16’ para asi indicar que la sefial pue

de aparecer una vez como maximo durante uno de los perig .

dos o intervalos de tiempo 1 ... 19, teniendo en cuenta

el hecho de que la sefial i tiene impulsos de la frecuen-

'cia de lineas y de frecuencia doble de la de lineas. ILa

sefial J, = d3 se representa cerca de la sefial J, para re

= 1 ejer

3

~cen una influencia imprecisa determinante de lugar, mien
“tras que un borde de impulso de la sefial Jp = a3 tiene

vna influencia determinante de precisién. Debido a la pe

riodicidad de los dos campos de televisidn, la escala de :

rtlempos to, oeey t40’ ceey t80 = tordada con lg selial d

- puede considerarse, alternativamente, como t40 e teor

=1; -Qo.t

0 40°

La sefial Ké = Z se representa de manera
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ininterrumpids, aclarindose con ello que incluye un im-

vt

. pulso de frecuencia de campos que tiene el O ldgico du-

“ rante los intervalos de tiempo 8 ... 12 (2’5'TH)‘ En la

_ sefial X, = iy = I1y se tiene lo mismo para los interva

los de tiempo 3 ... 17 (7,5.TH) en los que la sefial ¥

tiene el nivel de 1 légico. Ia sefial total K se consti-

" tuye por medio de una funcidn de coincidencia en unidn

; de la sefial X, = g2,

10

1
Andlogamente a la sefial Jy = i, se repre-

. senta la seflal 5, = Tt (sefial i diferenciada). La sefial

; T =d1 y la sefial 5, = T', seglin puede verse, tienen una

" influencia determinante de precisidén o exactitud, en tan

. to que la seflal X sdlo tiene una influencia selectora o

- de eleccidn.

15

Durante los intervalos de tiempo 1, 2 y 18,

19, las sefiales J3 = 1 y J, K, =VIE§_y K, y la sefial §,

= 1', se representan con unas partes que constan de 1li-

~neas de trazo interrumpido y otras de trazo y punto, asi

20

como las partes de la sefial Q1 = p resultantes de las

mismas, debido a la accidn del biestable P. La razdn pa-

' rg ello regide en la periodicidad de los dos campos de

25

televisidn. La parte de lineas de trazo y punto en los

periodos o intervalos de tiempo 1,72 y 18, 19 viene aso-

! ciada al campo que termina con una linea llena, anterior

" al periodo de igualamiento y sincronismo de campos, como

se ha dicho con referencia a las figuras 7c¢ y 8c. La par

te de linea llena corresponde al estado descrito con re-

. ferencia a las figuras Tbly 8b.

30
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La toms en congsideracidn del intervalo de

étiempo 1 con la parte de lineas de trazo y punto conteni

- 39 -
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1

en torno al instante t,, J = O y K puede tener el 1 o el :

0 légicos. De la tabla 1 se sigue que, para el estado e_g_5

table del biestable P, el requisito es que Q1 tenga el

" nivel de 0 légico. De la tabla 5 se sigue también que,

con una variacitén de K de 1 a O para T = 1, el estado es

table se tiene también para Q, = 0. Segin se ha visto,

" sin que haya variacidn en J el biestable P no puede cam~

2 biar de estado.

En el instante t3 aparece el 1 ldgico en

- la sefial I3 = &, después de lo cual se tiene la sefial J,

= g1 en el instante t5. El resultado de ello es que un 1

" 1bgico en la sefial Iy = T3 se pone de manifiesto entre

los instantes t7 vy t9 en la sefial J. En el instante t9

15

' aparece en la sefial J un borde de impulso que va del 1

al 0 légico, mientras al propio tiempo la sefial T = a1
tiene el valor 1. De la tabla 5 se sigue gque el hiesta-

ble P cambiard de egtado, porque la sefial Q1 = p debe

i adoptar el nivel de 1 lbégico.

20

El impulso de reposicidén que en el instan-

. te t; aparece en la sefial §, = T', no ejerce influencia

alguna, porque la sefial Q = p tiene el O 1légico en t3.

Tras el instante ﬁg, la sefial K puede ejer

% cer influencia en el biestable P. En ellinstante t13, la

25

' sefial K adopta el 1 lbgico bajo la influencia del nivel

" de 1 ldégico que aparece entonces en la sefial X, = Iiy.

.30

5-5-71

Tras el instante tg aparecen en la sefial

T = @1 dos bordes negativamente dirigidos, en el segundo -

de los cuales se designa el instante t12. Ern el instante

' tyo Se tiene que J = K = 0, por lo que de la tabla 1 se
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deduce que el biestable P no cambia de estado. EL borde

sucesivo negativamente dirigido de la sefial T = T1 apare
ce en el instante t15. Ahora, en cambio, J =0 y K = 1,

de manera que, con arreglo a la tabla 1, la salida Q4(P)
debe tener el O légico, con lo cual el biestable P cam-
bia de estado en el instante t15.
Durante el resto del intervalo de tiempo 1

y la totalidad del intervalo de tiempo 2, sigue siendo

:J = 0, como ge deduece de la parte representada con trazo -

10

y punto, de la sefial J3 = 1. Como consecuencia, el bies-

table P permanece en el mismo estado indicado para el

" instante to.

15 |

20

25

Una comparacidn de las figuras 3 y 9 pone
de manifiesto que los intervalos de tiempo 1 y 2 de la

figura 9 corresponden a los dos semiperiodos de linea

;TH/Z de la figura 3. La sefial syp de la figura 3 corres

ponde al impulso syp de la figura 9. Segin se ve por la
figura 9, un borde de disparo contenido en la sefial do

= d3 (con un tiempo de retardo de 1tQ respecto a la es-
cala de tiempos to “oe tgo) determina el borde de ataque
del impulso Syps en tanto éue el borde de salida o poste
rior viene determinado por un borde de disparo contenido
en la sefial T = T1 (sin tiempo de retardo respecto a la
escalag de tiempos to cos t80).,El resultado se ilusira

en la figura 3, en que el borde de ataque de la sefial

syp esté situado en el instante g + 2%y, en tanto que

. el borde de salida estd situado en el instante t15 + 1tQ.

Por consiguiente, el impulso Sgp de sincronismo de li-
neas tiene una duracidén de impulso, determinada con pre-

cisidn, de 6.0,8 microsegundos menos aproximadamente 70
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. los intervalos de tiempo 8 ... 12 (el periodo de sincro-%

' tan con lineas de trazo interrumpido, de modo que se i

: 1o se pone de manifiesto la componente ¥ = 1. Durante

VG A _g.mﬁ;
LN

389168,

1

ns, es decir, de 4,73 /us¢
Lo que sé& ha dicho para el intervalo de
tiempo 1 de la figura 9 tiene aplicacién igualmente al

intervalo de tiempo 2 pars las sefiales que se represen—-

prescinde de una descripeidn detallada.

Es de notar que la seﬁal,J3 = 1 tlene una
funcidn de manipulacidn, para generar o no un impulso
Spp de sincronismo de lineas durante un semiperiodo de
linea. La presencia de la sefial i en la setial K, = Ity

2
se pone de manifiesto en la sefial K dandole un borde en

el instante t13 en lugar del borde en t1o bajo la in-

fluencia de Ké = e2, El borde que aparece en la sefial K
en el instante t10 no ejerce influencia alguna en la ge—:

neracidn de los impulsos Syp Que aparecen a 1la frecuencla

de lineas.

Durante los intervalos de tiempo 3 ... 17
de la figura 9 que constituyen el periodo (7,5. TH) de %
igualamiento y sincronismo de campos, los 1mpulsos aux1—§

liares aparecen cada intervalo de tiempo en la sefial J3 2

"= i y habilitan entonces en la sefial J el impulso que.

viene manipulado de la sefial J2 = T3, Ia sefial K viene
determinada, en los intervalos de tiempo 3 ... 7 y 13 r.{

17 por la sefial K, = g2, porque en la sefial K, = T 86-

¢
H
?

‘ nismo de campos de 2,5.TH), la sefial Ky = = 0 es la

que predomina en la sefial K.

Andlogamente a lo dicho con referencia al

intervalo de tiempo 1, el biestable P cambia de estado,
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Z,g,@,
durante el inte%éé%ugéehkgempo 3, en el ingtante tg.'A

0’ gparece en la sefial

A wuzes P
" MRl |4

continuacidn, en el instante t1
T = E1 un borde de impulso negativamente dirigido. En el
instahte t10’ la sefial K tiene todavia el nivel de O 1o-
gico, obteniendo después el 1 légico en el instante %,
1 2tq, debido a la sefial K4 = e2. EL borde negativamente
dirigido que después aparece en la sefial T = d1, en el
instante t12, hace que el biestable P cambie de estado.
Lo mismo se efectia durante los intervalos de tiempo 4
eoe 7Y 13 ooo 17 El resultado es que en la sefial Q4 =
p se genera el impulso de igualamiento Sgp Los bordes
del impulso igualador spp vienen determinados de la misma
manera que los del impulso Spp de sincronismo de lineas.
En la figura 3 se representan, en la sefial Spp dos im-
pulsos de igualamiento que aparecen a una frecuencia do-
ble de la de 1lineas. La duracidén del primer impulso va
desde tqg + 2t a ﬁ12 + 1%y, es decir, 3.0,8 microsegun-
dos, menos aproximadamente 70 ns, hacen 2,33 /18, valor
gque sirve también para el otro impulso.

Durante el intervalo de tiempo 8 de la fi-
gura 9, el biestable P cambia en el instante t9, anélogg
mente a lo descrito con referencia al intervalo de tiem-
po 1. La sefial Kg = z da por resultado que la sefial K
tenga el nivel de O logico durante 16s intervalos de
tiempo 8 ... 12. De lo que antecede ge deduce que la se-
fial K, por consiguiente, durante estos intervalos de
tiempo, no ejerce influencia alguna en el estado del
biestable P. A partir del instante 1y, la sefial Q1 = p
continta dando el 1 lbgico durante todo el intervalo de

tiempo 8 e incluso hasta el intervalo de tiempo 9.
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Durante el intervalo de tiempo 9, en la s

I PR B

ﬁal_S2 = 1! apérece un impulso de reposicidén que va del
1 1bgico al .0, en el instante t3. De la tabla 1 se sigue
que este impulso de reposicién da el nivel de O légico a
la salida Q4(P). A continuacidn, la sefial J da por resul
tado un cambio del biestable P en el instante tg. Lo mis
mo se repite en los intervalos de tiempo 10, 11 y 12. Un
impulso generado de esfta manera en la gefial Qq = R es el
degignado Syg® El impulso syg que aparece a frecuencia
doble de la de lineas y se ha denominado aqui "melladu-
ra" de trama, tiene su borde de afbaque en el iﬁstante t3
deferminado por la sefial i, ¥y su borde de salida, en el
instante g, viene determinado por la sefial d3. En la fi
gura 3 estén sefialados los instantes Ty 12ty ¥ g * 2tq
en la sefial syg, ¥ 12 quracidén del impulso es de 60,8 =
4,8 microsegundos.

Durante el intervalo de tiempo 13 de la fi
gura 9, el biestable P se repone a la entrada Sz(P) de
la figura 2 en el instante t3, después de lo cual ge ge-
neran los impulsos de igualamlento durante los interva-
los de tiempo 13 ... 17, segin lo descrito al hablar de
1os intervalos de tiempo 3 eee T

Es de notar que, durante el intervalo de
tiempo 13, en la sefial K1 = g2 aparece un borde 1-50 en
el instante ty + 25g. A continuacidn, en el instante fj,
+ BtQ aparece un borde 0-»1 en 1la seiial Kﬁ = Z. El re-’
sultado de ello es que la sefial K mantiene ciertamente
el O ldgico hasta el instante t45 + 2%ge Este resultado
se ha logrado mediante la eleccidén de que las entradas

Kﬂ y,K3 del biestable P vayan conectadas al biestable E2

- L4 -




10

15

20

25

30

5=5-T1

¥, por medio de la puerta NOY Z gl biestable M1, cada
uno de los cuales lleva afladido un tiempo de retardo de
propagacidén diferente (ZtQ resgpecto a StQ) Este tiempo
de retardo de propagacién afiadido depende del numero se
cuencial del biestable JK calculado respecto al genera-—
dor A de impulsos derreioj, o bien, teniendo en cuenta
la escala de tiempos introducida de frecuencia igual a
la de lineas, respecto a los biestables D1 y D2. Tal elec
cidn, que asegura un funcionamiento satisfactorio, se ha
hecho también para otras conexiones del generador de im-
pulsos de la figura 2, segin lo descrito con referencia
a la figura 6, en el instante t10 para el blestable J,
con K(J) = Q4(E2) (tiempo de retardo, ZtQ) y T(J) =
Q,(D2) (sin tiempo de retardo alguno).

La descripeidn de los intervalos de tiempo
18 vy 19 se corresponde con la de los intervalos de tiem-
po 2 y 1, respectivamente, por lo cual se prescinde de
esta descripeidn.

En la serie de impulsos engendrada por los
biestables P y W de 1la figurs 2, el impulso de sincronig
mo de lineas de una de las series aparece, entre otros
lugares, en la seﬁal'sﬂf de la figura 3; y el impulso de
blogueo de lineas de la otra serie aparece en la sefial
SHw de la figura 3.

El pértico anterior o delantero es la dife
rencia de tiempo entre los instantes en que aparecen los
bordes de atague de los impulsos en las sefiales Syw ¥
Sgpr ©8 decir, entre tg + 2%tg y t7 *+ ZtQ, gue es una di-
ferencia de tiempo de 2.0,8 = 1,6 microsegundos /us)

Segin se ha visto, con el generador de im-
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pulsos de las flguras 1y 2 es posible engendrar une se-
rie de impulsos, que incluye impulsos de duracibén dife-
rente y con una determinada diferencia de tiempo entre
lgs series, que satisfaga los 1imites dados en la tabla
4 para la norma CCIR.

En lg figura 1 se representa el discrimi-
nador de fase B para sincronizar el generador A de impul
sos de reloj a la frecuencia de lineas. Los divisores L
de 5:1 y M de 125:1 pueden sincronizarse a la frecuencia
de campos por medio de la sefial exterior SYES de sincro-
nismo de campos, si esta presente. En la figura 2 se
ilustra con detalle un circuito de sincronismo para la
sefial Sypge due se describiréd en combinacidn con las se-
fiales dadas en la figura 4.

La sefial exterior SYES de sincronismo de
campos se aplica, por medio de un condensador separador
06 y una resistencia R9 en serie, al electrodo de base
de un fransistor 12, de tipo NPN, electrodo de base que
va conectado por medio de una resistencia RJO gl poten-
cial U. Al electrodo de colector del transistor T, va co
nectado el electrodo de base de un segundo transistor T3
de tipo NPN, en tanto que los dos electrodos de emisor
estén conectados a masa. Bl electrodo de colector del
transistor T3 estd directamente conectado a las entradas
52 de los biestables L1 ... I3, M3 ... M7, y va indirec-
tamente coneétado, por medio del diodo T4, a las entra-
das de los biestables M1 y M2. EL electrodo de colector
del transistor T, estd conectado a masa a través de un
condensador 67, y a la salida de una puerta NOY N3 por

medio de una resistencia R11. Las entradas de la puerta
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N3 reciben léé sefiales m1 e ¥, de modo que la salida en-
trega un potencial correspondiente a la sefial z de la fi
gura 4.

Partiendo de la hipdtesis de que la alimen
tacidn para el circuito de sincronismo.(Tz,_T3) viene da
da a través de la puerta Nﬁ’ y de que 1é-seﬁélmsVES estd
augente, 0 no aparece impulsc alguno de sincronismo en 7
la seflal sypg, el transistor Tp estd conduciendo. AL elec
trodo de base del transistor"l‘3 se le aplica aproximada-—
mente el potencial de masa, de manera que el transistor
T3 esta sin conducir. Las entradas S, de los biestables
L1 ... L3, M1 ... M7 llevan el nivel de 1 1ldgico, debido
a los acoplamientos internos y a estar la resistencia Ro
conectada al potencial U,

Si, en presencia de la alimentacioén que lle

ga por la puerts N aparece en la geflal Sygps un borde

3?
negativamente dirigido de un impulso de sincronismo, el
transistor T, no conduce, en tanto gue el transistor T3
se pone a conducir de manera que en su electrodo de colec
tor aparece el potencial de masa. Como consecuencia, en
lag entradas 82 de los biestables L1 ... L3, M1 ... MY
aparece un impulso que va del nivel 1 légico al nivel O
1égico. EL resultado de ello es que todas las salidas Qq
de los biestables L1 ... L3, M1 ... M7 han de llevar el
0 légico. Un andlisis de la sefial sypg en relacidén con
las sefiales 11, ... 13, m1 ... m7 de la figura 4 lleva a
la conclusidén de que el borde de reposicidn negativamen-
te dirigido en la sefial SYES sélo puede aparecer entre
los instantes t136 y tj38’ gin ejercer influencia, 1lo

cual corresponde al estado de sincronismo. Si sl borde
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de reposicidn aparece en la sefial sypg més alld de los
instantes t136 y t138’ el circuito de divisores de fre
cuencia que incluye los biestables L1 ... I3, M1 o0 M7
se lleva a dicho estado de sincronismo. La diferencia
de tiempo entre los instantes t136 y t138 corregponde

a un semiperiodo de linea, dentro del cual viene asegu-
rado el sincronismo por el discriminador de fase B de
la figura 1.

La alimentacién del transistor Tp a tra-
vés de la puerta N3 de tal modo que la sefial z de la fi-
gura 4 se aplica al electrodo de colector, da lugar a
que la alimentacién desaparezca durante el periodo que
transcurre entre los instantes t130 v ﬁ140 en el estado
de sincronismo del circuito de divisores de frecuencia
que incluye los biestables L1 ... L3, M1 ... M7. El tran
gistor T3 de la figura 2 permanece entonces sin conduclir,
atn cuando aparezca el borde de reposicidn en la sefial
Sygse Se ha 19grado, pues, que en el estado de sincronig
mo la sefial sygg, entonces superflua, no dé lugar a una
innecesaria conmutacidn en las entradas S, de los biesta
bles Tl ... I3, M1 ... M7 y a través de la resistencia
R2 en el potencial U.

En una forma practica de realizacién, el
generador de impulsos de la figura 2 estd formado como Si
gue:

En un biestable JK doble del tipo FCI-121,

D1-D2, D3-E1, E2-E3, P-I, L1-I2, L3-W, Mi-
-M2, M3-M4, M5-M6, X-Y; M7 es % FCJ-121. »
Un biestable JK del tipo FCI-201 para P.
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Una puerta NOY cuddruple del tipo FCH-191,
para las puertas Z, Ng; Np ¥ NS,

Un diodo BAX-13 pars T1.

Dos transisfores BSY~39 para Tp ¥ T3.

Potencial U, de +6 voltios.

Rp; Rgy Rg = 3,9 kilohmios
Rys Ry = 1 kilohmio
R9 = 330 chmios
R1O = 10 kilohmios
R11 = 4,7 kilohmios
Gy Cy = 2,2 nF

¢y = 4,7 nF

En la combinacidén de los biestables X e Y
es de notar que la entrada 82, comin para ambos, influ-
ye con la sefial x' en la accidén de Y, pero no en la ac-
cién del biestable X, como puede deducirse de la figura
5.

Como se apreciard, evidentemente, la in-
vencidn no se limita a 1a forma de realizacidén de un ge-
nerador de impulsos adecuado para la norma CCIR como el
que se ilustra en las figuras 1y 2. EL m.c.d. de los pe
riodos de impulso de las sefiales de sincronismo ¥y blo-
queo y de las diferencias de tiempo entre las mismas, en
relacidn con un semiperiodo de lineas, puede deberminar-
se para cualquier otra norma de ftelevisidn. Las conexio-
nes para el generador I de los impulsos auxiliares de fre

cuencia de lineas y de frecuencia doble de la de lineas
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pueden elegirse de manera sencilla segin el periodo de

e i S¥

2
-~

impulso que se desee, con su influencia de activacidn.

Lo figura 10 ilustra un generador de se-
fiales de franqueo de paso O activacidén de subportadora
de crominancia del sistema PAL, dotado de cinco biestg
bles JK designados con las referencias FFy a FFy inclu
sive. Se representan puntas de flecha paré glgunas en-
tradas T, J, X ¥ S2 de los biestables FF1 e FF5 en -
las cuales se efectlia una accién de disparo. Para algu
nas entradas de los biestables FFy ... FFy se represen
fan unas sefiales que aparecen en el generador de impul
sos que se ilustra con detalle en esquema funcional o
por bloques en las figuras 1§ 2. Estas sefiales se de-
rivan de los circuitos de unos divisores de frecuencia
(D, B, F o L,M) que dividen a la frecuencia de lineas
o de campos, lés geheradores de impulsos I e ¥ y el ge
nerador A de impulsos de reloj. La relacidn de tiempos
entre las diferentes seflales se deduce de los disgra~-
mas de tiempos dados en las figuras 3 a 7 inclusive.
Los biestables FE1 ¥ FF2 de la figura 10 se describi-
rén en combinacién con las sefiales representadas en la
figura 11 a partir del instante tb inicial de un perio
do de lineas Ty Como se indica en la figura 11, el
punto inicial o de arranque en este caso es el estado
en el cual la entrada'sz del biestable FF1 tiene el ni-
vel de 1 légico (8, = 1).

La'seﬁal T se aplica por medio de un con-—
densador 08 a la entrada J del biestable FFy, acoplada
a masa por medio de una resistencila Rjg‘ Bl condensador

68 y la resistencia Ry, constifuyen un cirenito diferen

- 50 -




L Y
e e ow
. -

10

15

20

25

30

5=5-T1

ol IS - vhe
v

141 aparece un borde sucesivo negativamente dirigido, en el
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e &ngge de 1la bebal J = I' indficada

ciador cuya aéeiéﬂ S
en la figura 11. La entrada X conectada que, por lo de-
més, no se representa, tiene el 1 ldégico (K = 1) debido
a acoplamientos internos. La entrada T del bies%able FF1
recibe la sefial d1. ;
Con la ayuda de la tabla 1 que concierne a
la accidén de un biestable JK, la sefial Q, de la figura 11
se obtiene en la salida QE(FF1). Para I =0y K=1 se dg
duce que Q2 = 1 proporciona el”estado estable del biesta
ble FF1. Un borde de impulso negativamente dirigido en la
sefial § = 1' en el instante t3 no tiene influencia algu-
na, siguiendo presente el 0 légico. Tras el instante t13
aparece un borde positivamente dirigido, con un tiempo de
retardo de propagacidn de 15y, en la sefial J = i'. En la
sefial J = T' aparece el 1 légico hasta después del instan
te t15, en que la sefial T = d1 tiene un borde O->1. En el
instante t,., con un borde 1—0 en la sefial T = d1, se
tiene, por congiguiente, J = K = 1, de manera que el bies
table FF, debe cambiar de estado (tabla 1). En el instante

tyg * 1tQ, la sefial Q, tiene el O légico. En la sefial T =

instante t18’ pars él cual se tiene qgue X =1y J =00 1
De 1lg tabla 1 se sigue, en ambos casos, que el blestable
FF1 vuelve a cambiar de estado. La sefial J = I' viene acom
pafiada por la tolerancia o limites entre los cuales debe
estar situado el borde de salida del impulso positivamente
dirigido, a saber, desde el instante t15 incluido hasta

antes del instante f,5. Los bordes de impulso negativamen
te dirigidos en la sefial T = d1, que aparecen después del

instante tzo, por congiguiente, no ejercen influencia en
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el biestable FF,. En la salida Q, del biestable FFy aparg

SR el

I, “sez a1s

e

ce, entre los instantes t16 1 1tQ y t18 + 1tQ, un impulso
que tiene el nivel de 1 légico.

La salida Q, del biestable FF, va conectada
5 a la entradsa 52 del biestable FF2. Ta entrada T(FFZ) reci
be la sefial a. ILa entrada K estd conectada a maéé ynla en
trada J estd flotante, de manera que K =10, § = 1. Para d
=1, K= 0, de la tabla 1 se sigue que Qq = 1y Q =0 es
el estado estable del biestable FF2 antes de que la sefial
10 Q2 del biestable FF1 ejerza una accidn de disparo en el
instante t,5 + 1%y sobre la entrada Sz(FFZ)' Como conse-
cuencia, la salida Q1(FF2) obtiene el O ldégico en el ins-
tante t4¢ 1 ZtQ. Durante el impulso contenido en la sefial
Q, del biestable FF,, la sefial T = a no ejerce influencia
15 en el bilestable FFZ’ pero el primer borde de impulso nega
tivamente dirigido que aparece en el instante t19 - 1tQ
hace que el biestable FF, cambie al estado estable. La sa
lida Q1(FF2), por lo tanto, lleva una sefial con un impulsm
que va desde el instante 16 3 ZtQ al t19, lo gue se indi
20 ca por medio de la sefial Q1 = 8uy ©n 1la figura 11.
La seflal sgq engendrada por medio de los bies
tables FF, y FF, tiene una duracibn de (t4g9 = t4g) = 28g
=3 « 0,8 microsegundos menos 2 ¢ T0 nanosegundos“= 2,26

PO microsegundos. ELl borde de atadue en el instante t4g + 2%

o~

55 esté situado 70,8 = 5,6 sus mids tarde, respecto al borde

de ataque del impulso syp de sincronismo de lineas ilustri

¢

do en la figura 3 (que aparece en el instante tg + ZtQ).
La gefial Spgy POT lo tanto, es la de frangueo de paso de
subportadora de crominancia descrita en la norma PAL, que

30 debe empezar 5,6 microsegundos después del borde de ataqgue
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del impulso de sgncronismo de lineas, y tiene una dura-
cién de 10 perfodos de la sefial de subportadora.de cro-
minancia, a una frecuencia de 4.433.618,75 Hz, por ser
2,26 microsegundos. La sefial de franqueo de-paso Sag de
PAL, engendrada por los hiestables FF1 y FFo, puede-apli
carse a un circuito de franqueo de paso (no representado)
que tenga otra de sus entradas conectada a un oscilador ‘
de subportadora de crominancia.

Sin tomar més medidas, un generador de se-
fiales de franqueo de paso que incluyese solamente los
biestables FF, y PF, engendraria un impulso de franqueo
de paso por cada periodo de linea Ty en la sefial sgg. Aho
ra bien, la norma PAL estipula que el impulso de franqueo
de paso no debe aparecer més alld de una duracién de nue-
ve periodos de l1inea en torno al periodo de igualamiento
y sincronismo de campos. El instante de comienzo y final
de esta duracidn de la supresidn es diferente para campos
sucesivos, y tiene un ciclo de cuatro periodos de campo.
Este ciclo se desprenderd claramente de la descripeidn
que sigue. Ia accibén de los biestables FF1 ¥y FFE puede
blogquearse o suprimirse aplicando el 1mpulso de supresiodn
requerido, con el nivel de O lbgico, a la entrada 82 del
biestable FF1. Mientras dura el impulso (0O ldégico) de la
sefial de supresidn, segiin lo indicado pof una sefial Sg
en la entrada SZ(FF1), la salida Q2(FF1) mantiene el 1
14gico, 1o mismo que Q1(FF2). )

La sefial suprésora Sq de PAL se geners en
la salida Qq del biestable FF3. El biestgble FF3 es del
$ipo que usa entradas de rdenes J y K de formacidn plu=-

ral o miltiple. Las entradas J1 y Kg reciben las sefiales
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¥ v 12, respectivamente, de la figura 4. Las entradas

J2 y J3 del biegtable FF3 van conectadas é lags salidas
Q2 derlos biestables FF4 y FF5, respectivamente. Las en
tradas K1 N K2 del biestable FF3 van conectadas a las
salidas Q de los biestables TF, ¥ FFs, respectivamente.
Los biestables FF4 vy FF5 girven paré_engendrar impulsos
auxiliares para el biestable FF3, y los tres biestables
combinados constituyen un generador (FF3, FF4, FF5) de
sefiales de supresidén. Las entradas J y K intercdneétadas
del biestable FF, reciben la sefial T, y la entrada T re-
cibe la sefial i. La entrada (T(FF5) recibe la sefial m1.
La entrada J(FFB) estd conectada a masa a través de una
resistencia R13 y recibe la sedial W7 (W7') a través de
un condensador 09, sefial que es diferenciada.

En la figura 12 se ilustran las sefiales pa
ra el biestable FF4, a uno y otro lado del principio de
un periodo de igualamiento y sincronismo de campos. Es-
ta representacidn se desprende de la comparacibén de la
sefial T = 1 con las sefiales de la figura 7, y en particu-
lar de la figura Tc. Para la sefial § = K= T, con el 1 1§
gico, se deduce de la tabla 1 que el borde negativamente
dirigido en la seflal T = i, que actla de borde de disparo
o béscula en los instantes tq3 de aparicién periédica, ha
ce que el biestable FF4 cambie de estado. Un borde de im-
pulso 1-0 en la sefial T = i cuando J = K = T tiene el O
1égico, no tiene influencia, como se indica en la figura
12, en el instante tg3. La sefial J = K = T tiene una fun-
cién de activacidn, en tanto que la sefial T = i da exac-
tamente los instantes de los bordes de impulso. ElL bies-

table FF4, que actla como generador de impulsos auxilia-
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res, engendra uha Seﬁél auxiliar Q1 = ££4 indicada en la
Tigura 12, que es una sefial de supresidn, de frecuencia
mitad de lg de lineas. |

En la figura 12 se representan las sefiales
para el biestable FF5 después del instante t100 de comien
zo de un periodo de campo Ty. Las sefiales T ='ml1 y J = m7*

se desprenden de la figura 4. En el instante t1OO aparece,

en la sefial T = m1, un borde 0—>1 positivamente dirigido.

continuacidn, aparece un borde O—31 con una diferencia

.—-—-»___.

?e tiempo de GtQ en la sefial J = m7'. Como se ha descrito
%on referencia al biestable X de la figura 5 para X(X) =
7', el resultado es que, debido al borde 1—0 negéfi&a-
mente dirigido en lg sefial T = ml, en el instante t110’ el

!
biestable FF; cambia de estado por ser J = K = 1. Tras el

instante t444 se tiene que J = 0 y K = 1, de modo Que el

siguiente borde 1-»0 hace que el biestable FF5 cambie 3 su

estado estable en el instante 130, en la sefial T = ml. EL

biestable FF5 engendra una sefial Q1 = ££5 gue presenta un

impulso, a la frecuencia de campos, entre los instantes

?110 ¥ t130 (41 de tiempo de retardo de propagacidn).

; ElL funcionamiento del biegtable FF se'des-

3
prende de los diagramas de tiempos de la figura 13. En la

%igura 13, se representa el comienzo de un periodo de cam-
po TV a partir del instante tﬂ003 durante catorce periodos
$e linea Ty. Para la sefial Ky = T2 se representan unos
cuantos ingtantes de aparicién periddica tq ... tgo = tos
!.., t40’ esey €tc. de la escala de tiempos de la frecuen-—
¢ia de lineas. No se representa un tiempo de retardo de

!
4tQ respecto a esta escala de tiempos, pero si el retardo

i

%e ZtQ de los bordes de la sefial K, = §§5 respecto a los
|

f
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le la sefial Ky = 127 En las sefiales J4=Lydy= TTB se
representan también los bordes de los impulsos gue aparg
cen s la frecuencia de campos.

Para la norma de 625 lineas con exploracidn

periodo de 2,5-TH, de modo gue en cada periodo de campo

I aparecen 312,5/2,5 = 125 periodos de la sefial Ky = 2.
En la figura 12 se representa la sefial auxiliar Qq = £f,
para el biestable FF4 como sefigl de supresidn, con un pe-
r{odo igual a dos periodos de linea Ty. En un periodo de
campo TV’
2n desplazamiento de fase en un ciclo de cuatro periodos

de campo Tv. En la figura 13 se representan las sefiales

12 escala de tiempos determinada en la sefial K3 = T2, se

ve que los bordes de impulso de las sefiales Ki =Lf, ¥

ra 13, para el campo V2.

una sefial K, indicéndose los campos Vi, V2, V3, V4. Por

1a sefial K se ve que la sefial K, = £fy tiene una funcion

lsefial K vienen determinados por las seflales K, = £§4 y

- 56 =

entrelazada, se tiene que un periodo de campo Tv correspon

de a 312,5 perfodos de linea Ty. La sefial X, = T2 fiene un

por consiguiente, aparecen 312,5/2 = 156,25 pe-

r{odos de la sefial 254, de modo que la sefial £f, presenta

K1 = §§4 ¥ J2 = _f@ en un ciclo de cuatro periodos de cam

DO TV, por medio de V1, V2, V3 y V4. Calculando a base de

J2 = —?# aparecen en los instantes t53 vy t13 en sucesivos
campos V1, V2, etc. La sefial Qq = ££4 de la figura 12 co-
rresponde a la sefial Ky = £f, del biestable FFy de la fign

Las sefiales presentes en las entradas multi-

plés J y K del biestable FF3 se combinan por medio de unha

Funcidn de barrera de coincidencia formando una sefial J ¥y

de manipulacidén, en tanto que los bordes de impulso de la i

L
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= T2, Lo mismo puede decirse de la sefial J, con la se-

K, asez e

<3
fial J, = y vy las sefiales J, = sz yJy= Tfs.
Ia entrada T (no representada) del biestable
FF3 no egti conectada, y lleva un 1 16gico.“Para el funcio
namiento del biestable FF3 vale lo indicado en la tabla 5
oon referencia a la accidén de un biestable JK que tiene
nas entradas de érdenes J y K para T = 1.
Segin se ha visto, antes del instante b,,,
se tiene, para todos los campos V1 ... V4, que K = 0 y que
T varia entre 1 y 0. A esfto va ascciado un estado estable
Qq =1 (tabla 5), tal como se indica para la sefial Q, = sq
con los campos V1, V2, V3 y V4. Tras el instante t110 apa-
recen en la sefial K unos impulsos, hasta el instante t130’
nientras la sefial J tiene el nivel de O légico. Para J = O
y K 10, se deduce que Q1 debe empezar a llevar el 0 16~
vico. El primer borde 1-30 que aparece en la sefial K es
suministrado para los campos V1, V2 y V3 por la sefial K1
= £f, (t53, t43), ¥ para el campo V4 por la sefial K3 = T2
(tg)-
Hasta el instante t,g, (sefial 74 = y) la se-
%al J mantiene el O ldgico. Después del instante t;50 apa~
rece en la sefial el impulso de J. Para K = 0 y J 1—=0 se
gigue que Q1 debe llevar el nivel de 1 lbégico, de modo que
los primeros bordes 1-»0 que aparezcan hagan que el biesta
ble FF3 cambie de estado. Todos estos bordes de disparo
'vienen suministrados por la sefial J2 = TT#, con los campos
V1, V2, V3 y V4 y en los instantes t13 y t53.

Segin se ve, la sefial Qq = sy lleva un impul
50 que tiene una duracidn de 9Ty en Los campos V1, V2 y V3

y de 9,16Ty en el campo V4. Esta diferencia de 0, 16Ty, pro
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ducida por (ﬁ13 - to) no tiene influencia perjudicial en
b1 circuito de sefigles en un sistema de televisién en co
lores PAL y, por lo tanto, puede admitirse. EL instante
Hel comienzo varia en un ciclo de cuatro campos de la ma
hera estipulada en la norma PAL, para suprimir o bloquear
Hurante nueve periodos de linea la serie de periodos de
subportadora de crominancia a transmitir con fines de
irrupcion. ELl biestable FF3 de la figura 10 aplica la se-
fial Sq de supresion de PAL a la entrada's2 del biestable

1
lida Q2 durante el periodo 9TH a partir de un instante

FF,, de modo que debe tener el nivel de 1 logico en la sa

t13 para, por ejemplo, el campo V2. Como consecuencia, en
la sefial Qq = sgg de la figura 11 no aparecerd, tras este
instante t13, impulso alguno de frangueo de paso (t16 PR
G 9) en relacidn con la predominancia de la sefial. presen-
te en la entrada 82 del biestable FF1

Ia sefial de franqueo de paso Saq engendrada
por el generador de sefiales de franqueo de paso (FF1 cse
FF5) de subportadora de crominancia PAL debe tener unos
sordes determinados con la mixima exactitud posible. A es
te fin, es favorable tener las seflales de disparo para los
biestables FF, y,FFz'é la frecuencia més alta posible. Par
tiendo de la éeﬁal a dada por el genergdor A de impulsos
ie reloj, como gefial de disparo T = g para el biegtable
FF,, la sefial 41 directamente derivada de la sefial a se to
na pera el biestable FF1, de modo que para el impulso de
rrangueo de paso en la sefial Qq = sgg ¢ tiene una dura-
cidn, determinada con suma precisién, de tres periodos de
impulso de reloj menos dos tiempos de retardo de propaga-

cién de los biestables JK designados FFy y FF,.

-~ 58 -
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Una forma de realizacidn practica del gene-

rador de seflales de franqueo de paso de subportadora de
crominancia PAL conforme a la invencién, ilustrado en la

figura 10, es como sigue:

FF,, F,, FF,, Py = % ECJ—131
FF3 = F3J-201

Cgr Cg = 2,2 nP
R12, R13 = 1 kilohmio.

En el generador de impulsos de las figuras
14 y 15, la mayor parte de los componentes representados
se designa de igual manera que en las figuras 1y 2. ElL
esquema funcional o por bloques de la figura 14 se deseri
birs ahora en combinacidén con el esquema detallado de cir
cuitos de la figura 15. En la figura 14, el sentido de la
transmisidn de sefiales en general esta indicado con una
sola punta de flecha; los circuitos o caminos de gefiales
que tienen una accidn considerable de disparo o de biscu-
la sobre los generadores que se van a describir van indi-
cados con dog puntas de flecha. 7

Una salida de un generador A de impulsos de
reloj (figura 14) da una sefial a, a la frecuencia de SOvh,
s un circuito de divisores de frecuencia D, E y Fl1. EL -
divisor de frecuencia F11 da una sefial £11 de la frecuen-
cia Vg 8 un digeriminador de fase B, al cual se aplica
tambidn una sefigl exterior de sincronismo de la frecuen-
cia Vg, en tanto que una sefigl de salida del mismo sincro
niza el generador A de impulsos de reloj. Para la norma
CGCIR, ‘QH es 1la frecuencia de lineas de 15.625 Hz, y para
1a norma RTMA para televisién monocromatica y en colores,

Vy es igual a 15.734,265... Hz. Segin la sefial exterior
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- leronizacidn exterior, el gnerador A, provisto de dos sali-,

de sincronismo aplicada al discriminsdor B para la norna
CCIR o RTMA, se sincroniza el generador A; Cuando, como se
ilustra en la figura 15 para mayor sencillez, no hay sin-
)
das, puede suministrar la sefial a a la frecuencia de 80‘\)H
para la norma RTMA o CCIR en una salida indicada por R o~
C. La norma puede seleccionarse por medio de un conmutador
selector, del que no se dan mas detalles. En las figuras
14 y 15 se indican mas conmutadores selectores con posicio
nes R y G, as{ como interruptores R y C. Como las figuras
14 y 15 se describiran en el primer caso para la norma
RTMA, los conmubadores o interruptores acoplados mutunamen-
te por medios mecénicos o de otra manera se representan en
la posicidn R, que xirve para esta norma. Otras figuras,
que ilustran sefiales que aparecen particularmente en la po
sicién RTMA o en la CCIR del generador de impulsos, o tie-
nen importanciaz en ese sentido, van igualmente designadas
por R o por C.
Los divisores de frecuencia D y E de la figu
ra 14 tienen accién conjunta como divisor de 40:1, congti-
tuido a base del divisor D de 3:1 y del divisor E de 14:1,
del cual se obtiene el divisor de 40:71 por medio de una
realimentacidén. Para las posiciones R y C se realiza una
realimentacién conmutable diferente. Como se indica con
mayor detalle en la figura 15, el divisor D de 3:1 consta
de dos pasos o etapas divisoras D11 ¥ D12,.y el divisor B |

de 14:1 consta de cuatro pasos o etapaé divisoras E11,

ﬁ12, E13 y E14. Cada etapa divisora estd constituida en for
ma de biestable JK. Para la norma RTMA, el paso o biesta- i
nle E13 se lleva en retroaccién a D11, y para la norma CCIR
|
|
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os B14 el que se lleva en refroaccidn a D12.

e

Una salida del divisor E, éue lleva una se-
Hal ef4 a frecuencia doble de la de lineas, va conectada

b un civewito de divisores de frecuencia L y M que emplean
un dividendo de 271 para el divisor I, paré la norma RTMA,
o de 25 para la norma CCIR, y un dividendo fijo de 25 para
o1 divisor M. Para la norma RTMA, que emplea 21 ¢ 25 = 525
1ineas entrelazadas; el divisor de frecuencia M da una se-
Hal de la frecuencia de campos Vy. Con fines de sincroni-
zacién, se aplica a los divisores L y M una sefigl exterior
de sincronismo SYES®

Fl divisor I estd compuesto de un divisor de
3:1, un divisor de 2:1 y un divisor de 5:1, que incluyen
conjuntamente seis pasos 6 etaﬁas de divisidn, indicadas
por medio de los biestables JK designados 11 ... I16 en
la figura 15. El divisor de 21:1 se obtiené llevanéo en
realimentacibn o retroacgién el biestable L16 a los bies-
tables L13 y L14, de modo que el divisor de 3:1 se combi-
na con un divisor de 7:1. El divisor de 25:1 se obtiene
11levando en refroaccidén el biestable L13 al L11, de modo
que se combinan dos divisores de 5:1. EL divisor M consta
de un divisor de 8:1 y de un divisor de 3:1, consistentes
en cinco biestables M11 ... M15, de los que el biestable
11 conmuta de una manera particuler y recibe por una en-
trada de supresién o blogqueo un impulso auxiliar ¥ de la
rrecuencia de campos, para realizar el divisor de 25:1.
Ias salidas del circuito de divisores de
frecuencia I y M van conectadas a unos generadores de im~-
oulsos X, ¥, Z y 2%, que dan unas sefiales X, §, 2 ¥ 2%, O

sus valores inversos (por ejemplo, el zz). Las salidas
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. irespectivamente, siendo TH el periodo de linea en la nor-

X, ¥ ¥ 2 vienen ya dadas para la norma CCIR, y en ese ca- .
g0 incluyen impulsos que aparecen a la frecuencia de cam-

pos con una duracidn de impulso de 20Ty, T,5T, ¥ 2,5T,

ma CCIR. Como se apreciard, evidentemente, la sefial adi-
cional zz en la norma CCIR fiene también un impulso de
2,5TH de la frecuencia de campos que, no obstante, aparg
ce en un instante, de un perfiodo de campo Ty, antes que
el impulso de la sefial z. EL generador de impulsos ZZ es
de importancis para engendrar la sefial de franqueo de pa- |
go de PAL, y se usa también para generar las sefiales X &
T

Para la norms RTMA, los generadores de im-
pulsos X, Y, %2 y Z% dan unas sefiales X, y, 2 ¥ 2zz dotadas
de unos impulsos que aparecen a la frecuencis de campos,
con una duracidén de impulsos de 20Ty, 9Ty, 3Ty ¥y 1,5Ty,
donde TH es el periodo de linea en la norma RTMA. Esﬁas
sefiales, entre otras, se representan en la figura 18.

Los generadores de impulsos Y, 2 y 2% estéan
controlados por los divisores de frecuencia L'y M;'sin
interposicidn de conmutadores; en el generador X se nece-
gsitan dos conmutadores écoplados, con posiciones R y C.

Un generador P de sefiales de sincronismo y
un generador W de seflales de blogueo reciben las sefiales
Y ¥ % ¥ la sefial x, respectivamente, estando ambos conec-
tados a las salidas del circuito de divisores de frecuen-
cia D y E. ElL generador de las figuias 14 y 15 esté pro-
visto de un generador de impulsos I1 controlado por el
circuito D, E, F11, generador que aplica a los generado-

res Py W una sefial i1 y/o I1 que presenta unos impulsos
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auxiliares,.los cuales aparecen a l; frecusncia de lineas,
més alld del periodo de igualamiento y sincronismo de cam-—
pos de 9Ty (RTMA) o 7,5Ty (CCIR) determinado por la sefial

y, mientras los impulsos aﬁxiliéres aparecen a frecuencia

doble de la de lineas dentro de este periodo.

Antes de describir el camino de las sefiales
en el generador de impulsos intercalado en circuitao con
arreglo a las figuras 14 y 15 para la norma RTMA, con la
ayuda de las figuras 17 a 23 inclusive, se describiran pri
mero, con el auxilio de la figura 16, los requisitos impue,
t0s a lag sefiales de bloqueo y de sincronismo conforme a
la norma RIMA.

A desemejanza de lo que ocurre en la norma
CCIR, para la norma RTMA se tiene en cuenta la inelinacidn
o brusquedad de los impulsos. La inclinacidn o pendiente d
los bordes debe ser menor de O,OO4TH, pudiendo ser a lo sy
mo igual. En la préctica se presenta en general una incli-
nacién del borde del impulso de 0,002T;. Los periodos de
impulso se dan entonces entre puntos de los bordes situado
al 10% y al 90% de la amplitud de la seflal. Para mayor sen
cillez de la figura 16, se toman en este caso los valores
de O y 100%, Partiendo de los bordes de inclinacién infini
ta representados con lineas llenas durante y en torno al
periodo de blogueo de lineas, la figura 16 ilustra los bor
des de inclinacidn posible por medio de lineas dertrazo,ia
terrumpidos Los tiempos fijados en la norma RIMA estan in-
dicados o acotados con linea llena; en tanto que las cotas
de trazo y punto indican los tiempos obtenidos en la prac-
tica con la ayuda del generador. Los instantes fijados en

el generador y que se representan también en la figura 17

- 63 -
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) miento y sincronismo de campos (sefial 1) ¥y un periodo de

estdn indicados por medio de aspas.

(o)

Pars la norma RTMA se tiene un periodo 3TH d

sincronismo de campos (sefial z), un periodo 9T, de iguala-

|
bloqueo de campos (sefial x) de aproxima&amente 20Ty. En Qé
te caso se ha prescrito qué geis impulsos igualadbres, de
frecuencia doble de la de lineas, deben preceder y seguir
g seis impulsos igualadores de frecuencia doble de la de
1{neas. La duracidn del periodo de bloqueo de campos en lﬁ
sefial de bloqueo compuesta debe ser entonces de 20Ty * 1T§
L Ta duracién de 1 impulso de blogueo de lineas. Ademés
tienen aplicacidn los requisitos impuestos en la tabla 6
que sigue, requisitos que se derivan de las sefiales repre-
gentadas en las figuras 16 y 17:

TABLA 6 (figuras 16, 17)

o, S s S i, St S R S 4 S St S T e Bt

Norma RTMA (color)

1) Duracidén del impulso de vloqueo de 1ineas, sefial Sow’
' 0, 18T}

2) Pértico anterior: > 0,02Ty.

3) Duracién del impulso de sincronismo de 1ineas, sefial
syp 0,075 £ 0,005Ty.

4) Pértico posterior a la sefial de franqueo de paso de

' subportadora de crominancia: > 0, 006Ty.

5) Sefial de franqueo de paso de subportadora de crominan-
cia (puerta de irru@cién), sefial sqp? > 8 periodog
de subportadora de cromiﬂancia = O,O352TH.

6) Impulso de sincronismo hasta e incluida la séﬁal de
franqueo de paso: 2 0, 125T.

7) Impulso de sincronismo hasta e incluido el impulso de
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bloqueo: > O,145TH.

8) Duracidn de la "melladura" de trama, sefial syg? 0,07
+0,01T5 '

9) Duracidn de impulso igualador/duracibén de impulso de

sincronismo de lineas: 0,45 a 0,50T,.

———— s e o it e, o e

en cuyo caso ge tiene:

Precuencia de subportadora de crominancia: 3579545 + 10

Hz. :
Frecuencia *)H de lineas: Z%g. 3579545 = 15734,26544.
Hz.

Periodo TH de linea: 63,55... microsegundos.

Partiendo del método de hallar el méximo co-
min divisor (m.c.d.) para los periodos de impulsc determi-
nados y el perfodo més vequefio de repeticidn de impulsos
de %TH, se halla que lg frecuencia minims de impulsos de
reloj de 80\)H resulta satisfsctoria también pars la norma
RTMA. El generador A de impulsos de relo] tiene entonces
una frecuencia de 12588441,2 Hz y un periodo de 0,79446 /
= 795 ns. ‘
Con referencia a lags figuras 16 y 17, en las
cuales ge representa una escala de tiempos de la frecuenci
de lineas tyy tyqy eeey gy = gy bqy oo derivada de los p
riodos de impulsos de reloj confenidos en la sgefial 8y indi
céndose con tQ, con arreglo a la informacidn contenida en
los manuales, el tiempo tpd de retardo de propagacibn que
se tiene en los biestables JK de la figura 15, se da a con
‘tinuacién una ‘tabla 7. En este caeso, un periodo de impulso
»de reloj es igual a TH/BO = 0,0125Ty, déndose cierto nime-
ro de ellos, en tanto que t, se redondea a 0,001Ty (63,5

- 65 =
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ie“los bordes.

TABLA 7
Norms RTMA En la préctica Pendiente
del borde
1) Sy £ 0,18 Ty |14.0,0125=0, 175Dy |+ 0,004Ty
p) Pértico »0,02 Ty |2.0,0125=0,025Ty | =0, 004Ty;
 anterior '
B) Syp 0,075+40,005Ty |6.0,0125-0,001= ~0, 04Ty
0,074Ty
4.). Pbrtico ?O,OOS-TH 1.0,0125-0,001= :'Q'LOTOATH
pogterior 0,0115TH
a sefial ’
de paso
5) SoR 28 periodos |3.0,0125=0,0375.
) &gﬁ = 8,5 per.
6_)_ Sinor. a | €0,125T; |10.0,0125-0,002= J_O_,QQQTH
gefial de 0,123TH
paso
7) Sincr. & >,o,145mﬁ 12.0;0125=0, 15Ty |
geflal de |
blogueo E
8) syg 0,0740,010;  |640,0125=0,0751;  ;=0,004T; |
9) igualam./|0,45 & 0,50  |3.0,0125-0,001 S
 siner. o o 3 i
= 0,494 |
! ;
|
i
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Segin se ha visto, ain con la maxima inelina
cidn de los bordes, se siguen satisfaciendo todos los re-
gquisitos, llegando los valores del impulso de sincronismo,
asi como el de impulso de sincronismo incluida la sefial de
franqueo de paso, a alcanzar los valores limite permitidos

mencionados en los puntos 3 y 6 de la tabla 7. Para la in-

se satisfacen ampliamente los requisitos impuestos.

De manera andloga a la de la figura 3, la i
gura 17 ilustra en funcidn del tiempo unas cuantas sefiales
que tienen nivel ldégico de 0 y 1 durante un periodo de 1li-

nea TH’ gefiales que van asociadas gl generador de la figu-

el12, el13, el4 y £11 se deducen de sencilla manera con la
ayuda de la descripcidén de la tabla 1 para el funcionamien
to de un biestable JK, partiendo del esquema tedrico de lg

figurga 15, con:

T(D11) = T(D12) = A

K(D11) = Q(D12);  X(D12) = Qy(D11)

T(E11) = T(E12) = 2(E13) = Qy(D12)

J(E11) = Q1(E12)

K(E11) = 7(B12) = Q,(B13); K(E12) = T(E14)
- ' S o= E)

K(R13) = Qy(E12);  J(B13) = Qy(E11)-Qy(E12)

J(E14) = K(E14) = Q(B13)

T(F11) = Qu(E14)

En la posicidn de RTMA, Sé(D1i) recibe la sefial e13', por+
que Q(E13) esté conectada, por medio de un condensador

C de ung resgistencia R14 puesta a masa, & una entrada

¥
10
de una puerta NOY N4 gue tiene otra entrada libre y lleva

- 67 =
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|18gico, la sslida tendria un 1 ldgico independientemente

1380168

|
i
un 1 ldgico debido a acoplemientos inbernos, mientras la }

galids ve conectada & la entrads de reposicidn 82 del bies

i
H

teble D11. Si la entrada libre de la puerta N, hubiese si-

do conectade por medio de un interruptor a masa, con el O

de la gefigl ©13' aplicada a la ofra entrada; la puertsa N4
estaria entonces bloqueada.

La escala de tiempos de frecuencia de lineas

Ty eeey t40, eesy Bgg = to «-» representade en la figura
17 se calcula con los bordes de las sefiales g1ty d12. Los
bordes de la sefial a, por lo tanto, aparecen 1ﬁQ antesy
mientras los sucesivos biestables JK introducen cada uno
un tiempo de retardo adicional de propagacién 1tq.
Teniendo en cuenta sl divisor D, E-de 40:1,
a lo largo de medio periodo de linea TH/Z, se halla que en
la sefial 13 aparecen bordes negativameﬁte dirigidos en dog
instantes ¥,g g ¥ By + TtQ ?o bien fgg + iy bog +
1ﬁQ), activos en la sefial ¢13' en la entradas de reposicidn
S,(D11). El resultado de esto es que, en estos instantes,
el divisor D y el divisor sucesivo E: van un impulso mé&s
alld, es decir, cusntan un impulso mésy de manera que el
circuito de divisores.D; E adopta un ciclo de 40 impulsos,
en lugar de tener su propio ciclo de 42 impulsos sin retro:
accidn.

Debido & un desplazamiento de bordes de im=-
pulso cbtenido, la determineda eleccibén de lg retroaccidn i

tiene importancis pars genersr el borde de sgslida del im-

pulso de blogueo de 1{neas en la sefial Sy ©n el instante

| ;
Byq + 2tq. Como se ilustra en las figures-14 y 15; pueden !

|
gparecer bordes de impulso en le sefial o171, como bordes de!
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y By
};‘ sez e B

disparoc pars el generador de sefiales de bloqueo, del biss-
table W. Como se desprende de la descripeidn de la Tigura
22, son éstos los bordes que aparecen en los instantes

by + 26 ¥ fpq + 2%, obteniéndose este Wltimo por medio
de la realimentacidn especial. Sin la retroaccidn o reali-
mentacidn que aparecid antes y el desplazamiento del borde
de impulso, el borde habria aparecido en el instante oo H
EtQ (como es preciso pars la norma CCIR, segtin ée despren-
de de la figura 3).

La figura 17 ilustra algunas sefiales descri-
tas con referencis a‘ia'figura 16 y g la tabla 7, en deter
minada relacidén de tiempo con el circuito de divisores D,
E, P11 que divide a la frecuencia de lineas. Ademas de la
sefial spy, en la sefial sgp se representan el impulso de
sincronismo de lineas que aparece a la frecuencia de 14~
neas desde tg + ZtQ hasta t15 + 1tQ en la sefial Sgpr ¥ el
impulso de franqueo de paso de la subportadors de crominan
cia que aparece-desde t16 hasta t19. Parg generar la sgefial
Sor? el generador de impulsos representado en las figuras
14 v 15 ha de ir provisto de un generador de impulsos adi-
ciongl ilustrado en la figura 24, y que se describird con
mayor detalle més adelante.

Ademds, la figura 17 muestra unos impulsos
que aparecen a frecuencia doble de la de lineass, a saber,
el impulso de igualamiento que. va desde t9 + 2tQ hasta
t1p + 15g en la seflal sgp, ¥ la tmelladura® de reticula
que va desde t3 + 2%Q hasgtea t9 +;ZtQ en la.seﬁal SVST ?ue-
ra del periodo de igualamiento y sincronismo de campos de
9TH, la sefial i1 tiene un impulso que aparece a la frecuen

cia de lineas y va desde 3 + Ttg hasta g + Tq, ¥ un ime
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‘|se ha elegido més breve, de modo que, como se desprende de

By, By Vo

pulso que sparece a frecusncia doble de la de 1ineas den-
tro de este periodo desde ty3 + g haste g + 15 En
comparacidn con el impulso suxiliasr de la sefial i, descri

to con referencia a la figura 3, el impulso de la sefial i1

la descripcidn de la figura 23, este impulso produzea di-
rectamente las "melladuras" de trama en la sefial syg.

Ta sefial e14 del circuito de divisores D, B
se aplioa al circuito I, M. En la sefial e14, los bordes
de impulso negativemente dirigidos, que actian como bordes
de disparo para el divisor L, aparecen en los ingtantes
by 4265 7 Byq * 2% de cada periodo de linea Ty.

Aparte de las conexiones de la entrada de
reposicidn SZ’ el esquema de circuitos para los biestables

JK designados L11 ... L16 en el divisor I eg como sigue:

T(L11) = 0(212) = Q(E14)
R(L11) = Qy(L12) O (z12) = Qu(T11)
T(113) = Qq(T12) o o
T(L14) = T(L15) = Qu(L13)
K(L14) = Qu(B15)  J(T14) = Qy(L16)
T(L16) = Qq(L15) 3(115) = Qy(T14).

En la norma RTMA, Sp(I13) y Sp(I14) reciben
1a sefial T16' en una retroaccidn o realimentacidn, porgue

Q1(L16) esté conectads, por medio de un condensador Cq4 ¥

de una resistencia R15 puesta a masa, a una entrada de unﬁ

puerta NOY N5 que tiene otra entrada libre y al nivel de 1

14gico debido a mcoplamientos internos, mientras la salide
va conectada a las entradas de reposicidén Sp de los biesta

bles L13 y L14.,

w

Las entradas SZ(L13) ¥ SE(L14) van conectads
ra . - e !
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al énodo de un diodo T, miemtras S,(L11) 7 S5(L12) estén
conectadas al énodo de un diodo TS’ teniendo smbos diodos
sus cdtodos interconsctados entre si y a las entradas
82(315) v SZ(L16). El diodo T, (y ol T, para la posicidn
de GOIR que luego se describird) bloguea el impulso nega-
tivamente dirigido obtenido por"la realimentacidn, para
que actie solamente en las entradas S,(L13) y Sy(D14).

EL divisor M que sigue al divisor I tiene el
siguiente esquema de conexionest

T(M11) = Qq(I4).

7,(u11) = 0y(T16) 3 T, (1) = Qu(¥)

n(t2) = Q1) T(M13) = Qq(M12)
T(M14) = 2(U15) = Q,(M13) |
Jw14) = Qu15)  J(u15) = q(u14)

Todas las entradas de reposicidn Sz‘vanmin-
terconectadas, y conectadas a SZ(L15) v 82(L16) ¥ al elec—
trodo de colector de un transistér TS de tibo ﬁPN cuyo
selectrodo de emisor va conectado g meass.

EL transistor T3 forme parte de un circuito
exterior de sincronismo constituido de la misma manera que
el circuito descrito con referencia a la figura 2, de mang
ra que results innecessria su descripeidn. Normalmente, el
transistor Ty no conduce durante la sincronizecidn, apli-
céndose el 1 légico a todas las entradas 82 citadas, debis
do a acoplamientos internos.

En la figura 18 se ilustra el camino de las
gefiales por medio de dos escalas de tiempo en el. circulto
de los divisores de frecuencia I, M que divide a la fre-

cuencia de campos, representéndose, para dar la relacidn

de tiempos, las seflales zz, X, ¥, Z ¥ Sypg~
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v G, due o >
* L] 2

“{tiempos t100’ etc. de la frecuencia de campos, deducida de

2wy Se, Bl

-
ou » -

La sefial el14 tiene en cada periodo de linea
TH un borde de disparo, en los instantes ¢ + QtQ ¥y t41 +
QtQ, de los cuales siguen las sefiales 111 ... 116.

En la figura 4 se introduce una escala de

los bordes de impulso que Hienen un tiempo de retardo de
propagacidn de 5tQ ¥, como se ve en un periodo de linea,
que comienza en el instante to = t100 en el cual fy4 =
4010 T4o = Teo2r o = T103r ¥go = o = Fiogr eFC.r hasta
llegar a t1350= $400° En la figura 18 se introduce de igual
maners una escala de tiempos de la frecuencia de campos,
pero agui se ha usado la notacidén de indices de tiempo 56=
lo para resaltar que, cOmo S€ Ve en un periodo de lines,
la escala empieza en t4 bajo la influencia de la sefial
e14. El instante t,,.' de un periodo de campo Ty es el
instante t, de un periodo de linea Ty en el quet,y,' es-
t4 un periodo de linea més tarde, etec., hasta llegar a
150" = t400' Para el final de un periodo de campo Iy
en la norma RTMA que emplea 262,5 lineas por campo.
En la sefial 116 se indican por medio de pun-
tas de flecha algunos bordes de impulso que influyen en
lag sefidles 113 y 114 directamente por medio de la sgefial
T16' (no representada) que hay en las entradas SZ(L13) ¥
8, (114). o

El divisor M controlado por la sefial 114,
divisor que esté compuesto del divisor de 8:1 (M11, M12,
h13) y del divisor de 3:1 (M14, NM15), sctla como divisor
de 25:1 debido & la sefial J(M11) = y-I16. Con esta combi-

nacidn de sefiales se ha logfado"que lg entrads J(M11) en-

tre los instantes t44g' ¥ t152' (y = 0) tenga y'ﬁanténga
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el O légico. El biestable M11, por lo tanto, no cambiara
de estado cuando en t152' aparezea, en la sefial 114, un
borde negativamente dirigido. La entrada J(M11) sirve de
entrada de supresidén o bloqueo para el divisorﬂM, de mane
ra que se congigue un gumento o incremento del dividendo.
Se salfa un impulso, por asi decirlo, en la sefial 114 du-
rante el cOmputc o recuento; es decir, el divisor M se de-
tiene durante un impulso, para que el contador o el divi-
sor M tenga un ciclo de 8 veces 3 mds 1 = 25 impulsos.

Como se ha explicado en la descripcion de lg
geflal exterior de sincronismo Sygg con referencia a la figu
ra 2, el borde de disparo negativamente dirigido de laz se-
flal Syggy en el estado de sincronizacidn del generador de
impulsos, s6lo puede aparecer alrededor del instante t137'
(desde t136' al t138')’ porque sdlo entonces tienen todas
las sefiales 111 ... 116, m11 ... m15 el nivel de 0 légico.
Si no hubiese sincronizacidn, los divisores L y M se ve-
rian forzados a tomar este estado.

La figurs 19 sirve para ilustrar la manera
en que actilan lo's biestables 2%, Y, Z y X de la figura 15,

De dicha figura 15 se deduce el esquema de co
nexiones del biestable ZZ:

T(22) = Qy(L15);  J(22) = 1; K(Z&) = O
vy 5,(22) esté conectada a Q1(M15) por medio de un cireuitq
diferenciador que incluye dos reéistencias R16 y R17 dis-
puestas en serie entre masa y ol potencial U, y un conden-

sador 012.
De la tabla 1, que concierne a la accibn de

un biegtable JK en general, se deduce que, para d = 1 y

X = 0, el biesgtable 2Z2, en el egtado estable, lleva el 1
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" Como en el generador de las figuras 14 y 15, sélo se usa

2zz con un impulso que dura 1,5 periodos mH de linea y apa~-

389168

Légico en la salida Qq y da el O Ldgico en la salida inver,
S8 Qz. ElL estado estable significa que un borde de impulso
negativamente dirigido en la entrada T, borde que puede agc

tuar como borde de disparo, no hace cambiar sl biestabls.

La sefial Q, = zz, que se representa en la figura 19.

En el instante tiOO" el bilestable 2z se ha-
lla en su estado estable com O légico en la sefial Qy = ZZ.
De la figuras 18 se sigue que, en el instante t4q0" * 4tQ,
pparece en la sefial m15 un borde negativemente dirigido
gue, si bien tiene lugar en la sefial S, = mi5', hace que
cambie el biestable 24Z. La sefial Qy = ZZz he obtenido el 1

Logico en el instante 440" + 5%Q. Como no ha variado la

condicién § = 1, K = O, el resultedo es que el siguiente |
borde negativamente dirigido (t715') en la sefial T = T15 !
hace que vuelva g cambiar sl ﬁiestaﬂle Z2Z. En el instante
5 116" + 1tQ vuelve a estar presente el O légico en la se-
fial Q2 = Zz, cero que ge mantiene hasta el siguiente perig

1o de campo con un nuevo ciclo. Se ha engendredo una sefial

rece al cabo de 2,5 periodos Ty de linea & partir del co-

mienzo de un periodo de campo Ty

El esquema de conexiones para el biegtagble ¥
5s: T(Y) = Q2(L16); J(Y) = 1; K(Y) = 0; y 55(Y) conectada

-3 QZ(sz por medio de un cirouitomdiferenciaéoé gue inelu-
ye dos resistencias Rigy R19 dispuestas en serie entre masga
v el potencial U, y un condensador 613.
El mismo estado estable deserito para el bleg
table ZZ tiene aplicacidn al biestable Y con d = 1y X = 0,

de modo gue la sefial Q, = y ¥iene el 1 légico en el instan
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e T100"'+ Tras el instante t44', la sefial S, = ZZ' tiene

un borde positivamente dirigido, y en el instante t116';+
1tQ tiene un borde negativamente dirigido al 0 1ldgico, de
modo que el biestable Y cambig de estado. A partir del ing
tante %116’ +.2tQ, hasta el instante de aparecer el si-
guiente borde negativamente dirigido (t152' 1 1tQ) en la
sefial T = T16, la sefial Q = ¥ mantiene el O 1égico. En la
sefial Qq = X aparece un impulso desde qqg' + 2%q hasta
650" + 2%, impulso que, de ese modo, dura (152 - 116)/4
= 9 periodos de linea Ty, ¥ comienza 4 periodos T, de ;i-
nea después del comienzo de un periodo de campo Tv.

El generador Z de la figura 15 estd consti-
tuldo en forma de puerta NOY cuyas entradas van conectadas
a Q,(Y) ¥y Q,(L15). La salida de la puerta Z, por lo tanto,

Lleva una sefial z = y+L15 = y+L15. La sefial z tiene un im-

pulso que dura tres periodos o, de linea, que es el desea-
Eo, tal como se ilustra en la figurs 18, impulso que dura
fesde t4og'. & t14of, ¥ presenta en la figura 19 un impulso
adicional no deseado, pero que, como se apreciard de maners
evidente, resulta inofensivo para la accidn del generador
le impulsos. Como en la seflal 115 aparece un borde de im-
pulso negativamente dirigido en el instante t152', mien-
tras en la seflal y el borde positivemente dirigido no apa-
rece hasta el instante t152' + ZtQ, se tiene en la sefigl
z un impulso estrecho, de 2tQ (por ejemplo, de 140 ns).

ELl generador X de la figure 14 tieue unas
entradas commutables, a cuyo fin se gplican, para el bies-
table X de la figura 15, unas cuantas puertas NOY. Hay dos
sntradas de dos puertas NOY N6 ¥ Nﬁ interconectadas y li=-

bres para la posicidn R, pero que en la posicidn C se co-
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nectan a mesa por medio de un conmutador. En la posicidn R,

las puertas NG y N7 dejan pasar la sefial 111 y la mll apli
cadas s otra entrada, hasta las entradas T(X) ¥y J(X), res-
pectivamente. o o

Para la posicién R, ol esquema de conexiones

efectivo del biestable X, en el que se tiene en cuenta la

gecidn inversora de las puertas Ng ¥y Np, seria:

“e

2(X) = Q (T11);  I(Z) = Q1) K(X) = 0
y S,(X) conectada a Q,(Z2) a través del cireuito diferen-
ciador (Rqg, Rqg ¥ C13)

Gomo en la sefial d = m11 de la figura 19 el
1 1dgico aparece hasta el instante t,44', ¥ X =0, la sefigl
Q =% en el estado estable del biestable X, tiene el 1
1légico antes de ese instante. EL O 1légico que aparece en
la sefial J§ = m11 no da a los bordes de impulso negativamen
te dirigidos en la seflal T = 111 ninguna oportunidad de hd

cer que cambie el estado del biestable X, porgue para d

i
o

y K = 0 el biestable X nunca cambia por efecto de la pre-—
sencis de sefiales en la entrada T. En el instante t116f +
th, el biestable X cambia bajo la influencia del impulso
negativamente dirigido en la sefial S, = ZZ'. Mientras la
sefial J = m11 mantenga el O légico, el biestable X, en la
seflal Q, = X, mantiene tambidn el O légico. En la sefial

J = ml1, el 1 1égico aparece en el insbante tqgq' + 26qs

de modo que el borde de impulso que aparece en la sefial

T = 111 en el instante t196P - 2tQ, actia de borde de dis-
paro, llevando al biestable X al estado estable asociado 4
los valores J = 1 y K = 0. Se genera una sefial x conm un im
pulso de 20 perfodos Ty, y que aparece desde by + 2%g %

hasta t196' - 1tq.
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18ial T11 contenids en la sefial Jy = T114y eblo tiene el 1

1589168

Para el oniegtgble I de la figura 15 se tiene

L Ui erlisilsd o=

que:

(I1) = Q2(DT1)§ K(Il) = Qz(EJZ), J (11)
conectada & Q (E14) por medic de un 01rcu1to diferenciador
gue incluye una T6515t6n01a'320 puesgta a mass y un conden-
sador 014; N J2(Iﬂ) conectada & la sallda de una puerta
NOY Ny cuyas entradas ven conectadas a Q, (F11) v Q1(Y)

En le figurs 20 se ilustran las senales
T=d11, Jy =%14', J, = TTTey = T1147 y K = €12, para el
biestable I1. Estas sefiales son comparsbles con las dadas
en la figura 6, porque la accidn del biestable I3, en prin
cipio, no es diferents, alm cuando se haya hecho una elec-
cidén de sefial diferente. Una diferencia considersble es,
no obstante, que en la sefial Qq = i1 los impulsos son més
breves que en el caso del genersdor de impulsos de las fi-
guras 1y 2, lo que tiene importencie para las seflales pre
sentes en el generedor P de sefiales de sincronismo.

Como los impulsos de la sefial 11 tienen el
mismo nimero de impulsos de reloj de la sefial a en las non
mes RTMA y CCIR, impulsos que, no obstante, son de duracién
diferente, se ha omitido la notecidn R en la figura 20.

En reSuﬁeﬁ, para lasg sefiales de la figura 20
se tiene lo siguiente:

Durante cada periodo de lines Ty la sefial
Iy = €14' tiene dos impulsos, con el 1 Lldégico obtenido por
diferenciacidn: el primer impulso aparece desde tq + ZtQ
hastsa t2 como minimo y t11 como méximo, y el segundo im-
pulso eparece desde tyq + 2tg, etc. Nés alléd del periodo

de igualamiento y sincronismo de campos con y = 1, la se-
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1égico durante el primer impulso, de modo que sélo este

primer impulso en la sefial J, 214" da el 1 légico en la

entrada J{r1). Para J = 0 ¥ K

0 o 1, producido por la se
ol X = 812, el estado estable del biestable I1 es el que
en la salida Q, lleva el O légico, como se indica en el
instante to.

Después de haber aparecido el 1 ldgico en la
entrada J(I1), con la sefial J1 = g14' en el instante t1 +
2tq, ol siguiente borde negetivemente dirigido en la sefial

T = T11 hace que ol biestable I1 cambie en t3. Un borde su

cegivo negativemente dirigido en la gefial T = T11, en el

instante t6’ no tiene influencia alguna porque, para K = 0
3 J =160, la salida Q lleva el 1 légico en el estado e3
%able. Antes de que en la sefial T = d11 se tenga el borde
de impulso en el instante tg, la condicidén K = 1 viene dada
por le sefial K = 12, mientras J = 1 6 0. Para K= 1y J =
% ge ofectiia un cambio de estado en cada borde de dispafo,
bn tanto que para K = 1y J = 0 gse tiene, para el estado
ostable, que la salida Q, debe llevar el 0 légico. En ambos
casos ge efectlia un cambio del biesteble I1, generdndose
2ol un impulso en la sefial Q = T1 entre los instentes

t3 1 1ﬁQ ¥ tg 4 1tq.

Durante el periodo de igualemiento y sincro-

nismo de campos, con y = O durante 9TH, embos impulsos de

le sefiay J, = ®14! se ponen de manifiesto en la entrada
J(I1), generéndose un impulso entre los instantes b3 + Ty
v t497+ 1ﬁQ, durente la segunds mitad de un perfodo de Li-
ea Ty, en la seflal Q = 1.

Parg mayor sencillez, en la figura 20 se re-

presentan sbélo de modo incompleto, con linems de trazo ine
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terrumpido, los impulsos producidos por difersnciacidn en

la sefial Iy = 14! en los instantes %01 ¥ tgqs que conti-

ntian representando el 0 ldgico y no ejercen influsncia al

guna en el biestable I1. _

Lg figura 21 girve para ilustrar el funcio-
namiento del biesteble I1 en y cerca del periodo de 9TH,
de igualamiento y sincronismo de campos, pera la normé‘
RIMA. La figura 21g representa la ssfial y en relacidén con
la egcals de tiempo Fapg' eee t1450" dada en la figura 18,
Las figuras 21b y 21¢ tienen aplicacidén a dos campos suce
givos, de los cugles la figura'21g sirve para el campo
que termina en una linea complets, y la figura 21¢c se re-
fiere al campo que termina en una semilines. Para smbos
campos se representan las sefiales £11, J2 = T1147, J1 =
e14' (sin los impulsos superfluos negativamente dirigi-
dos) y Q; = i1. Las figuras 21p y 21¢ hablen por si so-
las; sobre todo después de lo gue se ha dicho respecto a
la figura 7.

Partiendo de la definicidn de lo que se ha
llamado primer cempo, para el cual se tiene que el impul-
so de sincronismo de lineas que apsrece en Gltimo lugar
lo hace en todo un némero enterc de periodos de lines an-
tes del comienzo del periodo de sincronismo de campos, la
figura 21b se halls gsociada al primer cempo con asrreglo
& la norma RIMA, en tanto que ls figurs Tb esta agociada
gl primer campo que responde & ls norms GCIR.

El funcionamiento del generador de gefisles
de bloqueo, o biestgble W de la figurs 15, se ilustra por
medio de:lae figurg 22, en la cual ls figure 22a muestra

lag sefiales que son iguales pera cada campo, y las figuras
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los campos sucesivos.

Para el esquema de conexiones del biestable
W de la figura 15, que actila de generador de sefiales de
bloqueo, se tiene que

T(W) = Qq(B11);  K(W) = Qu(I1);

7400 = Qy(E13) 7 3,(W) = Q,(x).

En la figura 228 se representa la sefial T =
e11 en dos escalas, asi como, sblo en parte, los bordes de
impulso negativemente dirigidos que aparecen con un retar-
do de 1tQ tras los instantes t1, t7, t2j’ t27, t41, ﬁ47,
t61 y t67' Parg la entrada J, hay una sefial J que provie-
ne de las sefiales J1 = ©13, también con un retardo de 1tQ,
¥ J; = X en un instante t41'+ Tty para el borde de ataque
¥ t41 + 4tQ para el borde de salida del impulso que dura
20T,

La sefial X = 11 de las figuras 22b ¥y 222

proviene de las figuras 21b y 27¢ con la sefial Q1 = 1i71. C

10

mo hay un desplazemiento de medio periodo de linea TH entre
lag figuras 22b y 22¢, se representan en estas figuras ale
gunos instantes en los que el to, ees 48 una de lag figuras
corresponde al %40, ... de la otra.
Pars el biestable W se tisene que, para K = 0
yJ =160, la salida Q1 lleva el 1 ldgico en el estado E)
table, como puede deducirse de la tgbla 1. Al estudiar la
figura 22¢ se halla que en la sefial X = i1 aparece un im-
pulso con el 1 légico entre los instantes t3 ¥y tg, mien-
tras en el ingtante t7 aparece un borde negativamente diri-

gido en la seflal T = g11, borde que actia de borde de dis:

¥

paro. La sefial Q, = w ha obtenido el O ldégico en el instan
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el 1 logico, mientras el O Légico aparece entonces en la

sefial K = i1, y el 1 légico tiene lugar en la sefial J. A
ello va asociado un estado estable, con el 1 ldégico en la
sefial Qq = ®. Aunque bajo la influencia de la sefial e13
de la figura 17 el 0 ldégico aparece en la sefial J en el

ingtante t19, en el biestable W se mantiene la ihforma—

cién de 1 légico, de modo que el borde negativamente diri
gido en la sefisl T = e11 hace que el biegtable W cambie
en el ingtante t21. Este mecanismo se indics pof nedio de
un punto o pequefio eirculo 1lleno en la sefial J. El resul-
tado es que en la sefial Q1 = W aparece un impulso de blo-
queo de lineas designado Syy entre g + ZtQ Y oq t ZtQ,
es decir, con una duracidn de 14 periodos de impulso de
reloj de la sefial g, y, por tanto, de 14 < 0,0125 TH'
Para la figura 220 se tiene que la sefial
K =il determina aproximadamente la posicidén del horde
de ataque de la misma manera, y la sefial J1 = ¢13 deter-
mina la posicién del borde de salida, en tanto que los bor
des de los impulsos sy de blogueo de lineas vienen exac-
tamente defterminados por la sefial T = egl1.

En las figufas 22b y 22¢, el primer impulso

que aparece en la sefial K = 11 después de que la componen:
te J, = x de la sefial J haya dado el O ldgico, hace que el
biestable W cambie en el instante te 6 tyge A continuacidn,
el O lbgico de la gefial J se mantiene durante aproximada-~
mente 20 periodos T de linea. Durante los nueve primeros
periodos TH de linea, con ¥ = 0, aparecen unos impulsos

de frecuencis doble de la de lineas en la sefial K = i1, y

durante el resto del tiempo, con y = 1, aparecen sélo im-
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pulsos de la frééuencia;de 1ineas, de modo que K = 1 6 O.
Para T =0y X =180, el bisstable W se halls en el es-
tado estable, y la sefial Q, = w da el 0 Logico.

AL final de los 20 periodos Ty de linea, el
siguiente impulso con 1 ldgico en la seﬁal'J1r= e13 se po
ne de manifiesto en la sefial J. Debido a la condicidn J =
1Ty X=0, el siguiente borde de impulso negativamente.di
rigido en la sefial T = g11, que gparece en el instante
ey (figura 22a), hace que el biestable W cambie. El bieg
table W geners asi un impulso de bloqueo de campos que,
en la figurg 22b, dura desde t, + 2%, hasta t21 o+ ZtQ, ¥

7 Q
en la figura 22g desde t,., + 2%, hasta g, + 2% mas 20

61
perfodos TH completos de 1inea.QE1 impulso de bgoqueo de
campos, pues, dura 20 periodos de linea Ty y 14 periodos
de impulso de reloj de la sefial g, es decir, un periodo
de bloqueo de lineas (sgy).

A continuacidn, los impulsos auxiliares de
la seflal K = i1 de las figuras 22p y 22¢ dan oportunidad
para que los bordes negativamente dirigidos de la sefial
T = e11 de la figura 22g generen los impulsos syy de blo
queo de lineas por medio del biestable W, en tanto que es+
tos bordes actfan como bordes de disparo.

| Para el esquems de conexiones del biesghable
P de la figura 15, que actila como generador de sefiales de
sincronismo, se tiene: T(P) = QZ(D11); J3(P) = Q1(E13);
K = 03 S1(P) = Q(I1);  85,(P) conectada a Q4(I1) a tra-
vés de un circuito diferenciador que tiene dos resistencia
R21 ¥ Ry, dispuestas en serie entre ﬁasa y el potenciel T,
¥ un condensador 615; JZ(P) conectada a la gglidg de ung

puerta NOY Ng'a cuyas.entrédés van conectadas Q2(E11) ¥
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- |tenidos en la sefial T = T11 no sjercen influencia glguna.

Q1) ¥ J4(P) conectada a la salida de la puerta NOY Zi

‘Para la entrada S; del biestable JK, no uti
lizada todavia en la descripeiln, se fiene que para S4 =0,
Qq debe ser 1. Como ya se ha indicado, pars la entrada de
reposicidn S, se tiene que, pera S, = 0, Q, debe ser O.

Lg figura 23 representa las sefiales para el
biestable P, y se refiere a 22 semiperfodos de lines TH/2
que aparecen durante y en las proximidades del periodo de
igualemiento y sincronismo de campos. Se representan los
intervelos de tiempo 1, 2, 3; 8, 9; 10; 14, 15, 16; y 20,
21, 22, para los semiperfodos de linea numersdos. Debido &
la periodicidad de las sefiales que hay en los semiﬁeriodoa
de 1inea, se toma la escals de tiempo to . t40 para cg-
da semiperfiodo de lines T/2.

Como para el biestable P se tiene que K = 0/
la gefial J tiene importancia en cuanto & dar a los bbrdes
negativemente dirigidos en la sefigl T = T11 1la posibilidad
de gctuar como bordes de disparo. Para X = 0 yJ =0, se
tiene que la sefial T = d11 nunca puede hacer qué cambie
el biestable P, Si J

1 cuando X = 0, se tiene qus Q1 = 1
para el estado estable del biestable P; si no se halla pre
sente este estado, se efectia el cambio a él.

La gefial J de lg figura 23 hace que el bies-
table P engendre otros impulsos en la sefial (de sincronis-
mo) Q1 = p durante el periodo de sincronismo de campos, el
periodo de iguslamiento y el perfodo de més alld de dstos,
destinado al sineronismo de lineas, Ia sefial Jy =2 da el
0 légico durante el periodo de sineronismo de campos de

3Ty en la sefial J, de modo que los bordes de impulso con-
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La sefial J, = 211+§,7én union de ¥ = 1, hace que la sefial
J3 = 813 se ponga de manifiesto en la sefial J durante el
periodo de igualamiento y sincronismo de campos de 9TH.
Fuera del periodo de 9Ty, en la sefial J se pone de mani-
fiesto una combinacidén de las sefiales e11 (de la sefial

Jp = elity, con ¥ =0) y Iy =813, y ios bordes de ataque
de los impulsos en la sefial J vienen determinados por gt1
(t13 respecto a t4).

7 Las sefiales 84 = ity S, = i1', ¥y la sefial
Qq = p que de ellas se deriva, se représentan parclalmente
con lineas llenas, de trazo interrumpido y de trazo y pun-+
to, para asi indicar los resultados de la periodicidad de
los dos campos de televisgidn en una sola figura. En las
figuras 21 y 22 se dan a este fin las figuras 21b, 21c y
22b, 22g¢. Cuando en la sefial Sy = I1 aparece un impulso dg
signado por medio de lineas de trazo ¥y punto, como corres-
ponde a las figuras 21b y 22k durante el intervalo de tiem
po 1 de la figura 23, asi como a la sefial S, = 117, se tig
ne lo siguiente: partiendo del estado egtable del biesta-

1460, el

ble P, con Q = 1, para la condicién K =0y d
impulso de O légico que aparece desde B3 4 T6g a tg + fy
en la seflal Sy = 11 po hard cambiar al biestable P, porque
Q1 es ya l. Tras el instante tg, en la sefial 82 = i1' apa-
rece un impulso con O ldégico obtenido por diferenciacidn,.
para el cual se tiene Q1 = 03 el biestable P cambia, apa-
reciendo el O légico en la sefigl Qq = p. El siguiente bor-
de de impulso negativemente dirigido de 1ls sefial T = q11
aparece en el instante t12. La gefial J tiene el 0 ldgico

en el instante t12, bajo la influencia de la seflal el11 de

J, = e114y. Como se tiene la condiciébn K =0y J = 0, el

-?-84-.-
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ral tpdr menor que tpdf‘ El borde positivamente dirigido
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biestable P no puede ger camblado por la sefial T = d11. En

la gefial J aparsce un 1 légico, debido a la sefial e11, en

gido de la gefial T = T11 en el ingtante t45 hace que el
biestable P cambie al estado estable con Q1 = 1, en el ca+
so de lg condicién J = 1 y K = 0,

La misma descripciln se aplica al intervalo
de tiempo 2 para los impulsos representados con linea lle+

na y agociados a las seflales de las figuras 21¢ y 22¢.

gendran unos impulsos Syp de gineronismo de lineas que du-
ran desde ﬁg + 2tQ hasta t15 + 1tQ, es decir, 6 « 0,0125513H
- 0,001%, = 0,074y, como ya se ha dado oon referencia a
lag figuras 16 y 17 y a la tabla 7.

Durante el infervalo de tiempo 1 se ha dado
une veriacién de tiempo 0% rara las seflales Sy = T1 y

52 = i1', entre el instante tg ¥y el instante exacto de apa

mientras en la sefigl 81 i1 aparece el bhorde positlvamend
dirigido, dentro de lg variscidn de tilempo b4, Hagta ahors
se ha dado el tiempo tQ de retardo de propagacién de modo
que corresponde a un tilempo de retardo de propagecidn tpd
de un bviestable JK. Exigten blestebles que tienen ung di-
ferencla de tiempo de retardo de rropegacidén entre una en-

trada y lag dos selidas Q pars lg apariocidn de un bords de
tonces el tiempo ﬂpd’ segin sea tpdr (tiempo de retardo de

Fropagaoion de la formacidén o subida) y tpdf (tiempo de re

tardo de propegacién de calda o descenso), siendo en gene-

-85 -

el ingtante Tyy ¥ 1tQ. Un gegundo borde negativemente diri

El resultado es que en la sefial Q) =P se en

ricidén del borde negativamente dirigido en la seflal $ = i

impulso positiva o negastivamente dirigido. Se distingue ent
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comienza entonces més pronto (en un instante anterior) que
el borde negativamente dirigido; el cual tiene en camﬁio
una pendiente més brusca y llega gl valor final més depri-
sg que el borde positivemente dirigido; pero respecto a ux
potencial de referencia de medids de 1,5 V, el borde posi-
tivemente dirigido, que tiens pendiente més suave, llega g
este valor final antes que el horde negativamente dirigido
Para un biestable JK del tipo FPGJ-BT para I1, la medicidn
en la préctica fué de t.

pdr pd
la figura 23. La diferencia de 20 nanosegundos garantiza

=50nesy % £ = 70 ns = ét en
que las sefiales Sy = I1y Sy, = i1', que tlenen accibn opue
ta en el instante ﬁg’ no dejan incertidumbre para el bies-
table P, en tanto que este efecto se utilizars de manera
positiva en el periodo de sincronismo de campos de 3TH.

Durante los intervalos de tiempo 3 ... 8, la
gefial J3 = 213 se pone completamente de manifiesto en la
sefial J, porque el 1 ldégico estd presente en ambas seflales

Iy =279,

2114y, Durante el intervalo de tiempo 3, en

it

la sefial 52 8114y aparece un breve impulso de T5q que

tiene el O légico,.porque el bords negativamente dirigido
de la sefial 11 aparece en t1 + 1tQ ¥ el borde positivamen
te dirigido de la sefial ¥ aparece en y +»2tQ; este impuls
Eo aparece en la gefial J,
Al comenzar el intervslo de tiempo 3, la se=-
rial 82 = 11' hace que el biestgble P cambie del modo des-
crito con referencia al intervglo de tiempo 1. Qomo en la
sefial J aparece un borde positivamente dirigido, dado por
la gefial §4 = 13 en el instante t4p + 1%y, el sigulente

borde negativamente dirigido en ls sefiel T = T11 hace que

81 blesteble P cambie en t4,. De esta maners, en la sefial
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Q1 = p se engendras un impulso igualador, en cada uno de
los intervelos de tiempc 3 ... 8, ol cual esté designado
POT Sppe Los impulsos de igualamiento sgp duran desde
g + 2tQ hasta t,, + 1tQ (figura 17), es decir,
3 O,O125TH - O,OO'ITH = 0,0365TH. Asi, los seis impul-
s0s de igualamiento Sgp engendrgdos satisfacen el calcu-
lo dado en la tabla 7 bajo el epigrafe 9.

Durante log intervelos de tiempo 9 ... 14,
la sefigl J1 = z, con el O ldégico, hace seguir este 0 16-
gico a la sefial J. Para la condicién KX = 0 y J = 0, nin-
guno de los bordes negativamente dirigidos en la sefisl
T = d11 puede actuar como borde de dispero. EL biestable
P cambig en el instante t9 bajo la influencia de la sefial
S, = 11'. Durante la parte restante de cada uno de los in
tervalos de tiempo 9 ... 14, la sefial Qq = p mantiene el
0 légico. En el instante t3 de un intervalo de tiempo su-
cesivo (por ejemplo, el intervalo de tiempo 10 respectd

al 9), en la gefial S1 = T1 aparece el borde negativamente

diriéido del impulso con el O légico, de modo que la sali
da Q1 de P debe llevar el 1 légico. ELl sucesivo impulso
con 0 légico en la sefial S, = i1', en el instante tg, hace
que el biestable P vuelve & dar el O 1légico en la salids
Qq El resultado es que las seflales 84 = i1y S, = 11" dan
las "mellgduras" de itrams Syg en la gefial Q1 = p, desde
t3 4.2ﬁ2hasta 5. 4 ZtQ (figura 17), de modo que en sl pe-

9
riodo de sincronismo de campos de 3TH aparecen seis impul-

s0s de sincronismo de campos, designados Sype Las melladu-
reg de trama Srs tienen una duracidn de seis perfodos de
impulso de reloj, es decir, de 6 » 0,0125Ty = 0,075Ty.

Al engendrar lag melladuras de trams Syg ¥
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los impulsos de sincronismo de campos Syp €€ hizo uso de
la propiedad ja mencionads de que en el instante tg el
borde positivemente dirigido aparece en la sefial S1 =17
en un instante anterior (aproximadamente en 20 ns) sl del
borde negativamente diriéido de la sefial 82 = ;1'; de mo~-
do que en este instante tg no existe incertidumbre alguna
en 1o que concierne al estado del biestable P. A este fin,
el biestable I1 estd realizado en forma de un FCJ-121 con
tiempos de retardo de propagacidén diferentes, desde los
bordes de impulso a las salidas inversas.

Durante los intervalos de tiempo 15 ... 20,
en la seiflal Q1 = p se engendran seis impulsos de iguala-
miento, de aniloga manera a la descrita en relacién con
los intervalos de tiempo 3 ... 8, Lo que sigue sirve para
la transicién entre los intervalos de tiempo 14 y 15. ILa
gefial J1.= z mantiene el O 1légico hasta el instante t1.del
intervalo de tiempo 15. Ahorsz bien, es necesario que el O
18gico de la sefial J se mantenga hasta poco después del
instante 4. Debido a la eleccién de la sefial Jy = £13 coy
el O légico, desde tyg + 15 en el intervalo de tiempo 14
hasta %9 + 1tg en el intervalo de tiempo 15, se tiene la
seguridad de que este requisito queda satisfecho..

Los intervalos de tiempd 21 y 22 corresponden
a los intervalos de tiempo T y 2. Para el intervalo de tiem
po 21 en particular, se tiene que el breve impulso de ZtQ
descrito con referencia a la figura 19 aparece en la sefial
J1 = z tras el instante t1. Segtin se ha visto, este impul-
s0 no tiene influencia alguna en la sefial dJ.

En la figura 18 se indica que, en relacidn

con la figura 4, la escala de tiempo de campos egtd a un
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periodo de impulso de reloj de la sefial a més tarde (0,795
/us). Seglnn se ha visto, esto es indiferente para loé im-
puléos generados de frecuencia de lineas y frecuencia do-
ble de la de lineas, y la diferencia es insignificante en
relacidén con los impulsos que aparecen a la frecuencia de
campos.

Se ha visto asimismo que el generador de ip
pulsos de las figuras 14 y 15, en la posicidén de RTMA, en-
gendra algunas de las sgeflales representadas en las figuras
16 y 17 y en la tabla 7, deduciéndose el pdértico anterior
de la diferencia de tiempo entre los bordes de atague de
los impulsos syy (en el instante.t7 + ZtQ) Y sgp (en tg +
2tg). S
Para generar la mencionada sefial de frangueo
de paso de subportadora de crominancia en NTSC (puerta de
irrupeidn) Sgpy en la figura 24 se ilusgtra con detalle un
generador que puede estar conectado al generador de impul
gos de lag figuras 14 y 15, ¥y que incluye en principio un
biesgtable FF16. Los dem&s biestables representados en la
figura 24 se necegitan para engendrar una sefial de fran-
queo de paso s,y de subportadora de crominancia PAL. La fil
gura 15 ilustrs las sefiales asociadas al biestable FFqge

En la figura 24, el biestable FF,; recibe
la sefial a en la entrada T, la sefial d12 en la entrada K
y la sefial y en la entrada Sy. La entrada J estd conecta-
da al electrodo de colector de un trangistor T6 tipo NEN
que esta conectado por medio de una resistencis R23 g un
terminal de potencial U. El electrodo de emisor del tran-
sigtor T6 estd conectado a masa, y el electrodc de base vg

conectado por medio de una resistencis R24 al potencigl U,
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v a través de un condensador 016 a un terminal al cual se

aplica la seflal de sincronismo p. El transistor T6 esta
normalmente conduciendo, aplicando J = O al biestable
FF16° Un borde de impulso positivamente dirigido en la se-
fial D no influye en el transistor T6; un borde negativa-
mente dirigido de un impulso hace que el transistor TG
deje de conducir instanténeamente, por un tiempo que vie-
ne determinado por la constante de tiempo de la resisten-
clia 324 ¥y el condensgador C16’ que acttan de cirecuito dife
renciador.
La figura 25 ilustra una sefial p derivada de
la figura 23, que proporciona los impulsos que posiblemen-
te aparezcan a lo largo de un periodo de linea Ty. Con 1i-
nea llena se indicea un impulso de sincronismo de lineas
Syps con lineas de trazo grueso interrumpido se indican dogs
impulsos de igualamiento Spp ¥ con lineas finas de trazo
interrumpido se representan parcialmente dos impulsos Syp
de sincronismo de campos. Los bordes de impulso negativa~
mente dirigidos en la sefial P aplicada al transistor T6’
bordes que corresponden g los positivamente dirigidos de

1a sefial p, dan un impulso con nivel de 1 ldgico en la se—

fial J = D' a la entrada J de FF,s- Partiendo del hecho de
que el blestable FF16 estuviesé en su egtado estable eh

ol instante to en el caso de la condicibn I = 0y K =168
0, la salids Q1 da el 0 ldgico, como se representa en la
sefigl Q1 = Sgpe Como no deben engendrarge sefiales de fran-
queo de paso durante el periodo de igualamiento y sincro-
nismo de campos de 9TH, con y = 0, la sefial y se aplica g
ia entrada SZ(FF16)' En la figura 25, la sefial S, = y vie-

ne indicada con linea llena (1) ¥y con linea de trazo inte-
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rrumpido (0), dedu01endose que pera y = 0 la entrada 82 pﬁg

dominante mantxne la salida Qi al o légico, :|.n<:lepem1:l.ente--I
mente de lo que aparezca en lag entradas T, J y XK.

Fuera del periodo de igualamiento y sinero-
nigmo de campos, el biesteble FE16 puede cambiar de estaday,
porque un impulso producido por el borde de salida del im-
pulso Syp 8parece con nivel 1 Llégico en el instante.t15 +
1tQ en la seflal J = P*, en tanto que en el instante Ty =
1tQ aparece un borde negativamente dirigido en la seﬁél

T = ga. En este caso, X puede ser 0 é 1. La sefial Q = sep
tiene el 1 légico en el instante byge ' o
En la sefial K = d12, la referencia Xp indical
la sefial que aparece en el caso de la norma RTMA._En los
instantes t17 - 1tQ vy t18 - 1tQ se tienen bordes de impul-
so negativamente dirigidos en la sefial T = ayK=0, de
modo que parg d = 1 0 O la salida Q1 mentiene el nivel de
1 logico. En el instante t1gs KR en la sefial K = T12 obtie
ne el 1 légico, de modo que el borde de impulso en la se-
flal T = g del instante b9 - 1tQ puede actuar como borde
de disparo para la condicién X = 1, § = 1 6 0. En el ins—
tante t19, en la seiial Q1 = Sgp ha aparecido el 0 légico.
Iras el instante t19'va a aparecer el O ldgico en la sefial
J = P*, para que el biestable FFyg no cambie de nuevo..
Segin se ha visto, el bilestable FF&G engen—
lra la sefial de puerta de subportadora de crominsncia (se—

Hal de irrupciodn) Sgp Y& indicads en las figuras 16 y 17,

Iesde el instante.t16 al t19, eg decir, con una duracidn
le tres periodos de impulso de reloj de la sefial @, o sea
|

de 3 - 0,0125TH = O,O375TH. Esto corresponde a 0,0375 «

455/2 = 8,5 periodos de la subportadora de crominancia.
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Los tiempos dados en 1gﬁtabla 7 e ilustrados
en lg figurs 16 hablan por si solos.
Hasta aqui, el generador de impulsos conmutg
ble ilustrado en lag figuras 14 y 15 se ha descrito sdlo en
su actuacibn respecto a la norma RTMA. Pars congeguir que
el generador conmutable de las figuras 14 y 15 pueda entragr
em accién también para la norme CCIR, se realizan tres opg
raciones de conmutacion, como sigue:
1) EL biestable D11 de la figura 15 recibe un 1 légico
en la entrada S2, porque hay una entreda de la puefta NOY
Ny conectada a masa con el O légico; la puerta Ny estd blg

queada. 4 continuscidén se aplica la sefial 814' a la entrada

de reposicidn S, del biestable D12, por estar Q4(E14) cone

1o

tada, por medio de un condensador 017 ¥y de una resisﬁencia
R25 puesta a masa, a una entrads de una puerta NOY N1O que
tiene otra de sus entradas libre y con el nivel de 1 ldgi-
co debido a acoplamientos internos, mientras la salida va
conectada a $,(D12).

2 ) TLos biestables L13 y L14 reciben ol 1 légico en la el

| £=)

trada 52 a través de la puerta NOY N5, gon une entrada co-

nectada a masa con el O ldglco. A la entrada de reposicidn

S, del biesgtable L11 se aplica la sefial T13', por estar

LQ

_1(L13) conectada, por medio de un condensador C18 ¥y de una
esisténcia R26 puesta a masa, a una entrada de una puerta

NOY N11 que tiene otra de sus entradas libre y cﬁya salida

va conectadsa a SE(L11).
B) Las entradas T y J del biestable X se cambian o con-
nutan. 4 este fin, una de las entradas de las puertas NG y
|

Fﬁ se conecta a masa a través de un conmubtador de dos posi

ciones con O ldgico, posicidn C, de modo que quedan libres
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otras dos puertas NOY d651gnadas N12 y N13. La puertsa N12,
que tiene una enirada conectads & Q1(L16), tiene su salids
conectada & T(X); y la puerta Ny3s. Que tiene una entrada
conectada & Qz(f) tiene su salids gonectada & J(X),

Aln cuendo la sslide de la puerta N;1 esté
conectada tanto a 5,(L11) como a S,(L12), -en el biestable
I11 sélo influye la realimentacidn. La razén para la inter
conexidn de Sp(L11) ¥ 52(112) es que los biestables L11 y
L12, en la practica, pueden sstar en Fforms de un biestable
doble FCJ-121 que tenga une sola entrads S2 en intercone-
xidn.

Para explicar la sencilla conmutabilidad del
generador de impulsos de la figura 15 e ilustrar algunas
importantes diferencias de gefigles que tienen lugar entre
las posiciones R y G, ge han representado parcialmente en
la figura 26 unas cuantas sefiales asociadas & 1os divisores
de frecuencia D, E, P11 y L, y en la figura 27 otras asocia
das a los generadoresg ZZ, Y, 2 y X. Las figuras 26 y 27
son a la posicidén C lo que las figuras 17, 18 y 19 a la po
gicién R.
El periodo de impulso de reloj de la sefial a
de 80 veces la frecuencia de lineas Vg es de 800 ns en la
figura 26. Hasta el instanie t1§ en que se efectia la rea-
limentacidn con la sefial e13' en la figura 17 para la posi
cién R, las sefiales d11, 412, 11, o12, e13, e14 y £11 de
la figura 26 son idénticas & las de 1g figure 17. En este
Paso. gse ha dejado de temer en cuenta .la diferencis en el
periodo de impulso de reloj (de (Yb respecto a 800 ns),
asi como en La escala de tiempo caloulada By eeey t4u*

deey t80 = to. En la posicién G, la realimentacidn con
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la sefial §14! de la figura 26 se efectta en el instante
ton + 2tq. En la sefial 412 aparece un impulso con una du-
racidn de 3tQ. EL resultado es que los divisores D y E
cuentan ahora dos impulsos sucesivos de més, o se los sal
tan de modo que el primitivo divisor de 42:1 se hace ghoral
divisor de 40:1. Es importante que en la sefigl elty, que
puede efectuar una acecidn de disparo sobre el biestable W
para suministrar la sefial de bloqueo de lineas (que es
(W) = Q1(E11) con arreglo a la figura 15), aparezca en el
instante t22 1 1tQ un borde de impulso neéativamente diri-
gido que actia como borde de disparo. Esto contrasta con e]
borde de disparo contenido en la sefial T = el11 en el ins-
tante Ty + 1tQ en la figura 22, para la posicidn R. Como
5¢ desprende de la figura 3, para la norma CCIR hay gue en
endrar un impulso de bloqueo de lineas en la sefial EHW’
iesde tg 4 2%y hasta ty, + 2ty, de una duracidén de quince

periodos de impulso de reloj, si bien para ambas normas el

F=in.

mpulso de sincronismo de lineas contenido en lag sefigles

n

gp» ol impulso de igualamiento de 1a gefial Sgp ¥ la "me-

=

ladura" de trama de la sefial Syg tienen el mismo nimero

jol)

e perfodos de impulso de reloj en 10s mismos ingtantes re

=2

ativos.

La sefial e14 con bordes de disparo en los

.

nstantes t1 N t41 determina las sefigles 11 ... 116, de

'_l

as cuales la sefigl T13! proporciona la realimentacidn al

biestable L11. La sscala de tiempos de frecuencia de cam-
pPps calculada a base de ella estd representada para lg se-—
fial 115 y en ella, como en 1a figura 18, el instante de co

mienzo es el t1p0's ¥ ol t454' estd un ouvarto de perfodo

Ty de linea mis tarde, etc., hasta llegar g t§§50' = 400"
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los biestables Z2, Y, X y de la puerta NOY Z se da en la

Tigura 27. Partiendo de las sefiales 115 y 116 y de la se-
flal m15 del divisor M (figura 18), representada en la fi-
gura 26 y en la que apérece en ei instante t110' un borde
de impulso negativamente dirigido, se deducen sencillamen+
te las sefiales Q; = 2z, Qq = 7, ¥ 2, con una duracién de
impulgo de 2, 5Ty, 1y5Ty ¥ 2,5Ty, respectivamente.

Para el biestable X, con X = 0, la figurs

27 representa las sefiales T = T16, J = y, S, = 28" ¥ Q, =lx.
El impulso negativamente dirigido de la sefial 52 = Zz' en
el ingtante t120' hace que el biestable X, que se halls en
el estado estable con Q1 = 1en la condicibn K =0, J =0
6 1, cambie de modo que en el instante t120' + ZtQ aparezoa
el O légico en la sefial Q1 = X. El siguiente horde de im-
pulgo negativemente dirigido en la sefigl T = T16 aparece

en el instante t150' + 1tq, en el que para K = 0 y el 0 18
gico en la seflal J = y, el blesteble X no cambia de esta-
do. En el instante 5! + 2t aparece el 1 ldgico en la

seflal J = y, de modo que el siguiente borde negativamente
dirigido de la sefial T = T16 en el instante tyqy' + 1tq he
ce que el blestable cambie a su estado estsble con Q1 = 1
paoraK=0yJ = 1.

En la norma CCIR, la sefial g1rdescrita en la
figura 20 con referencia a la norma RTMA se genera esencial
mente del mismo modo. De hecho, hasta el instante t19 las
sefiales 11, §14', T11 y B12 son de forma o perfil iddnti-
co pare ambas normas, excepto en lo que gse refiere a la
diferencia de periodo de impulso de reloj. Mées alld del pe

riodo de igualamiento ¥y sineronismo de campos, en la sefial
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Q) = i1 se originan unos impulsos auxilisres de frecusncis
de lineas y de frecuencia doble de la de lineas, durante
el periodo de 7,5Ty, con y = O.

EL biestable W que actiia como generador de
gefiales de blogueo opers del mismo modo psra ambas normasg,
con la tnieca diferencia (eso sf, considerable) de que en
la gefial T = g11 aparsce un borde de disparo en el instan-
te t22 para.la norma CCIR, en luger de en tpq, cOwmo pasa

para la norma RTMA.

Aparte del diferente niimero de los diversos
impulsos en la sefial de sincronismo de linsas Q1 = D gene-
rada por el biestable P, éste funciona del mismo modo pars
ambas normag, parsg gensrar los impulsos Sypr Sgpr Syp ¥
Syse

Segtiin se ha visto, en el generador de impul-
sosg de las figuras 14 y 15 hay pocas cOsas que conmubar pa
ra uso con la norma RTMA o con la CCIR, La commutacidn del
dividendo del circuito de divisores de frecuencia L, M que
divide a la frecuencia de campos resulta evidente. La elec
cidn de la frecuencia de impulsos de reloj del generador A
del mismo miltiplo de la frecuencia de lineas en ambas po-
giciones, con el sjemplo de 800H, evita tener que conmutar
el dividendo del circuito de divisores D, E, F11 que divi-
de a la frecuencia de lineas. Se ha visto que.es necesario
in desplazamiento de impulsos por conmutacidn en'el divi~
sor D, E de modo que se generen los impulsos syy de blo-

yueo de lineas de duracidn relativamente distinta (14 res—
pecto a 15 impulsos de reloj). Se obtiene un desplézamien-
to de bordes de impulso muy éencillo haciendo el divisor

D, E no en forma de divisor de 40:1 adaptable por medio de
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conmutacidn sino, en principio, como divisor de 42:1 cuyo

dividendo se reduzca a 40 por medio de una realimentacidn
conmutable, al propio tiempo que se efectda el conveniente
desplazamiento de los bordes de impulso.
La figura 17 ilustra la sefial Sop de frangueo
de paso de subportadora de crominancia de NTSC para la nor
ma RTMA, cuya generacidén se describe con referencia s las
figuras 24 y 25. Para una sefigl Sge de franqueo de paso
correspondiente para la subportadora de crominancias PAL pa
ra la norma CCIR se tienen dos importantes diferemcias. Eﬁ
primer lugar, difieren el instante de comienzo y la dura-
cidn de impulesos, a saber: para la norma CCIR es 5,6 /us
después del borde de ataque del impulso Syp de sincronis~
mo de lineas y una duracidn de 10 perfodos de la sefial de
subportadora de crominancia a una frecuencia de 4433618,75
Hz, Que son 2,26 /us. En la escala de tiempo de lineas, es
to corresponde a un instante de comienzo de t9 + ZtQ (bor-
de de ataque syp) mas 5,6/0,8 = 7 periodos de impulso de
reloj: es decir, hasta el t16 + 2tQ. En un instante final
t4g, la duracibn es (t19 - t16) - ZtQ y se necesitan, por
tanto, 3.0,8 -~ 2+ 70/1000 = 2,26 nanosegundos.

En seguhdd lugar, no es suficiente, como en
la norma RIMA, interrumpir la genecracidn de la sefial de
franqueo de paso en el periodo de igualamiento y sincronig
no de campos, sino que, con arreglo al sistema PAL, hay
jue efectuar una supresidn desplazada en fase de nueve pe-
riodos de 1fnea en un ciclo de cuatro campos. Todo esto se
ha descrito ya con referencis s las figuras 10 .. 13,
Para la explicacidn del funcionamiento del

generador ilustrado en la figura 24, para generar la seﬁall
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Saq de frangueo de paso de subportadora de crominancia

PAL, se hace referencia a las figuras 11, 12 y 13. Por

lo que concierns a su funcionamiento, los biestables
FF12, FF13 N FF14 indicados en la figura 24 corresponden
a los biestables FFQ,,FF3 NA FF4, regpectivamente, de la
figura 10. EL biestable FF16 indicado en la figura 24 y
descrito en relacidn con la sefial SoR de puerts de NISC
ge usara cuando se genere la sefial Sgg de puerta de PAL.
A este fin, se conecta a QZ(FF16) la entrada T de un bieg
table FF17, La entrada J(FF17) va conectada a Q1(FF13).
Los biestables F¥,y y FP,, actiian como generador de sefla-
les de supresidn para engendrar un impulso de supresidn
de nueve periodos de linea en la sefial Sg, que aparece
desplazado en fase en un ciclo de cuatro lineas, mientras
més alld de este periodo se tiene que Q1(FF13) =s855= T
La sefial d12 de la figura 26 se aplica a la entrada
SZ(FF17). La salida Qa(FF17) va conectada a SZ(FF12).

Para el"biestable FF12, condJ =1yX=0, la entrada
T(FP,,) recibe la sefial a de la figura 26. En la posicidn
c del.éenerador de impulsos de las figuras 14 y 15, la sa-
lida Q1(FF12) suministra la sefial de franqueo de paso sgg

de subportadora de crominancia PAL.

Para el estado estable del biestable FF17,

con S, = 412 = 0 & 1, se tiene que Q = 1. Para el éétado

estable dél biestable FF12, enelque d=1 K=0 y 8 =
Qp(FFqq) = 1 mientras T = a, se tiens que Qq = sgg = 1.

" En la posicidn C del generador de impulsos
conforme a las figuras 14 y 15 tienen aplicacidén las sefia-
les representadas en la figura 25 para el biestable FF16

bn que para K = d12 aparece la sefial Kg. Como las sefiales
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Kﬁ vy K ¢ son més O menos de forma idéntica hasta el 1nstan-

te tZO’ el biegtable FF16 engendra por la salida Q2 una se
fal que es la inversa de la sefial Q= Sgr indicada. Durag
te cada periodo de lineas, fuers del de igualamiento y 51n—
cronismo de campos de T,ETH periodos de linea, aparece una
vez un borde de impulso negativamente dirigido, en la entra
da T(FFW) ¥y en el instante t4ge En el ingtante tyg Se tie
ne 82 =d12=1yJd=K=1, de modo que el biestable FF1,
cambia dé estado y hace que en el instante t16 + 1tQ aﬁéreg
ca el 0 légico en la salida QZ(FF17), con el resultado de
que el biestable FF12 cambig tamblen por medio de la cone-

xidn 5, (FF 2) = QZ(FF 7) En la sefial Seq de la salida

Q (FF12) ha aparecldo el 0 légico en el instante tyg + 2%,
En 1g entrada SZ(FF17) empleza un impulso con O ldégico en
la sefial 312 en el instante t18’ de modo que el biestable
FF17 vuelve a cambiar y a llevar el 1 ldgico en la salida
Qo tras el instante t18 1 1tQ. El giguiente borde negati-
vemente dirigido, activo como borde de disparo en la entrg
da T(FF4,) en el instante tyg = 1tQ, hard que el biestable
F12 cambie pasando al estado estable asociado a la condi-
cién § = 1, X = 0. En el instante t4q aparece el 1 légico
en la salidg Q (FF12) La sefial syy tiene un impulso de

buerta que va desde t16 L quhasta t19, seglin se requiere.
Si en la sefial Sg los biestables FF13 y FF14
generan un impulsc con el nivel de O légico, y si este im-
pulso se suministra a la entrads J(FF17), el borde negati-
vamente dirigido no hard que el biestable FP,q cambie en

fl instante t,4, por la entrada T. Para la condicién J = 0,
K=1y 8, =0 6 1, la salida Q (FF17) lleva asociado el 1!

16gico en su estado esbable.
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En ol biestable FF,, se aplica la sefial il &

la entrada T, y la sefial T11 a ias entradas J y X interco=

nectadas. El funcionamiento del biestable FF14 es anilogo

:al del biestable FF4 de la figura 10, cuyas sefiales vienen
dadas en la figura 12, El biestable FF14 geners una sefial
de perfil rectangular 2214 y Tf14 en las salidas Q¢ ¥y Q; &

frecuencia mitad de la de lineas, en la que, segin el cam-

ipo, los bordes se sitlan cerca del instante t9 0 t49 bajo
ila influencia del borde de salida de los impulsos de la 8
fial if. |
La aplicacidn de las sefiales a las entradas

idel biestable FF13 es como sigue: en J1, sefial y; J2, 56—

flal L4, .J3, sefial 114; K,, sefial T13; KZ’ gefial Tf14;
iy Ky, sefial ZZ. Las seflales £f,, ¥ Tf14 pueden intercambiar
i

{se como se ha hecho en la figura 10, con el fin de simpli-
lficar el dibujo.

| En la figura 13 se dan las sefiales para sl

;biestable FF3 gue, con pequeflas modificaciones, sirven tam
1

; R
‘bién para el biestable FF13 de la figura 24. A continuaciop
:s¢ da un panorama de las modificaciones:
FF3 FF13

i K o=y Kp = TTqy (0 ££qy)

Bordes en t13 y ﬁ53 Bordes en tg y ﬁ49
| Ké = 2;5 Ky = 22 »

Impulso t110 a t130 Impulso t110' a t120'
i Bordes en to vy t40 Bordes en t1 Y ﬁ41 §
K K i
; Impulsos en t130 No hay impulsos tras t126'
k p—1 FF =
| o = Iy Tp = qy (0 TTyy)
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Vease.K1 Veage Ké
Iy = ffé Jy =114
Impulso t110 a t130 Impulso t110' a t140'r
J1 =X Jo=x |
> Impulso t50 & t450 Impulso t454' & 5150
Q= 54
En 3 campos un impulso de 9TH desde
%43 © ¥53 by © By
En el 42 campo un impulso més largo, desde
10 '
to a t13 tj a t9
9T, + (13/80)TH = 9, 16Ty om, + (8/’80)53H = 9,11,

Es admisible la duracidn iiéerémente mayor del
impulso de la sefial de supresion Sy en el cuarto campoc.

El generador de impulsos ilustrado en 1la flcu
15 lra 24, o el de la figura 10, puede conectarse facilmente a

E
un codificador PAL ya conocido. Este codificador estd pro-

visto del llamado conmutador de PAL, para lograr que la p%—
laridad del vector (R-Y) cambie en una linea s{ y otra noj
De la norma PAL se deduce que la posicidn del conmutador
20 de PAL debe ser tal que la fase de la primera irrupecidn

formada de las subportadoras de crominancig tras la sefial

de puerta PAL sy de 9T esté a 1352 respecto al vector
I-’-(]3--3() A este fin, el conmutador debe accionarse o exci-
7 tarse a frecuencia mitad de la de lineas. Como en la sefial
.25 Sg el impulso de puerta de 9TH viene determinado por las
seflales §§14 y ?T14 de frecuencia mitad de la de lineas,

se garantiza una relacidén uniforme entre estas sefiales. Con

esta garantia pueden usarse las sefiales ;314 ¥y Tf14 para
activar el conmutador de PAL en un codificador, i

30 La presente solicitud, que corresponde a las

5=5-T1 - 101 -
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presentadas en Holanda, el 14 de Marzo de 19%0, ba~

jo el N2 70 03 669, el 16 de Mayo de 19&0, bajo el

Ne 70 07 169, y el 10 de Octubre de 1970, bajo el

N2 70 14 894, se acoge a los beneficios del articu-
lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espeila, por VEINTE aﬁos;
son los que se recogen en las reivindicaciones si-
guientes:

18,- Perfeccionamientos introducidos en
generadores de impulsos para televisién, para gene~
rar por lo menos una serie de impulsos que tiene im-
pulsos de diferente duracién y periodo de repeticién,
el cual comprende un generador de impulsos de reloj

dotado de un periodo més breve que el mds corte de
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dichos periodos de repeticidn, un circuito de divi-
sores de frecuencis conectados al generador de ime
pulsos de reloj, unos generadores de impulsos cone
trolados por divisores, y un generador de sefiales
conectado a los divisores y a los generadores de im-
pulsos, estando dicho generador de sefiales provisto
de un terminal de salida que transporte dicha serie
de impulsos, caracterizados porque dicho generador
de impulsos de reloj es un generador que tiene un
per{odo de impulsos de reloj igual al (o que formg
parte integrante del) mdximo comdn divisor de los
diferentes periodos de impulso requeridos de las se-
ries de impulsos del generador de sefiales, siendd el
jeriodo de repeticibn mds bre#e de los impulsos de
la serie un miltiplo entero del periodo de impulso de
reloj,

28,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidn 12, segin las cuales, el generador de impul-
808 que comprende dos generadores de sefiales para
engendrar dos series de impulsos diferentes acopladas
entre si, se caracteriza porque el generador de impul-
808 de reloj es un generador que tiene un periodo de
impulso de reloj igual al (o que forma parte integran-
te del) mdximo comin divisor de los diferentes perfo~

dos de impulso requeridos de les citadas series de
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Vv

impulsos de los generadores de sefiales y de las di-
ferencias de tiempo entre las mismas, siendo el mds
breve periodo de repeticidén de los impulsos de una
gserie un miltiplo entero del periodo del impulso de
reloj.

32,~ Perfoccionamientos segin la reivindica-

cibn 12 o la 28, caracterizados porque, con arreglo

a una norma de televisidén, hay unos circuitos de Qi-

visores de frecuencia que dividen a2 una frecuencis

de lineas y a una frecuencie de campos, acoplados, a
los fines de su control, a un generador de impulsos
auxiliares que engendra unos impulsos auxiliares a la
frecuenbia de lineas y a frecuencia doble de la de
lineas, y dicho generador de impulsos auxiliares y=a
consctado al generador Qe seiiales que engendra una
sefial de sincronismo y una sefial de blogueo, respecti-~
vamente, con el fin de controlarlas.,

48 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindica~-
cidn 38, caracterizados porque, a los fines de su con-
trol, el generador de impulsos éuxiliares va direc—
tamente conectado 2l circuito de divisores de fre-
cuencia que divide los impulsos de reloj a la frecuen-
cia de 1fneas y, s los fines de su determinacidn de
frecuencia, va acoplado al circuito de divisores de

frecuencia que divide 2 la frecuencia de campos por
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o et 4

medio de uno de los generadores de impulsos que su-
ninistra un impulso que dura un perfodo de iguala~-
miento y sincronismo de campos,
58,- Perfeccionamientos segin cualquiera
5 de las reivindicaciones precedentes, caracterizados
bporque el circuito de divisores de frecuencia que
divide los impulsos de reloj a la frecuencia de 1{-
neas con arreglo a una norma de televisidn estd di-
rectamente conectado, a log fines de su control ¥y
10 la determinacidén de bordes de impulsos, al genera-
dor de sefiales que engendrs une sefiel de gincronise
mo y una sefial de bloqueo, respectivamente,
62,- Perfeccionamientos segin cualguiera
de las reivindicaciones precedentes, introducides en
15 un generador de impulsos adecuado para uso con di-
ferentes normas de televisién en las que haya fijadas
une frecuencia de lineas y una frecuencia de campos,
caracterizgados porque ls frecuencia del generador
de impulsos de reloj para cada norma asciende al DL~
20 ducto de un mismo nimero multiplicado por las dife-

. rentes frecuencias de liness, en tanto que un circui=-

v to de divisores de frecuencia, que divida a las di-

R ferentes frecuencias de campos, es conmutable en di-

RS videndo, formdndose de manera conmutable un circuito
25 de divisores de frecuencis que divida a la frecuencisg
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de lineas y tenga el mismo dividendo para cada nor=
ma, de modo gue se obtenga un desplazamiento de los
bordes 4de impulso,

75.- Perfeccionamientos segin la reivindie
cacién 628, caracterizados porgue el dividendo del
circuito de divisores que divide a la frecuencia de
lineas y estd conectado al generador de impulsos de
reloj que tiene frecuencia miltiplo de la de lineas
es mayor que el mﬁitibio de la frecuencia de lineas
constituido por la frecuencia del generador de impul-
s0s de.reloj, circuito en el cual un divisor para la
reduccidn del dividendo y el desplazamiento del bor-
de de impulsos estd provisto de una realimentacidn
conﬁutable.

8¢,~ Perfeccionsmientos segin la reivindi-
cacién 68 o la 78, caracterizados porque el ciroui-
to0 de divisores de frecuencia que divide a la fre-
cuencia de campos incluye un divisor que tiene un
dividendo fijo obtenido a causa de la estrucuta ine
terna, habiendo una salida de uno de los generadores
de impulsos controlados por los divisores conectada,
con el propésito de aumentar el dividendo, & una en-
trada de supresién o blogqueo de dicho divisor.

98,~ Perfeccionamientos segin cuaiquiera

de las reivindicaciones precedentes, caracterizados
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porque el circuifo de divisores de frecuencia que divi-

de a la frecuencia de campos con arreglo a una norma
de televisidn estd provisto de una entrada para sefiales
de sincronismo de frecuencia igual a la de campos,
en tanto que el generador estd provisto de un discri-
minador de fase que controla al generador de impul-
808 de reloj, discriminador que tiene una entrada pa-
re seilales de sincronismo de la frecuencia de lineas
con arreglo a la norma, 7

102.~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 98, caracterizados porque la entrada de sin-
cronismo de dicho circuito de divisores de frecuencia
va acoplada a un circuito de sincronimso que estd
acoplado a uno de los generadores de impulsos que
suministra un impulso de la frecuencia de campos, pa~
ra una alimentacidn que se efectda con arreglo a una
funcién de impulsos,

118,~ Perfeccionamientos segin cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, caracterizados
porque el generador de impulsos es apropiado para
uso en la norma de televisidén en colores PAL, y estd
provisto de un generador de sefiales de franqueo de
paso de subporfadora de crominancia PAL al cual, a
los fines de la determinacidén de los. bordes de los

impulsos que aparecen & la frecusncis, de lineas en
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1o sefial de franqueo de paso, van conectados el gg-
nérador de impulsos de reloj y el circuito de di-
visores de frecuencia que divide a la frecuencia de
1ineas, llevando dicho generador de sefiales de frane
queo de pasc incorporado un generador de seflales

de supresidén para dar un impuiso de supresién que
dure nueve periodos de linea y aparezca a la fre-
cuencia de campos con un desplazemiento de fase en
un ciclo de cunatro campos, estando dicho generador
de seflales de supresién conectado, & los fines de

su determinacidn de frecuencia, a un circuito de difﬂ
visores de frecuencia que divids a la frecuenéia de
canpos y un generador de impulsos a00p1ad6 éi mismo,
y conectado, a los fines de determinar sus bordes

de impulso, con un generador de impulsog auxiliares
que suministre impulsos avxiliares de frecuencia igual
a la mitad de la frecuencia de lineas,

128,~ Perfeccionamientos seain cualquiera

‘de las reivindicaciones precedentes, caracterizados

porque el generador estd formado con biestables de la
clase JK en los circuitos de divisores de frecuencia
¥ en los generadores de impulsos,

138,~ Perfeccionamientos segin la reivin- |
dicacidn 128, caracterizados porque en el generador

de impulsos hay previstos unos biestables JK que tienen

- 108 -




10

15

20

25

9e1.74

.., sre . T % %
: ...'.:: o & e | ! 389 1 6®

un tiempo de retardo de propagacidén, en los que por
1lo menos dos entradas de un biesteble JK van conec-
tadas a la salida del generador de impulsos de reloj
¥ & las salidas de otros biestables JK que, segin lo
calculadé en relacidén con el generador de impulsos

de relbj, tiene un mimero secuencial diferente ¥, Dpor
tanto, un tiempo compuesto o agregado de retardo de
propagacidén diferente,

148,- Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidn 123 o la 138, caracterizados porque el genera-
dor de impulsos va provisto de un biestable JK gue tie-
ne un tiempo de retardo de propagacidén y une accién
de disparo en por 1o menos dos de sus entradas, en
el cual, a los fines de la determinacién de bordes de
los impulsos engendrados por el biestable, con una pre-
cisibn del orden del tiempo de retardo de propagacidn,
una primera entrads de Srdenes del biestable va coneé-
tade a la salida del generador de impulsos de reloj y
de uno de los biestables JK sucesivos de los circui-
tos de divisores de frecuencia y los generadores de
impulsos, en tanto que la segunda entrada de érdenes
de dicho biestable va conectada a una salida de otro
biestable JK que, en lo que concierme a su actividad,
sucede al generador de impulsos de reloj y sucede a

uno de los biestables JK que siguen al generador de
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impulsos de reloj.
158,~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacifn 122, 132 o 148, caracterizados porque el bies-
table JK provisto de éntrada T, K, dy Sy enel geﬁe-
rador de sefiales de sincronismo del generador de ime
pulsos es del tipo que tiene una accidn de disparo
en todas las entradas oitadas.
168,=- Porfeccionamientos seglin la reivindi-
cacidn 128, caracterizados porque una entrada de acti-
vacidn S, y una entreda de reposicién S

1 2
dor de seflales constitufdo en forms de biestable JK

del genera-

van conectadas a unas salidas portadoras de gefiales
inversas del generador de impulsos auxiliares que su=-
ministra impulsos auxiliares a la frecuencia de lineas
y a frecuencia doble de la de lineas y estd constituf-
do en forma de biestable JK, halldndose formado sl
biestable JK Wltimamente citado como un tipo que tie-
ne tiémpos de retardo de propagacién diferentes, des-
de los bordes de impulsos a las salidas inversas,
178,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 128, caracterizados porgue un generador para
engendrar una sefial de franqueo de paso de subporta-
dora de crominancia NTSC estd constituido con un bies-
table JK que tiene una de sus entradas de 6rdenes 800~
plada al generador de impulsos de reloj, una entrads

-
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preparatoria acoplada a travds de un circuito diferen—
ciador al generador de sefiales que engendra uns sefial
de sincroniemo, otra entrade preparatoria de dicho
biesftable conectada al circuito de dividores de fre-
cuencia que divide a la frecuencia de lfneas, y una
entrada de reposicidn del mismo acoplada, a los fines
de supresién o blogueo, a un generador que suministra
un impulso auxiliar de frecuencia igual a la de campos,
188,~ Perfeccionamientos segin las reivindi-
caciones 112 y 128, caracterizados porque el genera-
dor de sgeiiales de frangueo de paso estd constitufdo con
blestables JK que tienen entradas de drdeneg T y entra~
das de reposicién S2, en los cuales las eniradas de ér—
denes T de dos de los biestables JK van acopladas al
generador de impulsos de reloj y al circuito de divie
sores de frecuencia que divide a la frecuencia de 1f-
neas, respectivamente, mientras una salida de un pri-
mer blestable JK va conectada a la entrada de reposi-
cidn 52 del segundo biestable JK que entrega dicha 56~
fial de franqueo de paiso por una salida, estando la en—

trada de reposicidén S, del primer biestable JK conecta~

2

da a una salida del generador fe sefiales de supresién,
198,~ Perfeccionamientos segin las reivindi-

caciones 112 y 128, caracterizados porque el genera-

dor de sefiales de franqueo de paso estd constituido
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con un biegtable JK que tiene una de sué entradas
preparatorias conectada.sl generador de sefiales de
supresién, una de sus entradas de 6rdenes conecta-

da 2l generador que suminigira un impulso auxiliar

de frecuencia igual a la de lineas, y una entrada de
reposicidn del mismo biestable conectada al circui~
to de divisores de frecuencia que divide a la frecuen-
cia de lfneas, mieﬁtfaé una saliéa de dicho biesta=
ble va conectada a una entrada de reposicién de un
segundo biestable JK que por una de sus salidas de la
citada sefial de franqueo de paso, y cuyza entrada de
érdenes va conectada al generador de impulsos de re-
loj.

208,- Perfeccionamientos segin las reivin- .
dicaciones 112 y 128 o 182 o 198, caracterizados por-
que el generador de sefilales de supresidén incorporado
al generador de seﬁéles de franqueo de paso estd cons-
titufdo con un bies%able JdKk del'tipo que tiene ung ac-
cibn de disparo en todas las entradas, mientras unas
entradas de las citadas entradas preparatorias milti-
ples formadas van conectadas & las salidas de dicho
generador de impulsos auxiliares constitufdo en for-
na de biestable JK y que suministra impulsos auxiliao-
res a frecuencia mitad de la de lineas.,

218,~ Perfeccionamientos segin cualquiera-—
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de las reivindicaciones precedentes, caracteriza~
dos porgue un generador de impulsos, gue suministra
un impulso relativamente breve de frecuencia igual
a la de campos para televisidn, estd constituido en
forma de puerta electrdénica con una de sus entradas
acoplada a un generador que suministres un impulso
relativamente largo de frecuencia igual a la de cam-
pos, y al circuito de divisores de frecuencia que
divide & la frecuencia de campos.

22&,~ Perfeccilonamientos introducidos en
generadores de impulsos para televisidn,

Tal y como se ha descrito en la lMemoria
gue antecede, representado en log dibujos gue se acom-
pafian y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria conste de ciento trece hojas

escritas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 12 ENE. 197,

P.A. Al de/El {1
Po
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