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La presente invención se re fie re  a un procedimiento 

para preparar un polvo rápidamente soluble, por ejemplo leche 

en polvo, partiendo de un polvo ya ex isten te , siendo a rra stra  

do dioho polvo en una oorriente de gas húmedo, secado luego 

por un gas caliente y, por f in , separado de dioho ga s. Tal 

procedimiento ha sido ya sugerido, ya que es conocido e l pro­

cedimiento de preparar -  partiendo, por ejemplo, de leche en 

polvo normal obtenida por un procedimiento de deshidrataoión 

por pulverización -  un polvo rápidamente.soluble humedeciendo 

dioho polvo de modo que sus p a rtícu las se aglomeren, antes de 

seoarlo . De este  modo, se obtiene un producto en granulos bae 

tos que pueden ser fácilmente d ilu idos en agua y que, por con 

sigu ien te, se disuelven más rápidamente. Es lo  que se llama 

"leohe en polvo instantánea".

En l a  Patente estadounidense ns 2.934.434 se d escri 
, *

be un procedimiento según e l cual se separa primero e l  polvo 

de una oorriente de a ire  húmedo antes de introduoir e l  a ire  

de secado. Este procedimiento presenta e l inconveniente de re 

querir l a  separación de un polvo pegadizo de una corriente de 

a ire , de modo que corren e l riesgo  de formarse, por aglutina­

ción, unos grumos bastos que son d i f í c i le s  de secar y que t i e  

nen que molerse después y que además pueden también produoir 

a ta sco s. Según otro procedimiento, descrito  en l a  Patente ho­

landesa nS 108.790, e l  polvo es suspendido en una oorriente 

de a ire  y luego humedeoido con agua y/o vapor. Este procedlmien 

to  presenta un inconveniente, ya que l a  introducción de agua 

y/o de vapor en l a  oorriente de a ire  en e l que e l polvo se en 

cuentra en suspensión d if ic u lta  una d istribución  uniforme de 

l a  humedad. Ahora bien, una distribución  irregu lar  de l a  hume 

dad se traduoe en p artícu las demasiado húmedas que, antes de
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abandonar au exoeao de humedad, pueden adherirse a l a  pared 

llegando a formar en e l la  considerables depósitos. A conse­

cuencia de e llo , s i  e l  procedimiento se d esarro lla  en un 

conduoto relativamente estrecho, l a  pared de dicho oonduo- 

35 to  puede ponerse húmeda, provooando l a  formación de depósi­

to s y/o l a  obstrucción de dicho conducto. El f in  de l a  pre­

sente Invenoión es e l de ev itar  estos inconvenientes, f in  

que se consigue mediante l a  invención:

-  Gracias a que e l polvo es introducido en una 

40 corriente de gas previamente humedeoido;

-  graoias a que e l gas de seoado es introducido en

l a  mezcla de polvo y de gas a s í  formado, y -

-  grac ias a que e l humedecimiento y e l seoado u l­

te r io r  se verifican  en una corriente de a ire  turbulento.

45 De este modo, l a  humedad es d istrib u id a  uniformemen

te  en l a  corriente de a ire  y, debido a l a  velocidad y a  l a  

turbulencia más grandes de l a  corriente de gas, lo s  depósi­

to s que hubieran podido formarse en l a  pared son eliminados 

por soplado en ouanto alcanzan c ie r ta  importancia. Los gru- 

50 mos formados de este  modo tienen dimensiones más uniformes y 

pueden ser secados fácilmente sin  que sea preciso  separarlos 

previamente del gas in ic ia l  de humedecimiento.

E l procedimiento según l a  invención se p resta  auto 

máticamente para l a  ejeoución de l a s  operaciones de humedeoi 

55 miento, de aglomeración y de secado -  hasta que e l producto 

deja de ser pegadizo -  en un oonducto relativamente estrecho 

que permite un desarrollo  rápido del procedimiento y e l empleo 

de un equipo menos caro y que puede ser limpiado con f a c i l i ­

dad.

60 Durante l a  fa se  de humedecimiento, l a  velocidad de
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lo s  gases tiene que ser, oon preferencia, de cuando menos 20 

m/ segundo, según e l procedimiento de l a  invenoión.

La invenoión orea también un d isp ositivo  para l a  

aplicación  del procedimiento mencionado. Según l a  invenoión, 

e ste  d isp ositivo  se caracteriza  por comprender, por una par­

te , un oonducto ininterrumpido en e l  cual están  prev isto s me 

dios para introducir sucesivamente un gas, vapor, un polvo y 

una corriente de secado en una envoltura que rodea una parte 

del conducto perforada y que se ensancha cónicamente, y , por 

otra parte , un separador oiolónioo para separar e l  polvo, 

siendo cuando menos ig u a l a l  quíntuplo del diámetro de l a  

parte del mismo que l a  precede l a  longitud de l a  parte perfo­

rada del oonducto.

Con e sta  construcción, se e v ita  todo depósito de 

polvo sobre l a  pared in te r io r  de l a  parte perforada, lo  que 

es importante ya que es precisamente en e s ta  parte que e l 

oontenido de humedad del polvo -  y por consiguiente su adher 

ran cia -  es mayor.

Otras c a ra c te r ís t ic a s  y ven tajas de l a  invención, 

se desprenderán de l a  descripción sigu ien te , dada a  t í tu lo  

de ejemplo no lim ita tiv o , oon referen cia  a l a  fig u ra  únioa 

del adjunto dibujo, que es una representación esquemática de

un d isp ositivo  para l a  aplioación del procedimiento de l a  in  

venoión.

Dioho d isp ositivo  comprende un oonduoto o tubo oon 

tinuo(l)que posee una entrada (2) para e l  gas y un d isp o s it i  

vo de humedecimiento (3) en forma de entrada de vapor. El 

d isp ositivo  e stá  también provisto  de una entrada de polvo (4)* 

cuyo suministro es regulado mediante un d isp ositivo  de dosi­

ficac ión  (5 ) . El tubo (1) posee luego una parte perforada y90
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389160
divergente (6 ), alrededor de l a  oual se enouentra dispuesta 

una envoltura (7 ), prov ista  de una entrada (8) para un gas 

de secado ca lien te . El tubo (1) desemboca en un separador 

ciclónico (9) destinado a separar e l  polvo. La longitud de 

l a  parte (6) del tubo es cuando menos igu al a l  quíntuplo del 

diámetro de l a  parte anterior del tubo (1 ).

E l funcionamiento del d isp ositivo  desorito anterior 

mente es e l  sigu iente: por l a  entrada (2 ), se introduoe en 

e l  tubo (1) un gas en cantidad su fic ien te  para que l a  veloci 

dad de paso por l a  parte siguiente del tubo (1) sea de cuan­

do menos 20 m/ segundo. Se inyecta vapor en e sta  corriente 

de a ire  por l a  entrada ( j ) ,  de modo que se l a  humedece uni­

formemente. Se introduce luego por l a  entrada (4) l a  leche 

en polvo en este  gas humedecido. La mezola l le g a  entonces a 

l a  parte (6) del tubo, estando su fic ien te  húmedas l a s  p artí 

culas de leche en polvo. El seoado es oonseguido mediante 

una oorriente de gas oaliénte introducido en (8 ) . La veloci 

dad de l a  mezola queda igu al a  por lo  menos 20 m/ segundo, de 

modo que l a  turbulencia producida impide toda formaoión de 

depósito sobre l a  pared in te r io r . Por f in , l a  leche en polvo 

instantánea a s í  obtenida es separada en e l ciolón (9 ).

Es posible disminuir ulteriormente e l contenido de 

humedad del polvo a su sa lid a  del ciclón  (9 ), por ejemplo me 

diante su paso por un secador de lecho flu id o .

La prinoipal ventaja del procedimiento de l a  inven 

ción consiste en e l hecho de que l a  leche en polvo no es in­

troducida eñ l a  corriente de gas, sino una vez que éste  ha s i  

do humedecido, lo  oual perm ite.obtener, con una so la  opera­

ción, l a  transformación de l a  leche en polvo ordinaria (pro­

cedente, por ejemplo, de un deshidratador c lásioo ) en leche
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en polvo instantáneo.

Todo aquello que sea accesorio en l a  rea lizac ió n  del 

objeto de e sta  Memoria podrá, ser objeto de m odificaciones en ten 

to no alteren  fundamentalmente l a s  particu laridades caracte- 

123 r .is t ic a s  que se reivindican .

N O T A * :
- S - g g — — - S g - g

La PATENTE BE INTRODUCCION que se s o l ic i t a ,  deberá 

recaer, precisamente, sobre l a s  p articu larid ad es c a rac te r ia l 

t ic a s  de l a s  sigu ien tes reiv indicaciones:

130 - 1).<* Procedimiento y d isp ositivo  para preparar un

polvo rápidamente so luble, por ejemplo leche en polvo, partien ­

do de un polvo ya ex isten te , siendo arrastrado dicho polvo en 

una corriente de gas h&medo antes de ser secado por una corríen 

te  de gas ca lien te , y separado por f in  de dicha corriente de 

135 gas, c a r a c t e r i z a d o  e l citado procedimiento:

a) -  Por e l hecho de que e l polvo e s introducido en una 

corriente de gas previamente humedecido;

b) <* por e l hecho de que e l gas de secado calien te  es in ­

troducido en l a  mezcla de polvo y de gas a s i  formado; y

140 c) -  por e l hecho de que e l hamedeoimiento y e l  secado

u lte r io r  se producen en una corriente de a ire  turbulento#*

2).'- Procedimiento y d isp ositivo  para preparar un 

polvo rápidamente soluble, por ejemplo leche en polvo, partien­

do de un polvo ya ex isten te , segán l a  reivindicación  l ) ,  carao- 

145 terizado e l mismo procedimiento porque en su ap licación  puede 

comprender l a s  particu laridades sigu ien tes, consideradas a is ­

ladamente o en combinación:

a) Durante l a  fa se  de humedecimiento, l a  velocidad de lo s  

gases es de cuando menos 20 m/ segundo;

150 b) se introduce l a  corriente de gas calien te  de secado



en l a  mezcla de polvo y de gas por una parte perforada y diver­

gente de un conducto, de modo que l a  velocidad de lo s  gases en 

dicha parte no baja  a  menos de lo s  dos te rc io s  de su veloci­

dad en l a  sección de humedecimiento del conducto.'

15$ 3 ) .-  Procedimiento y d isp ositivo  para preparar un

polvo rápidamente soluble, por ejemplo leche en polvo, partien­

do de un polvo ya ex isten te , según l a s  reivindicaciones l )  y 

2 ), caracterizado el d ispositivo  por e l hecho de comprender, por 

una parte , un conducto continuo, que e stá  sucesivamente pro- 

160 * v isto  de una entrada para e l gas, de una entrada de vapor, de 

una entrada de polvo, de una entrada para un gas de secado ca<- 

lie n te  en una envoltura que rodea una parte perforada y que se 

ensancha cínicamente del conducto y que por o tra  parte presen­

ta  un separador ciclónico para separar e l  polvo, siendo l a  lon- 

165 gitud de l a  parte perforada cuando menos igu al a l  quintuple del 

diámetro de l a  parte anterior de dicho conducto, 

i 4 ) .-  "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA PREPARAR UN

POLVO RAPIDAMENTE SOLUBLE, POR EJEMPLO LECHE EN POLVO, PARTIEN­

DO DE UN POLVO YA EXISTENTE

Todo e llo  según queda expuesto en *la presente Memo­

r ia  que consta de s ie te  hojas fo liad a s  y mecanografiadas por 

una so la  cara y una hoja de dibujos que con l a  misma se acom­

paña.

MADRID, 12 de Marzo de 1971.
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