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Correspondiente a la  so lic itu d  de reg istro  de Patente de - 

Invencián que, por veinte años, se so l ic i ta  para todo e l - 

te r r ito r io  nacional, a favor de la  firma FIVES LILLE-CAIL, 

Sociátá Anonyme, de nacionalidad francesa, residente en PA 

RIS (Fran cia), ca lle  Montalivet num. 7, con prioridad de - 

la  Patente francesa nám. 70/09383, de fecha 17 de Marzo de

1.970, --------------------------------------------------------------------

p o r

"MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE FORMA PEN 

DULAR"

La invenci$n concierne a la s  máquinas que comprenden un 

rotor de e je  v e r t ic a l montado en la  extremidad in ferio r de 

un árbol de arrastre  v e r tic a l que va suspendido de forma -
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pendular de un armazón soporte. Como ejemplo de t a le s  má— 

quinas se pueden c ita r  l a s  secadoras o la s  decantadoras 

centrifugas en la s  que e l rotor e stá  constituido por un botn 

bo que contiene e l producto a separar, y algunos tip o s de 

ventiladores y bombas.

En la s  máquinas conocidas, e l ro tor e stá  f i ja d o  r íg id a ­

mente a un árbol de arrastre  y , cuando e l  rotor no e stá  - 

perfectamente equilibrado, su rotación  provoca vibraciones 

que son transm itidas a l  b astid or.

Además, cuando e l  rotor g ira  a una velocidad c r it ic a  

que corresponde a l propio periodo de oscilación  del conjun 

to suspendido, la  masa desequilibrada provoca oscilacion es 

de gran amplitud que engendran trastorn os considerables en 

e l b astid or. Es evidente que in teresa  reb a jar todo lo posi 

b le e sta  velocidad c r i t ic a  para disminuir lo s  citados tran 

tornos.

La fin alid ad  de l a  invención es reducir lo s  esfuerzos - 

transm itidos a l  p a lie r  soporte del árbol y , por consecuen­

c ia , atenuar la s  vibraciones del bastidor y reb a jar la  ve­

locidad c r it ic a  cuando e l  rotor e stá  desequilibrado.

La máquina objeto de l a  invención se caracteriza  porque 

e l rotor va articulado sobre e l árbol de arrastre  por me— 

dio de un acoplamiento f le x ib le  que asegura e l a rrastre  en 

rotación del rotor mientras permite lo s  movimientos angula 

res del mismo con respecto a l  árbol, y de un d isp ositivo  

de retención e lá s t ic a  interpuesto entre e l rotor y e l ár 

bol que es contrario a lo s  movimientos angulares del rotor

El acoplamiento f le x ib le  y e l d isp ositivo  de retención 

e lá s t ic a  pueden e star combinados en un sistem a único.

E l d isp ositivo  de retención e lá s t ic a  puede e star  consti 

tuido ya sea por una se r ie  de tacos o por un an illo  de ma-



35

* M !  13<¡(,

40

45

50

55

60

t e r ia l  elásticamente deformable, t a l  como e l caucho, ya - 

sea por medio de reso rtes situados entre dos p la to s f i jo s  

respectivamente a l  árbol y a l  ro tor.

Se puede asociar a l  d isp ositivo  de retencién e lá s t ic a  - 

un d isp ositivo  amortiguador destinado a frenar la s  o sc ila ­

ciones del rotor con respecto a l  árbol y a oponerse a l mo­

vimiento retrogrado del conjunto árbol-rotor o a lim itar - 

l a  amplitud de este  movimiento a un valor admisible.

El d isp ositivo  amortiguador puede e star constituido por 

un disco montado sobre e l árbol de manera que pueda d e s l i­

zar y tomar una inclinaciSn cualquiera sobre e l mismo, el 

borde de cuyo disco e stá  apretado entre dos mandíbulas so­

lid a r ia s  del ro tor.

En c ie r ta s  máquinas y para determinadas u tilizac io n es, 

se n ecesita  poder mantener f i j o  e l e je  del rotor durante - 

la  rotacián . Este es e l  caso p articu lar  de la s  secadoras - 

centrifugas con bombo c ilin d rico , en la s  que l a  descarga - 

del producto secado se efectúa por medio de un rascador - 

montado sobre un soporte f i j o ;  para ev itar  que el rascador 

perjudique e l f i l t r o  que recubre la  pared del bombo, es ne 

cosario impedir que o sc ile  e l bombo durante la  operacián. 

En este  caso, se prevé un d isp ositivo  de centraje montado 

sobre e l árbol, e l cual re a liz a  una unián r íg id a  entre e l 

árbol y e l rotor cuando e llo  es necesario.

Este d isp ositivo  puede e star constituido por un cono ma 

cho deslizan te sobre e l árbol para a lo jarse  en un cono hem 

bra previsto  sobre e l ro tor, estando conseguido e l despla­

zamiento del cono macho, por ejemplo, por medio de un f lu i  

do a presián .

Igualmente se puede prever un d ispositivo  amortiguador 

y un d isp ositivo  de centraje para frenar o impedir la s  os-65
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cilacion es del árbol con respecto a su soporte.

La descripción que sigue se re fie re  a lo s adjuntos dibu 

jo s en lo s que, a t i tu lo  de ejemplo no lim ita tiv o , se pre­

sentan algunas realizacion es de l a  invenciSn."En dichos d i 

bujos:

La f i g .  l a ,  representa l a  sección en alzado de una seca 

dora centrifuga realizad a  de acuerdo con l a  invenciSn.

La f i g .  2&, es una v is t a  análoga a  l a  de la  f i g .  1& re­

fe r id a  a una varian te.

La f i g .  representa l a  sección p a rc ia l de o tra  va—- 

r ían te , ilustrando la  uniSn entre e l  tambor y e l árbol que 

además del d isp ositivo  de retención e lá s t ic a , comprende un 

d isp ositivo  amortiguador y un d isp ositiv o  de cen traje .

La f i g .  4a, representa l a  sección de un d isp ositiv o  de 

centraje asociado a l a  articu lación  a ró tu la  que soporta -  

e l p a lia r  del árbol de una secadora centrífuga.

La secadora centrifuga representada en la  f i g .  l a ,  com­

prende un bombo c ilin d rico  -10- suspendido de forma pendu­

la r  de un bastidor -14-.

E l bombo -10- e stá  montado sobre un árbol de arrastre  - 

-12- por medio de una ró tu la  e sfé r ic a  -13-, cuyo centro es 

bá situado sobre e l e je  del árbol -12- y en la  proximidad 

le í  centro de gravedad del citado bombo, e l  cual va unido 

al árbol por medio de un acoplamiento f le x ib le  de tip o  co­

nocido constituido por dos p la to s -16-17-, respectivamente 

so lid ario s del bombo y del árbol, y por un an illo  o conjun 

to de tacos e lá s tic o s  - 15-  unidos a lo s dos p la to s de fo r-  

aa que se asegure l a  transm isión del acoplamiento entre e l 

árbol y e l  bombo, a l  mismo tiempo que se permiten lo s  moví 

aientos angulares re la t iv o s  entre lo s  dichos bombo -10- y 

árbol -12-. E l an illo  o lo s  tacos e lá s t ic o s  -15- con stitu -
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yen además un d isp ositivo  de retención e lá s t ic a  que tiende 

a mantener la  coaxialidad ántre la s  dos p iezas.

En su parte superior, e l árbol -12- e stá  soportado por 

lo s rodamientos -18- ad scritos a una pieza*soporte -19- 

que forma ró tu la  y que se acopla en un alojamiento e s fé r i­

co -20- solidarizado con e l bastidor -14-.

Un an illo  o tacos e lá stico s  -21- dispuestos entre la  ró 

tu la  -19- y una brida f i ja d a  a l  bastidor, constituyen un - 

d isp ositivo  de retención e lá s t ic a  que tiende a mantener el 

árbol -12- en posición v e r t ic a l.

Dicho árbol -12- es movido o parado por un motor -23- 

montado sobre e l  bastidor -14-; van unidos con un acopla— 

miento f le x ib le  -22- de tipo  conocido cuyo centro coincide 

con e l de l a  ró tu la  -19-.

En l a  variante de la  f i g .  2&, e l  árbol -12*- va unido - 

por medio de una transmisión de cardan -25-  a un eje  mo—  

t r iz  v e r tic a l -26- que va soportado por un p a lie r  -28- 

adscrito  a l  bastidor -14 *- ; e l e je  motriz -26- va unido al 

motor -23*- por medio de un acoplamiento -27- que puede - 

ser ríg id o . La transmisión de cardan -25- puede ser su s t i­

tu ida por cualquier otra transmisión universal capaz de co 

municar esfuerzos, ax ia le s .

Dicha f i g .  2a, i lu s t r a  la s  posiciones que ocupan el bom 

bo -10*- y e l árbol -12- cuando el conjunto g ira  a gran ve 

locidad y e l primero e stá  desequilibrado. E l árbol -12*- 

re su lta  inclinado con respecto a l  eje -26- que es vertica l 

y e l bombo -10*- se in clin a con respecto a l  árbol -12*- y 

a l  e je  motriz -26-. De e sta  manera, e l  bombo puede situ ar  

su centro de gravedad en el e je  geométrico del árbol -26- 

sin  que se transm ita un esfuerzo importante a l p a lie r  -28-.

En la  variante que se representa en la  f ig .  3&, además
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del acoplamiento f le x ib le  entre e l bombo - 30-  y e l  árbol - 

- 32-  y del d isp o sitiv o  de retención e lá s t ic a , han sido pre 

v is to s  un d isp ositivo  de centraje que permite mantener coa 

x ia le s  ( s i  es n ecesario ), lo s  c itados bombo y árbol, y un 

d isp ositiv o  amortiguador que frena la s  o scilacion es del - 

uno con respecto a l  otro.

Como en la s  formas de realizac ión  anteriormente d escri­

t a s ,  e l  bombo -30- e stá  montado sobre una ró tu la  -33** so l í  

d aría  del árbol -32-. E l d isp ositivo  de acoplamiento que - 

so lid a r iz a  en rotación a lo s  citados bombo -30- y e l  árbol 

- 32- e stá  constituido por un manguito con dentado in terio r 

-38- fijad o  a l  árbol y por una corona con dientes exterio­

res de lla n ta  curva -39- f i ja d a  a l  bombo, yendo d ispuestas 

ambas p iezas de manera que sus dientes engranan en e l inte 

r io r  de un baño de aceite  contenido en un cárter anular.

E l d isp ositivo  de retención e lá s t ic a  e stá  constituido - 

por una se r ie  de re so rtes -40- comprendidos entre lo s  dos 

p la to s que forman parte del manguito -38- y l a  corona -39-

E1 acoplamiento y lo s  re so rtes de transm isión -40- es— 

tan protegidos por una tapa estanca -41- y por una membra­

na f le x ib le  -42-.

E l d isp ositivo  de centraje  comprende un cono macho -43- 

que puede d e slizarse  sobre e l árbol -32-, y un cono hembra 

-45- so lid ario  del tambor -30-. E l cono -43- e stá  normal— 

mente empujado hacia abajo por un reso rte  -44-.

Debajo del cono macho -43- y por medio de una brida -46 

va f i ja d a  periféricam ente una membrana f le x ib le  -48-, l a  - 

parte central de la  cual e stá  soportada por un p lato  -49-, 

so lid ario  del árbol - 32-  y fijad o  a l mismo de manera están 

ca.

Entre la  membrana -48- y la  cara in ferio r  del cono ma—
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cho -43- queda comprendida una cámara -47- en la  que se - 

puede admitir un flú ido  a presión que lle g a  por e l racor - 

g irato rio  -50- y la  canalizaciSn -51-. Una junta -52- ase­

gura la  estanqueidad entre e l cubo del cono -43- y la  su­

p e rfic ie  del árbol -32-. Cuando la  cámara -47- admite un - 

flú ido  a presión, e l  cono -43- se desplaza hacia arriba y 

se adapta contra e l cono hembra -45-, de manera que se im­

pide todo movimiento angular del bombo - 30-'* sobre la  rábu­

la  - 33- y se mantienen coaxiales lo s repetidos bombo y ár­

bol.

El d isp ositivo  amortiguador e stá  constituido por un dis 

co -53- montado sobre una rá tu la  - 54-  que puede d eslizar  l i  

bremente sobre e l árbol -32-, y por dos mandíbulas anula— 

res -56- p rov istas de guarniciones de fricc ió n  -57- entre 

la s  que re su lta  apretado e l borde del citado disco -53*; 

la  fuerza de apriete es e jercid a por re so rtes - 5$- de lo s 

que la  compresión puede ser variada por medio de tuercas - 

roscadas sobre espárragos f i ja d o s  a l  bombo. Es evidente qus 

puede ser adoptada una construcción inversa, yendo la s  man 

dibulas montadas sobre e l árbol y e l disco fi ja d o  a l bombo.

El conjunto del d isp ositivo  de centraje y e l  d isp o s it i­

vo amortiguador va dispuesto en e l in terio r del cono hembn 

-45- cuya base va cerrada de manera estanca mediante una - 

membrana f le x ib le  - 58- y por una junta de estanqueidad -59- 

dispuesta entre la s  dos mandíbulas - 56- .

E l d isp o sitiv o  amortiguador se opone a l movimiento de - 

precesión del conjunto árbol-bombo o lim ita  la  amplitud de 

este  movimiento a un valor admisible. Cuando la  precesión 

se m anifiesta, e l árbol g ira  lentamente alrededor del eje 

v e r tic a l que pasa por e l  centro de la  ró tu la  o de la  junta 

de suspensión del árbol mientras que e l bombo g ira  alrede- 

dor . de...su e je  de in ercia . De e llo  re su lta  un movimionto.-on
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guiar del bombo con respecto a l  árbol, alrededor de l a  ró­

tu la  -33-) que provoca un desplazamiento del disco -53- en 

tre  la s  mandíbulas -56-. Las fuerzas de fr icc ió n  que se -  

oponen a l  desplazamiento del disco son puós con trarias a l  

movimiento de precesión.

Conviene hacer notar que e l  d isp o sitiv o  de centraje y - 

e l d isp ositivo  amortiguador representados en l a  f i g .  33) -  

pueden ser u tilizad o s a n ivel de l a  articu lación  superior 

del árbol de la  secadora, para impedir o amortizar l a s  os­

cilacion es de este  último con respecto a l  árbol motriz con 

e l que e l mismo e stá  relacionado a través de un acoplamien 

to fle x ib le  o una transmisión u n iversa l, tanto en e l ejem­

plo de secadora representado en la  f i g .  13, como en e l  de 

l a  f  3.g. 23.

En la  f i g .  43, se representa otro d isp ositiv o  de centra 

je  u t i liz a b le  para la  articu lación  superior del árbol en - 

e l  caso en que éste  vaya soportado por un p a lie r  montado - 

sobre ró tu la . Este d isp ositivo  comprende esencialmente un 

plato -60-, so lid ario  de la  ró tu la  -63- que soporta e l  pa­

l i e r  del árbol -64- de l a  secadora y  deslizad eras -61- des 

p lazables radialmente, por medio de c ilin d ro s -62-, sobre 

e l plano del p lato  -60- y p ro v ista s de escotes en "V" sobr¡ 

su cara term inal. Bajo e l empuje de lo s c ilin d ro s -62-, 

la s  deslizaderas -61- se desplazan hacia e l centro del p ía  

to -60- hasta que e l borde de éste  es inmovilizado en lo s 

escotes en "V" de aquellas y , entonces, e l  árbol -64- no -  

puede o sc ila r  sobre e l centro de l a  ró tu la  -63-.

Unos re so rtes -66-, cuya fuerza es regulable por medio 

S.e tapones -68- roscados en l a  p ieza  -69- del bastidor que 

soporta la  ró tu la  -63-, ejercen una fuerza de retención - 

e lá s t ic a  sobre la  que e l árbol o sc ila  cuando e l  d isp o s it i-
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vo de contraje e stá  desbloqueado.

El blocaje simultáneo déla articu lación  entre e l bombo 

y e l árbol y la  articu lación  entre e l árbol y e l bastidor 

o e l árbol motriz, permiten mantener f i jo  e l e je  del bombo 

lo que es indispensable para descargarlo cuando dicha des­

carga se efectúe por medio de un rascador montado sobre un 

apoyo f i j o .  E sta operación se efectúa a pequeña velocidad, 

para l a  que e l hecho de convertir en ríg ido  e l conjunto no 

presenta inconvenientes.

La velocidad c r it ic a  del conjunto árbol-bombo con la s  - 

dos articu lacion es bloqueadas es relativamente elevada y - 

la  velocidad c r it ic a  de dicho conjunto con la s  dos articu ­

laciones lib re s  es reducida, y entre dichas dos velocida— 

des c r it ic a s  es posible e leg ir  l a  velocidad de descarga. - 

E llo  ev ita , bloqueando y desbloqueando la s  articu laciones 

en e l momento deseado, e l tener que sobrepasar una veloci­

dad c r it ic a .

La articu lación  entre árbol y bombo podrá e star re a liz a  

da por medio de una transmisión de cardan o de cualquier - 

o tra  de tipo  universal capaz de comunicar esfuerzos axia—

le s . Esta transmisión reemplazaría a la  ró tu la  y a l  acó---

plamiento f le x ib le  que relaciona e l árbol con e l bombo. En 

este  caso, e l d isp ositivo  de retención e lá s t ic a  podría es­

ta r  constituido por re so rte s , por un an illo  de caucho o - 

bloques de este  m aterial dispuestos entre dos p lato s s o l i­

darios respectivamente del árbol y del bombo, según la s  - 

realizacion es anteriormente d e sc r ita s .

Las máquinas secadoras centrifugas que hemos citado en 

lugar anterior son particularmente u t i liz a b le s  en la  indus 

t r i a  azucarera para separar los c r is ta le s  de azúcar del l i  

quido-madre.
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La invención es igualmente u t i liz a d le  para o tras máqui­

nas que comprendan un rotor suspendido de la  extremidad in 

fe r io r  de un árbol v e r t ic a l ,  t a le s  como algunos t ip o s  de - 

ventiladores o bombas.

N O T A

EN RESUMEN: La Patente de InvenciSn que, por veinte años 

se s o l ic i t a  para todo e l te r r ito r io  nacional, con p r io r i— 

dad de la  Patente francesa núm. 70/09383; de fecha 17 de - 

Marzo de 1.970, ha de recaer sobre la s  sigu ien tes re iv in — 

dicaciones:

l a . -  "MAQUINA CON ROTOR DE EJE "VERTICAL SUSPENDIDO DE - 

FORMA PENDULAR", montado en e l  extremo in fe r io r  de un ár— 

bol de arrastre  v e r t ic a l so lidarizado a  un bastidor sopor­

t e ,  caracterizada porque e l rotor va articulado sobre e l  - 

árbol de a rrastre  y unido a §1 con un acoplamiento f l e x i— 

ble que asegura e l a rrastre  en rotación  del rotor a l  mismo 

tiempo que permite sus movimientos angulares con respecto 

a l  árbol, yendo interpuesto entre lo s  citados árbol y ro— 

to r un d isp ositiv o  de retención e lá s t ic a  que es contrario 

a lo s dichos movimientos angulares del ro tor.

2 a .-  "MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE 

FORMA PENDULAR", según la  reivindicación  l a ,  caracterizada 

porque e l rotor va articulado sobre e l árbol por medio de 

una ró tu la .

3^.- "MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE 

FORMA PENDULAR", según la  reivindicación  l a ,  caracterizada 

porque e l acopiamiento f le x ib le  e stá  constituido por una - 

transmisión de cardan.

4 a .-  "MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE - 

FORMA PENDULAR", según la s  reivindicaciones 2a , 3a ó l á ,  - 

caracterizada porque e l  d isp o sitiv o  de retención e lá s t ic a
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está  constituido por una se rie  de tacos o por un an illo  de 

m aterial elásticamente deformable o bien por reso rtes com 

prendidos entre dos p lato s so lid ar io s respectivamente del 

árbol y del rotor.

53.- "MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE * 

FORMA PENDULAR", según la  reivindicación la ,  caracterizada 

porque comprende un d isp ositivo  amortiguador ^.interpuesto 

entre e l árbol de arrastre  y e l  rotor para frenar lo s moví 

mientos angulares del citado rotor con respecto a l dicho - 

árbol.

6 a .-  "MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE - 

FORMA PENDULAR", según la  reivindicación 5&, caracterizada 

porque el d isp ositivo  amortiguador e stá  constituido por un 

disco montado transversalmente sobre e l árbol de a rrastre , 

de manera que pueda d eslizarse  sobre e l mismo y tomar una 

inclinacián  variab le con respecto a su e je  geomátrico, e l 

borde del cual disco queda apretado entre dos mandíbulas - 

c ircu lares so lid a r ia s  del ro tor.

73 .- "MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE 

FORMA PENDULAR", según la  reivindicaciSn 13, caracterizada 

porque comprende un d isp ositivo  de centraje que permite - 

mantener en posición coaxial e l rotor y el árbol de arras 

t r e ,  y que normalmente va dispuesto inoperante, o sea de - 

forma que permite lo s movimientos angulares del rotor con 

respecto a l  árbol.

83 .- "MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE - 

FORMA PENDULAR", según la  reivindicaciSn  73, caracterizada 

porque e l d isp ositivo  de centraje e stá  constituido por un 

cono deslizante sobre e l árbol de arrastre  y desplazable ' 

por medios apropiados para lle g a r  a adoplarse contra una 

su perfic ie  cónica complementaria ad scrita  a l  ro tor.
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9 a .-  "MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE - 

FORMA PENDULAR", según l a  reivindicación  l a ,  caracterizada 

porque comprende un d isp ositivo  amortiguador interpuesto - 

entre e l  árbol de arrastre  y un árbol motriz a e je  f i j o ,  y 

que va acoplado a este  último para frenar l a s  oscilaciones 

del citado árbol de a rra stre .

10a .-  "MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE 

FORMA PENDULAR", según la s  reivindicaciones 7& 6 83, carao 

terizad a  porque comprende un d isp ositiv o  de centraje que - 

permite mantener e l  e je  del árbol de arra stre  en posición  

f i j a ,  y que normalmente va dispuesto inoperante, o sea de 

forma que permite lo s movimientos angulares de dicho árbol 

con respecto a su soporte.

l i a . -  "MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE 

FORMA PENDULAR", según l a  reivindicación  la ,  caracterizada 

porque e l  árbol de a rrastre  va suspendido de un árbol mo— 

t r i z ,  a e je  f i j o ,  por medio de una transm isión un iversal.

12a.- Por último, se re iv in d ica  como objeto sobre e l qu 

ha de recaer la  Patente de Invención que, por veinte años,

se s o l ic i t a  para todo e l  te r r ito r io  nacional, ------------

p o r

" MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE FORMA 

* PENDULAR "



' ^ 3 8 9 1 3 ^
Todo conforme queda expresado en la  presente Memoria * 

d escrip tiv a , que consta de trece páginas, e sc r ita s  a má—  

quina por una so la  cara, y dibujos que se acompañan.

Madrid, 11 de Marzo de 1.971  

P .A .,
ANTONtO ARtCHA 
P. P. "***""
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