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Correspondiente a la solicitud de registro de Patente de o
Invencidn que, por veinte afios, se solicita para todo el
territorio nacionsl, a favor de la firma FIVES LILLE~CAIL,
Soci&té Anonyme, de nacionalidad francesa, residente en P
RIS'(Francia), calle Montalivet nfm. 7, con prioridad de ~

la Patente francesa nim. 70/09%83, de fecha 17 de Marzo de

p o »r
"MAQUINA OON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE FORMA PEL
"DULAR" '

La invencidn concierne a las migquinas que comprenden un
rotor de eje vertical montado en la extremidad inferior de

un &rbol de arrastre vertical que va suspendido de forma -
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pendular de un armazdn soporte. Como ejemplo de tales mA--

Quinas se pueden citar las secadoras o las decantadoras -
centrifugas en las que el rotor esth constitufdo por un bop
bo gque contiene el producto a separar, ¥y algunos tipos de
ventiladores y bombas.

En las mAquinas conocidas, el rotor estd fijado rigida-
mente a un &rbol de arrastre y, cuando el rotor no esth -
perfectamente equilibrado, su rotacidn provoca vibraciones
que son transmitidas al bastidor.

Ademfs, cuando el rotor gira a una velocidad critica -
que corresponde al propio perfodo de oscilacidn del conjun
to suspendido, la masa desequilibrada provoca oscilaciones
de gran amplitud que engendran trastornos considerables en
el bastidor. Es evidente que interesa rebajar todo lo posi
ble esta velocidad critica para disminuir los citados trgﬂ
tornos.

La finalidad de la invencidn es reducir los esfuerzos -
transmitidos al palier soporte del frbol ¥, por consecuen-
cia, atenuar las vibraciones del bastidor y rebajar la ve-
locidad critisa cuando el rotor esti desequilibrado.

La ﬁéquina objeto de la invencibn se caracteriza porque
el rotor va articulado sobre el &rbol de arrastre POL Mme=-
dio de un acoplamient6 flexible gue asegura el arrastre en
rotacidn del rotor mientras permite los movimientos angulsg|
res del mismo con respecto al Arbol, ¥ de un dispositivo -
de retenciln elfstica interpuesto entre el rotor y el Ar--
bol que es contrario a los movimientos angulares del rotor)

_El acoplamiento flexible y el dispositivo de retencibn
elféstica pueden estar combinados en un sistema finico.

El dispositivo de retencidn elfstica puede estar consti

tufdo ya sea por una serie de tacos o por un anillo de ma-
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terial elésticamente'deformable, tal como el caucho, ya A
sea por medio de resortes situados entre dos platos fijos
respectivamente al &rbol y al rotor. !

Se puede asociar al dispositivo de retencidn eldstica -
un dispositivo amortiguador destinado a frenar las oscila-
ciones del rotor con respecto al &rbol y a‘oponerse al mo-
vimiento retrogrado del conjunto &rbol-rotor o a limitar -
la amplitud de este movimiento a umn valor admisible.

El dispositivo amortiguador puede estar constitufdo pox
un disco montado sobre el &rbol de manera que pueda desli-
zar y tomar una inclinacién cualquiera sobre él mismo, el
borde de cuyo disco estd apretado entre dos mandfbulas so-
lidarias del rotor,

En ciertas maquinas y para determinadas utilizaciones,
se necesita poder mantener fijo el eje del rotor durante 4
la rotacifn., Este es el caso particular de las secadoras o
centrifugas con bombo cilindrico, en las que la descarga -
del producto secado se efectfla por ﬂedio de un rascador -
montado sobre un soporte fijo; para evitar que el rascadon
perjudique/el fildro que recubre la’pared del bombo, es ng|
cesario'impedir que oscile el bombé durante la operacibdn.
En este caso, se prevé un dispos{tivo de centraje montado
sobre el &rbol, el cual realiza una unidén rigida entre el
frbol y el rotor cuando ello es necesario.

Este dispositivo puede estar constituldo por un cono ma
cho deslizante sobre el &rbol para alojarse en un cono hem
bra previsto sobre el rotor, estando conseguido el despla-
zamiento del cono macho, por ejemplo, por medio de un flui
do a presidn. '

Igualmente se puede prevei un dispositive amortiguador

y un dispositivo de centraje para frenar o impedir las 09+
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cilaciones del &rbol con respecto a su soporte.

La descripeidn que sigue se refiere a los adjuntos dibu
jos en los que, a titulo de ejemplo no limitativo, se pre-
sentan algunas realizaciones de la invencibn. En dichos di
bujos:
La fig. 13, representa la seccidn en alzado de una seca
dora centrifuga realizada de acuerdo ¢on la invencidn.

La fig. 28, es una vista aniloga a la de la fig. 13 re-
ferida a una variante,

La fig. 3@, representa la seccidn parcial de otra va-——
risnte, ilustrando la unibn entre el tambor y el &rbol que
ademés del dispositivo de retencidn elfstica, comprende un
rdispositivo amortiguador y un dispositivo de centraje.

La fig. 48, representa la seccidén de un dispositivo de
(centraje asociado a la articulacibn a rbétula que soporta -
el palier del &rbol de una secadora centrifuga.

La secadora centrifuga representada en la fig. 1l&, com-
’prende un bombo cilindrico ~10- suspendido de forma pendu=-
lar de un bastidor -l4-,

El bombo ~10- esti montado sobre un Arbol de arrastre -
12~ por medio de una rétula esférica -13-, cuyo centro eg
r&é situado sobre el eje del &rbol —12—Vy en la proximidad

del centro de gravedad del citado bombo, el cual va unido

1 arbol por medio de un acoplamiento flexible de tipo co-
ocido constitufdo por dos platos -16-17~, respectivamente
olidarios del bombo y del &rbol, y por un anillo o conjun
o de tacos eladsticos -15- unidos a los dos blatos de for-
a que se asegure la transmisidn del acoplamiento entre el
bol y el bombo, al mismo tiempo que se permiten los movi
ientos angulares relativos entre los dichos bombo -10-~ ¥

bol -12-. El anillo o los tacos elasticos -~15- constitu-—
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yen ademé&s un dispositivo de retencidn eldstica que tiende
a manbtener la coaxialidad éntre las dos piezas.

En su parte superior, el arbol -12- esté soportado por
los rodamientos -18- adscritos a una pieza-soporte -19-
que forma rbtula y que se acopla en un alojamiento esféri-
co -20- solidarizado con el bastidor -l4-,

Un anillo o tacos elésticos -21- dispuestos entre la r§
tula ~19~ y una brida fijade al bastidor, constituyen un =~
dispositivo de retencidn elfstica que tiende a mantener el
&rbol -12- en posicidn vertical.

Dicho &rbol -12- es movido o parado por un motor -23-
montado sobre el bastidor -l4-; van unidos con un acopla--
niento flexible =22~ de tipo conocido cuyo centro coincide
con el de la rbétula -19-.

En la variante de la fig. 228, el &rbol ~12°- va unido -
por medio de una transmisidn de cardan -25- a un eje mo-—-
triz vertical -26- que va soportado por un palier -28-
adscrito al bastidor -14°-; el eje motriz -26- va unido al
motor -23"~ por medio de un acoplamiento -27- que puede -~
ser rigido. La transmisibn de cardan -25- puede ser susti-
tufda por cualquier otra transmisidn universal capaz de cd
municar esfuerzos, axlales.

Dicha fig. 22, ilustra las posiciones que ocupan el bom
bo =10°- y el &rbol ~12% cuando el conjunto gira a gran vd
locidad y el primero esté desequilibrado. Bl &rbol -12°-
resulta inclinado con respecto al eje =26~ que es verbticall
vy el bombo -10°~ se inclina con respecto al &rbol ~12°- y
al eje motriz ~26~, De esta manera, el bombo puede situar
su centro de gravedad en el eje geométrico del &rbol -26-
sin que se transmita un esfuerzo lmportante al palier -28-

En la variante que se representa en la fig. 32, ademis
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del acoplamiento flexible entre el bombo -%0- y el arbol -
~%2- y del dispositive de retencidn elfstica, han sido pre
vistos un dispositivo de centraje que permite mantener cog
xiales (si es necesario), los citados bombo y &rbol, y un
dispositivo amortiguador que frena las oscilaciones del -
uno con respecto al obtro.

Como en las formas de realizacidn anteriormente descri-
tas, el bombo =30~ estd montado sobre una rdtula -33- soli
daria del &rbol -32-., El dispositivo de acoplamiento que =
solidariza en rotacifn a los citados bombo -30~ y el &rbol
-3%2- esté constitufdo por un manguito con dentado interior|
~38~ fijado al Arbol y por una corona con dientes exterio-
res de llanta curva =39~ fijada al bombo, yendo dispuestasg
ambas piezas de manera que sus dientes engranan en el intg
rior de un bafio de aceite contenido en un carter anular,

Bl dispositivo de retencidn elfstica estd constitufdo -
por una serie de resortes ~40- comprendidos entre los dos
platos que forman parte del manguito -38- y la corona -39+

El acoplamiento y los resortes de transmisidn -40- es-—-
tén proteéidos por una tapa esbtanca -41- y por una membra-
na flexible ~42-,

El dispositivo de centraje comprende un cono macho =435-
que puede deslizarse sobre el arbol -32-, y un cono hembrsg
-45-~ gsolidario del tambor -30-. Bl cono -4%- esté normal--

mente empujado hacia abajo por un resorte -44-,

Debajo del cono macho -43- y por medio de una brida -~49
va fijada periféricamente una membrans flexible -48-, la -
parte central de la cual esta soportada por un plato -49-,
solidario del Arbol -32- y fijado al mismo de manera esta%
ca.

Entre la membranag -~48- y la cara inferior del cono ma=--
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cho -43%- queda comprendida una cémara -47- en la que se -
puede admitir un flfiido a presidn que llega por el racor 5
giratorio =50~ y la canalizacibén =51-. Una junta -52- ase-
gura la estanqueidad entre el cubo del cono -43- y la su--
perficie del Arbol -3%2-., Cuando la clmara -47- admite un -
f1fiido a presidn, el cono =43~ se desplaza hacia arriba y
se adapta contra el cono hembra =-45-, de manera que se im-
pide todo movimiento angular del bombo -30-"sobre la rdtu-
la -3%~ y se mantienen coaxiales los repetidos bombo y &r-
bol.
El dispositivo amortiguador estéd constituido por un dig
co -53- montado sobre una rdtula -54- que puede deslizar li
bremente sobre el &rbol =32-, y por dos mandibulas anula--
res -56- provistas de guarniciones de friceidn ~57- entre
las que resulta apretado el borde del citado disco =53-;
la fuerza de apriete es ejercida por resortes -55- de los
que la compresidn puede ser variada por medio de tuercas -
roscadas sobre espirragos fijados al bombo. Es evidente qub
puede ser adoptada una comstruccidn inversa, yendo las man|
dfbulas montadas sobre el &rbol y el disco fijado al bombol
El conjunto del dispositivo de centraje y el dispositi-

vo amortiguador wva dispuesto en el interior del cono hembr

2]

~45-~ cuya base va cerrads de manera estanca mediante una -

menbrana flexible -58~ y por una junta de estanqueidad -59
dispuesta entre las dos mandibulas ~56-.

El dispositivo amortiguador se opone al movimiento de -
precesidn del conjunto &rbol-bombo o limita la amplitud de|
este movimiento a un valor admisible. Cuando la precesidn
se manifiesta, el &rbol gira lentamente alrededor del eje

vertical que pasa por el centro de la rdtula o de la junta

de suspensidn del arbol mientras que el bombo gira alrede~

dor.de.su eje de inercia. De ello resulta un movimiente—an
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gular del bombo con respecto al &rbol, alrededor de la rd-
tula -33-, que provoca un desplazamiento del disco ~53~ en
tre las mandf{bulas ~56-. Las fuerzas de friccidn que se -~
oponen al desplazamiento del disco son pués contrarias al |
moviniento de precesidn.

‘Conviene hacer notar que el dispositivo de cenfraje y -
el dispositivo amortiguador representados en la fig. %a, -
pueden ser utilizados a nivel de la articulacidn superior
del &rbol de la secadora, pera impedir o amortizar las os-
cilaciones de este {iltimo con respecto al &rbol motriz con
el que el mismo estd relacionado a través de un acoplamien
to flexible o una transmisibn universal, tanto en el ejem-
plo de secadora representado en la fig. 18, como en el de
la fig. 28,

En la fig. 48, se representa otro dispositivo de centra
je utilizable para la articulacibn superior del &rbol en -
el caso en que 8ste vaya soportado por un palier montado -
sobre roétula. Este dispositivo comprende esencialmente un
[plato -60-, solidario de la rdtula -63- que soporta el pa-

lier del &rbol -64- de la secadora y deslizaderas -61- des

lazables radialmente, por medio de cilindros -62-, sobre
el planoc del plato -60- y provistas de escotes en "V sobrf
su cara terminal. Bajo el empuje de los cilindros -62-,
las deslizaderas -61- se desptazan hacia el centro del pla
to -60- hasba que el borde de &ste es imnmovilizado en los
escotes en "V' de aquellas y, entonces, el &rbol -64- no -
|Luede oscilar sobre el centro de la rbtula -63-.
Unos resortes -66-, cuya fuerza es regulable por medio
rﬁe tapones ~-68- roscados en la pieza =69~ del bastidor que
soporta la rdtula -63-, ejercen una fuerza de retencidn -

feléstica sobre la que el Arbol oscila cuando el dispositi-




vo de centraje esta desbquueado;

El blocaje simultfneo dela articulacidn entre el bombo
y el &rbol y la articulacidn entre el &rbol y el bastidor
225 [o el frbol motriz, permiten mantener fijo el eje del bombo
lo que es indispensable para descargarlo cuando dicha des-
carga se efectile por medio de un rascador montado sobre un
apoyo fijo. Esta operacidn se efectfia a pequefia velocidad,
para la que el hecho de convertir en rigido ellconjunto no
230 presenta inconvenientes.

La velocidad critica del conjunto &rbol-bombo con las -~
dos articulaciones 5loqueadas es relativamente elevada y -
la velocidad critica de dicﬁo conjunto con las dos articu-
laciones libres es reducida, y entre dichag dos velocida~-
235 [des criticas es posible elegir la velocidad de descarga. -
Ello evita, bloqueando y desbloqueando las articulaciones
en el momento deseado, el tener Que sobrepasar una veloci-
dad critica.

La articulacidn entre &rbol y bombo podra estar realizg
240 [da por medio de una transmisién de cardan o de cualquier -
otra de tipo universal capaz de comunicar esfuerzos axia--
les. Esta transmisibdn reemplazaria a la rdtula y al aco-—-
plamiento flexible que relaciona el &rbol con el bombo. En
este caso, el dispositivo de retencidn ellstica podria es-
245 |tar constituido por resortes, por un anillo de caucho o -
bloques de este material dispuestos entre dos platos soli-
darios respectivamente del Arbol y del bombo, seglin las -
realizaciones anteriormente descritas;

Las m&quinas secadoras centrifugas que hemos citado en
250 |lugar anterior son particularmente utilizables en la indus
tria azucarera para separar los cristales de azficar del 1%

quido-madre.
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La invenciln es igualmente utilizable para otras miqui-
nas que comprendan un rotor suspendido de la extremidad in
ferior de un &rbol vertical, tales como algunos tipos de -
ventiladores o bombas.

N o T & _

EN RESUMEN: La Patente de Invencibn que, por veinte afiop
se solicita para todo el territorio nacional, con priori--
dad de la Patente francesa nfiim. 70/09383%, de fecha 17 de -
Marzo de 1.970, ha de recaer sobre las siguientes reivin--
dicaciones: |

la,- "MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE -
FORMA PENDULAR", montado en el extremo inferior de un &r—-
bol de arrastre vertical solidarizado a un bastidor sopor-
te, caracterizade porque el rotor va articulado sobre el -
frbol de arrastre y unido a &1L con un acoplamiento flexi--
ble que asegura el arrastre en rotacidn del rotor al mismo
tiempo que permite sus movimientos angulares ¢on respecto
al &rbol, yendo interpuesto entre los citados &rbol y ro--
tor un dispositivo de retencidn elfstica que es contrario
a los dichos movimientos angulares del rotor.

28,- "MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE -
FORMA PENDULAR", segiin la reivindicacién 1a, caracterizadal
porque el rotor va articulado sobre el &rbol por medio de
una rdtula.

%8,- "MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE -
FORMA PENDULAR", segln la reivindicaciln 1a, carao:'b'erizad.a{
porque el acoplamiento flexible est& comstituldo por una -
transmisidn de cardan.

4a,- "WAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE <
FORUA PENDULAR", segin las reivindicaciones 22, 38 § 1a, -

caracterizada porque el dispositive de retencién elistica
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estd constituido por una serie de tacos o por un anillo de
material elésticasmente deformable o bien por resortes com-
prendidos entre dos platos solidarios respectlvamente del
frbol y del rotor.

58,- "MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE -
FORMA PENDULAR", segln la reivindicacidn 12, caracterizads
porque comprende un dispositivo amortiguador ~interpuesto
entre el &rbol de arrastre y el rotor para frenar los movi
mientos angulares del citado rotor con respecto al dicho -
arbol.

62,~- "MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDQ DE -
FORMA PENDULAR", seglin la reivindicacisn 53, caracterizads
porque el dispésitivo amortiguador estd constituido por un
disco montado transversalmente sobre el &rbol de arrastre,
de manera que pueda deslizarse sébre el mismo y tomar una
inclinacidn variable con respecto a su eje geométrico, el
borde del cual disco queda apretado entre doé mandfbulas -
¢irculares solidarias del rotor.

78.~ "MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE -
FORMA PENDULAR", seglin la reivindicacidn 12, caracterizadel
porque comprende un dispositivo de centraje que permite -~
mantener en posici6n coaxial el rotor y el arbol de arras-
tre, ¥ que normalmente va dispuesto inoperante, o sea de -
forma que permite los movimientos angulares del rotor con-
respecto al arbol. |

8a,- "MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE -
FORMA PENDULAR", seglin la reivindicacin 78, caracterizada
porque el dispositivo de centraje esté constituldo por un
cono deslizante sobre el &rbol de arrastre y desplazable -
por medios apropiados para llegar a adoplarse contra una -

superficie cdnica complementaria adscrita al rotor.
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02,~ "MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE -
FORMA PENDULAR", segln la reivindicacibn 1la, caracterizads
porque comprende un dispositivo amortiguador interpuesto -
entre el &rbol de arrastre y un arbol motriz a eje fijo, ¥
que va acoplado a este {ltimo para frenar las oscilaciones
del citado &rbol de arrastre.

10a,~- "MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDC DE
FORMA PENDULAR", segln las reivindicaciones 72 § 8, carag
terizada porque comprende un dispositivo de centraje que -
permite mantener el eje del a&rbol de arrastre en posicidn
fija, ¥ que normalmente va dispuesto inoperante, o sea de
forma que permite los movimientos angulares de dicho &rboll
con respecto a su soporte.

1la.- “"MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE
FORMA PENDULAR', segln la reivindicacidn 12, caracterizad
porque el Arbol de arrastre va suspendido de un Arbol mo--
triz, a eje fijo, por medio de una transmisidn universal.

122,.- Por filtimo, se reivindica como objeto sobre el qule
ha de recaer la Patente de Invencidn que, por veinte afios,)
se solicita para todo el territorio nacional, = = = = = -

P o r

" MAQUINA CON ROTOR DE EJE VERTICAL SUSPENDIDO DE FORMA -
" PENDULAR "




Todo conforme queda expresado en la presente Memoria -
descriptiva, que consta de trece phginas, escritas a mé---

quina por una sola cara, ¥y dibujos que se acompafian.

Medrid, 11 de Marzo de 1.971

P‘A. ’

ANTONIO ARICHA
P. P, T
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