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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencibn se refiere a un aparato de de-
teccidn y proteccidn de faltas a tierra, en redes de distribucidn
de tenaidn.

Las exigencias_de distribucién de energfa eléctrica,
especialmente en media tensidn, en el interior de grandes plan--
tas industriales (tales como Centrales Eléctricas, Petroquimicas,
Quimicas y similares) en las que es vital mantener el servicio afl
en caso de producirse en la red un defecto de fase-tierra, que sy
le ser el mas frecuente en redes de distribucidébn, llevan a la so-
lucidn de un neutro aislado o puesto a tierra a través de impedan
cia elevada, para este tipo de instalaciones.

Asf, la aparicibn de un defecto fase-tierra da lugar
a un desequilibrio de tensiones y a pequefias corrientes homopola-
res, pero permiten mantener el servicio provisionalmente.

La localizaciln del defecto, en estas condiciones, y
sin cortar el suministro a los diferentes sectores ﬁe la planta,

exige la existencia de equipos (un relé direccional de muy alta

W

sensibilidad, con transformadores especiales en cada salida) o biln

de instalaciones (distribucién con doble barra, por ejemplo) que
generalmente resultan muy costosas.

Con el fin de eliminar tales inconvenientes y resol-~
ver con la méxima garantia y rapidez este problema (alarma e iden
tificacidn de la salida averiada, en el caso de una distribucidn
con neutro semi-aislado, en la que salen miltiples lineas de una
sbla barra, y sin contar el servicio) se ha llegado al objeto de
la presente invencidn, en la que, de manera completa, quedan re-
sueltos tales defectos, com rapidez, garantia y sencillez.

Los dibujos adjuntos, que se aportan con caricter me-
ramente ilustrativo y no limitativo (ya que caben variantes de r¢

lizacidn dentro de la esencia de la invencidn) muestran esquemas
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y diagramas a los que se ird haciendo referencia en la presente
memoria, para mejor comprensidn de la misma.

Si se tiene una distribucidn tal como se indica en 1a
fige 1 de }os dibujos adjuntos, en la que el neutro estd aislado,
Duesto a tierra a travée de la admitancia (capacidad entre los con
ductores y tierra, y conductividad de los aislam%entos) en el mo-
mento de ponerse a tierra una fase en una de las lincas L-1, se
produce, superpuesta al sistema trifasico de cargas, una corriente
de descarga que, tras un periodo transitorio determinado por las
constantes de la red, y no utilizable en el problema de identifica
cidn, es una intensidad permanente.

La fige 1 aludida, muestra un ejemplo de distribucién
tipica para la que se ha desarrollado el detector objeto de esta
invencién.

Siendo el sistema de cargas equilibradas previas, de

una salida, el indicado en la fig. 2, y si el cortocircuito es

franco, caso normal en una red de cables, el diagrama pasarf a cont

vertirse en el expuesto en la fig. 3 para la salida averiada, y
en la fig. 4 para las salidas restantes.

En los dibujos adjuntos, la fig. 2 muestra el diagra-
me de intensidades en una lfnea de condiciones normales; la fig. 3
muestra el diagrama en una linea cuando se ha proﬁucido una falta
fase T-tierra; y la fig. 4 es el diagrama, cuando en una lfnea se
ha producido una falta fase T-tierra en otra.

En la fig. 2 (i) referencia las corrientes debidas al
consumo; (i’) referencia las corrientes debidas a las capacidades;
e (I) referencia las intensidades totales.

En la fige 3 (i) referencia, asimismo, las corrientes
debidas a las capacidades; la (Io) referencia a la debida a las
(I;) & (i'r) de todas las lfneas conectadas a barras.

En la fare 4 (i®) tiene la misma indicacidn que en las
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figs. 2 y 3; y la (I ) es la resultante de la (1°s) é'(i'r)'

La tensién (Vo) entre neutro y tierra aparece en todas
las salidas y permite, siempre que se disponga de un neutro accesl
ble, bien sea en el itransformador de potencia o bien en uno instar
lado exclusivamente al efecto, dar la alarma que hay en undefecto}

Las intensidades (i’~) con una resultante (Io-) son
diferentes para cada salida.

Ello puede apreciarse en la fig. 5, que muestra un de=-
8alle de las intensidades de falta en la linea con defecto (Lx)
y sin (Ii). En esta figura se designa con (Li) una linea en condit
ciones normales de servicio, y con (Lx)' como puede apreciarse en
el esquema, a una linea averiada.

Debe considerarse que en una distribucibn con neutro
aislado, las corrientes (Io) tienen valores muy pequefios. Séla~-

mente en el caso de cables de gran longitud, que permiten corrien

tes capacitivas considerables (la conductividad es mucho menor qup
las capacidades) seria posible utilizarlas para activas relés di-

reccionales normales. Unos rel&s direccionales sensibles a la com

ponente capacitiva y alimentados por (Vo) & (Io) de cada salida,

determinan cull es la defectuosa. Pero esta solucidn requiere tan
tos relds direccionales como lineas, y sblo es aplicable en muy p
cos casos, por falta de sensibilidad en los relés. Asi, en el casp
de que el cortocircuito no sea franco, sino resistente, las (Io)
son ain mls reducidas y mis diffciles de detectar.

Con el fin de extinguir el acto y reducir la corrien-

te de defecto, en ciertos tipos de distribucidn se realiza una co
nexidn con neutro a tierra, pero a través de una bobina. En el
caso de las distribusiones industriales a que nos referimos, &s=-
to no tiene aplicacin en general, ya que:

1 - La distribucidn se realiza normalmente por cables subterrf-~-

neos y no por lineas aéreas, y en &stos, el arco, una vez ini

ciado, carboniza el aislamiento y no se extingue.

N
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2 - La configuracifn de la red puesta en tensifn en cada momento
(cuya capacidad debe compensar la bobina) es variable en cada
monmento.

Como, ademas, esta bobina aumenta la dificultad de lo-
calizacién del defecto, no resulta de interés para la distribu -
cién en una planta industrial de proceso continup y de responsa-
bilidad.

En cambio, es posible realizar esta conexiSn por medio
de una impedancia ohmica. Esto aumenta la (Io) con lo que se facid
lita la deteccidn del defecto, Y cumple la misidén de amortiguar
el régimen transitorio y las otras sobretensiones (muy peligrosas)
que en &ste aparecen.

Sobre el diagrama de la fig. 3 que antes hemos expues-
to, apareceré una nueva intensidad de desequilibrio (i") en fase
con la (Vo), ¥ habida cuenta de ello, se puede apreciar en el dia-
grama de la fig. 6 de los dibujos adjuntos.

Dicho diagrama de la fig. 6 muestra una linea con fal-
ta de fase T-tierra, incluyendo la corriente {i") debida a una pugs-
ta a tierra ohmica del neutro.

En estas condiciones si es posible identificar o de-
tectar la linea averiada, aunque las corrientes capacitivas (i)
sean reducidas.

La identificacibn debe realizarse por 1la direcciég
de (Io) ¥y no por su magnitud, ya que &sta depende del defecto y
de la situacidn del servicio. Il sistema mas simple es montar:

1 - Una resistencia de puesta a tierra (bien directamente a la
tensidn de la red, o en baja, por medio de un transformador)
suficientemente reducida para que (Io) alcance unas decenas
de amperios.

Esta resistencia puede ser permanente o conectarse manualmen-

te al realizar 1la investigacidén; pero en el priver caso da lu+

gar a intensidades de cortocircuito térmicamente peligrosas
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Y en el segundo no actlia de amortiguador en el régimen jransi-
torio.
2 - Un relé direccional electrodinfmico, de disco, en cada salida,
alimentado por la Io tomada con un transformador toroidal que
130 abraza el cable, y por la Vo tomada de transformadores de ten+
sidn,
Bsta Vo llevada a un reld de tensidn proporciona 1la
alarma del defecto.
La invencidn se refiere, expuesto lo que antecede, a
135 un aparato y sistema de deteccidn de faltas a tierra, basado en
los principios siguientes:
1 - Detecciln de la situacidn de la averfa por aparicién de Vo
2 - Identificacién de la salida afectada por el defecto, por el cg
réacter adicional de la I° .
140 Pero rediiciéndose al minimo, siempre perjudicial, la Io
¥y reduciendo el costo de los equipos, con la introduccidn del mé-
todo de conmutacibn de lfineas.
En las practicas y estudios realizados para llevar a
efecto el objeto de la invencidn, se han estudiado las diversas v
145 riantes, siendo factible suministrar los elementos auxiliares par:[
instalar un detector de faltas, segln la invencidn, sobre cual--
quier tipo de distribucién ya existente, describiéndose una insta-
lacidn para un caso normal.
Asi: Una barra fmica, alimentada por uno o varios transp
150 formadores de neutro no accesible, y de la que salen varias lineas
que no cierran anillos entre sf - Distribucidn radial.
La medida se realiza con dos transformadores de intensi|
dad por linem, y con dos transformadores de tensién en V. Las 1{nens
estén formades por cables tripolares subterrineos.
155 En estas condiciones en que la distribucidn no presen

ni neutro ni posibilidad de medir la Vo ni las I° correspondiente
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se precisa montar todos los elementos auxiliares que se muestran

en la fig. 7, que corresponde al esquema de base del sistema de q;

teccidén segfin la invencidn. Tales elementos son:

- Un transformador de pequefia potencia, de puesta a tierra del
neutro (Ta).

Este transformador (Ta) es obligado en caso de que los de poten-
cia tengan el secundario en trifingulo, y afn en casc de que fen-
gan el neutro accesible (en cuyo caso me podria ahorrar este
(Ta); 1la utilizacién de un transformador especial presenta ven-
tajas, como la de que la puesta a tierra es independiente del
nfmero de transformadores de potencia en servicio, y de facili-
tar la obtencifkn de la V..

- Resistencia de carga (r); este elemento tambi®n se suninistra
del valor y potencia establecidos segiin las necesidadéa de la
instalacidn.

- Rel& de tensiln mAxima, midiendo en permanencia lé tengidn re-
sidual. |
Este rel8, alimentado por el secundario del transformador auxi-
liar de puesta a tierra o por un dispositivo de fotmacidn de Vo
a partir de tres transformadores de tensidn (en caso de no exis-
tir (Ta) de la alarma de defecto de la red, o méshexactamente.
en la ml, y alimentada el sistema de localizacifn.

« Transformadores de intensidad toroidales, sobre cada una de los
cables de salida de 1linea.

Aungue si existen para otro uso, es posible obtener
la I° con tres traﬁsformadores de intensidad de fase conectados
en estrella, es de hacer notar que los transformadores toroidales
presentan las ventajas siguientes:

a = La relacidén de transformacidn se fija por la co-

rriente homopolar prevista, y no segin la de mayor
o menor carga de cada salida.

b - Dan las Io con mayor orecisidn, al no aparecer des;
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equilibrios por diferencias entre los transformadoreé
de fase o entre las cargas de éstos.

¢ - No se interfiere en los circuitos de medida y protec

cidn normales.

- Selector de lfneas para conmutar de una a otra salida. Este se—~
lector realizado de manera gque nunca deje abiertos los circui--
tos transformadores de intensidad, se suministra normalmente en
ejecucién manual, con un pulsadoe de identificacidn por linea.
No obstante entra en el cuadro general de protecciln de la in-
vencién el prporcionar un equipo automético con selector gi--
ratorio "paso a paso" movido por un motor sdncrono que va coneg-
tando sucesivamente al detector las diferentes lineas hasta que=-
dar automiticamente parado al llegar a la linea afectada por el
defecto, sirviendo al mismo tiempo de indicador de presidn.

- El sistema detector rectificadon direccional, propiamente dicho.
Este sistema recibe la Vo y una Io ¥y produce corriente continua
que es proporcional a la componente de Io que forma um &ngulo
prefijado con Vo.

Bn las figs. 8 y 9 de los dibujos adjuntos quedan re-
presentadas ectas componentes por (I'o).

La fig. 8 para el caso de una linea sin defectoj y la
fige 9 para el caso de una linea afectada. En ambos diagramas (e)
representsa el eje de proyeccidn cuyo angulo (Vo) se puede ajustar.

En el primer caso, la corriente rectificada tiene un
sentido y en el segundo caso tiene un sentido opuesto.

Fl ajuste de (e) permite sacar, con el mismo detector,
el mejor partido de las I° de defecto, tanto en instalaciones en
las que (i°) capacitivas predominen (en el limite para una red
totalmente mislada (e) se fijar& en cuadratura con v, ) asi como
en aquillas en que predominen las (i") ohmica, en cuyo caso (e) se
aproxima a Vo.

En una proyeccién normal se ajustarf el &npgulo de manerg
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que la proyeccidn de Io sea mAxinma en condiciones normales del
servicio.

En la corriente contfnua obtenida por el detector recti-
ficador aifeccional a un miliamperio (en el equipo manual) en &1
se aprecia la situacién de falta de sentido por desviacidn de la
aguja; pero en el equipo automdtico la corriente continua obte~-
nida se lleva a un rel® en el que, si la corriente tiene el sen¥ir
do que corresponde a la linea con defectos, se detiene el selector.
El equipo normal incluye un dispositico que permite, en cualquier
momento, realizar la prueba completa. 7

Este equipo estd constitufdo por un cable que hace pasar
a través de todos los toroidales, una intensidad de prueba, y por
los circuitos precisos, para que en la posicidén de prueba, el se-
lector, bien sea manual o bien automético, vaya pasando por todas
las posiciones.

El equipo normal, con selector manuel, que se muestra
en la fig. 16 de los dibujos adjuntos, presenta dos versiones: unp
de ellas, bajo la aparienxia de armario, para su montaje mural;
y la otra, para su montaje sobre el panel del cuadro.

El equipo, en cualquiera de ambos casos, estd dividido
en dos secciones, una superior y otra inferior. La parte inferior
es fija y va sujeta con tornillos a la caja, y la constituyen los
pulsadores de prueba de las lineas (preferentemente, aunque no lim
mitativamente, en filas de diez pulsadores) en nfmero apropiado,
seghn las exigencias de cada caso. La parte superior es extrai—-
ble, realizdndose la extraccién por deslizamiento entre unas gui
previstas al efecto, y en ella van montados, en el frente, las 1:E-
paras de prueba correcta del equipo,un miliamperio indicador de
defecto con el "O" central y con escala verde en su mitad iz--
quierda y roja en la mitad derecha; un voltimetro que da la Vo in-

dicando el orden de magnitud; y dos conmutadores, uno para la ad-
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leccidn de sectores (cugndo existe més de un juego de barras inde-
pendientes alimentado cada uno por un transformador de potencia)
y elygiiézpara la prueba del equipo. o

La fig. 16 muestra esquemiticamente un aparate seghbh la
invencidn, en cuya figura, las referencias numéricas representan:

1 - Pulsadores de prueba de lfnea

2 = Conmutador de exploracidn

3 - Pilotos de alarma (barras) TTTRIN
4 - Miliamperio indicador del % de falta a tierra
5 - Voltimetro

6 - Piloto indicador de prueba de equipo
7 - Conmutador de inspeccidn de prueba
8 - Elemento detector:

a - Tarjetas

b - Resistencia de ajuste

¢ - Transformador de intensidad
9 - Potencidmetros de ajuste:

A - Ajuste inspeccidn prueba

B -~ Regulacidn de fase

C - Regulacidn de sensibilidad
10~ TranaformadorAde alimentacibn general.
11~ Relés de alarma. .

Tras el frente extraible va montado el detector propia-
mente dicho, de tal manera que pueda examinarse el mismo y ajustan
los mandos de que va dotado.

El equupo automitico, aunque no representado en los di-
bujos adjuntos, se explica someramente. Este equipo lleva situa=-
das tras el frente, que es practicable, las dos lémparas de '"si-
tuacidn de falta en la red" y de "prueba correcta del equipo".
Lleva asimismo el indicador de posicidn del selector, con el nfii-

mero de la lfnea que se estd comprobando; va dotado de un volti-

metro que da la V, indicando el orden de magnitud del defecto, ¥y
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los mandos de ajuste correspondientes.
285 En su interior, y montado sobre un bastidor extraible,
como en el casc orecedente, de manera que pueda observarse el funt
cionamiento dek equipo en la posicién de extraido, se alojan: un
selector rotativo, un relé detector, y el conjunto de relfs auxi-
liares asf como los circuitos rectificadores, sensible a la fase
290 ¥y de alimentacibn.

El conmutador de reposicidén de vuelta a cero del selecd
tor, y el de prueba, se disponen como unidades independientes pa-
ra montaje empotrado en cuadro a fin de que el equipo pueda ser
accionado sin que se precise abrirlo. Esta unidad de conmutadores
295 va ditada de un cable mfiltiple con conector, para enchufarlo direg
tamente a la unidad principal.

Se han previsto para esta instalacidn unos transformado-
res especiales, toroidales, cada uno de los cuales es de relacidén
1000/1 (debe tenerse en cuenta que esta relacidn se da a titulo
300 de ejemplo de realizacidy no limitativa). El transformador toroi-
dal va cortado diametralmente, con sus bornas, y lleva sus corres+
pondientes bridas de amarre.

Como date adicional se indica que, con respecto a la
alimentacidén del aparato, por tratarse de un sistema de faltas a
305 tierra, en instalaciaies de servicio, y no de una proteccibn de
disparo, se ha considerado preferible realizar la alimentacidn
con alterna a 220 v. por considerarla una tensién normal y disponj
ble en cualquier tipo de instalacién. Sin embargo, este concepto
no debe considerarse limitativo.

310 El equipo incluye transformador de alimentacin y cir-
cuito rectificador a fin de obtener tensiones de servicio a los
diferentes componentes.

Adem8s de las sefializaciones luminosas propias, el equj

po se halla dispuesto para accionar una alarma acfistica general
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315 de la instalaci8n, para lo cual va dotado de un co
operar con corrientes alternas o continuas hasta 220 v.

- Este equipo, sepin se ha descrito, corresponde a uﬁgiﬁig
tribucidn con una sbla barra, sin utilizar los neutros de los trans
formadores de potencia, sin emplear la medida para otros usos, y
320 en una red de distribucidn de cables.

No obstante, el sistema segin la invencibn,puede aplicﬂr-

se en otros casos diversos, como son los siguientes:
a - Ttilizacibn de transformadores existentes:

1 - Puesta a tierra: Si bien el Ta. exclusivo presenta las
325 ventajas de independencia de las i"o de la situacidn del
servicio, en el caso de transformadores de alimentacidn
con el secundario en estrella o en zig~-zag, es posible
prescindir de &1 y ahorrarse asi el elemento més costoso
del sistema.

330 En este caso, ¥ segflin las circunstancias, puede montarse
una resistencia apropiada, directamente entre el neutro y
tierra, o bien emplear un transformador auxiliar monofé-
sico.

En el primer caso, para obWitener la Vo seré preciso que la
335 instalacidn incluya en barras tres transformadores de ten-
sién, o bien montar uno exclusivamente para la deteccidn.
En las figs. 10, 11 y 12 de los dibujos adjuntos se indi-
can los tres primeros casoB.

La fige 10 nos muestra la conexidén de la resistencia de
340 puesta a tierra directamente a neutro del transformador dJ
potencia y obtencidn de Vo a partir de tres transformado-
res de tensiln.

La fig. 11 nos nmuestra la conexiln de la resistencia de
puesta a tierra directamente a neutro de transformador
245 de potencia y obtencién de Vo a partir de un transforma-

dor de tensidn.
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La fig. 12 nos muestra la conexidn de la resistencia de

puesta a tierra, a través de un transformador auxiliar
mnonofésico. -

2 - Transformadores de tensidn. En casc de existir tales transfor-
nadores, se puede obtenrer la V0 a partir de ellos (ver fig. 10)
independientemente de cdmo se realice la puesta a tierra del
neutro,.

En tales condiciones puede suministrarse el equipo detector
con una indicacidén de fase afectada(Fn caso de no existir ya
los tres Tt., esta indicacidn exige un aumento de costo apre-
ciable y no justificable).

Esta manera de obtener la Vo puede ser la mis conveniente en el
caso de redes de gran capacidad en las que pueda prescindir--
se de una puesta a tierra éhmica.

3 = Tres transformadores de intensidad. Si bien los tordidales
proporcionan la Io en la forma mis apropiada, es posible obte-
ter la corriente a partir de transformadores de intensidad
monofisicos, como se indica en la fig. 13,

En los dibujos, la fig. 13 muestra la obtenciln de la

Io' a partir de transformadores de intensidad de fase. En efecto,

en este caso se incluye un transformador auxiliar (Tx) para ajus-

tar el valor de las intensidades correspondientes a las diversas

lineas, compensando las relaciones de los trahsformadores en inten

sidad (Ti).

Salvo el caso de lineas aéreas (en el que no es posible utili
zar los toroidales) esta solucibn es poco aconsejable.

b - Distribucidn en doble barra: En el caso de que haya varias 11-
neas (ver fig, 14 de los dibujos adjuntos) puede suministrarse
un equipo fnico previsto de dos relés de arranque por aparicid
de Vo ¥ uwna conmutacidn automitica que lleve al detector 1la

Vo correspondiente a la harra en que ésta haya aparecido.
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La fig. 14 de los dibujos, muestra la distribucidén con
- - doble barra, esquema de bloqueo del sistema detector§.;;«‘
380 7 dicha figura, con (C) se referencia el conmutador, con

(D) se muestra el detector y con (S) el selector,siendo la%

demAs referencias las convencionales, citadas en el tex-

to de esta memoria.

En este caso es casi oblipgado tomar la Vo de barras por medio

385 de (Tt) & por (Ta) especiales, y no del neutre de los trans-
formadores de potencia (ya que la conmutacidn en este caso es
excesivamente costosa).

e - Distribucién con las lineas repartidas en dos o mds barras:

Tn caso de existir dentro de una misma planta industrial varia
390 barras de media tensidn que dan servicio a zonas independien-
tes y que estén alimentadas independientemente en mondiciones
normales (una central térmica, con varios grupos monobloc,por
ejemplo) aunque existe la posibilidad de establecer transito-
riamente conexioneé entre las barras, la solucidn més conve--
395 niente es equipar una de estas barras con un equipo detector,
seglin 1a invencibn, de tipo normal.

En caso de existir varias barras que dan suministro a zonas
comunes, cerrando bucles y con terminaciones como se ven en
la fig. 15 de los dibujos adjuntos, la deteccidn automatica
koo de cufl es el elemento averiado, resultaria diffeil, por lo
que deben equiparse todas las barras con detectores normales
segln la invencidn, de seleccién manual.

Fn este caso, la localizacibn del defecto ha de conseguirse
buscando la posicidn del sentido de Io entre los dos extremos
Los de la nisma linea.

Como en una distribucidn de este tipo es posible dejar la 1i-
nea sin tensién, sin necesidad de cortar servicio a ninghn
abonado, debe realizarse en cada caso un estudio detenido de

la red antes de establecer el sistema de deteccidn mds propig
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.La fige 15 a que nos hemos referido, muestra, en el di-
. bujo adjunto, el tipo de distribucidn compleja. - ...

d - Distribucién con linea adrea: Aunque el sistema de deteccidn
segin la invencidn esti mis desarrollado para su aplicacibn en
en plantas industriales con redes de cable, es posible emplear
1o en redes mixtas de cable y linea aérea, e,incluso en distrij
buciones rurales.

En estos sistemas, la finica ibservacidn es que las Io se toman
pertir de (Ti) de fase,y que seri necesario estudiar cuidadosaj
mente las resistencias de puesta a tierra necesaria, siendo
las corrientes capacitivas més pequefias, por km. de lines,
pero generalmente més largas las lineas.

e - Utilizacidn para el disparo de lfneas. Aunque el sistema estl
desarrollado para evitar el disparo -automidtico de lineas, el
elemento detector puede emplearse suelto como tal relé direc-
cional de corriente a tierra, en algln caso en que la corrien-
te de cortocircuito fase-tierra, prevista,no fuese suficiente
para el accionamiento del relé electrodinamico normal.

En cambio, no es aconsejable realizar un sistema selector y
detector fmico para el disparo automitico de lineas (1o que
seria posible) por lo que no presenta ninguna ventaja aprecia-
ble sobre el sistema de alarma.

El aparato que se ha descrito se destina esencialmen--
te a la localizacin de faltas a tierra y corresponde a un sistema
de deteccidn y proteccién en redes de media tensidn, aplicado a
instalaciones de corriente alterna.

Sin embargo, la invencidn se extiende a los equipos
localizadores de faltas a tierra para las redes de distribucibn en
corriente continua, introduciendo en el aparato y en su sistema
los elementos necesarios para esta aplicacién, con las modifica-

ciones que fueran necesarias, ya que todo ello se halla perfecta~

mente comprendido dentro de la esencia y espiritu de la invencidn.

a
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—Perizados por el hecho de que para una instalacidn de tipo normal

Finalmente, tras lo descrito sblo resta sefialdr que en la
o
presente invencidn caben cuantas variantes de realizacidn y cons-

tructivas sean necesarias o meramente convenientes, sin gue por

por ello se altere la esencialidad de la misma, debilndose conside
rar lo descrito como un ejemplo preferente, pero no limitativo,

de la invencibn, a partir del cual caben cuantas ejecuciones como
sean posibles sin que se altere el cuadro general de la invencibn

antes mencionada,

NOTA ~ Descrito suficientemente lo gue antecede s8lo resta s8iialan

gue lo que se declara propic y nuevo del solicitante es lo conteni

do en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1 =~ Perfeccionamientos en aparatos de detecciln y protec-
cidn de faltas a tierra en redes de distribucidn de tensidn elfc-
trica, caracterizado esencialmente por el hecho de que el princi-
pio bfsico de la identificacidn de la rama o parte del circuito eg
1la determinacidn direccional de los componentes de la corriente hq=
mopolar con relaciln a la tensidn residual.

2 w Perfeccionamientos, segin reivindicacién 128 caracteriza
dos por el hecho de que merced a la alta sensibilidad del aparato
no es necesario proceder a interrumpir el servicio ni modificar la
configuracidn de la red durante la localizacibn.

3 « Perfeccionamientos, segln reivindicaciones 1 y 2 carag-

se dispone de una barra finica alimentada por uno o varios transfor-

madores de neutro no accesibley y de la que salen varias lineas gue
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no cierren anillos entre sf (dgétribuci6;5radial); régi;zéndose 13
k70 medida con dos transformadores de temsidn en V, estanE%Lformadas
las 1lineas por cables tripolares subterrfneos; y en eétas condicig=
nes en las que la distribucidn no presenta ni neutro ni posibili=-
dad de medir las Vo ni las I° correspondientes, se precisa montar
elementos auxiliares constituidos por un transformadef de pequefia
k75 potencia, de puesta a tierra del neutro, que es cbligado en caso
de que los de potencia tengan el secundario en trifingulo; ¥y afin
en el caso de tener el neutro accesible es ventajosa la utilizacidn
del transformador especial por presentar ventajas tal como la de
gque la puesta a tierra es independiente del nfmero de transforma-
180 dores de potencia en servicio. y por facilitar la obtencidn de
la Vo°

4 « Perfeccionamientos, segln reivindicaciones de 1 a 3 ca-
racterizados por disponerse de una resistencia de carga, y este
elemento se suministra del valor y potencia establecidos, segim
435 las necesidades de la instalacibn.

5 = Perfeccionamientos, segln reivindicaciones de 1 a L cL—
racterizados porque se dispone de un rel® de tensibn mlxima, midien
do en permanencia la tensibn residual, que es alimentado por el se-
cundario del transformador auxiliar de puesta a tierra, o por un

Lzo dispositivo de formaciln de V, a partir de tre transformadores de

tensibn, de la alarma de defecto en la red, y que alimenta el sis
tema de localizacidno

6 = Perfeccionamientos, segln reivindicaciones de 1 a 5 da~
racterizados por disponerse de transformadores de intensidad, to-
kgs roidales, especialmente disefiadosy sobre cada uno de los cables
de salida de linea,

7 « Perfeccionamientos, segin reivindicaciones de 1 a 6 ga~
racterizados por disponerse de un selector de 1fneas para conmutdr

de una a otra salida, cuyo selector se halla realizado de manera

que nunca deje abiertos los circuitos transformadores de intensi+
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dad; pudiéndose concebir una ejecucibn manual con uﬁi;ﬁizq or de
identificacidn por linea; asi como, en un equipo autdﬁitlco, ser un
selector giratorio "paso a paso' movido por un motor cincrono que
vaya coneectando sucesivamente al detector las diferentes lineas
hasta quedar parado automfticamente al llegar a la linea afectada
por el defecto, sirviendo al mismo tiempo de indicador de presidn.
8 - Perfeccionamientos, segfin reivindicaciones de la?eca-
racterizados porgque el aparato consta de un sistema detector recti-
ficador direccional, propiamente dicho, que recibe las Vo y las
Io y produce una corriente continua que es proporcional a la com-
ponente I que forma wn &ngulo prefijado con V o
9 ~ Perfeccionamientos, segln reivindicaciones de 1 a 8 cg~
racterizados porque en el equipo menuzl la corriente continua obte-
nida por el detector rectificador direccional es llevada y sefialar
da por un miliamperfmetro en el que se aprecia la situaciln de fal~
ta por el sentido de desviacibn de la agwja; y en el equipo auto=
mitico, la corriente contfnua obtenida se lleva a un relé en el
que, si la corriente tiene el sentido que corresponde a la 1inesa
con defectos, detiene el selectore
10 - Perfeccionamientos, segim reivindicaciones de 1 & 9
caracterizados porque el equipo incluye un dispositivo que en cual
quier momento permite realizar la prueba completa; ¥y que esth cong
titufdo por un cable que hace pasar, a travds de los transformado
res toroidales, una intensidad de prueba, y por los circuitos pre
cisos, para que en dicha posicibn de prueba, el selector, bien s
manuzl o bien sea autom&tico, vaya pasando por todas las posicion
neso
11 ~ Perfeccionamientos, segln reivindivaciones de 1l ald
caracterizados porque el equipo normal con selector manual se reg-
1iza como armario, para montaje muraly ¥, asimismo, y también pa-
ra su montaje sobre el panel del cuadroj y en xualguier caso, su

frente estd dividida en dos secciones, una guperior y otra inferjor
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siendo la inferior fija, yendo sujeta con torniflos a la cajay ¥y
~

la constituyen los pulsadores de prueba de las 1€%eas en nfmero rd

lacionado con las necesidades de cada instalacidn.

12 - Perfeccionamientos, segln reivindicacidn 11 caracte-
rizados porque su parte superior es extrafble, realizfindose la ex
traceibn mediante el empleo de unas guwfas dispuestas a este efectd
sobre las que dicha parte superior se desliza; yendo montados en
esta parte superior, en el frente, la limpara de prueba correcta
del equipo, un miliamperio indicador de defecto con O central N
con una escala de un color en su mitad izquierda, y de oiro color
en su mitad derecha; wn voltimetro que da la Vo indicando el orden
de la magnitud; y dos conmutadores, uno para la seleccidn de sec-
tores (cuando existe més de un juego de barras independientes ali-
mentades cada uno por un transformador de potencia) y el otro pard
la prueba del equipo.

13 - Perfeccionamientos, segin reivindicaciones 11 y 12 cas
racterizado porque tras el citado frebte extraible va montado un d

tector, propiamente dicho, de manera que pueda observarse &ste y

ca de la cirriente; segundo, componente capacitivaj y tercero, ser
5ibilidad del detector.
14 ~ Perfeccionamientos, seghn reivindicaci®n 11 caracters

zados porque el equipo automfitico lleva situadas tras el frente,

indicador de posicidn del selector, con el nfmero de la lfnea que
se estd comprobando; y va dotado de un voltimetro que le de la Vo
indicando el orden de magnitud del defecto, y los tres mandos de
ajuste correspondientess

15 = Perfeccionamientos, segin reivindicacidn 14 caracte=~

~ajustarlos tres mandos de que va dotado: primero, componente ohmi-+

que es asimismo practicable, las dos limparas de "situacidn de fal

en la red" y de "prueba correcta del equipo" llevando, asimismo,el

rizados porque en su interior, y montado sobre un bastidor extrais

bley deslizable sobre gulas, de manera que pieda observarse su fup~

e

ta
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565 cionamiento, se alojan: un selector rotativo, un réis detector,el
-

conjunto de rels auxiliares, y los circuitos rectificadores sensi

ble a la fase y de alimentaciln.
L 4
16 = Perfeccionamientos, segfin reivindicaciones 1% y 15 cg-
racterizados porque el conmutador de reposiciln de vuelta a cero

570 del selector, y el de prueba, se disponen como unidades independie

=

tes para montaje empotrado en cuadro, a fin de que el equipo puedj

ser accionado sin que se precise abrirlo; yendo esta unida de conmu=
tadores dobada de un cable mfiltiple con conector para enchufarlo di-
reétamente a la unidad principal.

575 17 ~ Perfeccionamientos, segin reivindicaciln 6 y cualquie

ra de las anteriores, caracterizados porgue se ha previsto para 1
instalaciln unos transformadores especiales, toroidales, cada uno
de los cuales es de relaciln 1000/1, yendo montado el citado trang-
formador toroidal, directamente sobre el dable de salida de 1fneaj
580 y para el caso de montaje de estms transformadores en cables ya cq-
nectados {caso de instalaciones en servicio) el transformador to--
roidal va cortado diametralmente, con sus bornas, y lleva sus co-
rrespondientes bridas de zmarre.

18 ~ Perfeccionamientos, seglin reivindicaciones de 1 a 17
585 caracterizados porgue el equipo incluye transformador de alimenta-
cidn y circuito rectificador, para obtener tensiones de servicio de
los diferentes componentese.

19 = Perfeccionamientcsg segin reivindicaciones de 1 a 18
caracterizados porgque ademfis de las seflalizaciones luminosas pro-
590 pias, el equipo se halla dispuesto para accionar una alarma acfisti+
ca general, para lo cual va dotado de un contacto que pueda operar
con tensiones alternas o continuas hasta 220 V.

20 - Perfeccionamientos, seghn reivindicaciones de 1 a 19
caracterizados porque el sistema de deteccidn est& especialmente
previsto para su aplicacibn en plantas industriales con redes de

~cable; pero es asimismo utilizable con redes mixtas de cable y 1I

nea adrea y en distribuciones rurales.
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21 =~ Perfeccionamientos, segln reivindicaciongg de 1 a 20
caracterizados por el hecho de que el sistema, en general, se ha-
1la desarrollado para evitar el disparo automftico de lineas, pero
el elemento detector es empleable, asimismo, suelto, como relé di-
reccional de corriente a tierra em los casos en que la corriente
del cortocircuito fase-tierra prevista, no fuese suficiente para
el accionamiento del reld electrodinfmico normal,

22 - Perfeccionamientos, segln reivindicaciones 1 y 2 caracte

rizados porque son propios de la invencidn los equipos localizado-

res de faltas a tierra para redes de distribucifn en corriente con

+4 nua.e
23 «» PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS DE DETECCION Y PROTECCIQN

DE FALTAS A TIERRA EN REDES DE DISTRIBUCION DE TENSION ELECTRICA.

Todo segin se describe en la presente memoria gque consta de
veintiuna hojas foliadas y escritas por una cara con seiscientas

trece 1%neas y dibujos anexos.

Madrid 11 marzo 1974 .
Po2e




D Adriin Aimoguera Frontera

Hopo / de /0

—

1

389113

LI

Escale Vorioble

Fig-

/,.

L4

4
7y

s AN

LS Ln

T

/—\

A
i

" Washig 1) Marzo, 197/
oo

i




D.ddrian Alrresguera Frontera

Hofo 2 e 10

£scale Vortable

T
- N
N,

N

d

Far d

4

Vs
/Vaa’rlé/// M

” 7.'
-
o

7

ot

e //""‘.
_//




D.Adridrs Admoyuera Frontero

Hojo 3 delo

4

Li

Escols Variable

ih*

isyfie|

Lx

|
i




D yehiin Alrmogeera Frontera Hoja 4ok b

W 89113

()
9 i R
T — L 2 . ¢ s
T

// )

£scala Vorroble »aa’r/d // ;M:r

[

,///// v/

] e




D Adricrr Hlroguero Fonlera

Hoja 6 de 10

~

Escatr Vor/oble

389113

-’/,/ ;o
7

s v
*

S T
Madrid # .#aya//gﬂ
\\‘ . ) I// g ; . , 7, .

\

)

I

)/

,//

s




D Achiah Alrmguera Fronfere , Hoja & de fp

[ .
320193 e
gg—g—ulﬂ.ﬂf‘—*r
R f
S
s ’
3Ty
| "
l' ___3%% Vo
Fig-10
|l»_é§ Tt
i } ﬁ/ )
R
S
T .
Fig-11
. / ” 7,7// rrrrr TN
ELscolo Voricble /1/00/,-,?! // (/1/{55—20 /oz/
N ',/ , /2:/,7 L; P
N FERRY A J
/ ’?:'\\f /",/ -




DAdrren 4lioguera Fronfero Hoja 7 de 10

389113

R
S
T
| Fig-2
; 1
s 1
T LRI
P D 1
3 Ti q?t‘. %% 'o
Fig-13
e
Fscale Yariabl a’;’/ - ///
scalo fariable » T Medrid i) /ydrzo /. 7
/ \\ fzk\
/ / Y.

Dy




D.Achiis Almoguerc Fronfera Hoja 8de 10

—

7 389113

Y 4 \

(N AL A

-

,.'\

ZEscalo Verioble /‘/aa’r/a’ Vi Mfé 9 97/

,,—»

/ I




D. Adrrehi Aroguera  Fronfero Hoja 9 de 10

389113

k3

-7
/

Escalo Vorioble

(////




D.Acrign Alr.oguera Frontera

Ko 10 de /0

-

@

P

389113

|

U

C
|
o~

/...CO.....

PEEEXENNY NN R

ﬁ\ 6?\/7@

-0 00060 00 ¢ 00

)
o 0 006000 00

\..........

b

1L

(T8 6 o 8 o006 60 9

£scolo Vorioble

-

/" / 7

Flg_1 6 //;a 7 I Marl
\ 7/"; e

}%;ﬁy//




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



