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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere 2 un sistema para
la realizacion de una conexidn o desconexidn totalmente elec-
trénica (punto de comexion electrdnioca) entre por lo menos
dos puntos (A4 y B) a ser conectados o desconectados de forme
que muestren valores de pérdida de disfonfa muy elevados con
circuito abierto o estado desconectado y valores minimos de
pérdida en la sefiel Util con el circuito cerrado.

El invento se refiere asimismo a un dispositivo pa=

ra la realizecion del sisteme anterior. Mas particularmente,
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la invencidn se refiere a un sistema y dispositivo para origi-
nar puntos desconexién para redes de commutacién a divisidn de
espacio a ser utilizadas en oentrales telefénicas totalmente
eleotr6nioas; '

5 Se han realizado varios intentos para produclr pun-

' tos de oonexidn eleotrénica para redes telefénicas a divisién
de espacio: la mayorfa de aparatqg'oonooidos de esta oclase in-
cluyen un rectificador (S.C.R.) controlado por silicic conesta-
do en serie oon un diodo aislador: ver la patente francesa

10, 1,494,964 (I.B.M.), la solioitud de patente holandesa mimero
68.148.2¢ (I.B.M.) el artfoulo por DE KROES »Switohing Network
using PNPN Trangistors in an Experimsntal Telephone Exchange»,
en la pubiioaoidn frangesa »Collogue International de Communi-

- cation Eleofronique" Paris 1.966 (Edifions Chiron) péginas 189 4

}é. ) 195 y el art{oulo por MONIN »Concentratenr Eleotronigque & 200
direotionr, en la publicacién francesa »Commnication Eleotro-
niquer mfmero 6, Abril 1,964, péginas 100 + 115.

Ll . Ias realizacipnea de aouerdo con la literatura antes

‘ mendionada ébn interesantes bajo varios aspectos sin embargo no
365;: satisfacen todoa'los requerimientos para un uso comercial amplio
’ en los oaﬁpos de aplicacién diferentes.
El primer objeto de la invencidn es ahora un sistema
3¢ oconmutaciln gque facilita el uso de elementos semiconduotores
(con todas las ventajas que entrafia) con resultados y bajo tales

25, condiciones de funoionamiento por lo menos comparables con las

de los contactos mecdnicos convencionales.
Un segundo objeto de la invencidn es un dispositivo de

eirouito semiconductor que proporeiona un punto de conexién elec-
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trénica oon baja pérdida de gefial til ouando se clerra y pér-

dida de diafonia my ‘elevada ouando se abre, -
" Obtro objeto es el desarrollo -de un punbo de conexién
electrduioca que inoluye mis de dos contactos, donde puede sepa~
rarse en oualquier caso un punto de cortacireuito para las co-
rrientes. de diafonia., . ‘

Un objeto ulterior es la realizacidn de un sistema =~

con més de dos sontactos, donde puede separarse una tensibn de

polarizacidn para eapacidades intereleotrégioaﬁ de modo que se
dismingyan las cargas capacitivas en la trayectoria.de injerooé' :
nexidns . _ ‘

adn otro objeto es el uso de un sistema con dontactos
eleotrénicos polarizados donde se reducen las pérdidas al inser- = -
tar una impedancia negativa despuée del oirouito, obtenida de  “
preferencie al modificar el generador de corriente gue polariza _;
el punto de conexién y al obtener esta impedancia negativa para .
1a unién. ,

Otro objeto es proporeionar eirouitos de cozmibacidn -
para el punto de conexibn eleotrénico, cuyos dispositivos son °
impulsados por un eircuito 16gico externo extremadaménfe simpli--
ficado, J

Finalmente, un objeto ulteiior,ea'incorporar ung oen-
tral telefénica electrinioca a d;visidn de espaoid oon.redeé ae .
interconexidn a mfltiples matrices interconectadas apropiadamen-
te entre s{ (por ejemplo a través de barras de conexién y/o’ﬁnioé :
nea), estando provisto cada punto de interconexidn de las matri- |
oces oon un punto de conexién a tres interruptoree y un l6gioo de

control, siendo controlados cada 18gico por un sistema central.




Justo para fijar unas pocas ideas bdsicas que pueden
aoclarar ambos aspectos y objetos de la ;nyenoidn, es convenien~
te revisar, brevemente, los esquemas mostrados en las figuras
giguientes.

5 - Ias figuras la y 1b, ilustran un punto de conexidn
(CP) ocon el cirouito abierto y eerrado respectivamente.

El punto de conexifn CP tiene el propésito de conec-
tar conjuntamente los puntos A y B cuando se aplican sefiales
por ejemplo, sefiales de oonversaoi&n, que aqui son representa-

10, das por los generadores Gl ¥y G2 con resistencias internas aso-
ciadas Rl ¥y Rz. Por conaiguiente, es egencial que la impedancia
de eireuito RON con oirciito cerrado gea substancialmente bgja
(oero en el 1imite) con respecto a la impedancis ROFF del mismo

| cirouito abierto A-Be Una impedancia muy baja RON econ eircuito

15, - gblerto es esenoial para disminuir la pérdida en el contacto CP

. 441 oconector de sefiales; una impedancia R,

FF
oirouito asbierto es necesaria para aleanzar desacoplamiento Sp-

my elevada con

timo entre A y B. Se Gonoce que los contaotos mecédnicos (relés)
realizan esta funcidn olaramente bien, mientras que mo esfdeil ale
kOoE- " eanzar condiciones similares al ruﬁplazar cada dispositive meod-
’ nico unitario con dispositivos elestrénicos (tubo electrénico,
tranaistor, etc.). Sin embargo, los dispositivos mesdnicos tie-
- nen la desventala de ser pesados y engorrosos, de tener requeri-
mientos elevades de energia, de ser lentos, de fener una vida
25. més bien corta, eta.. Se han efeotuado numerosos intentos para
reemplazar dispositivos meoénicoslcon dispositivos eleotrdnicos,
pero los resultados no han sido satisfactorios, partioularmente

oon respecto a la pérdida de diafonia que queda siempre por de-
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bajo de los valores minimes requeridos.

5

117,

Estos y otros objetoa se realizan con el sistema de
aouerdo con la inveneidn oomo se mostrarfemui a continuacidn.

Ia inxénci6n se mestra esquemiticamente en los es-
guemas de ias figuras 2a y 2b, donde los contactos indlcados
por l, 2 y 3, se inaertan'entre los puntos A y B a sexr oconeo=~
tados conjuntamente y desconectados. Estos contgctos tienen un
punto comin (G) por lo gque los dos contactos (1 y 2) estén en
serie, mientras que el tercer contacto (é) se inserta entre el
punto comin (C) y la masa (M). Como se muestra por consiguien=-
te, en la figura 2a, cuando los puntos Ay B estén coneotados
entre s{, los contactos 1 § 2 eatén cerrados mientras que el
contacto 3 estd ablerto. EL Ry total resulta de la edicién de
las impedancias parciales 1 y 2 y esto puede sugerir que la im~
pedancia es my elevada y por consiguiente que la sefial que flu- '
ye de A a B, a través de 1 y 2 y vioceversa, estd altamente ate-
mada. Sin embargo, se verd en lo que sigue que esta desventaja
ge eliming mediante una solucién interesante de la invencibn.

Por el contrario, la figura &b mmestra que la dispo-
sicién eoircuital realizada de acuerdo con 1a inveneién solventa
definitdvamente el problema de obtener una elevaﬁa impedancia
ROFF ocon ciroulto abierto; en efeoto, los contastos 1 y-z eatén
en serie, y por oonsiguiente la resistencia ftotal ROFF es lgual
a la suma de las resistencias ROFFl y ROFFZ' Ademéa, y esto es
un punto fundamental, la presencia del contacto 3, que estd ce=
rrado cuando los contactos 1 y 2 estén abiertos, cortooircuita

a masa la sefial que puede aplicarse a G, proporcionando con ello “jzz

un desacoplamiento précticamente infinito entre los puntos A ¥ B.:??ff'
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Ia figura 5 muestra una realizacién perfeccionada

con semiconductores, particularmente sencilla y ventajosa, de

la invencién. Para perfescidn, se ha supuesto que la sefial

dtil suministrada por Gy, oon resistencia interna Rl’ es ener-~

gla alimentada al punto 4 por. el transformador aislante X-Y,

donde X es el primario e Y el secundario. A estércopectado al

dnodo (AN) de SGRl, por consiguiente A se indica oomo aiendo

coinoidente con el citado 4nodo (4 &= AN); el odbodo (CAT) de

SCR; est4 coneotado a un diodo (D)) después del cual existe el

punto D a ser coneetado con A para permitir la transmisidn de

las gefiales dtiles. Por consiguiente SCR, ¥ D, corresponden a

los conbtactos 1 y & en serie entre Ay B de las figuras 2a §

2b. Ia puerta (G) de Sch ocoincide ocon el punto intermedio C

(c = G). Ia figura 3a es la representacidén sf{mbolica de un

SCRe Este punto C = G se coneota por un lado a una fusnte de

voltale VA medisnte el diodo D8 ¥ resistencia RA ¥ por el otro

lado al oftodo (CAT) de SCR, ¥ a D, mediante la resistencia Ry

Ia mismg puerta G 5 G de SCRy se acopla al transistor IR, que

es impulsado por un cirouito 18giso de sontrol (L) que recibe

dos sefiales externas R y C,. EL punto B estd coneotado a un tran-

sistor TR, mientras que el 4nodo de SCR, recibe una tensin de

polarizacibn (+ Vee) @e una fuente adecuada de smuministro de

energla (no mostrada asqui) a través del secundario (Y) del trans-

formador X-Y. En la figura, y solamente por via de ejemplo, se

representa ambos IR, ¥ TRy como uniones NPN.

Es conocido que un dlodo tiene una baja impedancia

cuando ea recorride por corriente y una alta impedancia ouando

- §e polarizs inversamente y por oconsigulente no es conductor.
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Agimismo es oonooddo gue un SCR tiene_dos eétados establesvy
que pueden seguirse dog métodos para oambiarlo del estado abier~
to él'estado-qerrado: o se inorementa la tenéién de unién éno§04
oftodo mis all4 de un 1{mite predeterminado, o se controla la
puerta G en corriente o tensidnt

~ En la préotica, tauto el diodo D, como el SCR, e el
estado cerrado deben ser recorridos por una tensidn contima de
polarizaci6n mientras que en ¢l estado abierto'no estén polari~
zados, y por consigulente no ppede fluir corriente a su través;
esto explioa la presendig de Voo y TRE'

Con objeto de ilustrar el trabajo é&el ciroulto mostra;
do en lahfigura 3, es dtil recordar el esquems convencional de
un SCR, donde el rectificador est4 representado por 3 diodos su~
cesivos donde el primer diodo estd situado odntrapuesto con el -
gegundo diodo pero en la misma direcocifn que el tercer diodo,
por lo que el conjunto SCR, + Dy est& representado, como en la
figura Sb; por cuatro diodos (D,, Dy, Dy ¥ Dy) entre A y B, con - °
solamente Db en la direocién opuesta con respecto a los tres resuh;-A
tantes. Con eircuito abilerto (por sonsiguiente con SORl ¥y
abierto y no recorridos por la corriente delpolarizaciéh) el
transistor IR, estd polarizado en saturaciém por el oirouito 18-
gleo (L) que se desoribird més adelante) por consiguleate corto-
oirouita a masa la corriente IA (indicada por la flecha de 1{-
nea cont{ma) que es suministrada por VA a través de Ry ¥ Dy
oreando oon ello en C una baja impedancia; en otras palabras, se
realiza la funcidn de ;nterruptor 3 oerrads en la figpra 2b.

SCR, ¥ Dy estén inhibidos; el transistor TR2 ge inhibe al tener

su base a masa, por consiguiente el generador de temsidn (Vee)
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no prodwce corriente. Por el contrario, con circulto ocerrado,

-SGRl y Dl son conductores, la base del transistor TR2 presenta

tengidn V4< Veo, por oconsiguiente el generador de tensidn Voo

¥y el transistor TR, suministran la tensién de polarizacién a

CIERRE DEL CONTACTO

Se aloanza el esbado de conduccién al aplicar una ten-
aifn V 147, 8 TRy, por conslguiente '.ERZ tiene mu colector abier-
to (estédn abiertos tanto SOR, oomo Dl) y ocambia a saturacién de
forma que aparece en B una tensién préeticamente igusl a Vi. En
este punto, el oircuito 1légico (L) cambia el transistor TRl de
saturacidn a inhidiecidn; ya que VA es superior que vi y por con-
gsiguiente de la tensién que aparese en B, se establece corrien-
te I, (indiocada con una flecha a trazos en la figura) que, con
la ocaida de btensidn cocasionada a través Rys polariza la unién
puerta-cdtodo de SGRl hasta tensién de encendido. El ecirculto
entre A y B es entonces cerrado y comienza a fluir la corriente
15’ poiarizando por consiguiente SGRl y DlJ

El transistor TR, no esté més tiempo saturado y se con~
vierte en generador de corriente.

Se establece la tensibn contimus aproximadamente igual
a Voo en los puntos 4, By C, el diodo Oé se polariza inversamen-
te y por ello se inhibe; el punto ¢ se desconecota précticamente

de masa as{ como también el oirouito total de A ¥ B

Es de resefiar que el diodo Dl, que oorreaponde al segundo inte-

rruptor, ) oontaoto (2) es impulaado por el cierre de SCR , es
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decir depende del estado SCR,; n{e precisamente, la apertura

de; contacto 3 de la figura 2 determina la siguiente cadena de
reacaiones: cierre del contacto 1 (SORI), eierre del contaoto
8 (Dl) e ihhidbicidn del dlodo Dz, desconectando oon ello amboa

contactos 1 y 2 de mgea.

APERTURA DEL CONTACTO

Hemos visto que la serie de contactos electrénicos 1
¥y & entre A y B se¢ desconeots préctigamente de masa cuando am=- _ e
bos contactos son oonductores.

Ios contactos son impulsados a la apertura por inte=
rrupeidn de la ocorriente siministrada por el genmerador (TRz) y
esto se aleanza prédticamente al llevar a Yi al valor de cero. ,!j

Ademfs, el transistor TRl debe ser desconectado por
un ocontrol de lo 1légico (L), cortoscircuitando con ello a masa
la corriente suministrada por el generador.de tensidn VA ¥y orean-
do con ello en C una baja impedancia que, como se explioard més
adelante, mejora notablemente las égraoteristicas del sistema
de interruptores con respecto a la diafonia. Ia unién puerta-cde
todo se polariza inversamente y SGRl gse bloquea definitiwamente.
Ahora pasamos a deseribir la aplicaocién del punto de oconexidn
electrénico (objeto de la invenciln) al caso particylar de los
sistemas de interconexién para centrales telefénicas a divisidn

de espacio.

DESCRIPCION GENERATL

Empezamos con la desoripeién genaral de una eentral
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telefénioa a divisién de espacio. Generalmente, esta clase de
central se interconectard a un o%e;to nimero de abonados
{ Uy Ugenees Ty vesU,) ¥ a otras cen&raies. Ia misién princi-
pal de la central serd establescer btrayeetorias de eonversacidén
entre pares de abona@os conectados a la misma central o a las
centrales diferentes; el dispositivo gue proporciona esta tra-
yeotoria de interconsexidn se muestra en la figura 4, donde RC in-
dioa la trayectoria de intercomexidén; MA indica el marcador y,
00 el oirocuito de oontrol, ete. formando los dispositivos que
gontrolan la red de interconexién RC y proporcionando a los abo-
nados el otro serviecio (SZ) asociado commumente con una central
del tipo.ilustrado en la»figura 4, Sa forma una red de interco-
nexidén (RC) mediante un cierto oimero de etapas (ST A, ST 3B,
ST G, eto.) debido a varias razones, por ejemplo razones econb-
micas, oomo s¢ muestra en la figura 5, donde, por simplieidad,
g¢ representa una red gue establece solamente conexiones con abo-
ngdos conectados a la misma oentral.-La misme figura 5 lndiea
las referencias utilizadas para sefialar los varios dlspositivos
que forman la red de 1nterooqeﬁi$n.

Como puede verse em la red de interconexién RC, que se
tomard como ejemplo, existen tres ebtapas, ST A, ST B y ST C, for-

mada oada una por tres sistemas (MAT) que constan de 3x3 sistemas

" pars las etapas ST A y ST B, y 3x2 para los sistemas de la etapa

ST C.

El punto de conexién CP en el interior de los mistemas
(MAT) se distinguird mediante una anotacidn que oomsta de un par
de s{mbolos (referencias) que indiocan el ndmero del sistema (MAT)

¢

que se examina y la etapa (ST), as{ como también un par de dfgi-



5.

10,

15,

20.

. T . P v
s . -

- 11--258 s) 1 1 ()A{fjlﬁ‘.

tos gque denotan la fila (RG) y la columna (GL).@dnde existe el

punto de conexién (CP). Por ejemplo el CP indicado en la figu-
ra 5, deaignaré mediante 1 A 13, por ejemplo el sistema 1, la.
etapa 4, la fila 1 y la columna 3.

DIAFONIA

Ahora oonsideramos todas las interferencias entre doa
trayeotorias de gonversacién en la misms red de interconexién,

con referencia a-la figura 6, para establecer la mf{nima impedan=-

cia requerida para un punto de conexidn con condlciones de oir~

culto abierto. Suponemos que el usuario Ui estéd oonectado al

usuario Ué ¥y que el usuario U5 estd conectado al usuario U, T la
continuidad de estos dos eircuitos con la red restante se ha in-
diogdo.medianie 1{neas de trazos y preciaamenté por CIR02 para
la contimuidad del circuite entre los abonados Ub yu y ¥y por
CIRGl la contimided del oircuito entre los abonados U; y Use
Mediante disposicidn apropiada de las conexiones con los varios
gistemas, puede obtenerse que los circuiﬁoa CIRCl ¥y G'IRC2 no’
atraviesen otros sistemas simltédneamente; El caso indicado en
la figura es el caso peor, ya que habiéndose establecido’ las
conversaoiones sobre filas adyacentes del mismo\aistema, prbdué.
cen la pérdida méxima de diafénfa.

Al analizar todas las posibles interferencias, estas
pueden distinguirse en dos tipos:,
AA) Acoplamieptos pardsitos direoto; (esencialmente oapa-~

| oitivos) a través de un dnico punto de oonexibn (en
la figura 6a se indican Ros aooplamientos que propor-
clonan el punto de oonexidn mediante un punto (.)

mientras que los acoplamientos pardsitos se indican
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por X); los acoplamientos pardsitos direotos pueden

representarse esquemfticamente por la capacidad A-A;
BB) Acoplamientos pardsitos, QEbidos al trdnsito a través

de dos puntos de conexién, que se dividen en:

(1) Acoplamientos pardsitos indirectos del tipo vertical,
a Saber que pasan sobre las columnas, como se muestra
en la figura 6b, donde estos aooplamientoé g8e repre=-
sentan por e{reulos (0).

(11) Acoplamientos parésitos indireptos del $ipo horizon-
tal, es deolr que pasan sobre las filas, como se mues~
tra en_ia figure 66 donde estos acoplamientos se re-
presentan por ouadrados (m);

Estos dos Yltimos tipos de interferencias pueden re-
presentarse como en la seccidn inferior de las figuras 6b y 6o,
es decir por dos geries de grupos de dos capacidades paralelas
B-B gque pueden considerarse como una sapacidad en serie A’A?,
que corresponde a A-A. Hacleni siempre referencia a la figura 6
¥y por consiguiente a un sistema 10x10 existen 8 acoplamientos
del tipo A-A y 12 acoplamientos del tipo B-B que, considerando
el hecho de gue son dos trayectorims paralelas y dos contactos
en gerle, eqﬁivalen a 12 acoplamientos del tipo directo A-A?,

ga deolr igual al tipo A-A. En total existen 20 trayeoctorias pa-

" ralelas, oomo conooen los expertos en estas técnicas, la pérdida

de diafon{a en este sistema 26 4B es mis baja gue la pérdida en
oads punto de conexién unitario.

Queriendo asegurar la pérdida de 75 dB requeriaa por
las normas de corriente, puede realizarse inmediatamente que el

punto de conexién CP deba tener una pérdida superior a 75426 =
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101 db y, en oonsideracidn de que ademfs de los acoplamientos
oaiaoitivos y& examinados, eiisten otros riesgos de interferen-
cias enfre cirouitos (inductivos, masas comnes, eto.), el pun-
to de oconexidn debe garantizar por lo menos una pérdida de 110 dBfa;
Suponieﬁﬁo que los ecircuitos representados esqnemétioa-f:;
mente por Gl =Ry ¥ Gy =Rp de la figura 1 tienen una impedancia »
de 500 ohmios, en el oircuifo equivalente de la figura 7 donde
op indica la impedaneia del punto de conexiln y V A y.V§ la ten~
sién de sefial a su través, queriendo obtener una pérdida de
110 4B, la definicidn de pérdida se deriva: 20 log vA = 110 4B ,;

que siendo VA - 3x10° yya que V4 % Zgp . resutta Zop =500
Vg T3~ 500
= 150 Mohmios. ‘ B

Por consiguiente, la impedancia del punto de conexidn

x 3x 105

abiertq, qug ser superior a 150 Mbhmioa, que en el campo de¢ las
frecuencias voscales corresponde a una capacidad inferior a 1 pF.
Esto demmestra que un punto de conexién que exhiba estas oarac-
ter{sticas de pérdida con eircuito abierto, puede realizarse con
un solo coanbacto, mientras que un sistema de interiuptores como
se sugiere}en la inveneidn, es decir proviato-de'un punto de cor;"v
tooircuito para corrientes de diéfon{a, gsolventa el problema com-
pleta y sorprendentemente bien. h

| En efeoto, debe resefiarse que en uma de nuestras reali-
zaciones experimentales, se midieron pérdidas inoluso supefioree
a 120 dB en cada punto de conexidn aingular y pérdidas de 95 aB

para un sistema singular,

PERDID

Con el eiroulto eerrado, el sistema de contactos pro~-
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puesto se puede representar esquemdtioamente como en la figura
8 donde RS indics la resistencis en serie del contacto ¥ Rp la
corriente de fuga, si existe, a masa; la péraida de un circuito
completo, es la debida a todos los contactos en cascada en una
conexifn.

Ia figura 9 representa esquemAticamente una conexidn
con 6 contactos: omitiendo la pérdida iﬁsertada por transformados:
res de aislado Ty y To, la pérdida propis debida a la red de in-
terconexién RC resulta de la adicidén de las impedancias en serie
Rsl’a R s6? y del paralelo de impedancigs RPl a RPG a masa. lLas
impedancias Rg s Rgy ¥ Bgy as{ como tembién Bpys Rpy Bpy Derte-
necen & la primera semi-seceidén 1 SE acoplada a la segunda semi-
gecoién 2 8B, a través de la capacidad CD y las uniones GIU gue
incluyen las impedancias RS&' Rss ¥ RBG ¥ 3P4’ 395 ¥ Rpg acopla~
das a través de la eapacidad Cpe 7

Ahora consideramos en detalle todas les impedanoias a
mass que pueden existir en una oonexifn genérica y al haoer'refe-
rencig a una red con tres etapas, incluyendo cada una fres sisfe-
mas, como g¢ muestra en la figura lOs. Ia oonexidn tiene 6 pun-
tos de conexién que son condwetores, 1413, 1B1l2, 2€12, 3011, 1B21
¥y 8A33 y por comsiguliente 6 impedancias de fuga a mass ie los

puntos de conexidén en el estado conductor, irndieados por un

of{rculo; ademés existen 16 impedancias a masa de puntos de cone-

xidn abiertos, indicad&s por X en la figurs lOa§ en partioular,

gobre lag filas existirdn la impedancia SCR conm eircuito abierto
0 en ocualquier caso de interruptor 1 y sobre las columnas la im-
pedanoia de interruptdr 2 oomo se muestra en la figura 10b que

representa el punto ‘de conexién 1412 cerrado y en partioular en
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la figura 10e¢ que muestra el mismo punto’ de conexidn abierto.

Es importante observar que el circuito de conversacibén ftiene un

valor de tensidn ¥oa, de forma que los puntos de conexidn estén
abiertos y por consiguiente con centro a masa que, como hemos
visto, son eguivalentes a diodos polarizados por wna tengifn in-
versa gue corresponde a Voo. Yz gue, como se conooe, la capacidad
de unién dnodo-cdtodo de un di6do deorece altamente oomo uaa Pune
0ién de la tensién inversa de polarizacién, la puesta a masa de
los interruptores en serie 1 y 23 en el punto central ¢ del sis~
tema, a través del interruptor 5 (referido a la figura 2a) de
acuerdo con la invencibn, tiene asimismo la ventaja de disminuir -
al mfino 1as pérdidas oapacitivas a masa. De mouerdo con un as-
pecto importante y esencial de la invenocidn, el efecto de.imge~.
danoias de fuge Rp que puede existir en puantos de conexidén con--
ductores, se reducird al mfnimo mediante un eircuito oompeneaQ

dor particularmente sencillo y ventajoso.

COMPENSACION ' B

et e

Yy -

Ia figura 11 ilustra la conexidn entre los abonados

UﬁlyaUn, donde RS indieca la resisten&ia en gerie resultante de
1a adlcifn de todas las resistencias de punto de conexién en las

conexiones y donde R y C indican el paralelo de todas las ime

P .
pedancias de fuga. El circuito compensador, de acuerdo con la in- .

venoidn, se muestra esquemiticamente en la figura 12, que es uﬁa
representaoién simplifiocada del oirouito en la‘figura 11 y donde
se ha insertado una impedancia negativa-zp a maga, que, sl se pa-
ce igual a Z (donde Zp indica el paralelo enbre hp y cp de la f£i-

gura 11) neutraliza todas las impedancias de fuga.a masa. Se ha
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encontrado que esta impedancla negativa se obtiene ventajosamen-
te en el conjuntor.

En general una red de interconexidn electrénioca presen-
ta una notable éonceﬁtraoién, es decir existe un ndmero limitado

Be - de oonjuntores de forma que resulta partiocularmente econdmiva
una compensaocién alcanzada de estos dispésitivos; se obtienen
econim{as ulteriores en el dispositivo compensador debido al he-
cho de que se obtiene resistencia negativa al'reemplazar 0 mera-
mente modlficar el generador de cgrriente gue forme parte del

10. conjuntor.

Ahora exsmingremo®d: el clrouito de la figura 13 que
proporciona esta impedancia negativa al adaptar el generador - de
corriente del conjuntor convencional para la nueva funcién compen~
sadora. Ia seﬁal aplicada al punto P del circulto de conversaeién

15. es invertida por el transistor TRB’ es decir una sefial proporcio-

| nal a la sefial en P y de signo opuesto apareceri en Q, esta selal
invertida impulsaréd el transistor TRZ que es el generador de co=~
rriente agociado con el conjuntor (véase la figurs 3), oreando
por ello una variscién de sorriente [\ Ia en la direccidn opuesta

20,» . a la impuesta por [& Y {que indiea la sefial aplicada a P). Por
consigulente, el transistor TRE proporciona la impedancia negati-
va deaeada-zp. Earde observar que el transistor TR5 con sus resis-
ﬁencias de polarizaciéa R5 ¥ Ry, representa en oamblo la impedan-
oia negativa. Se efectuarin c¢dlculos para el oircuito GIR' Co de

26. forma que /\ L =L +/ I, ¥ A I, donde N\ I, esla
corriente que fluye a través de R, debida al efecto ae [\ V,
Z§ Iz v de la corriente que fluye en la direacidn opuesta a [l I1 :

[& 13 es la corriente que impulss s TRz debido al efecto de TR:5 ¥
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;p es la corriente de fuga debida a ZP. En cambio, el transis-
toxr TR4 forma un interruptor que estd en serie con el eircuito
oompensador—Rr en la figura 14; el control de retencién del cone -
jungor constard dg la tensi6n Vi que satura el transistor TR4.

Con Vi = 0, los transistores TRz, TR2 y TR4 estén inhis
bidos y la corrienmte de polarizacién no fluye a través del oir-

cuito de conversascidn.

I0GICA DE CONTROL

Ta 18gioa de control (1) de la figura 3 congiste en un
baﬂcnladorV(F.F) del tipo conveﬁoional precedido de un eircuito
16810Q combinatorio. En la préotica, es un interruptor (DE) que
envia el conbtrol de fila (R) al set (8), a través de la linea 12
y elrculto »y» (Es) o al reset (RS) del basoulador, a travéa ;e |
la 1{nea 15 y otro cirouito »y» (E ), saturando o inhibiendo
con ello el ftransigtor TR ¥ mandaiib por consiguiente el siste~
ma de contacto. EL controi de la columna (Gn) aloanza el resed
(RS) a través de la 1{nea 14 y cirouito »y» (ERS) pero, simltd-
neamente, alcanza asimismo el circuito »y» (ES) a través de la
1{nea 16 e inversor Ip.

Obviamente muestro basoulador habria side impulsado

por un mande aplicado direbtamente al set o reset; sin embargo

‘examinemos que existen las ventajas que se derivan de la aplida-

cin del interruptor DE.

_ - Consideremos el sistema 10x10 mosbtrado en la figura 16
¥ supongamos que deseamos abrir el contacto CP en el punto de in-
tersecoidn entre la fila 1 y la columna 7 (punto de conexién 1-7)

Considerando gque todo el resto de los puntos en la fila, es deoir
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1-1, 1-2, 1-3, 1;4, 1-5, 1-6, 1-8, lf9, 1-10 y en la columna,

en dealr 2-7,576-7,6-7, 6=7, 7-T, 8=T, 9=T y 10-7 del oual for-
ma parte el punto de conexién 1-T, ja eatén abiertos, y un mando
de apertura aplicado a todos los puntos en la fila 1 abrird el
punto de conexién 1-7 mientras que dejs abiertos todos los pun-
tos restantes, es decir, 1-1, 1-2, 1-3, 1l-4, 1-5, 1-6, 1-8, 1-9
y 1-10.

En cambio, el mando de cierre para el puato de conexién
1-7 deberd aplicarss al punto 1-7 exolusivamente, 0 mejor deberi
obbenerse como un eircuito »y» entre un mendo de f£ila (R) y un
mendo de columna (Gn) (selecoidn por coordenadas).

Por consiguiente, queriendo cerrar el punto de cone-
xién entre la fila 1 y la columna 7 (punto de oonexidn 1-7), se
aplica un mando a la columna (Rl) ha obro mando a la columna
(Gnﬂ); simlt4neamente, el interruptor (DE) aplicaré un control
al get (S) del punto de conexién 1-7 y al reset (R) de todos los
puntos de conexién restantes en la fila R dejédndolos con ello
en el estado que habidn asumido antea de la apertura. En cambio,
gueriendo abrir el punbo de conexidn 1-7 solamente deberi aplicar-
se el mando de la fila (ningin mande sobre la columna). Por moti-
vos de seguridad, serd. oconveniente, antes de mandar al cierre de

un punto de conexidén, asegurarse de que todos los puntos restan-

tes estédn abiertos y de que el basculador gue impulsa el transis-

tor TRy, estd saturado. Ya que muestra ldglca de mando no incluye
ningén mando de puesta a masa (o mando de apertura) para cada co-
lumng unitaria, se podrd obtener un mando devapertura de todos los
gistemas libres de los que la columng deseada forma parte, al po-

ner a masa todos los puntos en la columna gue pertenecen a las fi-
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las libres, Ios puntos de conexiln que pertenecen a las filas
empefindas se abriran suando hayan sido puestos a masa bajo el

cierre de las conexiones respectivas.

GIRCUITQ BIFILAR

El objeto del punto de conexidn de esta invencién pue-
de incorporarse féecilmente en eircuitos bi-filares. Existen dos
posibilidades de aplicacidn: una y més inmediata es que el uso
de dos puntos de conexidn (CP y CP?) y de enviar mandos idénticos
a los dos eircuitos légicos de mando (L ¥ L')'separadamente, es~
tando-aGOplados Ly I’ por las 1{neas 21 y 22; el segundo método
consiste en eliminar el segundo cirouito légico (I*) e impulsar
ambog trangistores TRl Yy TR’l, ¥ por oconsiguiente los dos puntos
de oonexién CP y CP’, por medio de un solo 18gico L. En el dlti-
mo caso (se eldmina L?}, se acopla directamente la'sali&a de L
a TR*; por medio de la 1{nea 23 que, est4 indioada oon 1ineas de
trazo en la figura 17.

Ia invencién se ha desorito conm referencia particular
a las realizaclones tal como las representadas en log dibujos.

Se ocomprende que estas realizaciones permiten en las mismas numé4
rosas veriantes obvias a personas entendidas en el arte y, por
gonaiguiente, estas variantes deben considerarse como que caen

dentro del amplio objeto de esta invencién.

NOTA

Desorito el objeto del presente invento se declaran
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nuevas y de propla invencion las siguientes reivindicaciones
con prioridad de la solicitud de patente italiana n? 21.881 del
13 de Marzo de 1.970.

1.~ Perfeccionamientos en dispositives pare realizar
puntos de conexidn electrénica a semiconductores, esencialmen=~
te para incorporar un circuito electronico abierto o cerrado
(puntodde conexion electrdnica) entre dos puntos (A y B) a ser
conectados conjuntamente o desconectados, de forma que exhiben
valores de pérdida de diofonfa muy elevados con cireuito abier-
to, o estado desacoplado ¥y valores de pérdida minimos para la

sefial Util con cireuito cerrado, o estado acoplado, caracterizados

por el hecho de que entre A y B a ser conectados conjuntamen=

te se interponen tres interruptores (1,2,3,) que tienen un pun-
to comin (C); que dos de estos interruptores (1 y 2) estan en
serie con los puntos A ¥y B a ser conectados entre si y consis-
ten en un semiconductor y un elemento unidireccional; gque el
tercer interruptor (3) estd conectado en derivacion entre el pun~
to comun (C) y la masa (M) e incluye por 1o menos un semiconduc-
tor; que uja primera tension de polarizaoién se aplica a la en-
trada del primer interruptor semiconductor (1) y una segunda ten-

sion se aplica 2l punto comin (C) a través de otro elemento uni-

~direccional (Dz) vy que el interruptor semiconductor (3) enire

el punto comun (C) y la masa (M) es impulsado por una sefial des-
de un circuito "y" que es impﬁlsado por un par de pulsaciones
provistas exterﬁaﬁente.

2.~ Perfeccionamientos, segun la reivindicacidn 1,

caracterizados por el hecho de comprender un elemento semicon-
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ductor ($R2) y el cual actie como una imbedancia negativa para
compensar, cuando todos los interruptores en serie entre A y B
estdn cerrados, todas las impedancias pasivas del conjunto,
3.= Perfeccionamientos, segﬁn las reivindicaciones
precedentes, que se caracterizan por: el primer interruptor

consta de un rectificador controlado por silicio (SCR), el se-

-gundo interruptor consta de un transistor (D1) en serie con el

SCR y por consiguiente dependiente de la condicion de este
semi~conductor, el tercer interruptor consta del primer tran-
sistor(TR1) insertado entre el punto comin con los dos. inte-
rruptores en serie, un segundo transistor (TRZ) situado en la
salida del diodo D1 y asi mismo una primera fuente de suminis-
tro de tensidn (Vee) para polarizar los interruptores en serie,
une segunda fuente de suministro de emisidn (VA) para el pun-
to (C) comin con los tres interruptores y un'circuito légico
(L) que impulsa el tercer interruptor en derivacién, que es
suministrado por pulsaciones externeas (Rg yC,)e

| 4.~ Perfeecionamientos,~segﬁn la reivindicacidn 3,
caractefizado por el hecho de gque la segunda fuente de suminis--
tro de tensidn (VA) se aplica al punto (C) comun con los tres
interruptores 8 través de la resistencia (RA) y el diodo (D2)
¥ que una tercere tensidn externa (V1) se'aplica a la base
del transistor (IR,) situada después del segundo interrup-
tor )Dy) a través de la resistencia (34).

5.- Perfeccionamientos, segﬁn las réivindicaciones
3y 4, caraclerizado por el hecho de que en circuito abierto
(A y B conectados entre si), el circuito logico (I) pola~
riza hagsta saturscidn al primer transistor (TR,), actuando
como un tercer interruptor para la puesta a‘masa, que corto-

circuita la corriente (IA) suministrada por la segunda fuente—
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de suministro de tension (VA) por R, ¥ Dy, ¥ crea en (C) una
baja impedancia de cortacireuito para corrientes en dlafonla,
inhibiéndose el primer (SCR1) y el segundo (D1) interrupto-
res, asi{ como también el segundo transistor (TR,) situado
en la salids de D1.

6.~ Perfeccionamientos, segﬁn las feivindicaciones
3y 4, caracterizado por el hecho de que se alcanza le proyec-
cion de ecirecuito cerrado al aplicar a un segundo ‘transistor
(TRa) una tension (V ) inferlor a la segunds fuente de suminis~
tro de tensidn (V ), por lo que este TRy es impulsado a saturs-
cion, mientras que al circuito loglco (L) se aplican mandos de
forma que el primer transistor (TR1) se inhibe shora y puede
fluir una corriente (I,) a una féSiéféncia (RG) situada entre el
punto comiin (C) y el 6é$odo del citado SCR1, creando con ello
la polarizacién para la union puerta~cé¢odo del primer interrup-
tor (SCR,) y el funcionamiento de este Ultimo a través del cual
puede ahore fluir una corriente de ﬁolarizacién (13) gue impul-
sa & conduccion asimismo el segundo interruptor (D,) cuyo tren-
sistor sucesivo (IR,) achia como un generador de corriente.

7.~ Perfecionamientos en dispositivos para realizar
puntos de conexion elecfrénica a semiconductores.

Segun consta en la presente nota reivindicatoria com-

puesta de 22 pdginas foliadas y escritas a maquina por una sola

cara.
Madrid, s 11 MAR .
P a"JﬁdhﬂEilENEFuﬂ
P P: .
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Flrmado: FELIPE PRIETO
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