
R3f.is/7i/ef/á;i

? 8 9 110

S E C C I O N  T t C N t C A  
C LAStH C AO O N t.f.C <

OASL%¿LÍ!__________
SUBCLASE M  _________

P A T E N T E  

D E

I N V E N C I O N

por "PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE CONEXION ELECTRONI­

CA A'SEMICONDUCTORES", a favor de la firma italiana TELETTRA - 
Laboiatori di Telefonía Elettronica e Radio S.P.A. residente 
en 77/A. Corso Buenos Ayres - MILAN (Italia)

MEMORIA DESCRIPTIVA
La presente invención se refiere a un sistema para 

la realización de una conexión o desconexión totalmente elec­
trónica (punto de conexión electrónica) entre por lo menos 

dos puntos (A y B) a ser conectados o desconectados de forma 
que muestren valores de perdida de diafonía muy elevados oon 

circuito abierto o estado desconectado y valores mínimos de 
pérdida en la señal útil con el circuito cerrado.

El invento se refiere asimismo a un dispositivo pa­
ra la realización del sistema anterior. Más particularmente,
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la invención ae refiere a nn sistema y dispositivo para origi­

nar puntos desconexión para redes de conmutación a división de 

espacio a ser utilizadas en centrales telefónicas totalmente 

electrónicas.

Se han realizado varios intentos para producir pun­

tos de conexión electrónica para redes telefónicas a división 

de espacio: la mayoría de aparatos conocidos de esta olase in­

cluyen nn rectificador (S.C.R.) controlado por silicio ooneota- 

do en serie con un diodo aislador: ver la patente francesa 

1.494.964 (I.B.M.), la solioitud de patente holandesa nómero 

68.148.24 (I.B.M.) el artíoulo por DE KROES "Switohlng Network 

using BNBN Transiators in an Experimental Telephone Bxohange", 

en la publicación francesa "Colloque International de Communi- 

cation Eleotrohique" París 1.966 (Edítions Chiron) páginas 189 i 

196 y el artíoulo por MOHIN "Conoentrateur Eleotronique á 200 

direction", en la píublioaoión francesa "Communication Electro- 

ñique^ mimero 6, Abril 1.964, páginas 100 t 115.

Las realizaciones de acuerdo oon la literatura antes 

mencionada son interesantes bajo varios aspectos sin embargo no 

satisfacen todos los requerimientos para un uso oomerolal amplio 

en los campos de* aplicación diferentes.

El primer objeto de la invención es ahora un sistema 

de conmutación que facilita el uso de elementos semiconductores 

(oon todas las ventajas que entraña) oon resultados y bajo tales 

condiciones de funcionamiento por lo menos comparables con las 

de los contactos mecánicos convencionales.

Un segundo objeto de la invención es un dispositivo de 

cirouito semiconductor que proporciona un punto de conexión eleo
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trónica oon baja pÓrdida de señal átil cuando se cierra y per­

dida de diafonia muy elevada cuando se abre;

Otro objeto es el desarrollo de un punto de conexión 

electrónica que inoluye más de dos oontactos, donde puede sepa­

rarse en cualquier oaso un punto de oortacirouito para las co­

rrientes. de diafonía..

Un objeto ulterior es la realización de un sistema ' 

con más de dos contactos, donde puede separarse una tensión de 

polarización para capacidades intereleotróiiioa'á de modo que se 

disminuyan las cargas capacitivas en la trayectoria de interco­

nexión. - -

A<in otro objeto es el uso de un sistema oon A'ontaotos 

electrónicos polarizados donde se reducen las pÓrdidas al inser­

tar una impedanoia negativa despuóa del circuito, obtenida de 

preferencia al modificar el generador de corriente que polariza 

el punto de conexión y al obtener esta impedanoia negativa para 

la unión.

Otro objeto es proporcionar oirouitos de ooñmataoión - 

para el punto de oonexión electrónico, ouyos dispositivos son 

impulsados por un oircuito lógico externo extremadamente simpli­

ficado.
Finalmente, un objeto ulterior es incorporar una cen­

tral telefónioa electrónica a división de espaoio oon redes de 

interconexión a mdltiples matrioes interooneotadas apropiadamen­

te entre sí (por ejemplo a travós de barras de oonexión y/o unio­

nes), estando provisto oada punto de interconexión de las matri­

oes oon un punto de conexión a tres interruptores y un lógico de 

control, siendo controlados oada lógioo por un sistema central.

- 3 -



3991 10

s.

10+

15.

ao.:

Justo para fijar unas pocas ideas básioas que pueden 

aclarar ambos aspectos y objetos de la invención, es convenien­

te revisar, brevemente, los esquemas mostrados en las figuras 

siguientes.

Las figuras la y Ib, ilustran un punto de conexión 

(CP) oon el oirouito abierto y cerrado respectivamente.

El punto de conexión CP tiene el propósito de conec­

tar conjuntamente los puntos A y B cuando se aplican señales 

por ejemplo, señales de conversación, que aquí son representa­

das por los generadores G^ y Gg oon resistencias internas aso­

ciadas R„ y R . Por consiguiente, es esencial que la impedañeia 1 2
de cirouito R con oircUito cerrado sea substanoialmente baja 

ON
(cero en el límite) con respecto a la impedancia R del mismo

OFF
oiro.it. .Merto A-B. Un. in.oi.noi. nmy boj. B ^  ... oiro.it. 

gbierto es esencial para disminuir la párdida en el contacto CP 

lítil conector de señales; uña impedancia muy elevada oon 

circuito abierto es necesaria para alcanzar desaooplamiento óp­

timo entre A y B. Se Conoce que los contactos meoánioos (relás) 

realizan esta función olaramente bien, mientras que no esfácil al­

canzar condiciones similares al reenplazar oada dispositivo meoá- 

nioo unitario oon dispositivos electrónicos (tubo electrónico, 

transistor, etc.). Sin embargo, los dispositivos mecánicos tie­

nen la desventaja de ser pesados y engorrosos, de tener requeri­

mientos elevados de energía, de ser lentos, de tener una vida 

más bien corta, etc.. Se han efectuado numerosos intentos para 

reemplazar dispositivos mecánicos oon dispositivos electrónicos, 

pero los resultados no -han sido satisfactorios, particularmente 

con'respeoto a la párdida de diafonía que queda siempre por de-
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bajo de los valores mínimos requeridos.

Estos y otros objetos se realizan oon el sistema de 

acuerdo con la Invención oomo se mostrará aguí a continuación.

la invención se muestra esquemáticamente en loa es­

quemas de las figuras 2a y 2b, donde los oontactos indioados 

por 1, 2 y 3, se insertan entre los puntos A y B a ser conec­

tados conjuntamente y desconectados. Estos contaotos tienen un 

punto oomán (0) por lo que los dos contactos (1 y 2) están en 

serie, mientras que el teroer oontaoto (g) se inserta entre el 

punto oomán (C) y la masa (M). Como se muestra por consiguien­

te, en la figura 8a, cuando los puntos A y B están ooneotados 

entre sí, los contactos 1 y 2 están cerrados mientras que el

contacto g está abierto. El R-.. total resulta de la edición deON
las impedanoias parciales 1 y 2 y esto puede sugerir que la im- 

pedancia es muy elevada y por consiguiente que la señal que flu­

ye de A a B, a travás de 1 y 2 y viceversa, está altamente ate­

nuada. Sin embargo, se verá en lo que sigue que esta desventaja 

se elimina mediante una soluoión interesante de la invención.

Por el contrario, la figura 2b muestra que la dispo­

sición oircuital realizada de acuerdo oon la invención solventa 

definitivamente el prohlega de obtener una elevada impedanoia 

^OFF circuito abierto; en efeoto, los contaotos 1 y 2 están

en serie, y por consiguiente la resistencia total R es igual
OFF

a la suma de las resistencias R y R . Además, y esto es0FF1 0FF2
un punto fundamental, la presencia del oontaoto g, que está ce­

rrado cuando los contactos 1 y 2 están abiertos, cortooircuita 

a masa la señal que puede aplicarse a C, proporcionando con ello 

un desaooplamiento prácticamente infinito entre los puntos A y B
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La figara 3 maestra ana realización perfeccionada

con semicondaotores, partioalarmente aencilla y ventajosa, de

la invención. Para perfección, se ha sapáesto qae la señal

litil saministrada por G-, con resistencia interna R , es ener-
1

gia alimentada al panto A por.el transformador aislante X-Y, 

donde X es el primario e Y el secundario..A está conectado al 

ánodo (AN) de SCR^, por consigaiente A se indica como siendo 

coincidente oon el citado ánodo (A SAN); el cátodo (CAT) de 

SCR^ está ooneotado a an diodo (D^) después del caal existe el 

panto D a ser conectado con A para permitir la transmisión de 

las señales íitiles. Por consigaiente SCR^ y corresponden a 

los contactos 1 y 2 en serie entre A y B de las figuras 2a y 

2b. La paerta (G) de SOR^ coincide con el panto intermedio C 

(C Z  G). la figara 3a es la representación simbólica de an 

SCR. Este panto C =  G se ooneota por an lado a ana fuente de 

voltaje mediante el diodo Dg y resistencia R^ y por el otro 

lado al cátodo (CAT) de SCR^ y a mediante la resistencia Rg.

La misma paerta C g  G de SCR^ se acopla al transistor TR^ qae 
es impalsado por an oiroaito lógico de control (L) qae reoibe 

dos señales externas R yC^. El panto B está coneotado a an tran­

sistor TRg mientras qae el ánodo de SCR^ reoibe ana tensión de 

polarización (4 Ycc) de ana fuente adecaada de saministro de 

energía (no mostrada aqni) a travós del secandario (Y) del trans­

formador X-Y. En la figara, y solamente por via de ejemplo, se 

representa ambos TR^ y TRg como aniones EPN.

Es oonocido qae an diodo tiene ana baja impedancia 

caando es recorrido por corriente y ana alta impedancia oaando 

se polariza inversamente y por oonsigaiente no es conductor.
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Asimismo es oonooddo que un SOR tiene dos estados estables y 

que pueden seguirse dos métodos para oambiarlo del estado abier­

to al estado cerrado: o se incrementa la tensión de unión ánodo- 

cátodo más allá de un limite predeterminado, o se oontrola la 

puerta G en corriente o tensión.

Bn 1. tant. .1 li.3. ^  . c .  .1 .. .1

estado cerrado deben ser recorridos por una tensión continua de 

polarización mientras que en el estado abierto no están polari­

zados, y por consiguiente no puede fluir corriente a su través; 

esto explica la presencia de Veo y TBg*

Con objeto de ilustrar el trabajo del cirouito mostra­

do en la figura 3, es átil reoordar el esquema convencional de 

un SCR, donde el rectificador está representado por 3 diodos su­

cesivos donde el primer diodo está situado contrapuesto con el 

segundo diodo pero en la misma direooión que el tercer diodo, 

por lo que el conjunto SCR̂ , 4 está representado, como en la 

figura Sb, por cuatro diodos (D^, D^, D„ y ) entre A y B, con 

solamente en la dirección opuesta con respeoto a los tres res 

tantes. Con circuito abierto (por consiguiente con SCR^ y 

abierto y no recorridos por la corriente de polarización) el 

transistor TR^ está polarizado en saturación por el cirouito ló­

gico (L) que se describirá más adelante) por consiguiente corto- 

oirouita a masa la corriente 1^ (indicada por la flecha de li­

nea oontinua) que es suministrada por VA a través de R. y D-, < 

oreando con ello en C una baja lmpedanoia; en otras palabras, se 

realiza la función de interruptor 3 cerrado en la figura 2b.

SCR^ y están inhibidos; el transistor TR^ se inhibe al tener 

su base a masa, por consiguiente el generador de tensión (Vcc)
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no produoe corriente. Por el contrario, oon cirouito cerrado, 

SCR^ y son

tensión T^< Too, por consiguiente el generador de tensión Too 

y el transistor TRg suministran la tensión de polarización a 

SGR^ y D-̂ .

conductores, la base del transistor TRg presenta

CIERRE DEL CONTACTO

Se alcanza el estado de conducción al aplioar una ten­

sión y^4T^ a TRg, por consiguiente TRg tiene su colector abier­

to (están abiertos tanto SCR^ como D^) y cambia a saturaoión de 

forma que aparece an B una tensión prácticamente igual a T^. En 

este punto, el cirouito lógico (L) cambia el transistor TR^ de 

saturaoión a inhibición; ya que T^ es superior que T^ y por con­

siguiente de la tensión que aparece en B, se estableoe corrien­

te Ig (indioada oon una flecha a trazos en la figura) que, con 

la caída de tensión ocasionada a travós R^, polariza la unión 

puerta-cátodo de SCR^ hasta tensión de encendido. El circuito 

entre A y B es entonces cerrado y oomienza a fluir la corriente 

Ig, polarizando por consiguiente SCR^ y D^.

El transistor TRg no está más tiempo saturado y se con­

vierte en generador de corriente.

Se establece la tensión continua aproximadamente igual

a Tcc en los puntos A, B y C, el diodo C se polariza inversamen-
2 '

te y por ello se inhibe; el punto C se desconecta prácticamente 

de masa asi como tambián el oirouito total de A y B.

Es de reseñar que el diodo D^, que corresponde al segundo inte­

rruptor, o contacto (3) es impulsado por el cierre de SOR , es
1

t
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decir depende del estado SCR^; más precisamente, la apertura

del contacto 3 de la figura S determina la siguiente cadena de

reacciones: cierre del contacto 1 (SCR^), cierre del oontaoto

2 (D ) e inhibición del diodo D , desconectando con ello ambos 
1 2 .

contactos 1 y 2 de masa.

APERTURA. DEL CONTACTO

Temos visto que la serie de oontaotos electrónicos 1 

y 2 entre A y B se desooneota prácticamente de masa cuando am­

bos oontaotos son oonduotores.

Los oontaotos son impulsados a la apertura por inte­

rrupción de la corriente suministrada por el generador (TR^) y 

esto se aloanza prátioamente al llevar a al valor de cero.

Además, el transistor TR^ debe ser desconectado por 

un oontrol de lo lógico (L), cortocirouitando con ello a masa

la oorriente suministrada por el generador de tensión T y orean-A
do oon ello en O una baja impedanoia que, como se explioará más 

adelante, mejora notablemente las características del sistema 

de interruptores con respecto a la diafonía. La^unión puerta-cá­

todo se polariza inversamente y SCR^ se bloquea definitivamente. 

Ahora pasamos a describir la aplicaoión del punto de conexión 

electrónico (objeto de la invención) al caso particular de los 

sistemas de interconexión para centrales telefónicas a división 

de espacio.

DESCRIPCION GENERAL

Empezamos con la desoripoión genaral de una central



10 -3891 10¡

5.

10.

ís.

telefónica a división de espacio. Generalmente, esta olase de 

central se interoonectará a un oferto nímero de abonados 

( Ug..... ...U^) y a otras centrales. La misión princi­

pal de la central será establecer trayectorias de conversación 

entre pares de abonados oonectados a la misma central o a las 

oentrales diferentes? el dispositivo que proporciona esta tra­

yectoria de interconexión se muestra en la figura 4, donde RC in­

dios la trayectoria de interconexión; MA indica el marcador y,

00 el olrouito de oontrol, etc. formando los dispositivos que 

oontrolan la red de interconexión RO y proporcionando a los abo­

nados el otro servicio (SZ) asociado comunmente con una central 

del tipo ilustrado en la figura 4. Se forma una red de interco­

nexión (RC) mediante un oierto námero de etapas (ST A, ST B,

ST C, etc.) debido a varias razones, por ejemplo razones eoonó- 

mioas, oomo se muestra en la figura 5, donde, por simplicidad, 

se representa una red que establece solamente conexiones con abo­

nados conectados a la misma central. La misma figura 5 indica 

las referencias utilizadas para señalar los varios dispositivos 

que forman la red de interoone&ión.

Como puede verse en la red de interconexión RC, que se 

tomará como ejemplo, existen tres etapas, ST A, ST B y ST C, for­

mada oada una por tres sistemas (MA.T) que constan de 3x3 sistemas 

para las etapas ST A y ST B, y 3x2 para los sistemas de la etapa 

ST C.

El punto de conexión CP en el interior de los sistemas 

(HAT) se distinguirá mediante una anotación que consta de un par 

de símbolos (referencias) que indioan el námero del sistema (MAT) 

que se examina y la etapa (ST), asi oomo tambión un par de dígi-
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toa que denotan la fila (RG) y la columna (CI) dónde existe el 

punto de oonexión (CP). Por ejemplo el CP indicado en la figu­

ra 5, designará mediante 1 A 13, por ejemplo el sistema 1, la 

etapa A, la fila 1 y la columna 3.

5. DIAFONIA

Ahora consideramos todas las interferencias entre dos 

trayectorias de conversación en la misma red de interconexión, 

con referencia a la figura 6, para establecer la mínima impedan- 

10. cia requerida para un punto de conexión con condiciones de oir-

ouito abierto. Suponemos que el usuario está ooneotado al 

usuario Ug y que el usuario Ug está ooneotado al usuario Uyi la 

continuidad de estos dos circuitos oon la red restante se ha in­

dicado mediante líneas de trazos y precisamente por CIRCg para

la continuidad del circuito entre los abonados U y IT y por5 7
15. CIRC^ la continuidad del oircuito entre los abonados y Ug.

Mediante disposición apropiada de las oonexiones con los varios 

. sistemas, puede obtenerse que los circuitos CIRC^ y CIRCg no*

atraviesen otros sistemas simultáneamente: El caso indicado en 

la figura es el caso peor, ya que hablándose establecido las 

20. conversaciones sobre filas adyacentes del mismo sistema, produ­

cen la párdida máxima de diafónía*

Al analizar todas las posibles interferencias, estas 

pueden distinguirse en dos tipost.

AA) Acoplamientos parásitos directos (esencialmente oapa-

oitlvos) a travás de un tínico punto de conexión (en 

la figura 6a se indioan los acoplamientos que propor­

cionan el punto de oonexlón mediante un punto (.) 

mientras que los acoplamientos parásitos se indioan
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por X); los acoplamientos parásitos directos pueden 

representarse esquemáticamente por la oapaoidad A-A;

BB) Acoplamientos parásitos, debidos al tránsito a travás

de dos puntos de conexión, que se dividen en?

(i) Acoplamientos parásitos indirectos del tipo vertical, 

a saber que pasan sobre las columnas, como se muestra 

en la figura 6b, donde estos acoplamientos se repre­

sentan por ciroulos (0).

(ii) Acoplamientos parásitos indireotos del tipo horizon­

tal, es decir que pasan sobre las filas, oorno se mues­

tra en ía figura 6c donde estos acoplamientos se re­

presentan por ouadrados (o).

Estos dos áltirnos tipos de interferencias pueden re­

presentarse como en la sección inferior de las figuras 6b y 6c, 

es decir por dos series de grupos de dos capacidades paralelas 

B-B que pueden considerarse como una capacidad en serie A'A', 

que corresponde a A-A. Haciendo siempre referencia a la figura 6 

y por consiguiente a un sistema 10x10 existen 8 acoplamientos 

del tipo A-A y 18 acoplamientos del tipo B-B que, considerando 

el heoho de que son dos trayectorias paralelas y dos oontactos 

en serie, equivalen a 12 acoplamientos del tipo directo A-A', 

es decir igual al tipo A-A. En total existen SO trayectorias pa­

ralelas, como conocen los expertos en estas tácnicas, la párdida 

de diafonia en este sistema 26 dB es más baja que la párdida en 

oada punto de conexión unitario.

Queriendo asegurar la párdida de 75 dB requerida por 

las normas de oorriente, puede realizarse inmediatamente que el 

punto de conexión CP deba tener una párdida superior a 75426 =
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101 Ab y, en consideración Ae que además Ae los acoplamientos 

oapaoitivos ya examinados, existen otros riesgos de interferen­

cias entre circuitos (indnotivos, masas comunes, etc.), el pun­

to de oonexión debe garantizar por lo menos una perdida de 110 dR 

Suponiendo que los oirouitos representados esquemática­

mente por G^ -R^ y Gg -Rg Ae la figura 1 tienen una impedanoia 

de 500 ohmios, en el circuito equivalente Ae la figura 7 donde 

indica la impedanoia del punto de.conexión 7 7 Vg la Man­

sión de señal a su travós, queriendo obtener una párdida de 

110 dB, la definición de pórdida se deriva: 30 log ^A at 110 dB .

que siendo - 3 x 10^ y ya que ^ A ^qp  ̂ resuíta ^cp ^ 500 
7g Y g -  500

x 3 x 10^ : 150 Mohmlos.

Por consiguiente, la impedanoia del punto de conexión 

abierto, debe, ser superior a 150 Mohmios, que en el oampo de las 

frecuencias vocales corresponde a una capacidad inferior a 1 pF. 

Esto demuestra que un punto de conexión que exhiba estas carac­

terísticas de pórdida con circuito abierto, puede realizarse oon 

un solo oontacto, mientras que un sistema de interruptores oomo 

se sugiere en la invención, es decir provisto de un punto de cor­

tocircuito para corrientes de diafonía, solventa el problema com­

pleta y sorprendentemente bien.

En efecto, debe reseñarse que en una de nuestras reali­

zaciones experimentales, se midieron pórdidas inoluso superiores 

a 130 dB en cada punto de conexión singular y pórdidas de 9.5 AB 

para un sistema singular.

PERDIDA

Con el cirouito cerrado, el sistema de contactos pro-
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puesto se puede representar esquemáticamente oorno en la figura 

8 donde Rg índica la resistencia en serie del contacto y R^ la 

corriente de fuga, si existe, a masa; la párdida de un circuito 

completo, es la debida a todos los contactos en cascada en una 

conexión.

La figura 9 representa esquemáticamente una oonexión 

con 6 contactos: omitiendo la párdida insertada por transformado#- 

res de aislado y Tg, la párdida propia debida a la red de in­

terconexión RC resulta de la adición de las impedanoias en serie 

Rg^ a R gg, y del paralelo de impedanoias R ^  a 

impadancias Rg^, Rgg y Rgg asi como tambián Rp^, Rpg Rpg perte­

necen a la primera semi-secoión 1 SE acoplada a la segunda semi- 

sección 2 SE, a travás de la capacidad OD y las uniones GIU que 

inoluyen las impedanoias Rg^, Rg^ y Rgg y R ^ ,  R^g y Rpg, acopia­

das a travás de la capacidad 0^.

Ahora consideramos en detalle todas las impedanoias a 

masa que pueden existir en una conexión genárica y al hacer refe­

rencia a una red con tres etapas, incluyendo cada una tres siste­

mas, como se muestra en la- figura 10a. la oonexión tiene 6 pun­

tos de conexión que son conductores, 1A13, IBIS, 2C13, SC11, 1B21 

y 2A33 y por consiguiente 6 impedanoias de fuga a masa de los 

puntos de conexión en el estado conductor, indicados por un 

oiroulo; además existen 16 impedanoias a masa de puntos de oone­

xión abiertos, indicados por X en la figura 10a; en particular, 

sobre las filas existirán la impedañoia SOR con circuito abierto 

o en cualquier caso de interruptor 1 y sobre las columnas la im- 

pedanoia de interruptor 8 oomo se muestra en la figura 10b que 

representa el punto .de oonexión 1A1S cerrado y en partioular en

*P6 a masa. Las
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la figura 10o que muestra el mismo punto'de conexión abierto.

Es importante observar que el circuito de conversación tiene un 

valor de tensión Veo, de forma que los puntos de oonexlón están 

abiertos y por consiguiente con centro a masa que, como hemos 

visto, son equivalentes a diodos polarizados por una tensión in­

versa que oorresponde a Voo. Ya que, oomo se conoce, la oapacidad 

de unión ánodo-cátodo de un diodo decrece altamente oomo una fun­

ción de la tensión inversa de polarización, la puesta a masa de 

los interruptores en serie 1 y 8 en el punto central C del sis­

tema, a travás del interruptor S (referido a la figura 2a) de 

aouerdo con la invención, tiene asimismo la ventaja de disminuir 

al mínimo las párdidas oapaoitivas a masa. De aouerdo con un as­

pecto importante y esencial de la invenoión, el efeoto de impe- 

dancias de fuga R^ que puede existir en puntos de conexión con­

ductores, se reducirá al mínimo mediante un circuito compensa­

dor particularmente sencillo y ventajoso.

COMPENSACION *' .j,.

la figura 11 ilustra la conexión entre los abonados '

Um P*Un* donde Rg indica la resistencia en serie resultante de

la adición de todas las resistencias de punto de conexión en las

oonexiones y donde R y C indican el paralelo de todas las im-
P P

peáanoias de fuga. El circuito compensador, de acuerdo oon la In­

venoión, se muestra esquemáticamente en la figura 12, que es una 

representación simplificada del oirouito en la figura 11 y donde 

se ha insertado una impedancia negativa-Z^ a masa, que, si se ha­

ce igual a Z (donde Z_ indica el paralelo entre R y C de la fi-P P P
gura 11) neutraliza todas las impedanoias de fuga.a masa. Se ha
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encontrado que esta impedancia negativa se obtiene ventajosamen­

te en el oonjuntor.

En general una rea ae interconexión electrónica presen­

ta una notable concentración, es decir existe un número limitado 

ae oonjuntores ae foima que resulta particularmente económica 

una compensación alcanzada de estos dispositivos^ se obtienen 

econimias ulteriores en el- dispositivo compensador debido al he­

cho de que se obtiene resistencia negativa al reemplazar o mera­

mente modificar el generador de corriente que forma parte del 

oonjuntor.

Ahora examinaremos: el circuito de la figura 13 que 

proporciona esta impedancia negativa al adaptar el generador de 

corriente del conjuntor convencional para la nueva función compen­

sadora. la señal aplicada al punto P del circuito de conversación 

es invertida por el transistor TR„, es decir una señal proporcio- 

nal a la señal en P y de signo opuesto apareoerá en Q, esta señal 

invertida impulsará el transistor TRg que es el generador de co­

rriente asociado don el conjuntor (váase la figura 3), oreando

por ello una variación de oorriente A l  en la direcoión opuesta8
a la impuesta por A. V (qM indica la señal aplioada a P). Por 

consiguiente, el transistor TRg proporciona la impedanoia negati­

va deáeada-Z . Es de observar que el transistor TR. con sus resis- 
P 3

tenoias de polarización R§ y Rg, representa en oambio la impedan­

oia negativa. Se efectuarán cálculos para el circuito C ^ .  Cp de 

forma que A, Ig = A  ^  * A l g  * A  ^  Ronde es la 

oorriente que fluye a travás de Rg debida al efecto de A  V* 

A  y 1. 3 "  ÍMy. .= L  opi.st. . A  ^

A Ig es la corriente que impulsa a TRg debido al efecto de TRg y
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I es la corriente de Riga debida a Z . En cambio, el trahsis- P P

tor TR forma un interruptor que está en serie con el cirouito 4
compensador-R en la figura 14; el control de retención del oon- 

P
juntor constará de la tensión 7. que satura el transistor TR .

1 4
Con 7 - 0 ,  los transistores TR , TR y TR están inhÍ-¡ 

1 3 2 4
bidos y la corriente de polarización no fluye a travós del cir­

cuito de conversación.

LOGICA DE CONTROL

La lógioa de control (L) de la figura 3 consiste en un 

basoulador (F.F) del tipo convencional precedido de nn circuito 

lógico combinatorio. En la práctica, es un interruptor (DE) que 

envía el control de fila (R) al set (S), a travós de la linea 12 

y oirouito *y* (E ) o al reset (R ) del basoulador, a travós de
s s

la línea 15 y otro cirouito "y* (E ), saturando o inhibiendo
RS

oon ello el transistor TR y mandando por consiguiente el siste-
1

ma de oontacto. El control de la columna (C ) aloanza el resetn
(R ) a travós de la linea 14 y circuito "y* (E ) pero, simultá-S RS
neamente, alcanza asimismo el circuito "y" (E ) a travós de la

s
linea 16 e inversor 1^.

Obviamente nuestro basoulador habría sido impulsado 

por un mando aplioado directamente al set o reset; sin embargo 

examinemos que existen las ventajas que se derivan de la aplica­

ción del interruptor DE.

Consideremos el sistema 10x10 mostrado en la figura 16 

y supongamos que deseamos abrir el contaoto CP en el punto de in­

tersección entre la fila 1 y la oolumna 7 (punto de oonexión 1-7) 

Considerando que todo el resto de los puntos en la fila, es decir
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5.

10.

15.

ao.

35.

1-1, 1-2, 1-3, 1-4, 1-5, 1-6, 1-8, 1-9, 1-10 y en la columna, 

ea decir 2-7,3-7^7,5-7, 6-7, 7-7, 8-7, 9-7 y 10-7 del oual for­

ma parte el punto de oonexión 1-7, ya están abiertos, y un mando 

de apertura aplicado a todos los puntos en la fila 1 abrirá el 

punto de conexión 1-7 mientras que deja abiertos todos los pun­

tos restantes, es decir, 1-1, 1-2, 1-3, 1-4, 1-5, 1-6, 1-8, 1-9 

y 1-10.
Bn cambio, el mando de cierre para el punto de conexión

1-7 deberá aplicarse al punto 1-7 exclusivamente, o mejor deberá

obtenerse oomo un cirouito "y* entre un mando de fila (R) y un

mando de columna (C ) (selección por coordenadas).n
Por consiguiente, queriendo cerrar el punto de cone­

xión entre la fila 1 y la columna 7 (punto de conexión 1-7), se 

aplica un mando a la oolumna (R^) y otro mando a la columna

(C ); simultáneamente, el interruptor (BE) aplicará un control 
n7

al set (S) del punto de conexión 1-7 y al reset (R) de todos los 

puntos de conexión restantes en la fila R^, dejándolos con ello 

en el estado que habián asumido antes de la apertura. En cambio, 

queriendo abrir el punto de conexión 1-7 solamente deberá aplicar­

se el mando de la fila (ningán mando sobre la columna). Por moti­

vos de seguridad, será:, conveniente, antes de mandar al cierre de 

un punto de conexión, asegurarse de que todos los puntos restan­

tes están abiertos y de que el basoulador que impulsa el transis­

tor TR^, está saturado. Ya que nuestra lógica de mando no incluye 

ningdn mando de puesta a masa (o mando de apertura) para cada co­

lumna unitaria, se podrá obtener un mando de apertura de todos los 

sistemas libres de los que la oolumna deseada forma parte, al po­

ner a masa todos los puntos en la columna que pertenecen a las fi-
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10.

15.

las libres, los puntos de conexión que pertenecen a las filas 

empeñadas se abrirán ouando hayan sido puestos a masa bajo el 

oierre de las conexiones respectivas.

CIRCUITO BIFILAR

de incorporarse fáoilmente en circuitos bi-filarea. Existen dos 

posibilidades de aplicación; una y más inmediata es que el uso 

de dos puntos de conexión (CP y CP*) y de enviar mandos idántioos 

a los dos circuitos lógicos de mando (1 y 1*) separadamente, es­

tando acoplados 1 y 1* por las líneas 21 y 22; el segundo mátodo 

oonsiste en eliminar el segundo circuito lógioo (1*) e impulsar 

ambos transistores TR^ y TR'^, y por consiguiente los dos puntos 

de conexión CP y CP*, por medio de un solo lógico 1. En el últi­

mo caso (se elimina 1*), se acopla directamente la salida de 1 

a TR*^ por medio de la línea 23 que, está indioada con líneas de 

trazo en la figura 17.

La invención se ha descrito con referencia particular 

a las realizaciones tal como las representadas en los dibujos.

Se comprende que estas realizaciones permiten en las mismas nume­

rosas variantes obvias a personas entendidas en el arte y, por 

consiguiente, estas variantes deben considerarse como que caen 

dentro del amplio objeto de esta invención.

El objeto del punto de oonexión de esta invención pue-

N O T A

Descrito el objeto del presente invento se declaran
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nuevas y de propia invención las siguientes reivindicaciones 
con prioridad de la solicitud de patente italiana ns 21.881 del 
13 de Marzo de 1.970.

1. - Perfeccionamientos en dispositivos para realizar
5. puntos de conexión electrónica a semiconductores, esencialmen­

te para incorporar un circuito electrónico abierto o cerrado 
(puntodde conexión electrónica) entre dos puntos (A y B) a ser 

conectados conjuntamente o desconectados, de forma que exhiben 
valores de perdida de diofonía muy elevados con circuito abier-

10. to, o estado desacoplado y valores de perdida mínimos para la
- * sefíal útil con circuito, cerrado, o estado acoplado, caracterizados 

por el hecho de que entre A y B a ser conectados conjuntamen­
te se interponen tres interruptores (1,2,3)) que tienen un pun­
to común (C); que dos de estos interruptores (l y 2) están en 

15. serie con los puntos A y B a ser conectados entre si y consis­
ten en un semiconductor y un elemento unidireccional; que el 
tercer interruptor (3) está conectado en derivación entre el pun- 
to común (C) y la masa (M) e incluye por lo menos un semiconduc­
tor; que uja primera tensión de polarización se aplica a la en- 

gO. trada del primer interruptor semiconductor (1) y una segunda ten­
sión se aplica al punto común (C) a través de otro elemento uni­

direccional (Dg) y que el interruptor semiconductor (3) entre 
el punto común (C) y la masa (M) es impulsado por una seSal des­
de un circuito "y" que es impulsado por un par de pulsaciones 

25. provistas externamente.
2. - Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, 

caracterizados por el hecho de comprender un elemento semicon-
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ductor (TRg) y el cual actúa como una impedancia negativa para 

compensar, cuando todos los interruptores en serie entre A y B 

están cerrados, todas las impedancias pasivas del conjunto.
3. - Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 

precedentes, que se caracterizan por: el primer interruptor 

consta de un rectificador controlado por silicio (SCR), el se­
gundo interruptor consta de un transistor (D^) en serie con el 
SCR y por consiguiente dependiente de la condición de este 

semi-conductor, el tercer interruptor consta del primer tran- 
sistor(TR^) insertado entre el punto común con los dos inte­
rruptores en serie, un segundo transistor (TRg) situado en la 
salida del diodo y asi mismo una primera fuente de suminis­
tro de tensión (Vcc) para polarizar los interruptores en serie, 
una segunda fuente de suministro de emisión (V^) para el pun­
to (C) común con los tres interruptores y un circuito lógico 
(L) que impulsa el tercer interruptor en derivación, que es 

suministrado por pulsaciones externas (R^ y C^).
4. - Perfeccionamientos, según la reivindicación 3, 

caracterizado por el hecho de que la segunda fuente de suminis­

tro de tensión (V^) se aplica al punto (C) común con los tres 
interruptores a través de la resistencia (R^) y el diodo (Dg)
y que una tercera tensión externa (V^) se aplica a la base 
del transistor (TRg) situada después del segundo interrup­
tor )D .j) a través de la resistencia (R^).

5. - Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 
3 y 4, caracterizado por el hecho de que en circuito abierto 
(A y B conectados entre si), el circuito lógico (I) pola­
riza hasta saturación al primer transistor (TR^), actuando 
como un tercer interruptor para la puesta a masa, que corto- 

circuita la corriente (1^) suministrada por la segunda fuente—
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de suministro de tensión (V^) por y Dg, ^ orea en (C) una 
baja impedancia de cortacircuito para corrientes en diafonía, 
inhibiéndose el primer (SCR^) y el segundo (D^) interrupto­
res, así como también el segundo transistor (TRg) situado 
en la salida de D^.

6. - Perfeccionamientos, según las reivindicaciones
3 y 4, caracterizado por el hecho de que se alcanza la proyec­
ción de circuito cerrado al aplicar a un segundo transistor 
(TRg) una tensión (V^) inferior a la segunda fuente de suminis­

tro de tensión (V^), por lo que este TR2 es impulsado a satura­
ción, mientras que al circuito lógico (L) se aplican mandos de 
forma que el primer transistor (TR^) se inhibe ahora y puede 
fluir una corriente (Ig) a una resistencia (R^) situada entre el 
punto común (C) y el cátodo del citado SCR^, creando con ello 

la polarización para la unión puerta-cátodo del primer interrup­
tor (SCR.j) y el funcionamiento de este último a través del cual 
puede ahora fluir una corriente de polarización (I ) que impul- 
sa a conducción asimismo el segundo interruptor (D^) cuyo tran­
sistor sucesivo (TRg) actúa como un generador de corriente.

7. - Perfecionamientos en dispositivos para realizar 
puntos de conexión electrónica a semiconductores.

Según consta en la presente nota reivindicatoría com­
puesta de 23? páginas, foliadas y escritas a máquina por una sola 
cara.

Madrid,a H  .
' MAR, 137!

P-a*JA!MEtSERN

P-P- ' <4—

tem ado: FEUPE PRIETO
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