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Folisitands: UNITED KINGDOM ATOMIC ENERGY AUTHORITY, entidad bri
tinica, residente en 11, Charles IT Street, Londres,

S.,W.le, Inglaterra.
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Esta invencion se relaciona con elementos com
bustiblés para reactores nucleares y en particular con
el tipo de elemento combustiblg quekcompreﬁde un combug
{tible nuclear encerrado dentro de-un’material due se des

5., tina a oumplir 1la doble finalidad de evitar el paso de
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productos de fisidn producidos como resultado de la irra

discion del combustible nuclear a un medio fliido extrag

tor de calor, en virtud de lo cual éste Ultimo resulta-

ria-qontaminado, y de proteger al combustible nuclear
contra su contacto con dicho medio flﬁido, evitdandose asi
una posible reaccidn entre ellos.

Se ha descublerto, en experimentos realizados

“en los reactores nucleares refrigerados con gas de Cal-

dexr Hall que, en el caso de elementos combustibles para
reactores nucleares en los que los miembros combustibles
nucleares de metal de uranio en’forma de barras estén
encerrados en vainas de materisl de aleacidn, algunos
materiales para vainas, especialmente la aleacidn bina-
rig de mégnesio/zirconio conocida por Magnox ZR 55 (0,5

al 0,6% en peso de Zr y el resto kg), son susceptibles

de difusidn, a través de su estructura, de Stomos o grm

pos de ellos de plutonio producidos por captura en posi
ciones situadas en la superficie del miembro combusti-
ble voerca de ella, si se diese el caso de que tales
dtomos o grupos de ellos fuesen dotados de suficienté
enérg{a y aceleracion direccional iniecisl para-cruzar 1s,
interfase miembro combustible/ﬁaina ¥y penetrar en el mg
tefiél de la vaina. Ia difusidn a través de la pared
del material de la vaina por estos atomos de plutonio
ejerce el efecto integrado de contaminzr al refrigeran-
te del reactor y por consiguiente gl cirecuito de dicho
refrigerante, lo cual es indeséable.

Es por consiguiente un objeto de la presente
invencidn evitar en gran parte o en su totalidad la Qi

fusion del plutonio producido a través del materisl, sus
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ceptible de tal difusidn, que encierra el combustible n
clear, durante la irradiamcion del combustible en un reac
tor nuclear, '

De acuerdo con la invencidn, un elemento 6omf
bustible para reactor nuclear, que comprende un miembro
de material combustible nuclear encerrado en una vaina
de aleacidon a base de magnesio, susceptible de difusion
8 través de ells del flutonio resultante de la irradia-
cién del elemento combustible en un reactor nuclear, in
cluye entre el mismbro de materizl combustible nuclear
¥ la vaing una capa intermedia que éctda como la barrera
contra la difusidn, al interior y a través del material
de la vaina, de dicho plutonio. Cuando el elemento com
bustible tiene sus extremos cerrados por tapas termina-
les,'pdeden disponerse otras capas intermedias entre cg
da tapa terminsl y las correspondien%és caras terminag~
les del miembro de material combustible nuclear, actuan
do las citadas capas intermedias adicionales de barre-
res contra la difusidn de dicho pluionioVal interior y
a través de las tdpas terminales, '

Ly bapa o capas intermedias puedenlproducirse
éomo revestimientos o peliculas sobre el miembro combu.g
tible o -sobre la superficie interns de la vaina y de
las tapas terminales, o de ambas maneras., Tales capas
intermedias pueden comprendef, en un ejemplo, un reves-
timiento de grafito sobre el miembro combustible nuclear
de metal de uranio o sobre la superficie interna de la
vaina (de aleacidn a base de magnesio, tazl como.ls aleg
cién binaria Magnox ZR 55Vanteriormente indicada) .y en

las tapas terminales, o ambas cosas, Cuando el miembro
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combustible tiene la forma de barra, preferiblemente se
calienta la barra, limpiada y desengrasada, en aire o |
wnos 1502C para proporcionar un revestimiento éxido so-
bre el cﬁal, despuds del enfriemiento, se aplica una A
suspensidn de grafito en alcohol ﬁediante pulverizacion,
pintado 6 inmersién, Para revestir la vaine y las ta-
pas ‘terminales, éstas se limpian y desengrasan, tal co-
mo se efectua normelmente como operacion de produccion
antes dé colocar la barra de conbustible dentro de la
vaing, se secan mediante calentamientd a 100-1508C y lqg
go se reviste su superficie interna‘(en él caso de la
vaina) y los extremos internos (en el caso de ias tapas
terminales) con una suspension de grafito'en alecohol,

mediante llenzdo y drenaje (en el caso de la vaina) o

4

mediante pulverizacidn, pintado o immersidn (en el caso
de las tapas terminalés). En un proéedimiento variante
de grafitizacion para barras de uranio, estas barras se
tratan con un chorro de érenisca ¥ luego se fricciona

la superficie de tales barras con grafito en escamas pul

verizadas,

En lugar dGe emplear grafito, la superficie in-
‘terna de la vaina, cuando ésta es por ejemplo cilindrica
hueca y de gleacion a bace de magnesio (tal como lsa élcg
cion binaris kagnox ZR 55 anteriormente sefialada), pue-
de dotarse de un revestimiento o pelicula de cromato de
magnesio mediante un procedimiento'adecuado,'tél como el
desorito en la Especificacion DID 911B Bath 5, del iinig
terio de Aviacidn. Ias tapas terminales de la éaina se
dotan igualmente en sus superficies terminales de una cg

pa de cromato de mggnesio, Este crom2to proporciona wnsg
B -
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barrera contra la difué.g glgl%oéo al interior y a

través de la vaina y de las paredes de las tapas termi-

nales,
N O T A

Descrita suficientemente la natureleza del ié
vento, asi como la manera de realizarlo en la practica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen-
-te indicadas son suscéptibles de modificaciones de detg
lle en cuanto no alteren su principio fundamental, gien
do lo que constituye la esencia del referido invento y
por lo que se solicita Patente Ge Introduccién por 10
afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN ELEKENTOS
COMBUSTIBLES PARA REACTORES NUCLEARES; caracterizandose
por lo siguiente: |

18,- Perfeccionamientos en elementos combusti
bles para reactores nucleares, caracterizados porque
comprenden un miembro de material combustible nuclear
encerrado en una vaina de alescidn a'base de magnesio
que s susceptible de difusidn, a través de ella, del
plutonio resultante de la irradiscidn del elementb corm-
bustible en un reactor nuclear, disponiéndosé en dicho
elemento combustible, entre el miembro de material com-
bustible nuclear y la vaina, una cape intermedia que ag
tia como de barrera contra la difusidn de dichd plutonio
al interior y a través del materiel de la vaina.

28 .~ Perfeccionamientos, segun la reivindica-
cion 1, caracterizados porque los extremos de la vaina
estan cerrsdos por tapas terminales, incluyendo dicho ele
mento combustible, edemgs de la capa intermedia dispues

te entre el miembro de material combustible nuclear y la
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terminal y les correspondientes caras terminales del

miembro de material combustible nuclear, actuando las
citadas capas intermedias adicionales como de barreras
contra la difusion de dicho plutonio al interior y a
través de las ‘tapas terminales.

38,~ Perfeccionamientos, segin las reivindi-

. 4 .
cgeiones 1 0 2, caracterizados porque la capa ¢ capas

intermedias presehtan la forma de un revesiimiento apli
cado sobre la superficie del miembro de material combus
tible nuclear o sobre la superficie interna de la vaina
y Ge las tapas terminales, o tanto sobre le superficie
del miembro de material combustible nuclear como sobre
la superficie interna de la vains y de las tapas termi-
'ﬁales. .

48 .~ Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cion 3, caracterizados porque la capa o capas interme-
dias se forman mediante un revestimiento de grafito.

‘ 58 ,- Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cion 2, caracterizados porque las cgpas intermedias pre
sentan la forma de revestimientos de cromato de maghe—
sio‘formados sobre la supérficie interns de la vaina y
de las tapss terminales, |

68,~ Perfeccionamientos en elementos combus-
tibles para reactores nucleares; tal y como queda sus-

tancialmente descrito en la presente Memoria,
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Esta Memoria consta de siete hojas,

a méquina por una sola cara.

- AOMEZ ACEBO.Y MODEY
wm Flmador F, Herodadez Rula
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