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E l presente invento se refiere a un método y  

a un aparato de evaporación de tipo instantáneo de varias  

etapas, para producir agua dulce a p a rtir  de agua de mar, 

agua salobre u otra solución acuosa, por destilación.

En los aparatos de evaporación de tipo instan  

táneo de varias etapas, mientras la  solución de alimenta­

ción calien te (llamada a continuación "salmuera"), circu­

la  a través de la s  cámaras de evaporación compuestas de 

varias etapas que están mantenidas bajo presiones sucesi- 

vamente más bajas de. una etapa a la  otra, la  salmuera se 

evapora instantáneamente bajo presión en cada etapa de 

la  cámara de evaporación, reduciendo su presión a l  valor  

que tiene en la  etapa siguiente de la  cámara de evapora­

ción, en razón de la  caída de presión que se produce cuan 

do la  salmuera atraviesa una parte.estrangulada dispuesta 

en un paso de circulación de la  salmuera entre etapas, y 

esta evaporación instantánea se repite en cada etapa de 

la s  cámaras de evaporación. Por tanto, la condición de 

circulación de la  salmuera que sé evapora en e l aparato 

es un facto r muy importante para e l  funcionamiento del apa 

rato.

En los aparatos convencionales de este tipo, 

con e l objeto de mejorar e l rendimiento de evaporación 

de la  salmuera que circula a través de la  parte estrangu­

lada donde se produce la  evaporación instantánea y con e l  

objeto de mantener la  estanqueidad obtenida por medio del 

líquido entre la s  etapas que presentan una diferencia de 

presión mediante e l n ivel de la  misma salmuera, se ha 

previsto, por ejemplo, un vertedero en e l lado rio  abajo 

de una parte estrangulada entre la s  etapas, o una placa



Reflectora situada encima de la  parte estrangulada para 

cambiar la  dirección de la  circulación del vapor y de la  

salmuera vaporizada, impidiendo así que la  salmuera, con­

juntamente con e l vapor producido sea arrastrada violen­

tamente por e l  vapor que se produce. En ambos casos, la  

parte estrangulada destinada a producir la  evaporación 

instantánea está situada solamente en una porción entre 

etapas adyacentes.

En e l aparato que tiene la  estructura mencio­

nada más arriba, se ha comprobado a menudo que la  profun­

didad de la  salmuera que permanece en e l fondo de la  cá­

mara de evaporación tiende a ser afectada directamente 

por la  diferencia de presión entre e l  lado rio  arriba y  

e l  lado rio  abajo de la  parte estrangulada,y la  velocidad 

de la  circulación de la  salmuera a través de e lla , e in­

cluso un ligero cambio de la  carga hace que la  profundidad 

de la salmuera sea in ferio r a la  altura de la  extremidad 

superior de la  abertura de la  parte estrangulada, con e l  

resultado de que la  estanqueidad producida por e l líquido  

entre las etapas queda interrumpida'y que el funcionamien 

to del aparato se hace inestable o imposible.

Además de lo  que antecede,' e l  aparato de eva­

poración provisto solamente del vertedero tiene el defec­

to que consiste en que la  salmuera, en e l  momento de la  

evaporación instantánea, es proyectada fuertemente en una 

zona amplia y a gran velocidad, acompañada por e l vapor 

producido, con e l resultado de que la  salmuera choca vio­

lentamente contra la  placa de fondo del condensador in­

corporada en la  camara de evaporación y corroyendo e l  ma­

te r ia l de la estructura de la  placa de fondo. Particular
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mente en e l caso en e l que la  longitud de la  cámara de 

evaporación en la  dirección de la  circulación de la  sal­

muera ha de ser relativamente corta debido a la  disposi­

ción de lo s haces de tubos del condensador, a la  velocidad  

5 de circulación de la  salmuera, e t c .,  la  salmuera choca

igualmente con violen cia contra la  división  entre etapas 

del lado rio  abajo y produoe la  corrosión del material que 

constituye esta parte. Para ev ita r esta corrosión, exis­

te  la  obligación de u tiliz a r  un material de construcción 

10 grueso o un material considerablemente costoso de tipo a l

tamente anti-corrosivo. Además, debido a la  gran canti­

dad de g o tita s de salmuera producidas en estado de pulve­

rización y a l n ivel elevado de la altu ra a la  cual llegan  

estas gotas, la  cantidad de g o tita s  de liquido que llegan  

15 a un separador de neblina dispuesto generalmente en la

entrada de vapor del condensador y arrastradas por e l va­

por que se vaporiza instantáneamente, toma mucha importan 

cia  e igualmente la  cantidad de gotas de líquido produce 

una reducida pureza del agua destilada. Para eliminar es 

20 tos defectos, la  altura de la  cámara de evaporación ha

de ser importante y por consiguiente se debe de u tiliz a r  

un aparato de mayor tamaño.

En e l caso en e l  que se dispone una placa Re­

flectora orientada hacia abajo dél tipo mencionado más 

25 arriba para e v ita r  estos inconvenientes, la  salmuera que

se evapora es introducida inmediatamente bajo la  super­

f ic ie  líquida de la  salmuera que permanece en la  parte in  

fe rio r de ia  cámara de evaporación, y la  salmuera que se 

evapora instantáneamente permanece solamente un corto 

30 tiempo en esta parte de la  cámara de evaporación, con e l



resultado de que se desarrolla una producción o separación 

de vapor defectuosa de la  salmuera residual reduciendo así  

la  efica cia  de la  evaporación. Esta tendencia toma proper 

ciones notables con e l aumento del número de etapas en e l  

aparato de evaporación y la  reducción de la  diferencia de 

temperatura y de ía  diferencia de presión entre etapas.

Por otra parte, sin embargo, en e l  caso de que la  diferen  

cía de temperatura y la  diferencia de presión sean impor­

tantes, puede e x is tir  e l peligro de que e l  material u t i l i  

zado en la  construcción de la  placa de fondo sea corroído 

debido a la  salmuera que choca contra dicha placa*de 

fondo de la  cámara de evaporación.

El invento, mientras elimina los defectos men 

donados más arriba del aparato convencional de este tipo, 

f a c i l i t a  un nuevo método de evaporación y un aparato des­

tinado a l  mismo, en el cual e l  funcionamiento es estable  

sin producir e l  cambio de n ivel de la  salmuera en la  cá­

mara de evaporación en función de la  variación de carga 

del aparato; e l rendimiento de evaporación es elevado e 

igualmente e l material u tilizado.en  su construcción no es 

corroído.

La naturaleza y las ventajas del presente in­

vento aparecerán más claramente en la  siguiente descrip­

ción hecha con referencia a los dibujos adjuntos en los 

cuales: ' ,

La figura 1 es una v is ta  explicativa parcial 

que representa uno de los modos de realización del inven­

to;

La figura 2 es una v ista  en sección transver­

sal tomada a lo largo de la  línea 11-1 1  de la figura 1;



La figura 3 es una v is ta  en corte de otro mo­

do de realización que corresponde a la  figura 2;

La figura 4 es una v is ta  eá corte ampliada de 

la  parte 6 de la  figura 1;

Las figuras 5, 6 y 7 son v is ta s  en corte res­

pectivamente, dé otro modo de realización qué corresponde 

a la  figura 4;

La fig u ra -8 es una curva que representa la  re­

lación entre la  velocidad de circulación de la  salmuera y  

la  diferencia de presión antes y  después de la  parte estran 

guiada; y

La figura 9 es una curva que representa el 

efecto de la  relación de superficie de la  abertura de la  

parte estrangulada.

E l invento puede realizarse de varias maneras. 

Los dibujos adjuntos a sí como la* descripción que sigue re­

presentan varios modos de realización del mismo. La des­

cripción dada a continuación indica varios ejemplos del 

principio del invento, pero este invento no se lim ita a 

estos* modos de realización. El alcance técnico del inven 

to será descrito en la s reivindicaciones que siguen:

En las figuras 1 y 2, una envoltura 1 del.apa­
rato de evaporación instantánea de varias etapas está di­
vidida en varias cámaras de evaporación 3 que están mante 
nidas a* presiones más bajas de una etapa a la otra con nu 
merosas divisiones 2, y una abertura está sitóada en la 
parte inferior de cada división 2 para formar un paso de 
salmuera 2' entre etapas adyacentes y una primera parte 
estrangulada 4 que está relacionada con la producción de 
la evaporación.instantánea. Dicho paso de salmuera y di­



cha primera parte estrangulada pueden realizarse de ta l  

manera que encorvando o doblando una placa de fondo 5 de 

la  cámara de evaporación cerca de la  división 2, las  cá­

maras de evaporación adyacentes, puedan comunicar la  una 

con la  otra. Una caja 6 está dispuesta en e l lado de sa­

lida de la salmuera de la  primera parte estrangulada 4, 

con lo cual dicha caja 6 comunica con la  cámara de evapo­

ración de la  etapa anterior a través de la primera parte 

estrangulada. Una segunda parte estrangulada 8 relaciona­

da con la  producción de la  evaporación instantánea, está  

abierta en la superficie superior de la  caja 6. La rela­

ción de la  superficie Ag de la abertura de la  segunda par­

te estrangulada 8 (la  superficie to ta l s i está compuesta 

de una pluralidad de aberturas) con respecto a la  superil 

cié A.j de la abertura de la  primera parte estrangulada 4t 

(la  superficie to ta l s i está compuesta de úna pluralidad  

de aberturas), concretamente Ag/A^, ha de estar incluida  

entre 0,8 y 2,3, y  preferentemente entre 0,8 y 1,4, debi­

do a los motivos que se dán más adelante.

En los dibujos se ha representado una caja 6 

de forma cuadrada, pero esta puede tener cualquier otra 

forma deseada. Además, la  segunda parte estrangulada 8 

está representada como provista de una abertura en la  f i ­

gura 1 y en la figura 2, pero s i  la  capacidad del aparato 

es grande y s i la  velocidad de circulación de la  salmuera 

es elevada, la  segunda parte estrangulada puede estar com­

puesta, ta l  y como se representa en la  figura 3, de una 

pluralidad de aberturas 9 separadas adecuadamente, y la  

primera parte estrangulada puede estar compuesta igualmen­

te de una pluralidad de aberturas. .Además, es conveniente
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que la  segunda parte estrangulada 8 esté situada de ta l  

manera que no esté en contacto intimo con la  división 2 

entre la s  etapas y la s  paredes la te ra les  10, 11, de la  oá 

mara de evaporación, es decir,en otras palabras, que la  

5 circunferencia 12 de la  abertura de dicha segunda parte

estrangulada está alejada de dicha d ivisión  y de diohas 

paredes la te ra le s. En la  parte superior de la cámara de 

evaporación 3, un condensador 13 y un separador de nebli­

na 14' están incorporados, de la  misma manera que en e l ca- 

10 so de los aparatos de evaporación de varias.etapas conven

clónales. La referenoia 15 indica una placa do fondo del 

condensador y e l nómero 16 indica e l pozó de salmuera en 

e l fondo de la.cámara de evaporación.

De la  misma manera que en e l  método y en e l  

15 aparato de evaporación instantánea de varias etapas con­

vencionales, en e l  presente invento la  evaporación instan  

tánéa ha de ser repetida haciendo circu la r la  salmuera con 

tinuamente a través de una serie de cámaras de evaporación 

que se extienden desde una etapa de temperatura r e la tiv a -  

20 mente elevada y de presión a lta  hasta una etapa de tempera­

tura más baja y de presión más reducida, con lo  cual la  

salmuera de una cámara de evaporación 3a pasa a una caja .

6b con una presión, algo reducida, por la caída de presión 

que se produce, cuando atraviesa la  primera parte estran- i

25 guiada 4b del paso de salmuera 2'b abierto en una división  ¡

2b entre la  cámara de evaporación 3a y la  siguiente cama- ;

ra de evaporación 3b y produce vapor en una cantidad que ¡

corresponde a l grado de dicha caída de presión, producien- ! 

do asi una circulación en dos fases de líquido y de vapor,

30 que a continuación atraviesa la  segunda parte estrangulada

' . ' " '!



8b dispuesta en la  superficie superior de una caja 6b y 

es reducida todavía más por la caída de presión hasta la  

presión de la cámara de evaporación 3b, con lo  cual es 

proyectado en la  cámara de evaporación 3b y se evapora 

instantáneamente. El vapor producido por la  evaporación 

instantánea sube a l separarse de la  salmuera residual y 

después de eliminar mediante un separador de neblina 14b 

la s  gotas de liquido arrastradas, penetra en un condensa­

dor 13b para condensarse en forma de agua, que se recoge 

en el fondo del condensador y es extraída en fonna de agua 

destilada. -La salmuera restante pasa a un pozo de salmue 

ra 16b situado en e l fondo de la  cámara de evaporación y  

penetra a continuación en la  cámara de evaporación de la  

siguiente etapa para repetir la  evaporación instantánea.

En e l presente invento, ta l  como se ha indi­

cado más arriba, la  primera parte estrangulada y la se­

gunda parte estrangulada están situadas en el paso de sal­

muera entre la s  etapas adyacentes para lim itar el paso de 

circulación de la  salmuera y la  evaporación instantánea 

en cada cámara de evaporación es producida por ambas par­

tes estranguladas. Ya que la  diferencia de presión entre 

etapas adyacentes se reduce en dos veces, es decir una 

vez por dicha primera parte estrangulada y la  segunda vez 

por dicha segunda parte estrangulada, la  diferencia de 

presión que existe entre la  presión antes de la  segunda 

parte estrangulada y después de la  misma, que dá lugar a 

la  vaporización instantánea de la  salmuera en la  cámara 

de evaporación, es más pequeña que la  diferencia de pre­

sión entre las etapas. Por otra parte, en e l método con­

vencional en e l que la  evaporación instantánea es produ-
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oida solamente por una parte estrangulada, la  diferencia

de presión entre la  presión 

da y la  presión después de

antes de la  parte estrangula- 

a parte estrangulada es sus­

tancialmente la  misma que lja. diferencia de presión entre 

5 la s  etapas. Por tanto, la  'diferencia de presión en la

segunda parte estrangulada ¿el invento es más pequeña y, 

ya que la  circulación en es^a parte es una circulación  

' en dos fases, la  superficie- de la  abertura en dicha par­

te estrangulada es mucho mayor que la superficie de la  

10 abertura de una parte estrangulada convencional. De acuer
* t

do con e l presente invento,!por consiguiente, la  v e lo ci­

dad del flu ido que ha de vaporizarse de manera in stan tá- 

nea en la  cámara de evaporación, podría hacerse mucho 

más pequeña.que normalmente  ̂ Por consiguiente, esta d is-  

15 posición puede impedir que pl flu id o , en p articular la

salmuera que queda después de la  evaporación, que se va­

poriza instantáneamente en la  cámara de evaporación, a l­

cance una gran distancia á velocidad elevada, es decir, 

en otras palabras, que e l fluido es proyectado suavemente 

20 en e l espacio de la  cámara de evaporación a una altura re

lativamente reducida y en un esp-cio relativamente amplio. 

Por este motivo, el invento no produce la  corrosión debi­

da a choques violentos de la salmuera contra la  placa de 

fondo del condensador, contra la  división  entre la s  eta-  

25 pas situadas en e l  lado rio  abajo, o en la  placa de fondo

de la  cámara de evaporación, y  no es noce a r io  tomar pre­

cauciones particulares respecto a l material utilizado pa­

ra fabricar estus piezas. Además, la  cantidad de gotas 

de salmuera arrastradas por e l vapor y la  altura a la  

cual las gotas de salmuera llegan, se reducirán, produ-30



ciendo una mayor pureza del agua destilada. En e l méto­

do convencional, e l  aparato debe tener mayores dimensio­

nes para eliminar estos defectos, mientras que en e l pre­

sente invento no es necesario aumentar las dimensiones 

5 del aparato y además, puesto que la  salmuera está d is tr i-

. buida en un espacio amplio de la  cámara de evaporación,

la  producción o la  separación del vapor de la  salmuera 

es más f á c i l  y se puede obtener un elevado rendimiento 

de evaporación. Además, ya que e l  invento produce un efec 

10 to considerable y permite una construcción muy sen cilla

del aparato que permite lle v a rlo  a la  práctica, la  u t i l i  

zación práctica del invento da resultados muy económicos.

Si se u t iliz a  una construcción ta l  que la  c ir  

cunferencia 12 de la  segunda parte estrangulada 8 abier- 

15 ta en la  superficie superior de la  caja 6 quede alejada

de la  división 2 entre etapas y paredes la te ra les  10, 11 

de la cámara de evaporación 3, ta l  y como se ha descrito  

más arriba, además de reducir considerablemente e l p e li­

gro de que la  salmuera sea proyectada en la  cámara de eva 

20 poración chocando contra la  superficie de las paredes y

produciendo la  corrosión correspondiente, puede impedir 

que la  penetración del flu ido vaporizado en e l  in terior de 

la  cámara de evaporación 3 sea limitada por estas super­

f ic ie s  de pared, obteniéndose una mejor distribución del 

25 flu ido vaporizado instantáneamente y una mayor e fica cia

del presente invento. Además, ta l  y como se representa 

en la s  figuras 5 y 6, s i se dispone un elemento v e rtica l  

17 que sobresale hacia arriba más a llá  d e.la  superficie  

superior do ,1a caja 6, en la  circunferencia de la  super- 

30 f ic ie  superior de la caja 6, la  salmuera que queda después
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de la  evaporadon en e l pozo de salmuera situado en la par 

te in ferio r de la  cámara de evaporación alcanza la  segunda 

parte estrangulada 8 debido a la s  fluotuaciones del n ivel  

liquidó de dicha salmuera, con lo  cual se impide que sea 

de nuevo proyectada en la  cámara de evaporación por la  

salmuera procedente de la  etapa anterior que sale de dicha 

parte estrangulada,

Lo que antecede es una explicación del prosen 

te  invento en el caso de u tiliz a r  dos partes estrangula­

das; la  primera y la  segunda, para producir la  evapora­

ción instantánea en los pasos de flu ido entre etapas.

Sin embargo, se podrían u tiliz a r  más partes estranguladas 

por ejemplo una tercera y una cuarta partes estranguladas; 

de acuerdo con varias condiciones, ta le s  como diferencia  

de presión entre etapas, tipo de construcción del aparato, 

e tc .,  Puede preverse que este mayor número de partes es­

tranguladas producirán e l  mismo efecto mencionado más 

arriba. La figura 7 representa un modo de realización en 

e l que se u tiliza n  tres partes estranguladas.

Como punto más importante y esencial del in­

vento, debe in sistir se  particularmente sobre e l  hecho de 

que como resultado de experimentos prolongados con e l  

presente invento, utilizando un aparato experimental de 

grandes dimensiones de tamaño natural, con una capacidad 

de preparación de agua destilada de 600 toneladas por día, 

se ha confirmado que e l  invento tiene las cara cterísticas  

de funcionamiento muy importantes que se mencionan a con­

tinuación.

Generalmente, la  relación indicada en la  siguien  

te  fórmula ha sido encontrada entre la velocidad de circu -
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lación Q (del fluido que atraviesa la  parte estrangulada) 

y la  diferencia de presión entre las presiones antes 

y después de la parto estrangulada.

Qe<H^ .................  (1)

Supongamos que e l flu ido que atraviesa e l  

aparato es una circulación'en una sola fase de líquido  

solo, e l valor de n eá la  fórmula (1), es 1/2, y  se puede 

escrib ir la  siguiente fórmula:

......(2)
En e l caso de un aparato de evaporación ins­

tantánea de varias etapas convencional, provisto solamen­

te de una parte estrangulada en el paso de circulación  

de la  salmuera, antes de que la  salmuera atraviese esta  

parte estrangulada, no está vaporizada de ninguna foima 

y constituye una circulación de una sola fase constituida  

por un líquido solamente. Por consiguiente, la fórmula 

(2) que antecede, puede aplicarse a este caso ta l cual. 

Incluso si se proveen dos o más partes estranguladas en 

el paso de flu ido, mientras e l flu ido que atraviesa es­

tas partes estranguladas está constituido por una circu­

lación de una sola fase de liquido solo, huelga decir que 

la fórmula (2) puede ser aplicada a la  parte estrangulada 

considerada en conjunto.

Sin embargo, en e l caso del presente invento, 

la  salmuera en estado de saturación.que se encuentra en la  

cámara de evaporación anterior con una presión y una tem­

peratura relativamente elevadas, pasa a la  segunda cámara 

de evaporación en la  cual reinan una presión y una tempe­

ratura más bajas, atravesando dos o más partes estrangula30
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das. Por consiguiente, la  salmuera es objeto de una eva­

poración paroial inmediatamente después de atravesar la  

primera parte estrangulada y produce vapor, es decir, en 

otras palabras, deja de co n stitu ir una circulación com­

puesta por una sola fase de líquido, sino que constituye 

una circulación en dos fases de líquido y vapor, que atra  

viesa la  segunda parte estrangulada. En ta l  caso, e l  va­

lo r de n en la  fórmula (i)  anterior, es in ferio r a 1/2 y 

la relación entre Q y  será:

Q H ^ , n < 1 / 2 ............. (3)

La figura 8 ilu str a  la s  fórmulas (2 ) y (3 ) 

indicadas más arriba. Como se ve claramente en la  figura  

8, en e l oaso de la.fórmula (3), s i  la  diferencia de pre­

sión antes y después de la  parte estrangulada (que co­

rresponde a la  diferencia de presión entre etapas, alcan­

za un valor determinado, e l cambio ( AQ) de la  velocidad  

de circulación Q tiene solamente un valor muy reducido 

incluso si se produce una grán variación de la  diferencia  

de presión ( )* Por consiguiente, en la  construc­

ción del presente invento con dos o más partes estrangu-
!

ladas, inoluso si la  diferencia de presión antes y des- í

pues de la  parte estrangulada o la  diferencia de presión -i

entre etapas varía, se produce un cambio muy pequeño de ¡

la.velocidad de circulación de la  salmuera que atraviesa i

la s etapas, dando lugar a un n ivel de salmuera líquida j

sustancialmente constante, y a un.funcionamiento estable ;

normal del aparato. - !

En la  curva de la fórmula ( 3), que se repro- í

sonta'en la  figura 8, cuanto más pequeño es ol valor de n, :

. ' . ' t
. - . - ' ' '  :



tanto más indinada es la pendiente de la  curva y más acu 

sado es e l  efecto que ha sido mencionado más arriba. Sin 

embargo, loa experimentos han confirmado que e l valor de 

n depende principalmente de la  relación de la superficie  

5 Ag de la  abertura de la  segunda parte estrangulada respec

to a la  superficie A.j de la  abertura de la  primera parte 

estrangulada, es decir Ag/A^. Un estudio más profundo 

de esta correlación entre el valor de n y el valor de A^/ 

Â  llevado a cabo por medio de numerosos experimentos, ha 

10 revelado que mientras e l valor de Ag/A  ̂ (relación de las

superficies de las aberturas) está incluido entre 0,8 y 

2 , 3 , y preferentemente entre 0,8 y 1, 4 , ta l  y como se re­

sume en la s  tres curvas de la  figura 9, e l  valor de n vie­

ne a ser e l más pequeño con e l resultado de que e l n ivel 

15 de la  salmuera no presenta ningún cambio importante, y

que e l funcionamiento del aparato se mantiene estable, 

aunque varíe en cierto  grado según e l tamaño, la  forma, 

e tc .,  de la  caja 6. Además, mientras e l  valor; de Ag/A  ̂

está dentro de los valores mencionados más arriba, se pue- 

20 de obtener la  mejor distribución de la  salmuera proyecta­

da en la  cámara de evaporación y una*reducida altura alean 

zada por la  salmuera, que elimina eficazmente los defec­

tos experimentados con los aparatos convencionales, es de 

c ir , la  corrosión del material utilizado en su construc- 

2$ ción y  la  reducción de la  pureza del agua destilada. Por

tanto, e l  aparato de acuerdo con e l  invento permite man­

tener e l  funcionamiento más estable. Por canto, e l  valor  

adecuado de Ag/A  ̂ (relación de la  superficie de la  aber­

tura de la segunda parte estrangulada respecto a la  super­

no f ic ie  de la abertura de la  primera parte estrangulada) de-



be mantenerse entre los lím ites de 0,8 y 2,3, y preferen 

tómente entre 0,8 y 1,4.

Tal y como se ha menoionado más arriba, se pue 

he u t iliz a r  en e l presente invento más de dos partes es-  

5 * tranguladas, y en este caso los experimentos han confirma

do que s i  la  superficie de la  abertura de la  parte estran 

guiada en la .c u a l la  salmuera que tiene sustancialmente la  

forma de una circulación compuesta por una sola fase se 

transforma en una circulación en dos fases compuestas por 

10 líquido y vapor, se representa por A^, y s i  la  superficie,

de abertura de la  parte estrangulada que tiene la  super -̂ 

f ic ie  de abertura más pequeña entre las partes estrangu­

ladas, que e l fluido atraviesa sustancialmente en forma 

de dos fases sé representa por A ,̂ e l  valor de A /̂A  ̂ de- 

15 be estar incluido entre 0,8 y  2,3, y  preferentemente en­

tre 0 ,9  y 1, 6 . Por consiguiente, en ta l caso, se puede 

obtener e l mismo efecto que e l que ha sido mencionado 

más arriba. Tal y  como se ha dicho antes, estas relacio ­

nes entre la s  superficies de las aberturas de la s  partes 

20 estranguladas son puntos esenciales del invento.

De lo  que antecede puede deducirse que el in -  

. vento permite fabricar un aparato de evaporación del t i ­

po instantáneo de varias etapas de funcionamiento esta­

ble con elevado rendimiento, gran duración y precio redu- 

25 cido. '

En resumen: La Patente de Invención que se so­

l i c i t a  deberá recaer sobre la s  reivindicaciones sigujaites:

30
!
!
i
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- REIVINDICACIONES

1. Un método y su correspondiente aparato de evapo­

ración de tipo instantáneo en varias etapas, cuyo método es, 
tá caracterizado porque la primera parte estrangulada está 
dispuesta en cualquiera o cada paso de.circulación de sal_ 

muera entre etapas adyacentes y-.la- segunda parte estrangu­

lada está dispuesta en eHado rio abajo de la circulación 
de la salmuera respecto a dicha primera parte estrangulada, 

con lo cual la salmuera se evapora de manera instantánea en 

una cámara de evaporación a través de dicha segunda parte es,, 
trangulada, y la relación de lasúperñcie Ag de la abertura 
de dicha segunda parte estrangulada respecto a la superfi­

cie A^ de la abertura de.dicha-primera parte estrangulada,
es decir Ag/A^, tiene un valor incluido entre 0,8 y 2,3, y 
preferentemente entre 0,8 y 1,4.

2. Un método de evaporación de tipo instantáneo en 
varias etapas, se provee una serie de varias partes estran­

guladas en. cualquiera o cada uno de los pasos de- circula­
ción de la salmuera entre, etapas adyacentes, y la relación 

de la superficie Ag de la abertura de la parte estrangula- ' 
da que tiene la superficie de abertura más pequeña de las 
partes estranguladas, a través de la cual pasa el fluido 
sustancialmente en dos fases de-'vapor y líquido respecto
a la superficie A^ de la abertura de la parte estrangula­
da a través de la cual la salmuera sustancialmente en fa­
se líquida se transforma en dicha circulación en dos fases, 
es decir Ag/A^, tiene un valor incluido entre 0,8 y 2,3, y 
preferentemente entre 0,9 y 1,6.

3. Un aparato para'realizar el método de las Rei­
vindicaciones 1 y 2, caracterizado porque la primera - -



10

parte estrangulada está situada en cualquiera o cada paso 

de la  circulación de la  salmuera entre etapas adyacentes, 

y la  segunda parte estrangulada está situada en e l lado 

de la circulación de salmuera situado rio  abajo de dicha 

primera parte estrangulada, con lo  cual la  salmuera se 

vaporiza instantáneamente en una cámara de evaporación a 

través de dicha segunda parte estrangulada, y la  relación  

de la  superficie Ag de la  abertura de dicha segunda parte 

estrangulada respecto a la  superficie Â  de la  abertura

de dicha primera parte estrangulada, es decir A-/A , tiene  
,  ̂ 1 

un valor incluido entre 0,8 y 2,3, y preferentemente en­

tre 0,8  y 1, 4 .

15

20

25

4 . Un aparato de evaporación de tipo instan­

táneo de varias etapas, caracterizado porque se provee

.una serie de varias partes estranguladas en cualquiera o 

cada uno de los pasos de circulación de la  salmuera entre 

etapas adyacentes, y porque la  relación de la superficie  

Ag d. la  abertura a . lá  parta estrangulada qn. tia n . la  

menor superficie de abertura de todas la s  partes estrangu­

ladas, y a través de la cual e l  flu ido pasa sustancialmen­

te en dos. fases de vapor y liquido, respecto a la  superfi-

. cié  A de la'abertura de la  parte estrangulada a través 
1

de la  cual ía  salmuera sustancialmente en forma de fase  

liqu ida se transforma en dicha circulación en dos fases, 

es decir Ag/Á^, tiene.un valor incluido entre 0,8 y  2,3, 

y preferentemente entre 0,9 y 1,6.

5. Un aparato de evaporación de tipo instan­

táneo de varias etapas, caracterizado porque la  primera 

parte estrangulada está situada en cualquiera o cada paso 

de la  salmuera entre etapas adyacentes de la serie de cá-
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maras de evaporación que funcionan bajo presiones sucesi­

vamente más bajas de una etapa a la  otra, y  parque la  se­

gunda parte estrangulada está abierta en la  superficie 

superior de la  caja dispuesta en el lado de la circula­

ción de salmuera rio  abajo de dicha primera parte estran­

gulada.

6. Un aparato de evaporaoión de tipo instan­

táneo de varias etapas, caracterizado porque una caja 

está dispuesta en e l lado rio  abajo de cualquiera o cada 

uno de los pasos de la  .circulación de la salmuera adyacen 

tes a las etapas de una serie de cámaras de evaporación 

que funcionan bajo presiones sucesivamente más bajas de 

una etapa a la  otra, y porque una pluralidad de partes 

estranguladas están situadas en dicho paso de circulación  

de la  salmuera y dentro y/o sobre dicha caja, y porque la  

parte estrangulada del lado extremo rio  abajo está abier­

ta en la superficie superior de dicha caja.

7 . Un aparato de evaporación de tipo instan­

táneo de varias etapas, c..racterizado porque la primera 

parte estrangulada está dispuesta en cualquiera o cada pa­

so de la  salmuera entre las etapas adyacentes de una serie  

de cámaras de evaporación que funcionan bajo presiones su 

cesivamente más bajas de una etapa a la  otra, porque la  

segunda parte estrangulada está abierta eñ la  superficie  

superior de la  caja dispuesta en e l lado rio  abajo de di­

cha primera parte estrangulada, y porque la  circunferencia 

de la abertura de dicha segunda parte estrangulada se man 

tiene alejada de la  división entre etapas así como de las  

paredes laterales de la cámara de evaporación.

0 . Un aparato do evaporación de tipo instan­do
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táneo de varias etapas, caracterizado porque una caja es­

tá situada en e l lado rio  abajo de cualquiera o cada paso 

de circulación áe salmuera entre etapas adyacentes de una 

serie de cámaras de evaporación que funcionan bajo presio  

5 nos sucesivamente más bajas de una etapa a la  otra, por­

que una pluralidad de partes estranguladas están dispues­

tas en dicho paso de circulación de la  salmuera y dentro 

y/o sobre dicha caja, porque la  parte estrangulada del 

lado extremo rio  abajo está abierta en la  superficie su- 

10 perior de dicha caja, y porque la circunferencia de la

abertura de dicha.parte estrangulada de dicho lado extremo 

. l i o  abajo es mantenida alejada de la  división  entre eta­

pas y de las paredes la te ra le s  de la  cámara de evaporación.

9 .. Un aparato de evaporación-de tipo instan- 

15 táneo de varias etapas,' caracterizado porque la  primera

parte estrangulada está dispuesta en cualquiera o cada 

paso de salmuera entre etapas adyacentes de una serie de 

cámaras de evaporación que funcionan bajo presiones suce­

sivamente más bajas de una etapa a la  otra, porque la  se- 

20 gunda parte estrangulada está 'ab ierta  en la  superficie

superior de la .c a ja  situada en el.ia d o  rio  abajo de dicha 

primera parte-estrangulada, porque la  circunferencia de la  

abertura de dicha segunda parte estrangulada se mantiene 

alejada de la  división entre etapas y de la s  paredes la te -  

25 rales de la  cámara de evaporación, y porque un elemento

de elevación del flu ido que sobresale más a llá  de dicha 

superficie superior de dicha caja está dispuesto en di­

cha superficie superior.

10. Un aparato de evaporación de tipo instan­

do táneo de varias etapas, caracterizado porque una caja es-



- 21

10

15

20

25-

tá  dispuesta en e l lado rio  abajo de uno cualquiera o de 

cada uno de los pasos de circulación de la  salmuera entre 

etapas adyacentes de una serie de cámaras de evaporación 

que funcionan bajo presiones sucesivamente más bajas de 

una etapa a la  otra, porque una pluralidad de partes es­

tranguladas están dispuestas en dicho paso de circulación  

de la  salmuera y dentro y/o sobre dicha caja, porque la  

parte estrangulada del lado extremo rio  abajo está abier­

ta en la  superficie superior de dicha cámara, porque la  

circunferencia de la  abertura de dicha parte estrangula­

da de dicho lado extremo rio  abajo es mantenida alejada  

de dicha división entre etapas y de las paredes laterales  

de la  cámara de evaporación, y porque un elemento de ele­

vación de flu ido que sobresale más a llá  de dicha superfi­

cie  superior de dicha caja está situado en dicha superfi­

cie  superior.

11 . Se reivindica por último como objeto so, 

bre el que ha de recaer la  Patente de Invención que se st) 

l i c i t a :  "UN METODO Y SU CORRESPONDIENTE ABARATO DE EVAPO­

RACION DE TIPO INSTANTANEO EN VARIAS ETAPAS".

Todo conforme queda descrito y reivindicado 

en la  presente Memoria descriptiva, que consta de ve in ti­

una páginas mecanografiadas y dibujos que se acompañan,

30
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