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El invento se refiere a una instalacibén de enfrismiento

' L

de dos escalones para material calcinado que sale en trozos
bastos del horno dé calcinacidén, en especial klinker de
cemento.

Para el enfriamiento del klinker se utilizan general-
mente, & causa de su construccibén relativamente sencilla,ro-
busta y simple, equipos de enfriamiento con parrillas, es
decir equipos de enfriamiento de accibén directa en los que
el aire empleado como medio de enfriamiento atraviesa direc-
tamente el klinker. Si bien se conocen instalaciones de en-
friamiento con parrillas en las que la totalidad del aire
de enfriamiento se hace pasar repetidas veces por el lecho
de enfrismiento para llevarlo finalmente como aire de com-
bustibén al horno de calcinacién,sin embargo, por razones de
gsencillez se prefieren generalmente aquellas construcciones
en las que se lleva al horno; para emplearlc como aire de
combustidn, aquella parte del aire que ha pasado por una
primera zonse caliente de la pérrilla, mientrés que el resto
del aire de enfriamiento, que representa aproximadamente
los dos tercios de ‘lgfantidad total de aife de enfriamiento,
se deja escapar a la atmbésfera después de haberse calentado
algunos 100°G:?Las normas legales exigén una eliminacidn
muy grande del polvo contenido en este aire de escape,ge-
neralmente no slcanzable con cicioneé. Por ellc es preciso
recurrir a instalaciones de eliminacién de polvo, tales
como filtros de tejido de vidrio, filtros de grava o f£il-
tros electrostdticos,que dan lugar a costes de inversién |
y de explotacién muy elevados. Mientras que aproximada-
mente las dos terceras partes de 1la totalidad del gradiente

de temperatura del enfriamiento de klinker de cemento, es
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decir de 135000 a unos 500°C, se obtiene con tan s0lo la

tercera pafte de la totalidad del caudal de aire y con un
equipo mecénico reducido, el filtimo tercio de la totalidad
del gradiente de temperatura, es decir de unos 500°C hasta
por debajo de lOOOC, exige los dos tercios del caudal de
aire, asi como un equipo mecénico y energdtico muy consi-
derable para limpiar de polvo esta fraccién de aire.

El invento tiene por objeto una instalacién de enfria-
miento, que requiera costes reducidos para el segundo paso
de enfriamiento.

L solucién,segin el invento,consiste en la combina-
c¢ibén de las siguientes caracteristicas, en si conocidas en
parte:

a) EL primer paso de enfriamiento (2) es un equipo de
enfriamiento de aceidn directa, cuyo aire de enfriamiento
gse lleva al horno (1) en calidad de aire de combustién, al
mismo tiempo que su tamafio no es muchp mayor de lo necesa-
rio para el precalentamiento del aire de combustidn;

b) el segundo paso de enfriamiento es una instalacibn
de enfriamiento de tolvas (11,12,13,14), de accién exclu~
sivamente indirecta, con una entrada superior para el ma-
terial,una salida inferior para el material y una serie
de conductos de enfriamiento del material a enfriar, que
unen la entrada y la salida del material, limitados por
superficies de enfriamiento muy inclinades, de manera que
el material que llena los conductos de enfriamiento puede
pasar por ellos'sin une disgregacibn neumética;

¢) el segundo paso de enfriamiento se provee de una
instalacidn de regulacién, que regula dependientements

entre 8i la entrada y la salida de material, de manera que
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la tolva de enfriamiento eaté siempre lléna de material;

d) entre el primer paso de enfriamiento y el segundo
se prevé una machacadora (4), que lleva el material hasta
un tamafio de grano méximo y que es menor que la distagcia
ninima entre las superficies de enfriamiento del seguhdo
paso de enfriamiento.

Mientras que hasta shora se creia que el enfriamiento
directo del klinker de cemento era el método de enfriami-
ento més sencillo y econdémico, ya que no sblo permite una
buena transmisibén de calor entre el grano de klinker y el
medio de enfriamiento qﬁe lo baeifla, sino qus también per-
mite elegir construcciones sencillas y robustas para las
instalaciones de enfriamiento, el invento demustra, de ma-
nera sorprendente, que el enfriamiento indifecto en el se-
gundo paso de enfrismiento es eficaz y econdémico, ya que
no es necesario eliminar el polvo contenido en el medio de
enfriamiento. | ' 7

Si bien se conocen instalaciones de enfriamiento in-
directas para el enfriamiento de material calcinado,éstas
sblo sirven para material en'polvb o finamente granuledo,
que se puede hacer psar en forma de corriente turbulenta
por las superficies de enfriamiento o que al menos se éuede
llevar a un esbado anédlogo al de un liquido, de manera que
pueda ser tratado en interc—ambiad&res de ocalor, construi-
dos fundamentalmente segln los principios de los intercam-
biadores de calorrpara,medioé 1iqﬁidos o gaseosos. Se con-
sideraba que estos interéambiadpres de calor no eran utili-
zables para klinker basto, ya que 6sfe cérece de la poaibi-
lidad de intehaificar,'por flﬁidizaéién, el intercamblo de

calor entre el material a enfria: y lﬁs superficies de en-

\ o s



10

15

20.

25

30

friamientd. De'heého, las instalaciones de enfriamiento in-
directo conocidaa Yy utllizadas para el enfriamlento de mate-
riasles en rorma de polvo no. se prestan para’ klinker de cemen-
to, ya que_éste se.halla en forma de trozos grandes, no siendo
tampo posibie_ileﬁarlo en estado todavia caliente y de forma
econémica ai grado;de finura nécesario'para la fluidizacién
neunftica, El invento se basa en el hecho sorprendente de
que; contrariamente a la opinién vélida hasta shora, existe
un deterﬁinado tipo de construcci6n‘de intercambiador de ca-
lor, que se presta perfectamente para klinker y que incluso
permite un funcionamiento sspeolalmente rentable.., y que as
precisamente la construccién caracterizeda mAs arriba en la
gue el klinker trituradd reébala, exclusivamente bajo la ac-
¢ién de la fuerza de la gravedad, a lo largo de las super-
ticies de enfriamiénto,mdﬁtadas éreferenteménte'deaplazadas
éntré‘si, si bien 1a§'cbndiciohes;de1 movimiento son total-
mente diéti@ﬁas:a'lés existentes en los intercambiadores de
calor para material en forma de polvo o al-ienos_rluidizable.
La veloéidad'dejlas particulas de klinker con relacién a las

superficies de enfriamiento es extraordlnariamente pequena,

' de manera que el tiempo de permanencia relativamente grande

de cada particula de klinker en una superflcie de enfria-

fmiento garantiza un enfriamiento suficiente. Condicidn

previa es;'éin embargo, que el klinker se triture antes de
Qntrarieh ei'éégundq paso de enfrigmiénfo hasta una deter-
ﬁinada'graguiaéiénrméxima. Para que cada particula de klin-
ker oﬁfrd ﬁna ve; en confacto cdnvlaa auperrioie; de enfria-
miento o se situe @& una distancia auficiente de ellas, es

ventajoso que la separaci6n entre las superficies de enfria-

miento sea ‘de un orden de magnitud tal, que no sea conside-
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rablemente mayor que el orden de ﬁagnitud de la particula _

de klinker més grande. Con més exactitud, ia separacién en-
tre las superficies de enfriamiento debe ser unas dos &
ocho vecea el diémetro de la particula'de klinker més grande,
para garantizer, por un lado, un intercémbio de calor favo-
rable y, por otro, evitar en todo caso el péligro de que
quede retenida., Para que las particulas que se hallan apro-
ximadamente en el centro entre dos superficies de enfriami-
ento también tengan posibilidad de éntrar en contacto con
una superficie de enfriamiento, se dispenen ventajosamente
los canales de medio de enfriamiento, que forman las super-
ficies de enfriamiento, desplazados entre si a lo largo del
recorrido del klinker a travéé'de ;ﬁ instalacidén de enfria-
miento, ' ' '

Detrbs de la machacadofa se prevé'ventajosamente un
tamiz para que en ningfin caso pﬁeda-penetrar en la instala-
cién de enfriamiento un grano de diémetro excesivo. El mate-
rial retenido por el tamiz ae‘puede 1levar nuevamente a la
nachacedora. - T

La inastalacidén de anféiaﬁieﬁto;cqn‘tblvas, que cons-
tituye sl segundo paso de enfriaﬁiento,-puede estar formada

por una serie de tolvas de enfriamiento dispuestas una de- '

~ trés de otra, con el fin de obtener elementos que se puedan

montar y, eventualmente, reparar por separado. El montaje
en bateria no 3510 eé recomendablé parse. que las superficies
de enfriamiento, dispuestas trans#ersalﬁentg, se puedan ex~
traer y montar desde uqhadog sino también a causa @e una,
forma de alimentacién muy ventajosa, segln el invento, rea-
lizable con un dispositivo de-alimentaci6n‘que comprende un

transportador, que se extiende norizontalmente por encima de
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la o de las tolvas y que recoge y transporta el material
en aquellos puntos en los que rebasa un determinado nivel
de llenado de la o de las tolvas. Esto significa, que el
material vertido en un extremo 86lo es transportado por el
transportador cuando el nivel alcanza al transportador. Este
método de alimentacién tiene la ventaja de que la tolva »O
todas las tolvas, siempre estén totalmente llenas en toda su
longitud, con excepcibén de uma pequeiia zona del extremo del
recorrido del transportador. La regulacidén del nivel de lle~
nado ée realizé ventajosamente de tal manera que el disposi-
tivo dé medida del nivel se monta en esta filtima zons, re-
gulando al mismo tiempo este dispositivo de medida la velo-
cidad de extracecién de la instalacibén de enfriamiento. Cuando
el nivel desciende por debajo de un determinado valor se re~
duce larvelocidad de extraccién, mientras que aumenta cuando
se rebasa un determinado nivel, Como es natural, también se
podria pensar en una regulacién de la entrada de material,
pero este método parece poco aconsejable si se tiene en
cuenta el funcionamiento del hormo, El dispositivo de medida
del nivel es en el ejemplo deserito un sencillo medidor de
nivel. Se comprende, que en su lugar s¢podria utilizar cual-
quier otro dispositivo apropiado para determinar el nivel
en.la_o'las tolvas,

Los canales para el medio de enfriamiento, que forman
las auperficies de enfriasmiento, diapuestas en la tolva
de enfriamiento fundamentalmente horizontales Y paralelas
entre si, poseen ventajosamente una seccidn, con eje longi-
tudinal vertical, que términa arriba y/o abajo en punta.,
Esté seccién tiene la ventaja de que, por un lado, la fric-

cién del material en los canales de medio de enfriamiento
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es minima, mientras que, por otro, el momento resistente

de cada csnal frente a los esfuerzos de flexién producidos
por el material sobre el canal, eé méximo. Ademfs, esta forma
de 1la seccidn tiene la ventajs especial de que permite dis-
poner los canales de medio de enfriamiento de tal manera uno
con relacidn al otro,que el canal de circulacién del mate-
rial a enfriar posee aproximadamente una seccibn constante.
Esto se obtiene exactamente con la forma de rombos; sin em—
bargo, las secciones andlogas a la rémbica también gozan en
medida suficiente de esta ventaja, siendo por ejemplo una
forma de seccibén especialmente ventajosa aguella que es li-
mitada lateralmente por dos arcos de circunferencisa.

El aire de enfriamiento exento de polvo, gque se cali-
enta en la segunda zona de la instalaciones de enfriamiento,
se puede conducir, como es conocido, al primer pasoc, donde
se utiliza como medio de enfriamiento. ZEsta combinacibn es
especialmente ventajosa en este caso, ya que el aire exento
de polvo se puede llevar sin més por medio de unrfentilador
al primer paso de enfriamiento, sinfue se produza el peligro
de dafios en el ventilador o en el conducto de aire a causa
del polvo contenido en el aire,

Como es natural, también es posible emplear un medio de
enfriamiento ligquido, ya que permite increm—entar eventual-
mente la intensidad del enfriamiento y reducir el tamafio de
construccifn. En algunos casos también se prefiere la uti-
lizacibén de un medio de enfiiamiento liquido por razones de
rentabilidad térmica, por ejemplo cuando el calor cedido
por el material calcinado en la instalacién de enfriamiento
ge utiliza para calefaccidén o para el precalentamiento dal

material a calcinar.
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Como medio de enfriamieﬁto se presta en primera linea
el agua que,como es sabido, se debe preparar y limpiar de
tal manera que se eviten depdsitos y deterioros en los cana-
les de medio de enfriamiento. Es conveniente que el medio
recorra los canales de medio de enfriamiento, dispuestos
uno encima deotro, sucesivamente y de abajo hacia arriba,
con lo que se obtiene un efecto de contracorriente. Los ca-
nales de medio de enfriamiento, construidos en forma de
cuerpos tubulares que se extienden transversalmente al sen-
tido de desplagzamiento del material calcinado, son venta-
josamente ascendentes desde su lado de entrada al de su
galida. Con ello se consigue que sea posible vaciarlos to-
talmente, que no se formen en ellos depfsitos o que éstos
sean al menos fécilmente eliminables y que los gases o va-
pores no puedan dar fécilmente lugar a sobrecalentamientos
locales. Cuando la circulacién del medio de enfriamiento se
regliza de una forma natural, la iniciacidén de esta circu~
lacibén es ademés favorecida por la colocacibén inclinada de
los canales de medio de enfriamiento. Como es natural, la
circulacién también se puede provocar por medio de bombas
adecuadas. '

Cuando se montan en bateria varios grupos de tubos con
uﬁa serie de canales de medio de enfriamiento conectados
entre si en paralelo y dispuetos a distintas alturas, se
conectan ventajbéamente los canles de medio de enfriamiento,
situados més bajos o més altos dentro de cada grupo, con los
canales de enfriamiento sitnuados més altos o més bajos, res-
pectivamente, del grupo siguiente, para que las corrientes
de 1fquido conectadas en paralelo absorban en lo posible la

misma cantidad de calor antes de reunirse nuevamente en el
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extremo de la instalacién de enfriamiento. -

Se puede prever que no todos los canales de medio de
enfriamiento de 1la instalacibén de enfriamiento sean recorri-
dos por el medio de enfriamiento 1iquido. Es posible utili-
zar un medio de enfriamiento parcialmente 1iquido y parcial-
mente gaseoso, de manera que la parte superior de la insta-
lacién de enfrismiento se refrigera preferentemente con un
medio de enfriamiento gaseoso y la inferior con un medio de
enfriamiento ligquido. Esto iltimo es especialmente conve-
niente porque el medio de enfriamiento liquido da lugar a
un efecto de enfriamiento mayor a causa de las menores dife-
rencias de temperatura que reinan en la parte inferior.

Cusndo el material a enfriar se debe enfriar répida-
mente en la parte superior de la 1nstalaoi6ﬁ de enfriamiento,
a8 especialmente ventajoso utilizar en ella un medio de en-
friamiento liquido.

Los canales de medio de enfriamiento se pueden construir
de tal manera que 8e puedén anfriar opcidnalmente con un me-~
dio 1liquido o con un medio gaseoso. De acuerdo con las con-
diciones de ﬁemperatura deseadas Be fuede modificar asi de
modo arbitrario la cantidad de zonga'de la instalacibn de
enfriamiento que se enfrian don un gas o con un liguido.

Para que la machacadora, sometida a una carga elevada
dabida a las elevadas temperatﬁras reinantes entre el pri-
mer paso de la instalacién de'enfrigmiento y el segundo,no
tenga que tratar el material que ya posee un grado de finura
suficiente, se puede anteponer un tamiz a la machacedora.

En una forma de ejecucibdn especialmente ventajosa, en
la que el primer paso de la instalacién de enfriamiento esté

ocongtituido pof un dispositivo de enfriamiento con parrillas
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con elementos que se mueven uno con relacidén al otro, el
primer paso de la instalacifén de enfriamiento se construye
totalmente o al menos sn su zona final en forma de tamiz.
De esta forma se aprovecha el movimiento de la parrills,
asi como-el efecto de disgregacidn que se produce ha-t;
cierto grado, para el cribado, sin necesidad de prever un
elemento constructivo especial.

El material debe poseer en todas las secciones de la
tolva la misme velocidad de descenso para que el tiempo de
permanencia de todas las pa:ticulas Sea en lo posible el
mismo. Dado que la velocidad de descenso es una funcibdn de
la extraccién, es necesario para conseguirlo que el efecto
del dispositivo de extraccidn sea aproximsdamente el mismo
en todas las zonas de la seccibén. Para obtener sto se puede
prever que el dispositivo de extraccibén se extienda sobre
la totalidad o casi la totalidad de la longitud horizontal
de la tolva..

El invento se describe en lo que sigue baséndose en
el dibujo, gue representa ejemplos de éjecucién ventajosos
del invento,.

La figura 1 es una seccién longitudinal esquemética de
la totalidad de la instalacién.

La rigurar2 e8 una seccibén longitudinal a mayor escala
de una tolva de enfriamiento,

La figura 3 es una seccibén de una de estas tolvas con
un dispositivo de extraccibén distinto.

Al horno rotativo 1 sigue, de forma conocida, el primer
paso 2 de la instalacibén de enfriamiento con parrilla incli~
nada 3, que es bajada por el aire de enfriamiento, que se

lleva & continuaciédn directamente al horno 1 en calidad de
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aire de combustibén. En el extremo de la parilla 3.ge -prevé
1a machacadora 4, La Gltima zona de larparrilla 3”se”pﬁéde
construir en forma de tamiz. El matérial triturado llega a
través de la tolva 5 y de la cadena de arrastre 6 a un ele-
vador 7 construido, por ejemplo, en forma de mecanisme de
cangilones. El material transportado hacia arriba llega a
un dispositivo de cribade 8, cuyo residuo de cribado retorna
a la machacadora a través de la tuberia 9. El material que
pasa por el tamiz penetra en la primera tolvé 11l de una se-
rie de tolvas de enfriamiento 11,12,13,14, que se alinéan
una detrés de otra sin dejar hueco y cuyas cabezas se unen
de tal forma entre si que un transportador 15 transporta el
material vertido sobre la primera'tolva en 10 a las tolvas
siguientes cuando aquella estd llena. Con ello se ‘mantienen -
constantemente llenas todas las tolvas con'excepci6n de la
41tima tolva 14. Enfa fltima tolva se disponen dos indica~-
dores de nivel de llenado, que actuaﬁ gsobre un dispositivo
de regulacidén de la velocidad del dispositivo de exﬁraccién,
representado en la figura 1 de forma simplificada por una
cinta transportadora 18. -

En la toiva 13 gse indican esqueméficamente los canales
de medio de refrigeracién 19, que se prevén en gran cantidad
y desplazados entre si. El Xlinker se enfris al resbalar sobre
las superficies de estos canales. los canales se unen ¢on-
venientemente de tal manera entre si, que el aire de enfria-
miento bafia en primer lugar los canales iﬁferiores y después
los superiores,es decir-que se produce un efecto“de “dontra<"
corriente., La tolva 14 se representa parcialmente en vista -
lateral y. en ella se pﬁede ver la disposicibn de las uniones

de los canﬁlea.
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En la figura 2 se aprecia la seccidn, aproximadamente

rémbica de los canales, obtenida por la unién de dos arcos
de ciréunferencia, siendo poéible disponer los canales de tal
menera uno con relacién a otro que el-camino de desplazamiento
que se forma entre ellos posee aproximademente un ancho cons-
tante. Las variaciones inevitables de la seccién deben ser
tan pequefias y hallarse en puntos tales que no puedan pro-
ducir acumulaciones, que pudieran dar lugar a la formacién
de puentes.

La tolva se cierra en su parte inferior por medio de
un fondo 46 provisto de orificios 47, distribuidos uniforme-
mente sobre la totalidad de la superficie del fondo, siendo
este fond estacionario, iguél qué la tolva. El tamafio de
los orificios se debe elegir, con relacidén a la granulacién
del material y a su capacidad de deslizamiento, de tal manera
que se evite la formacién de puentes. Debajo del fondo 46 se
halla un segundorfondo 48, que posee el mismo nfmero de orfi-
cios que el fondo 46, al mismo tiempo que su distribucién
también es la misma. Este fondo es desplazable en sentido
longitudinal junto con una tolva 49, que conduce el material
& una cinta transportadora 52, Segfin la posicién del segundo
fdndo se obtiene'uﬁa relacién distinta entre los orificios del
fondo suﬁerior 46 y los orificios-del fondo inferior 48. La
velocida§ de extraccibén se puede regular, por lo tanto, des-
plazando el segundo fondo, Cuando se teme la formacidn de puen~
tes tamﬁién'eé posible desﬁlazar el fondq 48 con un movimiento
de vaivén en torno a ung posicién central regulable.

La rigurAVB representa esquemiticamente la posibilidad

para el montad§ de los canales de medio de refrigeracibn 19

y de los 6analé§ de'entrada, unién y salida. En la parte
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superior de la tolva 1l se conecta a la fuente de medio de
enfrismiento (por ejemplo un soplante) una cantidad de cana-
les de medio de enfriamiento menor que en la parte inferior,
de acuerdo con las cantidades ﬁe'calor que se quierenitrans-
mitir. El aire de enfriamiento caliente, que abandona la ins-
talacibébn de enfriamiento y qué no ha entrado en contacto con
el material a enfriar se puede soltar directamente & la atmbs-
fera o llevar a intercambiadores de calor para la recupera-
cibén del calor. No es ﬁecesario limpiarlo de polvo.

También se puede prever que los grupos 32,3%3,34 inferio-
res de los canales de medio-de enfriamiento 19 sean recorri-
dos por un liquido, en cuyo caso la éﬁtrada se halla en 21,

Los cuerpos de enfriamiento de cada grupo se unen indi-
vidualmente con los cuerpos de -enfriamiento de los grupos si-
guientes, realizéndose esta unién de tal manera éue el cuerpo
de enfriamiento inferior del grupo 32 se une con el cuerpo
de enfriamiento superior del grupo<33,'ei cuerpo de enfria-
miento que ocupa el segundo lugar desde abajo del grupo 32
con el cuerpp de enfriamiento que ocupa el segundo puesto

desds arriba del grupo 33 etc. Con ello se obtiene un calen-

‘tamiento lo mAs uniforme posible de.las corrientes de liquido

conectadas en paralelo. Los grupos de cﬁerpos de enfriamiento
35 y 36 son recorridos por aire. Los cuerpos de enfriamiento
de estos grupos también se disponen en sentido ascendente ¥
su construccibn es igual a la de los gru@bs-inferiores, de
manera que sin ekcesivo ooste también'és pdsibla'prever en-
friamiento con agua en esta zona. ' |

Como es natural, en lugar de agua también se pueden uti-
lizar otros liquldos de enfrlamlento, como por ejemplo aceite.

Al menos, los canales de enfrlamlento recorridos por gas
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pueden poseer aletas interiores, que mejoran la transmisién

- de calor, Eventualmente también es posible prever aletas ex-~

teriores.

En la forme de ejecucibn segln figura 3 termina la tolva
en la parte inferior en dos embudos 20, en forma de artesa y
de igual seccidn en toda la longitud horizontal de la tolva,
cada uno de los cuales posee un orificio de salida 61 estrecho,
que se extiende igualmente sobre toda su longitud. Debajo se
halla un canalén basculante 62 de longitud correspondiente y
de seccibén constante que se puede girar Y ajustar alrededor
del eje 63. En la posicién horizontal ( figura 3, izquierda),
las superficies del talud del material que se amontons en el
canaldén no rebasan sus bordes, formsdos éonvenientemente por
cantos verticales 64, que se pueden sustituir fhcilmente cuan-
do se desgastan y cuya variacién de altura producida por el
desgaste da lugar a pequefias variaciones de las relaciones
geométricas y con ello de la caracterfstica de extraccidn.

Si uno de estos canalones se coloca en posicibn inclinada

(figura 3,derecha) puede verter material, Cuando el canalén

8¢ hace vibrar ligeramente alrededor del eje 63 se puede evi-

tar con seguridad que el material se desprenda de &l brusca-
mente, al mismo tiempo que se consigue una salida de material

uniforme en toda su longitud. La velocidad de salida se puede

- modificar variando el &ngulo de inclinacién y/o' la amplitud

de oscilacibén y/o la frecuencia de oscilaecibn y/o la posi-
cién central en torno a la que se produce la oscilaciébn. El
concepto oﬁcilaci6n incluye también el caso de que el cana-
1én se mueva o se halle en reposo peribdicamente.

El material cae, como epel caso de las figuras 1 y 2

en un recipiente 25, que en este caso puede ser estacionario
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y que conduce el material a la cinta transportadora 18. Tam~
bién es posible prever una o varias cintas de transporte
situadas directamente en-la zona de vaciado de los canalones.
Cuando entran en consideracidén transportes en dos sentidos
distintos, se puede disponer debajo de cada canalén y:a am-
bos lados de este una cinta transportadora. El sentido de
basculamiento de los canalones determina entonces sobre qué
cinta cae el matgrial. Los éanalones basculantes no tienen
que ser necesariamente planos. También puden poseer una for-
ma parcialmente cilindrica en sulsuperficie superior.

En resumen, la presenfe patente de invencién que se

solicita deberd recaer sobre las siguientes:
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1. Instalacién de enfriamiento de dos pasos para ma-
terial calcinado que sale en trozoé bastos de un horno de
calcinacién, en especial klinker de cemento caracterizado
por la combinacién de las sigulentes caracteristicas:

a) el primer paso de enfriamiento (2) es una instala-
cibn de enfriamiento de accién directa, cuyo aire de enfria-
miento se lleva al horno (1) en calidad de aire de combus-
tién, al mismo tiempo que su tamafio no es mucho nayor que
el necesario para el precalentamiento del aire de combus-
tién;

b) el segﬁndo paéo de enfriamiento es una instalacién
de enfrismiento de tolvas (11,12,13,14), de accién exclusi-
vamente indirecta, con una entrada superior para el mate-
rial, una salida inferior para el material y una serie de
conductos de enfriamiento del material a enfriar, que unen
la entrada y la salida del material,limitedos por superficies
de enfriamiento muy inclinadas, de manera que el material que
llena 1los conductos de enfriamiento puede pasar por éllos
ain una disgrégaciép neumdticay

'c)' el segundo paso de enfriamiento se provee de una
instalacidn de régulaci6n que regula la entrada y la salida

de material dependientemente entre si, de manera que la ins-

talacién de enfrismiento de tolvas estf siempre llena;

d) entre el primer paso de enfriamiento y el segundo
ge prevé una machacadora (4), que lleva el material a enfriar
hasta un tamano de grano méximo, que es menor que la dis-
tancia minima entre las superficies de enfriamiento del
segundo paso de enfrismiento,

2.Instalacidén de anfriamlento, seghn la reivindicacién 1,

ale
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caracterizada por el hecho de que las superficies de enfria-
miento del segundo paso de enfriamiento estén formedas por
canales de medio de enfriamiento (19) paralelos, fundamen~-
talmente horizontales, que se_disponen en gran cantidad ¥y
desplazados entre si a lo largo del recorrido de enfriamiento
del material a enfriar.

3, Instalacibén de enfriamiento, segln la reivindicacién
2, caracterizada por el hecho de que los canales de medio
de enfriamiento poseen una seccién alargada conéje longitu-
dinal vertical, que termina arriba y/o abajo en punta.

4, Instalaci6én de enfriammiento, seghn la reivindica-
cibén 3, caracterizada por el hecho de que le separacidn entre
las superficies de enfriamiento no es considerablemente su-
perior a las dimensiones de la particula més grande del ma-
terial a enfriar.

5, Instalacibén de enfriamiento, segln la reivindica-
cién 4, caracterizada por el hecho de que las'superficies
de enfriamiento de los canales de medio de enfriamiento se
disponen de tal manera que el recorrido de enfriamiento que
queda entre ellas y previsto para el material posee una sec-
cibén aproximadamente constante en toda su longitud.

6. Instalacién de enfriamiento, segfn la reivindica-
cién 1, caracterizada por el hecho de que el aire de enfria-

miento que ha recorrido el segundo paso de enfriamiento se

1leva total o parcialmente por medio de un soplante inter-

calado al primer paso de enfriamiento en calidad de aire de
enfriamiento.

7. Instalacibn de enfriamiento, segln la reivindica-
oién 2, caracterizada por el hecho de que los canales de

medio de enfriamiento ascienden ligeramente en el sentido

(e
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de circulacidn del medio de enfriamiento.

8., Instalacién de enfriamiento, segln una de las rei-
vindicaciones 2 a 7, caracterizada por el hecho de que los
canales de medioc de enfriamiento son recorridos en paﬁte
por un medio de enfriamiento gaseoso y en parte por uﬁ ne-~
dio de enfriamiento ligquido.

9, Instalacidén de enfriamiento, seglin una de las rei-
vindicaciones 2 a 8, caracterizada por el hecho de que se
prevén varios grupos (32 a 36), conectados uno & continuacién
de otro, de canales de medio de enfriamiento (Ia IV), conec-
tados entre si en paralelo y dispuestos a diferentes alturas
y por el hecho de que los canales de medio de enfriamiento
que se hallan,dentro delin grupo,més bajos (I,II) o més altos
(III,IV) se unen con los canales de medio de enfriamiento
que se hallan més altos (IIT,IV) o més bajos (I,II) del grupo
Biguiente. |

10. Instalacién de enfriamiento, segln la reivindica-
¢ién 1, caracterizado por el hecho de que a la machacadora
se antepone una criba.

- 11. Instalacidén de enfriamiento, seglin la reivindicacién
10, caractérizada por el hecho de que el primer paso de en-
friamiento esté formado por un dispositivo de enfriamiento
de parrilla coﬁ elementos de parrilla que se mueven uno con

relacidén a otro, y que, &l menos en su zona final, se cons-

‘fruye en forma de tamiz.

12. Instalacidén de enfriamiento,segln la reivindicacibén
1, caracterizadg por el hecho de que para la instalacibn de
enfriamiento de tolvas se prevé un dispositivo de alimenta-
cibn, que:comp?qnde un transportador (15) dispuesto horizon-

talmente por encima de la instalaciédn de enfriamiento de

Cofs
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tolvas y que capbta y transporta el mﬁterial en aquellos
puntos en los que-rebasa un determinado nivel y éor el hecho
de que en la tolva de enfriamiento que se halla en la{pérte
posterior, vista en el sentido'de transporte del,tran%por-
tador (15), se prevé un dispositivo de medida del niv;l
(16,17), que actua de forma reguladora sobre la salida de
material.

13. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invencidn que se solicita:
INSTALACION DE ENFRIAMIENTO DE DOS PASOS PARA MATERIAL ngr
CINADO, '

Todo conforme queda descrito y reivindicao en la
presente memoria déscriptiva'qgé consta de veinte paginas
mecanografiadés y dibujos adjuntos.

Madrid, 5 marzo 1.971

- BERNARDO UNGRIA
- PePey
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