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en adelante se simboliza como PA), los gases de salidg del
condensador de cambio, esto es, los gases de salida de los
5 condensadores de sblido (éstos son condensadores para la
condensacidn del PA en forma de un sélido separdndolo del
gas caliente producido en la reaccidn formado por la oxi-
dacién catalitica en fase de vapor de naftaleno u o-xileno
con aire, siendo commutada albternativamente la éorriente
10 de gas producido en la reaccidn desde una bateria de con-
densadores de sblido a otra para permitir que el PA solidi?
ficado se separe por fusiln de los condensadores gque que- ‘
dan fuera de servicio), se han tratado cléisicamente para
separar contaminantes orgdnicos de los mismos por lavado
15 con grandes cantidades de agua en un solo raso en un depu-—
rador de gases apropiado antes de descargarlos a la atmds—
fera pasando por una chimenea de ventilacidn. Las eficien-
cias de separacion tipicas de los cdntaminantes orgénicos
pueden llegar a ser hasta mayores de 95% don los depurado-
20 res de gases con agua en un solo paso. Sin embargo, con el
uso de agua en un solo paso en el depurador de gases de
esta manera, ha existido siempre un problema considerable
de contaminacién del agua debido a la gran cantidad de
agua contaminada que debe desecharse. _ _

25 En los Gltimos afios, con objeto de resolver
el problema de contaminacidn del agua, los gases de salidas
del condensador de cambio se han incinerado térmicamente

a 648,9 - 732,29C sin el uso de un depurador de gases. Es-
te método implieca manipular una cantidad enorme de gas y

30 sin recupreracidn de calor, requiere aproximadamente
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La recuperaciln de calor, mediante este metodo, puedes ;uu
ducir las exigencias de combustible a 1111 - 2222 Koal/kg
de PA; no obstante, con un aumento "considerable de las
inversiones, ya que se intercambiaz calor entre los gases
de salida que llegan y el gas efluente quenado en el in-
cinerador. Por otra parte, si existe una recuperacidn de
calor superior al 40%, en tal caso no puede evitarse el
brecalentamiento de los gases de salida a tenperaturas
elevadas (454,4 - 537,82C). Esto debe hacerse cuidadosa-
mente paré evitar la pré—ignicién del contenido combusti-
ble de los gases de salida. Con el empleo de condensado-
res de cambio de PA sblide miltiples convencionales que
operan en ciclos, el arrastre de polvo fino de PA sblido,
que es combustible, ha sido siempre un problema, especial-
mente durante los arranques y paradas. Es este arrastre
intermitente de material combustible, que puede entrar en
pre-ignicidn (explotar) en una seccidn de precalentamien—
%o de un sistema de incineracidn térmica de gas, lo que
hace que este sistema constituya un riesgo peligroso para
la seguridad.

El problema de eliminar econdmicamente ¥ en

condiciones de seguridad contaminantes orginicos de gases

|

far la contaminacidn del aire y sin erear un problema de
contaminacidn del agua se encuentra en wuchas instalacio-
nes quimicas distintas de las instalaciones de anhidrido
ftalico.

Eliminacidn del Problema por la Invencién

La presente invencidn elimina tanto el pro-—
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un solo paso como el riesgo de explosidn del incineradog
térmico de gas al propio tiempo que consigue entre 98 y
99% de eliminacién de los contaminantes orginicos. Ademis
de ello, la economia, basada en consumo.de combustible

¥ en inversiones adicionales, es notablemente mejor.

Breve Descripcidn de la Invencidn

Esto se consigue de acuerdo con la invencidn
depurando o lavando los gases residuales efluentes en un
depurador himedo, que preferiblemente opera en contraco-
rriente, con un liquido de lavado acuoso, que se recicla
para avmentar la concentracidn de los contaminantes orgé—;
nicos en el liquido de tal modo que dicho liquido de la-
vado comprende agua con una concentracidn relativamente
alta de los contaminantes organicos. Una purza o sangradoa
liquida y concentrada, se retira del circuito circulante
de reciclo del liguido concentrado de lavado y se hace
Pasar a un incinerador en el que se vaporiza y los conta-
minantes organicos se oxidan a compuestos no contaminan-
tes inocuos, tales como G0y y aguas

La concentracién de contaminantes orgénicos,
esto es, de sustancias organicas, en el 1liquidoc de lavado
puede controlarse por el caudal de eliminacidn de 1igquido
de purga, ya que (nicamente se afiade suficiente cantidad
de agua fresca al sistema para reemplazar la que se reti-
ra del sistema en el liquido de purga y la que se evapora
y separa en el gas de salida depurado, que estd saturado
con agua.

La concentracidn de sustancias orgénicas en

el 1iquido de lavado es preferiblemente al menos suficien-

i
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orgénicas. Sin embargo, concentraciones de sustancias orgd

nicas que son mayores que las concentraciones de satura-

rcién ¥, por tanto, que forman una papilla de las sustan-
cias organicas sblidas en el agua (la operacidén de depura-
-cidn se realiza apreciablemente por debajo del punto de

fusibn de las sustancias organicas ¥ por tanto a una tem-

peratura a la que las sustancias organicas se encuentran

‘en estado s6lido, por lo que despuds que se alcanza el

punto de saturacion las sustancias orgéinicas se precipitan

en forma de s@lidos), son mis preferidas atn cuando no

son tan ficiles de manipular fisicamente. La concentracidn
méxima es aquella mis alld de la cual la papilla no es ca-
paz de fluir ficilmente y, por tanto, se hace demasiado

dificil e impracticable su circulacién a través del depura

dor, bombas, valvulas y tuberias. Agimismo, se prefiere

atomizar el liguido de purga antes de vaporizarlo y que-
marlo, y cuanto mayor es la concentracidn de papilla de

la purga tanto mis dificil es atomizarla. En el caso de la
mayoria de los gases de salida de condensadores de cambio
de anhidrido ftalico, se ha encontrado gue papillas que
contienen mucho mis de 15 a 207 en veso de sustancias or-~
génicas slidas resultan impracticablemente dificiles de
circular. De hecho, con tales zases de salida se prefiere
que la papilla no exceda de 10-12% en peso de g6lidos, da-
do que pasada esta concentracidn comienzan a hacerse apre-
cigbles dificultades en la circulacidn. Realmente, la con-
centracidn mixima de papilla es un compromiso entre la ma-
yor economia conseguida aumentando la concentracidn total

de sustancias orgénicas en el liquido de lavado y la difi-

-5 -
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centrada. Sin embargo, se prefiere operar con unaconcen—
tracién global de sustancias orginicas tan alta como sea

¥

factible para gue circule fisicamente 1lg papilla resultan-
te.

En términos de concentracidn de sustancias
orgéunicas en el liguido de lavado, tanto disueltas como
en forma de sblidos en papilla, se ha encontrado que pue-

den conseguirse resultados satisfactorios con concentracio

nes comprendidas entre 10 § 20 y 40 6 50% en peso, depen-
diendo de la cantidad de las diferentes sustancias orgéni-
cas en el gas residual efluente que se estd tratando. La
concentracidén mixima de susbtancias orglpicas, tanto de
sustancias orgénicas disueltas como sblidas, depende de
la solubilidad de las sustancias orginicas de que se trate,
debido a la antes citada limitacidn de la concentracidn
méxima de sblidos en la papilla; es decir, que cuanto ma-
yor ss la solubilidad de las sustancias organicas, tanto
mayor puede ser la concentracidn total mixima de sustan-
ciaso organicas disueltas, y no disuelias antes de que
se alcancen las concentraciones miximas de papilla. Asi,
una papilla que tenga un contenido de sdlidos organicos
de 105 en peso podria contener entre 10 y 30% en peso de
|sustancias orglnicas dependiendo de la cantidad de susban-
cias orgénicas diferentes presentes en sl gas de salida
del condensador de cambio que se lleva como alimentacidn
al depurador.

A este respecto, las sustancias orgénicas
tipicas encontradas en los gases de salida del condensador

de cambio de una instalacidén de PA y su solubilidad apro-

-
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ximada se muestran en la tabla giguiente:

Solubilidad en agua
a 37,80C (temperatu

ra de lavado prefe-

Solubilidad en

Soluciones Acuo-
sas de Acido lia-
Leico al 40% en

peso

Anhidrido Maleico
(este es hidrolizado
por el agua en el de
purador a 4cido na-
leico)

Anhidrido Ftélico
(este es hidroliza-
do por el agua en
el depurador a 4ci
do ftélico

Acido Naleico luy soluble hasta
40% en peso

Acido Ftélico Relativamente in=

soluble

Acido Benzoico Relativamente in-

soluble
Haftaquinona (és~
ta estd presente
cuando e; PA se
obtiene a partir
de naftaleno, pero
-7 -

Ligeramente solu-
ble hasta 4,5% en
peso

Relativamente in-:

goluble
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ho cuando se obtie

ne a partir de
o-xileno) Relativemente in~ Relativamente in-

soluble soluble

A8

Como se observa en la tabla anterior, la so-
lubilidad del 4cido ftilico aumenta con la concentracidn
creciente de 4cido maleico. Se cree tambidn que la solubi-
lidad de sustancias organicas similares en log gases de
10 salida se hace mayor al aumeniar el contenido de &cido na-
leico disuelto. De acuerdo con ello, se prefiere operar
el depurador con una concentracién de 4cido maleico tan
alta como sea posible, compatible con las limitaciones de
equilibrio para reducir al minimo el anhfdrido maleico en
15 el gas efluente lavado, con objeto de hacer mixima la so-
Lubilidad del 4cido ftdlico y de las restantes sustancias
organicas y conseguir asf una concentracidén mixima de sus—~
tancias orgénicas en el liquido de purga.

Los gases residuales efluentes estén calien=

20 tes y no estén saturados con agua para ocasionar asi la

ievaporacién de agua en el liguido de lavado, 1o cual pro-
?uce un efecto de enfriamiento. Esto, Junto con la adicidn
%e suficiente cantidad de agua fria de nuevo aporte, p.ej.
@ la temperatura ambiente, al 1liguido de lawado para reem—
25 plazar la que se retira del sistema en la purga y la que
Se evapora y abandona el sistema en los gases de salida
depurados saturados con agua, mantiene la temperatura en
o el depurador apreciablemente por debajo del punto de ebu-~

1licibén del agua, y en el caso de gases de salida de los

30 condensadores de cambio en la fabricacidn de anhidrido
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ftélicoe la temperatura puede mantencrse de este modo

tre 32,2 y 48,92C, més preferiblemente entre 35 y 40,655.

Eh una realizacidn preferida, el depurador
comprende dos o mis etapas de depuracidn liquido - gas,
efectuandose el lavado en cada una con diferentes concen-
traciones orgénicas globales en el liguido de lavado. El
lavado mlltiple en estas condiciones hace aumentar la se-
paracidn de las sustancias orgénicas y reduce asi al mini-
mo la cantidad de sustancias orginicas que salen del depu-
rador y escapan a la atmdsfera. En la primera etapa, es
decir aquella en la que los gases residuales sufren el
primer lavado, se opera con una concentracidén global de
sustancias orgénicas tan alta como sea fisicamente pdsible
para mantener la circulacibn, ya que se formard una papi-
lla, como antes se ha dicho. El liquido se recicla en la
primera etapa para sumentar la concentracidn de sustanciag
orginicas, y la purga concentrada del circuito de reciclo
se hace pasar al incinerador como antes se ha dicho.

En la segunda etapa y en las etapas sucesi-
vas, si se utilizan més de dos, se opera con una concen-
tracibén menor de sustancias organicas que depende de la
eficiencia de separacidén de sustancias orgénicas de la
primera etapa o de las etapas previas.

Aunque operaciones de prueba piloto de de~
puracidén en una sola etapa con suspensiones de liquido
comprendidas entre 1y 2% hasta 9 y 10% de sélidos dieron
por resultado eficiencias excelentes de separacién de
sustancias organicas, no obstante, la acunulacidn de con-
centraciones de &cido maleico relativamente altas en el

1fquido, que es altamente deseable ya que esto hace gque

b wazens 24
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mo antes se ha dicho, hace aumentar las emisiones de .anhi-

B
1
b A

i
drido maleico a la atmbsfera. Estas hayores emisiones pue-
den reducirse sustancialmente por el uso de la segunda eta
pa de depuracidn con un liquido de lavedo que tenga una
concentracidn baja de sustancias orgénicas para separar
las trazas finales de anhidrido maleico del gas efluente
(sustancialmente la totalidad de los &cidos ftélicos y
benzoico y de la naftaquinona se separan en la primera
etapa) y reducir también la proporcidn de ligquido concen-
trado en sustancias orgénicas que sale del depurador por
arrastre.

El 1{quido de lavado de la segunda etapa se
recicla preferiblemente para sumentar la concentracidn de

sustancias orgénicas en el mismo sdlo ligeramente en com-

paracidén con la primera etapa. Ho obstante, puesto que sus-
tancialmente la totalidad de los dcidos ftalico y benzoico

¥ de la naftaquinona se separan en la primera etapa, el

aumento de sustancias organicas en el liquido de lavado
ge la segunda etapa es principalmente Acido maleico y la
concentracidn del mismo es relativamente baja, p.ej., entre
1/2 y 2 6 3% en peso, preferiblemente no mayor de 5¢% en
peso, la totalidad del cual se disuelve en agua. Se pre-
fiere que las concentraciones de 4cido maleico del liquido
de lavado de la etapa final sean tan bajas como sea posible
con objeto de reducir a un minimo el Acido maleico en el
gas depurado gque se envia a la atmdésfera debido a efectos |
de equilibrio. Si 1la concentracidn de Acido maleico del
|

iiquido de lavado de segunda ebapa es demasiado alta, esto

requiere 1la adicidn de una o més etapas adicionales hasta |

- 10 -
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que se alcanza una concentracidn my baja, p.ejo, infe:j'f
a2 6 3%.

Se afiade agua fresca en el extremo superior
de la etapa final por encima de la entrada del reciclo de
tal manera que los gases de salida se lavan por Ultimo con
dicha agua fresca para separar de nodo sustanciglmente
completo el 4cido maleico residual de los mismos y redu-
cir aln més la proporcidn de liquido concentrado que sale
del depurador por arrastre.

El sangrado (purga) del circuito de reciclo
de la segunda etapa proporciona iiquido de lavado de apor-
te al depurador de primers etapa para hacer aumentar de
este modo la concentracién de Acido maleico del liquido de
lavado de primera etapa.

Se aflade suficiente agua de aporte fresca
por el extremo superior del depurador de segunda etapa y
se mezela con el liquido de reciclo de segunda etapa, como
antes se ha dicho, para reemplazar la que se pierde por
evaporacién y sale con los gases depurador del depurador

(estos gases depurados estén saturados con agua) y por se~

paracién en la purga o sangrado del depurador del circuito
?e reciclo de primera etapa al incinerador, siendo éstas
ias unicas salidas del sistema.

; El sangrado (purga) de la primera etapa de
hn depurador de dos etapas o de la etaﬁa Gnica de un depu-
rador de una sola etapa, en lugar de ser alimentado direc—
famente a un incinerador de liquido, como antes se ha di-
cho, puede alimentarse alternativamente a una seccidn de

recuperacion de sustancias orginicas en la que pueden des—

iidratarse las materias orgénicas con un minimo de agua

- 11 =
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' cidn. cuando se utiliza un depurador de dos etapas 0 a la

1son muy corrosivos, y por tanto el depurador, las bombas,

Se prefiere un separador de arrastre (elimi-

nador de nieblas) después de la segunda etapa de depura-

salida del gas depurado del depurador Gnico cuando se em-
plea un sélo depurador, a fin de reducir al minimo la DY o=
porcién de gotitas de 1iquido que escapan a la atmdsfera
con el gas de salida.

Si se utiliza més de una etapa de depuracién
adiconal, es decir, ademds de la primera etapa, cada una
de tales etapas adicionales tiene un circuito de reciclo
de liguido de lavado ¥y una purga controlada desde tal cir-
cuito de reciclo a la etapa precedente donde se reune con
el liquido de reciclo de %al etapa precedente para formar
el 1iquido de aporte de tal etapa precedente. La concen-
tracidn de las sustancias organicas disminuye én cada eta-

pa sucesiva. El agua de nueva aportacidn se aflade a la eta

pa final y el eliminador de nieblas se localiza en la sa~
lida de gas depurado de la etapa final.

Los liquidos de lavado de Acidos orginicos

vilvulas y todas las tuberias asociadas deben construirse
de un material que sea resistente g ia corrosidn. EL ace-
ro inoxidable tal como 316SS es un tal material, siendo
preferido el 316L~SS en los casos en que se requiere sol-
dar.

La purga de liquido al incinerador, con el
uso de un depurador de una sola etapa o de etapa miltiple,
se atomiza preferiblemente con vapor de agua y luego se

vaporiza y se calienta en el incinerador térmico, en el

- 12 -
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en el tamafio de la instalacidn, la recuperacidn de calor
puede lograrse econdmicamente precalentando el aire de -
combustidn regquerido y/0 generando vapor de agua con los
gases de chimenea calientes que se descargan de la céma-
ra de oxidacidén del incinerador.

La temperatura en el inecinerador es sufi-
ciente para producir la oxidacidn répida y completa de los
compuestos orginicos ¥ puede estar comprendida entre
T04,4 y 982,49C, preferiblemente entre 760 y 871, 12C.

fLa cantidad de aire aiiadido en el inéinera—
dor es al menos suficiente para quemar conpletamente el
combustible y los compuestos orginicos, y preferiblemente
estd en exceso, tal como un exceso de 25%, de las canti-
dades estequiométricas necesarias para esto.

Los &cidos orglnicos presentes en la purga
del depurador al incinerador tienen un poder calorifico

aceptablemente alto, como se muestra a continuacidn.

i

TABLA II
Componente Calor de Combustidbn !
(superior)
‘Acido Maleico 3289 Keal/kg ;
Acido Ptélico 5167 v |
Acido Benzoico 6334 ]
Naftoquinona 6945 "

Baséndose en los poderes calorificos arriba

- 13 -
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del 30% en peso al incinerador requeriria un minimo en aJ;‘"
te exterior de energia para mantener una llama estable en 1
el incinerador, de aproximadamente 66,7 Kecal/kg de PA pro-
ducido (operando a 871, 12C).

Ademés de ello, los Acidos orginicos, anhi-

dridos y material polimero subproductos del residuo liqui~
go que ge recuperan en la zona de purificacidn de la ins-
falacidn de PA puecden enviarse al mismo incinerador deg-
?ués de su atomizacidn para una eliminacidn eficiente
;99,9% de conversidn de las sustancias organicas a T60-
=871, 12C). Esta corriente tiene un contenido calorifico

stimado superior a 5556 Keal/kg de residuo.

En la seccion de purificacidn de las insta-

e I

laciones de PA, en las columnas de destilacidn se opera a

14

vaclo, requiriéndose normalmente eyectores de vapor de

ggua. Con el empleo de eyectores no condensantes, los ga-

T

es de escape finales procedentes de los eyectores que con-

e

ienen componentes aromiticos pueden dirigirse tambidn al

g e

incinerador para su eliminacidn, o enviarse directamente

él depurador con agua, donde la materia organica se recupe-=
-,

fara como una parte de la purga acuosa neta que se lleva

al incinerador,

Los requisitos de combustible para la com-

bustidn completa de las corrientes de material arriba in-
i

dicadas, la cual elimina la totalidad de los vapores orgé-
i . . .

nicos y de los residuos acuosos de una instalacibn de anhi-
drido ft4lico, son minimos y se requieren (nicamenie para

mantener una llama estable en el incinerador.

Descripeidn Breve de los Dibujos

Otras ventajas de la invencidn seran eviden-

- 14 - :
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Juntan, en los cuales

La figura 1 es un croquis diagramatico vy es-
quemitico del proceso de tratamiento de una combinacidn de
purador-incinerador gue incorpora la invencidn;

La figura 2 es una vista como la figura 1 de
otra realiiacién del depurador en dos etapas de la figura

1,

Descripeidn Detallada

Con referencia a los dibujos, 10 represents
un depurador tratador de papilla, liquido—gas, en dos eta~
pas y de un s0lo casco, y 11 representa un incinerador
acuoso convencional para incinerar 1iquidos, tal como un
incinerador vendido por John Zink bajo el nombre comercial
de THERMAL OXIDIZER. El gas de salida de un condensador de
cambio procedente de los condensadores de sbdlidos de una

instalacidn de anhidrido ftalico que contiene contaminan~

tes orgdnicos, esto es, anhidrido ft4lico, anhidrido ma-
|
leico, Acido benzoico ¥ naftoquinona, y a una temperaturs
de 65,6-93,32C entra en el depurador 10 por la tuberfa 30

v asciende a través de la primera etapa de lavado 12, en

la que se pone en contacto con un 1iquido de lavado que
%luye hacia abajo en contracorriente, que comprende una pa%
?illa acnosa de los contaminantes orgdnicos separados del é
%as de salida durante ciclos precedentes. EL liguido de
?avado acuoso se introduce en el extremo superior de la
irimera etapa de lavado 12 por la tuberfa 13 y el colector
le distribucidén 13b. Esencialmente la totalidad del anhi-

drido ftalico, &cido benzoico ¥y naftaquinona, junto con

- 15 -
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aproximadamente 80 del anhidrido maleico, son separado;ly:
de los gases de salida por el liquido de lavado de este
modo en la primera etapa de lavado 12. Los anhidridos or-
ganicos absorbidos de la corriente de gas son hidrolizad&s
a log correspondientes cidos (un mol de agua por mol de
anhidrido orgénico), es decir a 4cido ftélico y Acido ma-
leico, en el liquido de lavado por el agua contenida en |
dicho liquido de lavado. Es tambidn en la primera etapa

de lavado 12 donde la temperatura del gas de salida se re-
duce desde 65,6-93,32C a aproximadamente 38eC a medida que
tiene lugar sl enfriémiento por evaporacion (del agua) y
la corriente de gas liega a saturarse con el agua evapora-

da.

Los contaminantes orgénicos se separan del

sas de salida por absorcidn en el 1iquido de lavado vy tam~

bién por precipitacidn de los mismos cuando el liquido 1lle

a2 a saturarse de aquellos, dado que se encuentran en es-
tado s01ido a la temperatura de lavado. De acuerdo con
ello, se forma una papilla acuosa de contaminantes orgini-
cos sélidos en una solucibn saturada de los mismos en
asua.

La papilla concentrada en el fondo de la
primera etapa 12 se recicla conbtinuamente por la tuberia
13 a la porcibn superior de la primora etapa 12 mediante
la bomba 13a.

La corriente de gas Gepurada procedente de
ia primera ebapa sigue luego un camino ascendente a través
de la segunda etapa de lavado 15, de aqui a través del elil
minador de nieblas convencional 16, ¥ de aqui sale por la

chimenea 17 a la atmdsfera por 35.
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iun liquido de lavado que fluye hacia abajo en contracc- .
; ,
grriente, que comprende una solucibn acuosa diluida de con-

‘faminantes organicos (principalmente &cido tnaleico) que
fse introduce por la parte méls alta de la etapa superior
g15 desde la tuberia 14 y las boquillas de pulverizacidn
214b, ¥ que esti aislada de la primera etapa 12 y del 1f-
quido de lavado de la primera etapa por una placa deflec—
tora 18 de forma cbnica y una bandeja de recogida 19 en

la porcidn intermedia del depurador. El 1iquido recogido

en la bandeja 19 proporciona carga a través de la tuberia

;14 para la bowmba de reciclo de liguido 14a de la segunda

;etapa, la cual lo bombea a la porcidn del extremo superior

gde la segunda etapa 15 a través de la tuberia 14. Este
sliquido de reciclo 14, junto con agua fresca de aporte 34,
jQue se introduce en el extremo superior de la segunda eta-
gpa 15 por un punto situado por debajo del eliminador de
fnieblas 16 y por encima de las boquillas de pulverizacidn
14b ¥ a través de la tuberia 34, la vAlvila 34a y las bo-
‘quillas de pulverizacidn 34b, Fforma el 1iquido de lavado
‘"de aporte para el depurador de segunda etapa.

A El gas de salida lavado procedente de la
primera etapa del depurador 12 fluye hacia arriba mas alli
del deflector 18 y més alld del 1iquido de carga de la se-
‘gunda etapa del depurador que se encuentra sobre la bande—
‘Ja 19, entrando por el fondo del depurador de segunda eta-
‘pa 15.

ﬁna porcidn del 1iquido de reciclo 14 se
%purga continuamente del circulito de reciclo de segunda

"etapa 14 a través de la tuberia de purgza o sangrado 33

- 17 -
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de la zegunda etapa para controlar la concentracidn de
taminantes orginicos en el 1iguido de lavado de segunda *
%etapa, llevandose el liquido de purga 33 a la poreidn del
?extremo superior de la primera etapa de lavado 12 a través
fde la tuberia 33 y de las boquillas de pulverizacidm 33d
jpara combinarse cdn el liquido de reciclo 13 de la primera;
jetapa a fin de constituir el liquido de lavado de la Drimei
ra etapa. EL caudal de purga de segunda etapa 33 retirado
de la tuberia de reciclo 14 se controla por nedio de un
'dlSPOSlthO controlador de nivel 33a, 33b y 33c.
: Es en la segunda etapa donde el resto del
dcido maleico se separa de la corriente de gas, proporcio-:
hando asi una corriente de gas de salida 35 esencialmente
%exenta de contaminantes organicos.

Una porcidn controlada del 1liquido de lava- i

do de reciclo 13 concentrado de la primera etapa 13 se

purga continuamente del cireuito de reciclo 13 a través

de la tuberia de purga 32 de la primera etapa para contro-
lar la concentracibén de contaminantes orgénicos en el 1i-
quido de lavado de la primera etapa.

El caudal de agua de aporte introducido en
34b se ajusta por medio de la valvula 34a para reemplazar
el agua retirada del sistema del depurador (1) en el gas

lavado saturado 35 (é&sta es el agua que se evapora en el

'depurador v satura la corriente de gas) por evaporacibn

v (2) en la tuberia de purga 32, siendo éstas las Gnicas

salidas del sistema.

Ambas etapas del depurador contienen un le-

cho fluido de relleno sobre una o varias parrillas de so-

Jporte para conseguir un contacto Intimo liquido-gas. EL

- 18 -
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irelleno esté constituido por piezas relativamente arand [SEALLIN

1los o cilindros, p.ej. pelotas de ping-pong o anillos de:
fiador ("pall rings"), que son de gran volumen pero de muy:
ipoco pesé, de tal méﬁera gue el lecho puede fluidizarse
ifécilmente ¥y sin embargo no retiene las particulas conta-
minantes orgdnicas sélidas contenidas en la papilla. Este
tipo de relleno y de depurador son convencionales. Una

tal construceidn de depurador que utiliza pelotas de %
ping-pong es vendida por la UOP Air Correction Division
bajo el nombre comercial de TURBULENT CONTACT ABSORBER
{(Absorbedor de Contacto Turbulento).

La corriente de purga 32 procedente de la

primera etapa del depurador 12 se envia desde la tuberia
%e reciclo 13 al incinerador de liquido 11 mediante la |
;omba reforzadora de presidn 21. El caudal de flujo de la
@urga 32, que controla la concentracidn de contaminantes
%rgénicos en el liquido de lavado de primera etapa, es
;ontrolado por un dispositivo controlador de nivel 32a,
Szb, 32c. .
5 IEn la figura 2 se describe un sistema alter—
nativo de depurador en dos etapas semejante al de la figura
1, en el que se utilizan los mismos nimeros para los ele-
mentos anlogos, excepto que la primera etapa de depurador
ﬁ2' es un depurador de gas himedo de tipo Venturi en cuya
;ntrada 30a se introducen el gas de salida efluente 30 y

el liquido de reciclo 13, como se muestra. EL 1iquido de
iavado se divide en finas gotitas suspendidas en la corrien

te de gzas en el Venturi para proporcionar un contacto in-

%imo liguido-gas. Los gases lavados ¥ las gotitas finas de

- 19 -
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1iquido de lavado contenidas en los que salen del Vent: i

épasan a través de la tuberia 60 a la clmara de eliminacién%
ae arrastre 62, donde las gotitas liquidas se separan de :
la suspensidn fina de las mismas en el gas y se recogen

?n 622, en el fondo de la cimara. ElL liguido recogido se
recicla por la tuberia 13 mediante la bomba 13a a la en-
?rada del depurador de primera etapa 12' de tipo Venturi.
ios gases lavados ascienden a través de la cémara de eli-

minacién de arrastres 62 mas alléd del deflector 18 y de la

H
i '

ﬁandeja de recogida de liguido 19 de la segunda etapa al

i
dor de segunda etapa de la figura 1. La purga 33 del cir-

depurador 15 de segunda eftapa, que es igual que sl depura—%
cuito de reciclo 14 se lleva al fondo de la cimara de eli—%
minacibn de arrastres 62 como liquido de aporte para la
primera etapa. !
i En la fizura 2, la parte del fondo del cilin-
aro de la figura 1 en la que estd localizado el primer de—:
burador se convierte en la cémara de eliminacidn de arras—i
%res de la fizura 2.

En la corriente de purga de liquido 32 se
introduce vapér de agua de atomizacidn 39 para dividir fi--
hamente a aquella inmediatamente antes de entrar en la zoné
&e combustidn del incinerador 11. Preferiblemente, los inf
yectores de atomizacidn descargan el 1iquido atomizado di-
fectamenﬁe en la zona de combustidn. Se prefiere atomizar
la purga inmediatamente antes de lz incineracidn para eli-
pinar el peligro de convertir el Acido maleico en el &cido .
fumlrico, mis insoluble, antes que tenga lugar la conbus-

tidén. La purga puede atumizafse con aire a presidn si se

desea.

- 20 =



bomba de aire 50) y el gas combustible, p.ej. metano, se
gintroducen en el-inoinerador por 36 y 37, respectivamente;
%de manera convencional, paéa proporeciongr ung temperatura'
5 de 760-371, 12C. EL caudal de aire de combustién es supe-
«rior a las céntidades estequiométricas requeridas para
quemar completamente el gas combugtible a 002 y H20 y pa-
ra oxidar completamente los contaminantes orglnicos en -
la corriente de purza a 002 y agua. Una parte del aire

10 puede introducirse también con el vapor de agua de atomi-

‘zacidn.

i

Otras corrientes residuales liquidas que
‘contienen contaminantes organicos procedentes de la ins-

t

italacidén de PA, con inclusibn de la brea de residuo 40
: .
‘procedente de la zona o zonas de purificacidn de la insta-

%lacién de PA y de los escapes del eyector 41 de la columna

:de destilacibn de PA pueden alimentarse también al incine-

i ,
‘rador, en el cual, a 760-871,12C, los contaminantes orgé-

¢

inicos contenidos en el mismo se oxidan en un 99,9% a did-

20 ixido de carbono y agua.
91 se desea, el aire de coubustidn 36 puede
precalentarse por los gases de combustildn calientes ha-
ciéndolo pasar a través del serpentin de intercambio de
_calor 36a localizado en el extremo superior del incinera-
25 “dor, como se muestra en lineas de trazos en la figura 1,
.antes de hacerlo pasar al interior del incinerador en 36,
fpara proporcionar asi recuperacidén de calor.
Asimismo puede utilizarse el serpentin 36a7

. Para generar vapor de agua para exportacién, a fin de an-

30 ‘mentar la recuperacién de calor.

9-3-71 : - 21 -
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‘te producilo en la reaccidn primero a través de condensa-

_dores de 1iguido y luego a través de los condensadores

388952 15 bk

El pre-calentamiento de la corriente acw|f

-del depurador o corriente de sangrado 32 no es aconseja-
.ble, ya que el 4cido maleico puede convertirse en 4cido
: fumérico.

EJERPLO

226.800 kg/h de gas de salida procedente de

los condensadores de cambio (condensadores de sbélido) de

éuna instalacidén de anhfidrido ftélico, en la que se obtiené
?un gas producto de reaccibén de anhidrido ftdlico por oxi-:
?dacién con aire en fase de vapor de naftaleno en un lecho;
‘catalitico y en la que se separa el anhidrido ftlico del

.gas producido en la reaccidn haciendo pasar el gas calien-

de s0lido de cambio, entran en el depurador 10 a través
‘de la tuberia 30 a 65,62C. Los gases de salida estén con-
.taninados con contaminantes organicos y tiensn la siguien-—

“te composicidn:

‘Componente kgfh 6 en peso
Aire 221,810, 4 97,8
H,0 4.536,0 2,0
Anhidrido maleico 290,3 0, 128
Anhidrido fHalico 140, 6 0,062
Acido benzoico 11,35 0,005
Haftaquinona 11,35 0,005
226,800, 00 100, 000

En condiciones sestacionarias, la tabla si-

"gulente ilustra los flujos de balance de materias asocia-
_dos con el sistoma depurador-incinerador de la figura 1

- con referencia a las identificaciones de némeros de co-

- 22 -
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rriente:
§ TAELA III
gﬂﬁmero Componentes kg/h % en peso  Temperatura
5 e Co- ' 00
irriente
32 Acido maleico 338,4 19,73 37,8
Acido ftalico 155, 1 9,05;;,2g
Acido benzoico 10,9 0,62)peso
Jeomo
10 i Haftaquinona 10,4 0,60)sblidos
| hgua 1199,8 70,00
© Dotal 1714, 6 100,00
; 33 Acidé maleico 67,6 1,07 37,8
| Agua 6248,3 98,93
15 g Total 6315,9 100, 00
1 34 Agua 6258,9 100 15,6
35 Aire 221810, 4 95,88 37,8
Agua 0525,6 4,11
Anhidrido ma-
20 ' leico 4,5 20 ppm
Anhidrido ft4
Lico 2,3 10 ppm
Acido benzoico 0,5 2 ppm
Naftaquinona 0,9 _4 ppm
o5 Total  231344,2 100
36 Oxlgeno 821,0 23,2 15,6
Fitrdgeno 2711, 6 72,8
Total 3532,6 100
- 37 Gas combusti-
30 ; ble-Hetano 29,5 100 15,6

o - 23 -
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TARLA III (Continuacidn)

38 Oxigeno 154, 2 2,64
Fitrbdgeno 2711,6 46,37

Sustancias or-

génicas 0,5 T7 ppm

1,0 2002, 2 34,24

0o, 979,8 16,75
Total 5848, 3 100

39 Agua-Vapor de

Atomizacidn 571,5 100 185,6

Puede utilizarse cuglquier depurador agua-
~zgas de etapa finica o de etapa miltiple que sea apto para ;
ﬁanipular las papillas. Asimismo, puede utilizarse para ‘
vaporizar e incinerar la purga licuida stomizada cualquieri
construccibn de incinerador que sea capaz de manipular 1i-
éuidos atomizados.

Los caudales particulares dependen del famae

fio de la instalacidn y no son criticos, pudiendo variar

dentro de un amplio campo.

El depurador de agua arriba descrito con re-
ciclo para formar una papllla pueds ubtilizarse con ventaja
para recuperar anhidrido maleico y anhidrido f£télico a par
tir de gases de salida que contienen los mismos, asi como
para eliminarlos como contaminantes.

La descripeidn anterior y los dibujos que

~ . . . 4 g L '
se acompailan de realizaciones de la invencion tienen Gni-

camente el propdsito de servir de ilustracidn y no se tie-

ne la intencidn de limitar la invencidn a los mismos o por

los mismos, sino solamente por el método y aparato reivin-
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idicados en las reivindicaciones del apéndice y en sus

equivalentes.
La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en los Estados Unidos de América, el 15 de Ju-
nio de 1.970, bajo el K2 46.088, se acoge a los beneficios
del articulo 5i del vigénte Estatuto sobre Propiedad In-

dustrial.

i REIVINDICACIONES

] Los puntos de invencidn propia y nueva que
%se presentan péra que sean objeto de esta solicitud de
iPatente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afics, son los
;siguientes:

le= Un método para separar compuestos orgéi-
'nioos contaminantes de gases residualesg efluentes para re-—
ducir la contaminacibn del aire y del agua que comprende
Vlavar dichos gases efluentes con wn liguido de lavado
:acuoso para eliminar dichos compuestos organicos, reciclar
‘dicho liquido de lavado para hacer aumentar la concentra-
icién de dichos compuesbtos orginicos en aquél, separar una
iporcién de la corriente de reciclo de dicho liquido de la-
?vado concentrado como purga, hacer pasar dicho liquido de

‘purga a través de un incinerador térmico para vaporizarlo

Ye =
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; 20— Un nétodo de acuerdo con la reivindica-
écién 1, en el que la cantidad de dicha purga se controla
para aumentar la concentracidn de dichos compuestos orgh-
nicos al menos hasta el punto de saturacidn de aquella.
: 3.~ Un método de acuerdo con la reivindica-
¢ibn 1, en el que la cantidad de dicha purga se controla
Epara aunentar la concentracidén de dichos compuestos orgi-
nicog hasta dejarla comprendida entre el punto de satura-
cibn de aguella y un punto més alld de dicho punto de sa-
turacidn en el que dichos compuestos orgénicos forman una
papilla de dichos compuestos.

4.~ Un método de acuerdo con la reivindica-
cibén 3, en el que la concentracidn méxima de dichos com-
puestos orgénicos es menor gue la concentracidén a la que
dicha papilla no se puede hacer circular fécilmente.

5.~ Un método de acuerdo con la reivindica-
cibn 3, en el que dicha concentracidn es mayor que el
punto de saturacidn de dichos compuestos orgénicos en
lagua para formar asi una papilla de dichos compuestos.

6.~ Un método de acuerdo con la reivindica-
cibn 1, que incluye atomizar dicho liguido de purga antes
de vaporizarlo en el incinerador.

7.~ Un método de acuerdo con la reivindica-
icién 1, que incluye aire de combustidn y combustible en
dicho incinerador para oxidar dichos compuestos orgénicos,i
siendo la cantidad de zire alimentada a dicho incinerador

mayor que la cantidad estequiométrica para quemar el com-

ibustible a 002 vy agua y para oxidar dichos compuestos or-

e =
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8o~ Un método de acuerdo con la reivindica ?x
cidn 1, comprendiendo dicha operacidn de lavado una opera-?
cién de lavado en ebtapa mGltiple con reciclo de 1fquido de
lavado para aumentar la concentracidn de compuestos orgini

cos en el mismo y con purga de liquido de reciclo en cada

ietapa de lavado, llevandose la purga de la primera etapa
§al incinerador y llevéndose 1la purga de cada ebapa sucesi—é
%a a la etapa precedente como aporte de 1iguido de lavado
?n adicién al 1iguido reciclado de dicha etapa precedente,
;iendo la concentracién de dichos compuestos orginicos en
ios liquidos de etapas sucesivas sustancialmente menor que
ia concentracibn de aquellos en la etapa precedente.

?

, 9.~ Un método de acuerdo con la reivindica-

Eién 8, comprendiendo dicha operacidén de lavado en etapa
miltiple dos etapas e incluyendo la adicidén de agua de
éporte a la segunda etapa para reemplazar el agua elimina-
&a en la purga de la primera etapa ¥ la evaporada y elimi-

hada en los gases lavados que salen de 1a segunda etapa.

| e o
: 10.- Un nétodo de acuerdo con la reivindica-

cidn 1, que incluye la adicidn de suficiente agua de nueva
aportacién al liquido de lavado para reemplazar el agua
éliminada en la purga y la evaporada ¥ eliminada en los
éases de lavado.

11+~ Un método de acuerdo con la reivindica~
¢ién 1, en el que la temperatura en el depurador esti com-
ﬁrendida entre 32,2 y 48,92C.

12.- Un método de acuerdo con la reivindica-
éién 1, estando comprendida la concentracién de dichos com-

puestos organicos en dicho liguido dellavado y en dicha

@CE - 27 -
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‘purga entre 10 y 40% en peso. o e

: 13.~ Un método de acuerdo con la reivindica;
zcién 1, en el que la concentracidn de dichos compuestos
Eorgénicos es sustancialmente mayor que el punto de satura-
5 cibn de aquellos en agua para formar asi una papilla de
dichos compuestos organicos en una solucidn saturada de
Zaquellos en agua, estando comprendida la concentracidn
gméxima de sblidos en dicha papilla enire 15 y 20 en pe-
10 i 14.= Un método de acuerdo con la reivindica-
cibn 13, en el que dicha concentracion mixima de sdlidos
iesté comprendida entre 10 y 20% en peso.
15.— Un método de acuerdo con la reivindica-
Vcién 1, en el que dichos gasss residuales efluentes se
15 Thallan a una temperatura elevada y la temperatura de dicho
:liquido de lavado es sustancialmente menor que la tempara—r
ftura de dichos gases efluentes, con lo cual el agua conte—l
nida en dicho liquido de lavado se evapora y satura el zas
fefluente lavado, y con lo cual los gases residuales eflueﬁ
20 ‘tes se enfrian devido a tal evaporacidn.
16.- Un método de acuerdo con la reivindica-
cidn 1, en el que dichos gases efluentes son los gases
de salida de los condensadores de una instalacién de anhi-
drido ftalico y dichos contaminantes orgénicos ihcluyen
05 uno o mas de anhidrido maleico, anhidrido ftdlico, &cido
benzoico y naftoquinona, hidrolizéndose dichos anhidrido
f41ico y anhidrido maleico a #cido ftélico y &cido malei-
co por el liquido de lavado acuoso.
17.~ Un método de acuerdo con la reivindica-

30 cibn 2, en el que dichos gases efluentes son log gases de

9~-3-T1 - 928 -
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'sglida de los condensadores de una instalacidn dg

ftalico y dichos contaminantes organicos ineluyen uno o |
més de anhidrido maleico, anhidrido ftélico, &cido benzoi-

!
co y naftoquinona, hidrolizéndose dichos anhidrido ft4lico

i

y anhidrido maleico a Acido fthlico y Acido maleico median~

b
3

te 8l liquido de lavado acuoso.
18+~ Un método de acuerdo con la reivindica-
cidn 3, en el que dichos gases efluentes son los gases de
salida de los ccndensadores de una insbtalacidén de anhidri-
;do ft4lico y dichos contaminantes orgénicos incluyen uno':
Eo mAs de anhidrido maleico, anhidrido ftalico, &cido ben-

zoico y naftoquinona, hidrolizédndose dichos anhidrido fté-

ilico y anhidrido maleico a 4cido ftalico y Acido maleico
Emediante el liquido de lavado acuoso.
4

19.~ Un método de acuerdo con la reivindica-
cibn 4, en el que dichos gases eflucnies son gases de sa—:

'lida procedentes de los condensadores de una instalaciln

H
:

/de anhidrido ftAlico y dichos contaminantes organicos inclu

‘yen uno o més de anhidrido maleico, anhidrido ftélico, éci—
gdo benzoico y naftoquinona , hidrolizéndose dichos anhidri-
;

'do ftlico y anhidrido maleico a &cido ftélico y Acido

imaleico moediante el liquido de lavado acuso.

' 20.~ Un método de acuerdo con la reivindica—

Ecic'm 5, en el que dichos gases efluentes son gases de sa-
:1ida procedentes de los condensadores de una instalacion

‘de anhiarido ftAlico y dichos contamianates orgénicos

3

i
'incluyen uno o mis de anhidrido maleico, anhidrido fta-

:lico, &cido benzoico naftogquinona, hidrolizéndose dichos
) q ’
anhfidrido ftélico y anhidrido maleico a 4cido ftalico y

fcido maleico mediante el liquido de lavado acusoso.

L

!
!
!
H
i
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21.~ Un nétodo de acuerdo con la reivind: [k

cidn 6, en el que dichos Zases efluentes son gases de sa?
lida procedentes de los condensadores de una instalacién
Ge anhidrido ft4lico y dichos contaminantes orginicos in-
cluyen uno o mis de anhidrido maleico, anhidrido £t4lico,
dcido benzoico v naftoquinona, hidrolizéndose dichos an-
hidrido ftdlico y anhidrido maleico a 4cido ftélico y Aci-
do malsico en el liquido de lavado acusoso.

22.- Un nétodo de acuerdo con la reivindica-
cidn 7, en el que dichos zases efluentes son gases de sa-
lida procedentes de los condensadores de una instalacidn
de anhidrido ftAlico y dichos contamianantes orghnicos in-
cluyen uno o mds de anhidrido msleico, anhidrido f£t4lico,
Acido benzoico y naftoquinona, hidrolizdndose dichos anhi-
drico ftalico y anhidrido maleico a &cido ftilico y Acido
maleico en ol liquido de lavado acuzso.

23.- Un nétodo de acuerdo con la reivindica-
cidén 8, en el que dichos gases efluentes son gases de sa-
1lida procedentes de los condensadores de una instalacidn
de anhidrido ftalico y dichos contaminantes orgénicos in-
cluyen uno o mAs de anhidrido maleico, anhidrido f£télico,
4cido benzoico y naftoquinona, hidrolizéndose dichos anhi-
drido ftalico y anhidrido maleico a Acido ftdlico y Acido
naleico en el liquido de lavado acuoso, eliminéndose pric-

ticamente la totalidad del anhidrido £télico y Adcido ben-

?oico ¥ la mayor parte del anhidrido msleico de dicho zas
%fluenﬁe en dicha primera etapa y elimindndose practicemen=
%e la totalidad del resto de dicho anhidrido maleico en
dicha segunda ebapa.

24.- Un método de acuerdo con la reivindica-
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cidn 9, en el que dichos gases efluentes son gases de &

“' Y}ﬁh\, !4
?‘*&i l!

lida procedentes de los condensadores de una instalacidn

 de anhidrido ftélico y dichos conteminentes orgénicos in-
" cluyen uno o mds de anhidrido maleico, anhfdrido ftdlico,
* dcido benzoico y nafthuinoné; hidrolizéndose dichos anhi-
é drido ftdlico y anhidrido meleico a Acido ftdlico y deido

" maleico en el lfquido de lavado acuoso,

25,- Un método de acuerdo con la reivindica-
cidn 10, en el que dichos gases efluentes son gases de sg
Tida procedentes de los condensadores de una instalacién
de anhfdrido ftdlico y los contaminantes orgdnicos inclu-
yen uno o mis de anhidrido maleico, anhidrido ftélico, dei
do benzoico y naftoquinona, hidrolizéndose dichos anhfdrido
ftdlico y anhidrido maleico a dcido ftdlico y dcido maleico
en el liquido de lavado acuoso.

26.~ Un método de acuerdo con la reivindica-

- eidn 11, en el que dichos gases efluentes son gases de: sa

1ida procedentes de los condensadores de una instalacién

" de anhfdrido ftdlico y dichos contaminantes orgfnicos in-
- cluyen uno o més de anhfdrido maleico, anhfdrido ftdlico,

~ 4cido benzoico y naftoquinona, hidrolizéndose dichos an-

. do maleico en el liquido de lavado acuoso.

27.— Un m&todo de acuerdo con 1a reivindice-

; cibn 12, en el que dichos gases efluentes son gases de sa
; 1lida procedentes de los condensadores de una instalacidn

" de anhfdrido ftdlico. y dichos contaminantes orgénicos in-
; cluyen uno o més de anhidrido maleico, anhidrido ftélico;
'~ 4oido benzoico y naftoquinona, hidrolizéndose dichos enhi-

| drido ftdlico y emhfdrido maleico & Acido ftdlico y deido
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maleico en el liquido de lavado acuoso.

28.~ Un método de acuerdo con la reivindica-
cidn 13, en el que dichos gases efluentes son gases de sa—
lida procedentes de los condensadores de una instalacidn
5 de anhidrido ftdlico y dichos contaminantes orginicos in-
cluyen uno o més de anhidrido maleico, anhidrido ftalico,
dcido benzoico y naftoquinona, hidrolizéndose dichos anhi-
drido ftalico y anhidrido maleico a Acido ffdlico y Acido
maleico en el liquido de lavado acuoso.

10 29.- Un método de acuerdo con la reivindica-
eidn 14, en el que dichos gases efluentes son gases de sa-
lida procedentes de los condensadores de una instalacidn

—
de anhidrido ftdlico y dichos contaminantes orginicos in-
cluyen uno o més de anhidrido maleico, anhidrido ftalico,

15 dcido benzoico y naftoquinons, hidrolizindose dichos anhi-
drido ftélico y anhidrido maleico a Acido ftilico y Acido
maleico en el liguido de lavado acuoso.

30.- Un método de acuerdo con la reivindica-
cidén 15, en el que dichos zases efluentes soh gases de sa-

20 lida procedentes de los condensadores de una instalacidn
de anhidrido ft4lico y dichos contaminantes orginicos in-
cluyen uno o mis de anhidrido maleico, anhidride ft4lico,
4acido benzoico y naftoquinona, hidrolizéndose dichos anhi-
drido ftalico y aphidrido maleico a &cido ft4lico y &cido

25 maleico en el liguido de lavado acuoso.

31.~ Un aparato para eliminar compuewtos or-
glnicos contaminantes procedentes de gases de salida resi-
duales que contienen productos quimicos que comprende un

depurador que tiene una entrada para introducir dichos

30 gases en dicho depurador y una entrada para la introduccidn

9-3-71 (nz - 32 -
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ses, una salida para separar el gas lavado y una salida

para separar el liquido de lavado, medios para reciclar
el liquido de lavado a fin de aumentar la concentracidn
de dichos compuestos organicos contaminantes en el nismo,
medios para purgar una cantidad previamente determinada
de dicho ligquido de reciclo concentrado, un incinerador
para vaporizar dicho liquido de purga y quemar dichos com-
puestos orzinicos concentrados en el nismo, medios para
nacer fluir dicho liquido de purga a dicho incinerador,

medios para la entrada de combustible en dicho incinerador

y medios para la entrada de aire de combustidn en dicho
incinerador a fin de quemar dicho combustible y dichos com~
puestos orginicos.

32.- Un aparato de acuerdo con la reivindi-

Facién 31, que incluye medios para la entrada de agua de
%ueva aportacidn en dicho depurador a fin de reemplazar

%1 agua separada en el liquido de purga y la evaporada y
%eparada en el gzas lavado que sale de dicho depurador.

E 33+.- Un aparato de acuerdo con la reivinidi-
bacién 31, que incluye medios para atomizar dicha purg
gntes de quemarla.

| 34.~ Un sparato de acuerdo con la reivindi-

cacidn 31, en el que dicho depurador es un depurador de g
i t
] . . . . .

gtapa mﬁltlple, teniendo cada una de dichas etapas medios

{
para reciclar el liquido de lavado a fin de concentrar

H

dichos compuestos orginicos, teniendo cada una de dichas
\

| i . .

¢tapas medios para purgar la corriente de reciclo, medios
|
para hacer fluir la purga desde dicha primera etapa a dich
!

incinerador, medios para hacer fluir la purga desde cada

]

|

|

o mE -
| : |
|

| |
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te de liquido de lavado de dicha etapa precedente junbo

con el reciclo de dicha ebapa precedente, medios para la
entrada de agua de nueva aportacidén a la etapa final y
para mezclar la misma con reciclo de dicha etapa final
ipara constituir el liquido de lavado de dicha etapa fi-
nal.
35.- Un método para separar compuestos or-
ganicos, con inclusidn de uno o més de anhidrido fH4lico,
anhidrido maleico, 4cido benzoico y naftoquinona, a par-
tir de un gas de salida procedente de los condensadores
de una instalacidn de anhidrido £$alico, que comprende
lavar dicho gas de salida con un liquido de lavado acuoso
para separar dichos compuestos organicos, reciclar dicho
1liquido de lavado para aumentar la ccncentracidn de dichos
compuestos organicos en el mismo, retirar una porcidn de
la corriente de reciclo de dicho liquido de lavado con-
centrado como purga, controlindose la cantidad de dicha
purga para hacer que aumente la concentracidn de dichos
conpuestos organicos hasta més alld del punto de satura-
cibén de los mismos para formar una papilla de los mismos.
36.- Un nétodo y un aparato para separar
compuestos organicos contaminantes de gases residuales

efluentes para reducir la contaminacidn del aire y del

aszua.

¢
|
1
i
i
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antecede, representado en los dibujos que se acompafian N
con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de treinta ¥y cinco hojas
5 escritas a miquina por una sola cara.
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