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Bl invento se refiere a perfeccionamientos en los

. mzrne

digpositivog de mando electronico vara caja de velocidades
con relaciones escalonadas pars vehiculos automoviles de
inyeceidn electronica.

ELl invento tiene por finalidad, sobre todo, hacer
dichos digpositivos de wando electronico para caja de velo
cidades tales que respondan mejor que hasta ahora a las di
versas exigsncias de la préctica{ ¥ especisluente que sean
mas sencillos.

Segin el invento, un dispositivo de mando electrd
nico de caja de velocidades con relaciomso marchas escalo-
nagas para vehiculo automdovil con inyeccién electrénica,

4 ’ . o T el
cuyo vehiculo esta eguipado con un caleulador elsctronico

0 . ’ -
apropiado para elaborar, a partir de parametros de Lfuncio-

namisnto del motor del vehiculo, una seilal de mando Ge in-
yeccién cuya duracion determina el tienmpo de aperbura de
losrinyectores, se caracteriza por el hecho de que esta dig
puesto de manera que la sefial de mando de inyeccién actﬁa,
en .funcion de su duracion, sobre el o los umbrales de por
lo menos un detector de umbral sensible a la velocidad de
rotacion del motor y apropiado para mandar los cawubios de
relaciones de la caja de velocidades.

De preferencia, el dispositivo de wendo electro-
nico comprende dos detectores de umbrsl, de los cuales uno
manda el ascenso d las velocidades y el otro manda el des-
censo s las velocidades.

Bl dispositivo de mando comprende vente]josamente,
por una parte, un generador de dientes de slerra gobernado
por la sefial de mando de inyeccién v aproplado nara sumi-

nistrar una tension de cresta proporcional a la duracion
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de la sefial de mando de inyeccién; por otra parte, uha me-gu
moria apropiada para retener dicha tension de cresta, y por
otra partie, finalmente, un circuito apropiado para actuar
sobre el umbral del detector de umbral en funcién de dicha
tension de cresta.

El calculador electronico puede ser digpussto de
manera que proporcione una informacidn sobre la velocidad
de rotacidn del motor en forma de una sefial calibrada cuya
frecuencia depende de dicha velocidad de rotacidn del mo-
tor; un integrador esta provisto entonces para transformar
dicha sefial calibrada en wna tension continua proporcional
a la frecuencia de dicha seflal, cuya tensidn continua se
aplica en la entrada del o de los detectores de umbral.

El invento consiste, dejando aparte las disposicio
nes expusstas mas arriba, en otras ciertas disvosiciones
que s utllizan, de preferencia, al mismo Hiempo, v de las
que sge hablars mas explicitamente después, a prdpésito de
modos de realizacion del invento que se describiran ahora
de manera mas detallada con referencia a los dibujos ane-
jos, Pero que no son, en modo alguno, limitativos.

La figura 1 de estos dibujos, es un esquema gil-
noptico de un dispositivo de mando electronico conforme él
invento.

La figura 2 representa una sgefial calibrada, cuya
frecuencia depende de la velocidad de rotacion del motor.

La figura 3 representa las veriaciones en fun-
cion de la velocidad de rotacion del motor de las tengio-
nes obtenidas en las salidas de diferentes circuitoso

La figura 4 representa, en su parte superior,

las seflales de mando de inyeccion, y en su parte inferior,
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dientes de sierra proporcionados por un generador goberna-

383026  (ggkn

do por dichas sefiales.

Las figuras 5 y 6 represensa, respectivamente,
después del tratamiento apropiado de la tensidn de cresta
de log dientes de sierra de la figura 4, las variaciones
de la tensidn asi tratada en funcion de la Guracidn de la
gefial des mando de inyeccién.

Ia figura 7 es un esqueya de realizacion del dig
positivo de mando de paso de las velocidades.

La figura 8 muestra la construccion de las leyes
de basculacion de los detectores de umbral.

La figura 9 muestra las leyes de bagculacion ob
tenidas por la construccion mostrada en la figura 8.

Lg figura 10 es un diagrame que muestrz los es—
tados de los detectores de umbral en funcién de la veloci
dad de rotacion del motor, de log impulsos de mando obte-
nidos y los estados de una bascula bieslable mandada por
los impulsos.

Ia figura 11 muestra esqueméticamente un dispo-
sitivo apropiado para hacer intervenir o no la duracion de
la sefigl de inyeocién, vara el pago de una velocidad, a
partir de un cierto éngulo de apertura de la marivosa de
los gases.

Lg figura 12 es un detalle de la figura 11.

La figura 13 es un esquema sinéptico de un con
tador-descontador utilizado para mandar una cajs de velo-
clidades con cuatro relaciones de marcha hacia delante.

Lgs figuras 14 y 15, finalmente, son esquenmas
de dispositivos de seguridad.

Haciendo referencia a la figura 1, se ve que el
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¥ que el dispositivo de mando electrimico de la caja de ve
locidades esta designado en su conjunto por la referencis
2.

El calculador electrénice 1 recibe informacidnes
gobre diferenies parémetros de Ffuneionamiento del motor, y
eséecialmente, sobre la velocidad de rotacion de este ulti
mo y sobre la presion absoluta en la tubuladura de admision.
Estas dos ultimas informaciones son proporcionadss al cgl-
oulador, respectivamente, por un disparador (no mostrado)
montado en el distribuidor de encendido y pof una gonda de
presion (no mostrada) montada en la tubuladura de admigion.

La informsecion sobre la velocidad de rotacion del
motor es puesta en forma por un circuito 3 del calculador
1y anves de ser utilizada por'este ultimo. EL circuito 3
suministra, en su salida, una sefial calibrada 4 (figura 2)
cuya forma es la de una almena rectangular de duracidn cons
tante pero cuya frecuencia varia con 1a velocidad de rotg
cion del motor. Por ejemplo, la frecuencia de la gefigl 4
puede ser proporcional a la velocidad de rotacion del mo-
tor.

El calculador electronico 1 comprende un conjun
‘0 5 apropiado para elaborar, a partir de las informacio-
nes recibidas en los parémetros de funcionamiento del mo-
tor, una seilal de mando de inyeccion 6 (Ffigura 4) cuya du
racion t; determina el Yiempo de apertura de los inyectores.
La frecuencia de la sefial 6 es igual a la de la seilal 4,

El dispositivo de mando electronico comprende
por lo menos uno, y de preferencia dos, detectores de um

bral 7 y 8 tales como basculas de SCHMITT,
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Las entradas 9 y 10 de los detectores 7 ¥ 8 son
atacadag por unartensién electrica que depende de la velo-

* . ! 4 ’ .
cidad de rotacion del motor. Esta tension electrica se ob-

tiene fe la manera siguientes

Las seflales 4, procedentes del circuito 3, son

‘aplicadas en la entrada de un integrador 11 que suministra,

. . ! e N
en su sglida, una tension continua proporcional a la fre-

cuencia de dichas sefiales 4. Siendo esta frecuencia, gene-

ralmente, proporcional a la velocidad de rotacion K del mo

- e - Y 3
tor, la tension suministrada por el integrador 11 es pro- *

: . L. o . . ¢ - . r
porcional a N y las varigciones de la tension en funcion

-Ge N estan representadas por el segmento de recta 12 de la

figura 3, ftrazado en trazo continuo.
La tensién, en la salida del integrador 11, es

aplicads a dos divisores de tensiodn 13 ¥ 14 que proporcio-

. o ! .
‘nan, en sus salidas, tensiones continuas igualmente propor

cionales a la velocidad de rotacidn del motor, pero con coe
ficientes de proporcicnalidsd diferentes.

Las variasciones de la tension de salida del divi
sor 13 en funcion de la velocidad de rotacidn N estan Te-
Presentadas por el segmento de recta 15 trazado en frazos
interrumpidos en la fizura 3.

Las variaciones de la tension en la salida del
divisor 14 estan representadas por el ssgmento de recta 16
trazado en trazos mixtos en la figura 3.

Las salidas de los divisores de tension 13 y 14
estan unidas, respectivamente, a las entradas 9 y 10 de
los detectores 7 y 8.

La salida 17 del detector 7 pasa del estado 14—

- ’ - 3 >
gico "0" al egtado logico "{" cusndo la bensidn aplicada
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en la entrsda 9 se hace superior a un umbral de ascenéb. Lag
salidg 17 pasa del estado "1" gl estado "O" cuando la ten—
sion aplicada en la entradé 9 se hade infefidr g un umbral
de descenso gue, a causa de un fendmeno de histéresis, es
inferior al umbral de ascenso.

Lo mismo sucede para la salida 18 del detector 8.

Segﬁn el invento, el umbral de ascenso de cada de

tector o bascula 7y 8 es modificado en funcidn de la dure-

cion t; de la sefial de mendo d-inyeceidn 6 do la manera ex
plicada a continuacidn. EL dﬁbral de descenso se desplaza-—
ra en el mismo sentido que el umbral de ascenso.

La sefial de mando 6 se utiliza para sincronizar
¥ gobernar un generador de dientes de sierra 19. Como se
muestra en la figura 4, en que el tiempo esta llevado g las
abscisas, y la tension eléctrica estd 1levada a las orde—
hadas, a tres seilales de mando, 6, 6a, 6b de dﬁréciones di
ferentes corresponderan tres dientes de sierra 20, 20a, 20p
de longitudes diferentes. La tensidn de oresta de cada dien
te de slerra es proporcional a la duracidn de la sefial de
mando de inyeccion correspondientes

Un circuito 21 esta Previsto para poner en memo
ria la tension de cresta suministrada por el generador de
dientes de sierra 19. Este circuito de memoria puede estar
constituido bor un condensador, cuya constante de tiempos
de descarga es regulable, montado en serie con un diodo que
Permite la carga del condensador por el diente de glerra,
y se opone a la descargs en ausencia de dientes de sierrs.
Dicha constante de tiempos de descarga permite gportar una
temporizacion sobre la sefial de carga con el "pie Llevanta

do",
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. . N - ' < 7
El circuito de memoria 21 proporcionz una ension

! . r n . . - .
continua igual a la tension de cresta del diente de sierra,
. - 4 g . . -
siendo egta tension continua proporcionsl a la duracion de

o 3 c' s " N -
ls geflal de mando de inyeccion 6. Dichs tension es manteni

’ . c' )
da, en caso de corite momentaneo de la inyeccion, graclas a
dicho circulto Ge memoria 21.
« 7 'e P o
Tia tension continua suministrada por la memoria

21 varis proporcionalmente en funcion de by duracion de

~ .. . .’ . 7 I4
la selial de mando de inyeccion. Esta ftensgion continue es

tratada en un circuito 22 de mamera que, a la salida de es

[} - (] . . 0’ !
te circuito, las variaclones de la temsion en funcion de %4

- . . 4
no sean ya proporcionales, sino que esten representadas por

la curva 24, trazada en trazos interrumpidos en la figuia

5. La tension continua obtenida en la salida del circuito

22 es comparada con el umbral apropiado de ascenso del de=-
tector de umbral T.

Si el umbral aproplado de ascenso del detector
7 es superior a la tension procedente del circuito 22, el
umbral de ascenso del detector permanece igual al umbral
apropiado,

Si el umbral apropiado es inferior a la tension
procedente del circuito 22, el umbral de ascenso del de—
tector 7 ss aumentado y se hace superior al umbral apropig
do y, por esjemplo, igual g la tension procedente del cir-
cuito 22,

Igualmente, un circuito 23 trata la tension pro
cedente de laz memoria 21 para que, a la salida de dicho
circuito 23, las variaciones de la tensidn en Tuncidn de
1 esten representadas por la curva 25, en trazos mixtos,

de la figura 6. La tension vrocedente del circuito 23 es
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comparada con el umbral apropiado de ascenso del deteuron

8 y actua sobre el detector 8 de la maners explicada ante-
riormente para la tension procedente del circuito 22 y el
detector 7,

Lag salidas 17 v 18 de los detectores 7y 8 es—
tan unidas, respecfivamente, a circuitos diferenciadores
R-C, 26 y 27.

El circuito 26, por una parte, d4 en su salida un
impulgo positivo cuando la salida 17 del detector 7 pasa del
estado "O" gl estado"i" y, por otra parte, no da impulso
cuando la sglids 17 Pasa del egtado "" al estado'"G"o

El circuito 27, por una pafte, da en su galida um
impulso negativo cuando la salida 18 del detector 8 pasa
del estado "{", al estado "O" y, por otra parte, no ds im—
pulso cuando la salida 18 pasa del estado "O" gl estado
qn, o

ELl detector de umbrai 7 sirve para mandar el as-
censo de las velocidades. El cambio de esgtado dtil, a la
salida de este detector, es el paso del sstado "O" al esta
do """ o frente positivo,

Ll detector de umbral 8 sirve para mandar el deg
cengo de las velocidades. El cambio de estado util, a la
salida de este detector es el paso del egtado "{" .al esta
do "O" o frente negetivo. La diferenciacidn de cste Fren-~.
te negativo da un impulso negativo, que es transformado en
impulso pogitivo por un inversor 28.

Finalmente, la salida 29 del diferencisdor 26 ¥
la salida 30 del inversor 28, constituyen dos vias sobre
las cuales la aparicion de un impulso positivo significa,j

respectivamente, una orden de ascenso o una orden de deg—

!
7
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censo de las velocidades.

El conjunto esta dispuesto de manera que el de-
tector 8 pasa del estado "O" gl estado "1" antes que el
detector 7, cuando la velocidad de rotacion del motor aumen
ta.

Se describird shora coémo funcionan los difsrentes
circuitos estudizdos anteriormente y cémo se obhienen los
impulsos positivos en las salidas 29 y 30.

Se hara referencia, en primer lugar, a la figura

8. Al cuadrante inferior derecho, han gido llevados los

:segmentos de recta 15 y 16 de la figura 3, estando orien-

tado el eje horizontal para este cuadrante de izquierda a
derecha y graduado en velocidades de rotacion Gel motor,
estando orientado el eje vertical de arriba a abajo y agra
duado en tensiones eléctricas U. BEn el cuadrante superior
izquierdo han sido trazadas las curvas 24, 25 de las figu
ras 5y 6, estendo orientado el eje horizontal para este
cuadrante de derecha a izquierds y graduado en tenslones
eléctricas, mientras que el ejs vertical esta orientado de
abajo a arriba y graduado en duracion t; de la seiel de
mando de inyeccién.

Se observara que la duracion t; de la seilal de
mando de inyeeci&n conglituye una evaluacion de la carga
del motor, puesto que cuanto mas importante es la poten-
cia exigida de este Ultimo, mayor debe ser la caniidad de
combustlble a inyectar y mayor es ti.

Se designara por Umg la fension de umbral apro
piads de ascenso del delector 7. Se designaré Zox Uds la
tensidn de umbral apropiada de descenso del detector 8.

Tz tension Uny se obtiene en la entrada 9 del de

- 10 -
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tension 13, cuando la velécidad de rotacion del motor al-

canza el wvalor Nm7.

Igualopente, la tengion Ud8 se obliene en la sali
da del divisor de temsion 14 cuando la velocikd de rota—
cion del motor slcanza el valor Ndge

Mientras la duraciln de la sefial de inyeccidn e
inferior a un valor ﬁm7, la tension en la salida del cir-

cuito 22 (representada por la curva 24) es inferior a la

“tengion Un, de umbral apropiadoe de ascenso del detector 7.

El paso del estado "O" al estado "1" de la salida 17 de es
te detector y un impulso p0sitivoreh'la salida 29 se obteg
dran cuando la velocidad de rotacién del motor franquee por
valores crecientes el valor Nm7.

Cuando le duracién de la sefial de inyecocion se
hace superior a tm7, la tengidn de umbral de aséenso del de
tector 7 es modificada y se hace por ejemplo, igual =z la
tension obtenida en la salida del cireuito 22. Para una du
racion tys el circuito 22 suministra en su salida una ten-
sion U, que determina el nuevo wmbral de ascenso del detec
tor 7. Esta tensitn Uy serd frangueada, a la salida del di
visor de tenmion 13 ¥, por consiguiente, en lg entrada 9
del detector 7, cuando la velocidad de rotacidn del motor
franguee, al ascender, el valor NA° El punto A pertencce,
pues, a la represeniacion gréfica 31 de la ley de pago del
estado "O" al egbtado "1" de la 'salida 17 o ley de obtencidn
de impulsos positivos-en la salida 29.

La curva 24 esenta una parte 24z de abscisa Uy,
sensiblemente paralels al eje de los ti. A esta parte 243

corresponde, en la curva 31, una parte 31a paralela al ejé

- 11 -
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-Ge las ¥ de abscisa Ny correspondiente a una veloclidad

. ’ ’ - > *
de rotaclon maxime admisible para el motor,

Efectuando el mismo ragonamiento, se sslablecers

: . 4 ) =,
‘1z representa016n grafica 32 de la ley de paso del estado
n{t gl egtado "O" de la salida 18 o ley de obtencidn de im

rbulsos positivos'en la selida 30,

» ’ (]
Egtas dos representaciones graficas 31 y 32 han
3 ’ . )
gdo tragsdas mas claramente en 1z figura 9.
’ .
En la figura 10, se han represeniadc esguemati-

’ I3 . - .
camente, en la linea mas alta (517), los cambios de esgbado

~de la galida 17 del detector 7, luego, en la 1inea sigulen

?te (518), los cambios de estado de la selida 18 del detec-

tor 8, cuando la velocihd de rotacion del motor crece de

0 al valor maximo y luego disminuye a cero. En la tercera

1inea (529) de la figura 10, se ha representado el impulso

pogitivo obtenido en la salida 29 del circuito 26 durante
el paso del debector 7 del estado "OY al estado "q"., En
la cuarta linea se ha representado'el impulso negaﬁivo ob
tenido en la galida del cirecuito 27 durante el paso del
detector 8 del estado "1" al estado "O" y en la quinta 1i
nea (530) el impulso positivo obtenido en la salida 30
del inversor 28, cuyo impulso positivo se deduce del ﬁlt;
mo impulso negativo.

Bl impulso positivo en la salida 29 se utiliza
vara mandar, como se describe mas adelanie, el ascenso de
ung velocidad. Este impulso positivo se utiliza para mandar
igualmente un corte momentaneo de la inyeccidn con objeto
de hacer caer el regimen del motor cuando se mete una re-
lacion o marcha mas elevada de la caja. Generalmente, eg

+8, previsto ya un circulto 33 en el calculador 1 vara el

- 12 -




corte de inyeccion y hasta prever un mando de dicho circui;
t0 33 por dicho impulso positivo para oblener el corte de
inyeccion durante el ascenso de una velocidad. Se observa-
ra que, al pasar a una relacién mas elevada de la caja, la

5 velocidad de rotacion del motor baja y provoca la puesta
de nuevo en el estado "O" de la salida 17 del detector 7.
Este Ultimo esta, pues, disﬁuesto para mendar un nuevo cam
bio de velocidad en el sentido del ascenso.

El impulso positivo en la salida 30 se utiliza

10 para mandar, como se describe mas adelanie, el descenso de
una velocidad. Una vez que se ha metido una relacidn infe-
rior de la caja, el régimen del motor vuelve a subir y pro

. voca la puesia de nuevo en el estado "1" de la galida 18 del
detector 8. Este ultimo esté, pues, digpussto para mgndar

15 un nuevo pasoc a la velbcidad inferior gi el régimen del mo

~tor baja todavia.

Se pueden prever circuitos de memoria enire los
divisores de tension 13, 14 y los detectores 7 y 8, cuyos
circultos de memoria prolongan, en la entrada de log de-—

20 tectores, la informacion del ascenso de velocidades o de
descenso y ocultan la informacidn opuesta que podria apa~
recer después del ascenso o el descenso de una velocidad
a consecuencia de la variacidén transitoria delrrégimen
motor. Por ejemplo, durante el ascenso de una relacién,

25 la baja transitoria del regimen motor, que sigue a este
ascenso, podria provocar un pago 2 la velocidad inferior,
Un circuito de memoria dispuesto entre el éivisor de ten~
sion 14 v el detector 8 permitiria ocultar egta bajaaa ré
pida y transitoria del régimen motor,

. - 4 ‘ 0] LY 3
30 Se describiren ahora los dispositivos previstos

1103071 - 13 -
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para utilizar los impulsos positivos que aparecen en las sa
lidas 29 y 30 y para provocar el ascenso o el descenso de

lag veloeidades de la caja.

Se congidera, en primsr luzar, el caso en gue %0

das las relaciones de marcha hacia delante de una caja de

velocidades son mendadas automaticamente. Pars fijar las

‘ldeas, se supone que la caja tiene cuatro relaciones de mar

cha hacia delante,

- - 14 > Py » - -
Una primera solucion consiste en utilizar los i

pulsos de ascenso y de descenso para gobernar, (e manera CO

nocida, un digpositivo de mando "paso a paso" de un distri
. . ’ . . . .’
buidor hidraulico gue manda los cambios de relacion de una

. . P S o
caja de velocidades por gatos Hidraulicos. No nos extende~

L) . - ’ [ 3 . 3
remos en esta disposicion conocida que se utiliza, especial_

‘mente, en la solicitud de patente francesa nimero PV.182.909

presentada el 31 de diciembre de 1968 por la golicitante,
bajo el titulo "Digpositivo de mando electronico de una ca
ja de velocidades con relaciones escalonadas',

Una segunda solucién, que se deserivira ahora,
consiste en utilizar un consador-descontador eleeironico
34 cuyo esquema sinéptico se muestra en la figura 13.

El contador-descontador es un dispositivo de con
mutacidn enteramente estatico que incluye un cierto mimero
de pasos con dos estados logicos "O® y """, en cagcada, de
los cuales solo uno ssta en estado ", estando losg demés,
necegariamente, en el esbado "O" en un instante dado, aso
ciados a circuitos logicos "Y' y nQM que permiten gconla-
mientos "entrada-salida" +Hales que,rsi se aplican impulsos
de mando en umna via de éntrada, el estado "{" unico Progre

sa de un paso al sigulente, mientras que si los imusulsos de

- 14 =
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tado "{" unico regresa de un paso al precedente.

. Hay numerosas maneras de realizar un contador-deg
contador, con tecnologias diferentes, pero el principio de
mando es slempre el mismo: avlicar impulsos, ya sea sobre
una via de recuento (progresion), ya sea sobre una via do
descuento (regresion), sebiendo que al comienzo un paso, y
solo uwno, se encuentra en el estado M"iM,

El contador-descontador 34.ufilizado incluye cua
tro pasos, es decir, un »aso por relacion de la caja de ve
locidades.

Cada paso comprends una basculs biestable By, BZ’
B3, By con dog entradas distintas, respectivemente ey €51

para la bascula B1, e e4 Ppara la bascula 32’ e5 8g para

’
la bascula B3 ¥y e7 e83para la bascula B4.

El contador-dsscontador 34 incluye dos vias de
entrada, regpectivamente V1, via de progresién, y VZ? via
de regresién.

Las dos entradas de las basculas B1, B2, B3 eg~
tan unidas a la salida de puertas "O" designadas por las
referencias G, C,y G5, Gy, Cg,y O

Una entrada de la pusrta 01 egta unida a un
borne de entrada "marcha hacia delante" 35 al cual se
envia un impulso pogitivo, gracias a un selector (no mos-
trado) por ejemplo, cuando se desea la marcha hacia delante
automatica. Una segunda entrada de la puerta C1 esta unida
a la salida de puerta "Y' designada por la referencia dqe
Egta suerta d1 tiene dés~entradas unidag, respectivamente,
a la via V y a la salida S, de la bascula B,.

2
Las puertas‘NT’Cz, 04 v 06 tienen dos entradas
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unidas, respectivamente, a las vias V1 ¥ V2.

La puerta C, btlene dos entradas unidas, respec-—
3

tivamente, a las salidas de dos puertas "I d3, d4.

La puerta d3 tlene dos entrsdas unidas, respectl

ol

vamente, a la salids Sy, de 1a bascula B ¥y ala via V1.

La puerta d4 tiene dos entradas unidas, resgecti
vamente, a la via V2 v a la salida 33 de la bascula B3.

La puerta 05 tlene dos entradas unidas, ressectl
vamente, a las salidas de dos puertag "I dg, dge

La puerta d5 tlene dos entradas unidas, respecti

1.
La puerta d6 tiene dos entradas unidas, respecti

‘vamente, a la via V, ¥ a la salida S4 de la bascula 34.

La entrada e7 de 1z bascula 34 esta unida a la

- L4 » -
salidsg de una puerta MY d7. Bgta ultima tiene dos entra-

das unidas, respectivamente, a lg salida 53 de la bascula
B3 v als via V1.

La entrada eg de la bascula B4 egta unida a la
via Vo.

Lag salidas 81, Sz, 33, 34 mandan, oor medio de
circuitos amplificadores (no mostrados) electrovalvulas
EV1, EVQ, EV3, EV4 gue son puestas bajo tension cuando la
salida correspondiente esta en el estado "1". Cada electro
valvula corregponde a una relacidn de velocidades primera,
segunda, tercera, cuarta, resjsectilvemente. Cuando uma elec
trovalvula esta puesta bajo tensién, es metida la relacidn
de velocidades correspondliente.

Las vias V1 ¥y V2 egtan unidas, resgeclivamente,
8 las salidas 29 y 30 (véase figura 1).

El funcionamiento del contsdor-desconistor 34

- 16 -~
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siguiente. PR 1 ST N
. . [ O A EeR

4l ser puesto bajo tension, las cuatro salidas PRa ]
845 8o 33, 54 estan en el egtado "0, lo que corresponde
al "punto muerto",

3 X ’ 1}
Para obtener la marcha hacia delante automatica,
? . _—— -

ge envia un imsulgo pogitivo a la entrada 35 con ayuda de
un selector. Este impulso es transmitido a la entrada eq ¥

la salida 84 pasa al estado "1", La electrovalvula EV. es

1
puesta bajo tensidn y la primefa es metida. El vehiculo
buede rodar.

Si wn impulso positivo procedente de la salida
29 (figura1) llega a 1a via Vy, es aplicado en las entra-

das ey, e, 6¢ a traves de las puertag "O" Cys Cys Cge Co-

mo les salidas S, y S, estan en el estaéo-"O", este impul-~
2 3

S0 no provoca ningﬁn camblo de egstado de dichas salidas.
Solo la salids 81 pasa del estado """ gl egtado YO, Iag
electrovalvula EV, no estd ya bajo tensibn y la primera es
sacada. 7

Simultaneamente el impulso positivo en la via V1
ha podido llegar a la entrads ey de la bascula BB’ porque
las dos entredas de la puerta M"Y d3 estan en el estado ",
mientras la salida S1 no ha vuélto al egtado "O", La puefta
d3 esté, bues, abierta, y deja pasar un impuléb que llega a
ey 2 través de la puerta 'O 03. La galids 82 de B2 basa '
del estado "O" gl estado "1"; y la electrovalvula Vs es
puesta bajo tension ¥y la éegunda es metida.

Se explicariz de una maners éimilar el ascenso
de lag otfras relaciones 0 el paso & velocidades inferiores.

Puede ser interesante o necesaric tener un cierto

_17_
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trovalvula ¥ la cafda de 1a precedente. Bste resuliado se

. ’ ) Y Y . . - -
puede obtener facilmente incorporando al diswpositivo descri

’ ’ * 3 - ) -
t0o mas arriba circuitos temporigadores o retardadores, sin

cambiar nada en principio.

(4 [} .
Segun una variante, si se desea gque el selector

7 ‘o . 2l L
que suministra un impulgo en el borme 35 no de mas que una

. . . ! . - .7 .
-simple autorizacion, sin mandar la aplicacion de la Srime—-

"~ 3 ' he )
ra, basta afiadir una bascula B, (no mogtrada) mandsda como

& 3 Y ’ .
B1, Pero cuya salids S, estara unida unicamente a una puer

ta "Y' que vendra a afiadirse a la puerta d1 de la entrads

. » - - 4 ’ 3 3
ey La digposicion sera entonces la misma para la entrada

24 de la bascula B1 que pera la entrada e3 de la bascula

. . . , ’
Bz. En estas condiciones, la electrovalvula EV1 no gera

» l’ ’ .- . 3
Puesta bajo tension mas que durante el primer impulso posi

. 4
tivo en la via V,.

1
Se congidera ahora el caso en que se quiere mandar

automsticamente solo el paso de la velacidn o marcha naxima
de la caja a la relacion o marchs inmedistamente inferior,
o el ascenso de esta Ultima a la relacidn mixima. Por ejen
plo, se quiere mandar automaticamente el paso de quinta a
cuarta, o el ascenso de cuerta a quinia, siendo mandadas
las otras relaciones a mano.

El dispositivo electronico que utilizars los im—
pulgos positivos que aparecen en las salidas 29 ¥y 30 se re
duce a una bascula biestable 36 (figura 1), con dos enira-
das unidas, respectivamente, a las salidas 29 y 30.

La salida 37 de lz bescula biestzble manda un
paso amplificador de potencia 38, que ipuede ser un rele

- . . .’ ’
destinado a poner bajo tension une elsctrovalvula BV cuan—

do la salida 37 estd en el estado i, Cuando la electro-

- 18 -
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valvula EV egts bajo tension, es metlda la qulnta

Una entrada 39 ests Prevista en paso amwlificador
38, de tal meners gue este ultimo no puede poner bajo tension
la electrovalvula EV mds que cuando es dads la auborizacidn
en la entrada 39, sor ejemplo cuando el selectér manual es~
ta en la posicion cusrta.

Un circuito de temporizacion 40 tiene su entrada
unida a la salida del paso 38 y su salida unida a la emtra
da del circuito de corte de inyeccion 33 del caloulador 1.
Bl circuito de temporlzaclon 40 permite, duranie el paso
de cuarta a quinta, utilizar lg pPuesta bajo tension de la
electrovalvula EV Yara mandar durante un cierto tiempo y
con un cierto retardo el corte de inyeccién ¥ para obtener,
como se ha explicado anteriormente, una conexidn de las re
laciones de velocidades tan perfecta como ses pogible gin
embalamiento del motor. EL circuito 40 puede comprender va
rios circuitos monoestsbleg RC,

Estan previstos, edemas, diferentes dispositivos
de seguridad.

En primer lugar, wn dispositivo 41 mands el man
tenimiento de la tension en la electrovalvula EV cuando
esta Ultima esta efectivamente bajo tension (es decir,
cuando se esta en guinta) y cuando el régimen del motor
es elevado y superior a un cilerto nivel.

Para esto, wn circuito 42 cuya entrada estd uni
da a lz salida del integrador 11, determina el nivel clita
do. La salida del circuito 42 esta unida a wne entrada de
una. puerta "I 43,

Una segunda entrada de esta puerta 43 esta umi-

da a la salida del paso 38. La salida de esta puerts 43

_19_
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Cuando el regimen del motor essiperior al nivel

’ ’ . .’
determinado y cuando la electrovalvula BV esta bajo tension,
es transmitida una seillal por la nuerta 43 y el dispositivo

41 manda el mantenimiento de la electrovalvula EV, incluso

en el caso de un fallo de 1la béscula biestable 36.

Un mando de enclavamiento 44 del selector manual,
en la posici&n cuarta, esta previgto mecra impedir, cusndo
la guinta esta metida, un eventual descenso quinta ~—yter-
cera a régimen motor elevado. Un circuito 45, cuya entrada
estd conecteda a la salida del integrador 11, determina el
nivel del régimen mogor por encimé del cual el enclavamien
to del selector debe ser mandado cusndo la quinta esta me—

tida.

La salida del circuito 45 ssta unida a una entra

da de una puerta "Y" 46. Una segunda entrada de esta pusria

46 esta unida a la salida del paso 38. Iz selida de la puer

ta 46 ssta unida a la entrada del mando de enclavawiento 44,

Este Ultimo no mandard el enclavemiento del selec
tor mas gue cuando este presente una seilel en la selida de
la wuerta 46, es decir, cuando lasg dos entrades de la puer
ta 46 sean atacadas por una sefial. Esto se produce cuando
la quinta estd metida (electrovalwula BV bajo tensidn) y
cuando ol regimen del mobor es superior al nivel deveruing
do por el circuito 45.

Los circuitos 42, 45 pueden ser del tipo bascula
de SCHMITT de histéresis muy pequeila o simylemente congti-
tuldos por un comparador de tension tal como un tramsistor,
cuyo potencial de emisor eg fijado por un divisor de ten-

0 [4 3 - v ~
sion, recibiendo la base del transistor la seflal proceden

- 20 .-
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El funcionsmiento de log diferentes digpositivos

te del integrador 11.

de seguridad descrifos mas arriba resulia inmediatamente de
su descripeion.

El funcionamiento de la bascula biestable 36 es
el siguiente.

Cuando un impulso positivo aparece en la salida
29, la salida 37 de la bascula 36 pasa del estado "O" gl
estado "1" y la quinta es metida si el selechor esfé-en Lla
posicidn cusrta., EL cambio de estado de la selids 37 se
ruestra en ls Uliims lines de ls figufa 10,

Cuendo un impulso positivo aparsce en la salida
30, la salida 37 pasa del esbado "1" al estado "O" ¥y se
Pasa de quinta a cuarta. ' .

Se ouservara que, en el caso en que dos detecto
res de umbral 7 y 8 estan previstos, la histéresis propia
de cada detector, representads por las zonas rayadas de
las dos primeras lineas de la figura 10, no se utiliza.

Segﬁn una variante sinplificada, se podria no uti
lizer més que un solo detector 7 u 8 pera mandar & la vez
el ascenso y el descenso'de las velocidades, aprovechando
la histeéresis del detector Pbara tener umbrsles diferentes
en el ascenso y en el descenso.

En la figurs %, se ha mostrado esqueméticamente
un ejemplo de realizacion en que el paso 38 estd constitui
do por un rele de mando de la electrovalvula EV. Cuando la
salida 37 esta en el estado "{", un contacto 48 es cerrado
por el relé 38 y la electrovelvula es unida al polo + de
una fuente de tension continua.

El mando de enclavamiento 44 del selesctor esta

- 21 =



constituido por un electroimén.

Un contacto 47 esta previsto para unir, cuando es
:té cerrado, la entrada 39 a la masa y permitir la excitacion
del relé de mando 38. ¥l contacto 47 esta cerrado cusndo

5 el selector esta en la posicion cuarta.

Se ha dicho anteriormente que la duracion t; de
la sefial de inyeccién 6 dependia de varios parametros de
funcionamiento del motor, tales como la velocidad de rota-
cion de este ultimo ¥y la presién absoluta en la tubuladura

10 ‘de édmisién. Estos dos parémetros son los mas inportantes
para la eleboracion de la sefial 6, pero se tienen en cuen—
ta generalmente otros parémetros para elaborsr ti.

En particular, se preve un enriquecimiento, es de
cir, un aumento de la duracion de la sedfal ti, a plena car

15 &a.

Se sabe gque la plena carga, que correcsponde gene
ralmente a la apertura completa de la mariposa de los ga-
-ges, pusde ser debtectada por la diferencia entre la presién
absoluta en la tubuladura de admision y la presion atmosfe

207 rica.,

' Un dispositivo esta incorporado al calculador 1
pare que este ultimo mende un brusco aumento de t; cuando
la diferencia sntire la presién atmosferica v la presion ab
soluta en la tubuladura de admision se hace inferior a un

25 cierto valor, por ejemplo 40 mu.Hg, o0 sea sensiblemente
5,3.10Pa.
" Para ciertos regimenes del motor, el enmriqueci-
miento de plena carga es mandado antes de la apertura cow-
pleta de la mariposa, lo que genera un brusco aumento de

30 ti capaz de provocar el descenso de velocidades de quinta

1243471 - 22 -
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a cuarta. Para comprenderlo mejor, basta referirse

gura 9 donde se ve gue un aumento de ti con N constante pue

de alcanzar la curva 32 en la cual se efectua el descensgo
quinta -3} cuarta.

A dichos regimenes, ol enriguecimiento de plena
carga puele ser mandado con una apertura relativamente pe-
queila de la mariposa, por ejemplo 502, En la proximidad de
esta abertura de la mariposa, a una pequefia variacion de di
cha abertura correspondera una variacidn relativamente gran
de de la duracion ti, porque el enriquecimiento de plena caxr
ga puede venir a adadirse, o no, a la duracidn de la sefial
de mando de inyecciéno

De esto resulta, a estos regimenes del motor, una
gran sensibilidad en el pedal de acelerador para el paso
de quinta a cuarta y se puede producir un descenso de velo
cidades, cuando no es indispensable.

Para remediar este inconveniente, se utiliza ven
tajosamente un contactor 49 (figuras 11 y 12) montado en
el eje 50 de la mariposa de los gases. El contactor 49 es
apropiado para poner a la masa un sector conductor 57, cuég
do la abertura de la mariposa es superior a un éngulocx del
orden de 602,

El contactor 49 incluye un brazo rotativo 51, con
ductor de la electricidad, unido a una masa eléctrica. EL
extremo del bfazo 51 alejado del eje 50 lleva una pasti-
1la de contacto 52 (figura 12). |

Un segundo brazo rotativo, sislante, 53, esta
unido elaspticamente al brazo 51. EL brazo 53 lleva, en su
extremo alejado del eje 50, un cursor 54 conductor de la

electricidad y unido eléctricamsnte g una pastilla de con

....23...
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En reposo, los brazos 51 y 53 estan separsdos an

‘gularmente uno de otro y las pastillas 52, 55 no esisn en

contacto. Cuando se aprieta el pedal de acelerador, el bra
20 51 gira en el sentido confrario de las agujas del reloj.
El brazo 53 es frenado por el frotamiento del cursor 54 so
bre una pista 56, el brazo 51 se acerca al brazo 53 y la
pastilla 52 se pone en contacto con la pastilla 55, Cuando
se levanta el pie del acelerador, es decir, al cerrarse lg
mariposa, las pastillas 52, 55 se separan una de otra.

7 ELl ssctor 57 se extiende desde el éngulo O hasta
la apertura maxima (902) y estd unido a la entrada Gs un
circuito 58 (figura 11) aproplado para masndar, cuando su
entrada no egta puesta a la masa, el enclavamiento del
circuito Z3, estableciendo la ﬁensi5n, que de.ende de la
duracidn de inyeccién ti, aproglada para modificar el um~
bral del detector & que manéa el descenso de las velocida
des. .

De una manera conocida, la uista 56 puede egtar
constituids Por un cireculto impreso en que clertas psrites
estan puestas a la masa, con ayuda de la psstilla de con-
tacto 52 y del cursor 54, lo que permlte actusr scbre cir
cuitos del calculador 1 apropiados para mandar, por ejemplq
un enriquecimiento de reprise, o con syuda de un coniacto
{no representado) que se cierra cuando la mariposa de los
gases se clerra, lo que permiie sciusr sobre el circuito
33 que manda el corfe de inyeceidn y/o actusr gobre ua cir
cuito que manda una correccion de relenti con el pie Llevan

tado.

El funcionagmiento del conjuunioc es el gigulente.

- 24 -
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Cusndo le cbertura de la mariposa es inﬂg@ﬂuAEb df
B\
O, el circuito 58, cuya entrada no esta a la masa, enolg;? wer
va el circuito 23. Los umbrales de asscenso ¥ descenso del
detector 8 no dependen ya del tlempo de duracion de inyec
cidn t; ¥ permanecen iguales a log umbrales proplos del de
tector.

Cuando la abertura de la mariposa es superior g
el circuito 23 es desenclavado ¥y el uvwbral del detector
8 es wodificado, como se ha descrito anteriormente, segin
el valor de b5 e

Debido a que la »uesta a la masa de ls entrada
del circuito 58 no tiene lugsr mas que cuande las pastillas
02, 55 se ponen en contacto, es decir, durante la apertura
de la meriposa, se prevé ventajosamente un circuito de tem
porizacidn 59 (fizura 11), cuya salida esta unida al cir-
culto 22, actuando este ﬁltimo, coﬁo se recuerda, sobre el
wnbral de ascenso del detector 7 que manda el vaso de cuar
ta a quinta. E1l circuito de temporizacidn 59 ocults, en el
circuito 22, un cierre muy ligero de la mariposa de los 2a
ses con el £in de asegurar el mantenimiento de ls cuarta
durante algunos segundos y evitar Pasos repetidos quinta
— cuarta —3 quinta...

En lz figura 14 se ha representado un dispositi~
vo de temporizacidn 60 de la autorizacion de paso de la
guinta.

Se ha explicado que la autorizacidn de baso de
la quinta era dads por el cierre del coniacto 47 durantg el
paso del selector manual a la posicidn "euartal, Refirién—
dose a la figuras 7, se ve que el cierre del contacto 47 po

ne inmediatamente a la masa el paso 38.
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En el caso de la figura 14, el dispositivo 60

N ’ (-] ..>
-conprende un transistor npn 61 cuyo emisor estz unido a L”@—*

un borne del contacto 47 y el colector a la saliGa del pa-

’ g L) T
s0 38. La base del transistor esta unide a lg salida de wm
’ 0
circuito temporizsdor monocestzble 62 cuya entrada esta uni
da el emisor del transistor.

El cierre del contacto 47 hace bssculsr instanté

neamente el circuito 62 que bloquea el transisior 61. B

’ ’ » -
Paso o rele 38 no esta, pues, unido a la mzsa, y la corvien

te no puede pasar por dicho uaso.

Al cabo del tiempo fijsdo por la comstante de

tiempo, el circuito 62 vuelve a encontrar su estado estha-

ble y el transistor 61 se hece conductor. EL relé 38 es
entonces puesto a la masa y el paso cuarta ——) quinta se
hace posgible. '

Este digpositivo germite evitar pssos directos
de tercera a quinta.

En la figura 15, finelumente, se hs representado
esqueméticamente un dispositivo que sermite mentener la
cuzrta cusndo el conductor del vehiculo levania el vig del
acelerador,

El digpositivo comprende una pueria "L 63 con
dos entradas. La entrada 64 es atacada por uns seiial cuan
do la cuarta esta metida. La entrada 65 es atacada por una
seilal cuando el pie es levantado del scelerador. Esta seiial
se obtiene por cierre de un contecto (no wostrado) gue sir
ve para mandar el corte de ls inyeccién con el "pie levan~
tadof,

La salida Ge la yuerta 63 estd unida a 1o entroda

de un circuito 66 de prohibicion de la gquinta. La galida de
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este circuito esta unido a la bascula biestable 36. |

iial, es decir, cuando la cuarta es metids v el ple es levan
tado del acelerador, dicho circuito 66 impide el paso al esg
tedo "4" de lz salide 37 y, wor consiguiente, la aplicascidn
de la guinta.

De esta menera, se puede conserver ei freno motor
maxino en caso de desaceleracion o de frenado, evitando un
raso eventual a quinta.

E1l dispositivo de mendo electronico de caja de
velocidades con relsciones escalonadas segﬁn el invento es
Particulermente sencillo y poco costoso, porgue utiliza in
formaciones del calculador slectrénico ya previsgbho para la
inyeccién. De esto resulta una economia de mgterigl apre-
ciéble.

El mando del paso de las velocidades se eTeciua
a pertir de las condiciones directas de marcha del motor,
especilalmente a partir de la velocidad de rotacidn de este

ultimo v de la presidn absoluts en la tubuvladurs de admi-

R . 7
310n.

Ademés, se pueden modificar facilmente las le-
yes de sgscenso y de descenso de las velocidades (curvas 31,
32 de las figuras 8 y 9) actuando sobre los circuitos elec
tronicos gue trafan la seilal 4 de velocidad de rotacidn
del motor y la seilal 6 de mando de inyeccion. De esto re-
sulta un flexibilidad muy grande de adaptacion en vehicu~
lo.

Como es evidente y como resulta va ademgs de lo

que precede, el invento no se limita en absolutfo g ague~

. . " - . - 7 . r
~llos modos de aplicacion y de realizacidn que han sido mas

.
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especialmente considerados; abarca, por el contresrio, todds

las variantes.
La presente solicitud, que corresponde a le gre-

gentada en'Francia,'el 10 de Marzo de 1970, bajo el i 70/085.71

-se acoge a los beneficlos del articulo 51 del vigente Egtatu

t0 sobre Propiedad Indusitrial.

REIVINDICACICHES

Los puntos de invencion proria y nueva, gue se
Pregentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencion en Espafia, por VEINTE aiios, son los siguien
tes:

) --~7 ’ . - . a
1.— Disnositivo de mando electronico de caja de

' . . a . 4
velocidades con relaciones o marchas escalonadas para vehl

culo automdvil con inyeocién electrénica, cuyo vehiculo es
ta equipado con un calculasdor electronico asropiado para
elaborar, a partir de parémetros de funcionamiento Gel mo
tor de vehiculo, una sefial de mando de inyeccién cuya du-~
racion determina el tlempo de apertura de los inyectores,
caracterizado por el hecho de que esta dispuesto de manera
que la sefial de mando Ge inyeccidn actue, en funcidn de

su duracién, gobre el o los umbrales de por lo menos un

detector de umbral sensible 2 la velocidad de rotacidn del

.motor y apropiado para mandar los cambios de relaclones de

la caja de velocidades.

. PR ¢ ¢
2.,— Digpositivo de mando electronico gsezgun la
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reivindicacion 1, ceracterizado por el necho de que compies
Ge dos detectores de umbral de los cuales uno mand: el ascen
so de las velocidedes y el otro manda el descenso de las ve
locidades.

3.~ Digpositivo de mando electronico segun una
cualquiera de las reivindicaciones orecedenues, caracteri-
zado por el hecho de gue comprends, por una barte, un geng
rador de dientes de sierra gobernado por la sedal de mando
de inyeccion y apropisdo para suminigtrar una tensidn de
cresta proporcional a la durscion de le sefial de mando de
inyeccién, pOT otra psrte, una memoria apropisda para re-
tener dicha tension de cresta ¥y, por otra psrte, finaglmen-
te, un circuito anropiado para actuar sobre el o los um-
brales del detector de umbral en funcidn de dicha tension
de cresta.

4.~ Dispositivo de mando electronico segin una
cualquiera de Llss reivindicaciones precedentes, para vehi
culo de inyeccion electronica cuyo caleulador electronico.

esta dispuesto de manera que proporcions una informscion

sobre la velocidad de rotacion del motor en forma de una
seilal calibrada cuya frecuencia depende de la velocidad
de rotacion del motor, caeracterizado por el hecho de que
compréhde un integrador para transformar dichs sefial ca-
librada en tension continua proporcional a ls frecuencia
de dicha sefial, cuya tensidn continua se apliga en la en-
trada del o de log detectores de umbral.

5.- Dispositivo de mando elewtrénico segim el

conjunto de las reivindicaciones 2 y 4, ceracterizado poxr

) - r 3 L4
el hecho de que comprende dos divisores de tensidn cuyas

entredas son atacadas por la tension continua proporcio-
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nal a la frecuencia Ge la sedal calibrada de velocidad del!

rotacion del motor y cuyas salidas estan unidas, respecti-

vamente, a la entrada del detector de wubral uera el ascen

g0 de las velocidades y a lz entrada del detector de uubral
5 para el descenso.

6.~ Dispositivo de mando electronico sezin el con

Jinto de las reivindicaciones 2 y 3, carscherizado por el

hecho de Que ésté dispuesto para trater de dos meneras dife

rentes la tension de cresta suministrada por el generador
10 de dientes de sierra, sctuendo lzs dos tensiones tratadas,
respectivamente, sobre los umbrales de los detectores de
ascenso y de descenso de las velocidades.

7.- Dispositivo de mando electrdnico segim una
cualquiera de les reivindicsciones precedentes, caracteri-
15 rzado por el hecho de que, por una parte, comprende un con-

tador-descontedor slectronico cuyo numero de pasos es igual
al numero de relaciones de narcha hacia delante de la caja
de velocidades, mandando la salida de cada peso del conta-
dor-descontador un 5rgano, tal como un electroiman o una
20 electrovalvula, que menda el paso de una velocidad y que,
por otra parte, los impulsos de salida del o de los detec
fores de umbral mandan los cambios de estado sucesivos del
contedor-descontador.
8.~ Digpositivo de mando electrinico sezin una
125 cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, carscterizado
por el hecho de que actua unicamente sobre el paso Ge la
relacion mas elevada de la caja de velocidades a la rela-
cion inmediatamente inferior, o inverssmenie, y porgue com
prende une bascula biestable mendeds wor los iwuulsogs de

N . ] . - L) n 3 ’
30  salida de ¢ de los detectores de wmbral, mandsndo dicha bas

12.3471. - 30 -
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cula biestable a su vez un 5rgamo, tal como un eleofrbiman'
0 uns electrovélvula, Para el maﬁdo del paso de una rela~
cion a la otra.

9.~ Digpositivo de mando electronico ségﬁn la
reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de gue compren
de un solo detector de umbral Gon histéresig que glrve para
mandar a la vez el ascenso y &1 descenso de las vélooidades.

10.~ Dispositivo de mando electrinice segin uma
cualquiera de lés reivindicaciones brecedentes, caracteri-
zado nor el hecho de gue esta dispuesfo Para mandar, al
nismo tiempo que el ascenso de uma velocidad, un corte mo
mentaneo de la inyeecién, lo que impide el embalamiento del
nojor durante la fase de desembrague.

11.~ Dispositivo de mendo electronico sezun la
reivindicacion 8 o segun el conjunto de las reivindicsgcio-
nes 8 y 10, caracterizado por el hecho de que comprende un
circuito de sezuridad apropiado pars impedir un descenso de
la relscion mas elevada a la relacidn inmediatamente infeo-
rior por encima de un cierto régimen del motor.

12.~ Digpositivo de mando electronico segﬁn la
reivindicacion 3, o segﬁn el conjunto de lag reivindicacip
nes 8 y 10, o segln el conjunto de las reivindicaciones 8
¥ 11, caracterizado vor el hecho de que comprende un circui
to aprovisdo para mandar el enclavamiento'de un selector mg
nual, previsto para el paso de las relaciones inferiores
cuando el régimen del motor es superior a un nivel dado y
cuando la felaoién superior de la caja de velocidades ests
metida. '

13.~ Dispositivo de mando eieotrénico segun la

- - . .’ ’ 0] 13 - K3 <
relvindicacion 8, o segun el conjunto de las reivindicag-
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. ’ \ RPN
clones 8 y 10, o segun el conjunto de las reivindicaciones

8 ¥ 11, o segun el conjunto de las reivindicaciones v 12,

caracterizado por el hecho de que comprende un dispositivo

(3 - . e L L) l, -
-apropiado para no permitir la modificscion del wubral del

detector de umbral, que manda el descenso de las velocida-
des, en Ffuncion de la duracidn del tlempo de inyeccién, mas
que cuando la agpertura de la mariposa de los gases esg supe
rior g un éngulo dado, incluyendo este dispositivo un con-
tacto, montado sobre el eje de la mariposa Ge los zases,
apropiado para poner a la masa un sector conductor cuando
la abertura de la mariposa es suficiente, estando unido Gi
cho sector a la entrada de un circuito apropiado para opo-
nerse a la modificacion del umbral de dicho detector de il
bral, cuando su entrada no esid puesta 2 la masa.

14.- Dispositivo de mando electrinico de caja de
velocidades,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
teceds, representado en los dibujos que se acowpailsn y con
los fines que se han especificado.

Esta liemoria consta de treinta y dos hejas escrd

’ 3
tas a maguina por una sola cara. .

16 AR 19N
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