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La presente invencidn se refiere a circuitosiy

divisores eléctricos.

Una forma ya conocida de circuito divisor eléc
trico con condensador ineluye un dispositivo interrup-
tof que regnla el suministro de corriente altondensa-
dor, haciéndose funcionar el dispositivo interzuptor -
secuencialmente por medio de impulsos de entrada suce-
sivos, aplicados a su entrada para cargar el condensa-
dor por incrementos, hasta que, itras wna pluralidad de
impulsos de emtrada, la tensidén en bornes del condensa
dor aleanza un valor prefijado, v Gel condensador se -
obtiene una sefial de salida., Como la sefial de salida se
obtiene cuando la carga total almacenada en el condensa
dor da una determinada diferencia de vpotencial en los
terminales del condensador, tal circuito depende muchi
simo de la precisiodn del condensador y de la constancia
de la cantidad determinada de carga transferida. Por lo
tanto, para que se logre una, divisidn estable, se vie-
nen necesitando condensadores estables y de gran preci .
sidn, por lo general con bastante gasto, que el presen
te invento tiende a reducir,

Por todo ello, la presente invencidn se carac
teriza porque el dispositivo interruptor suminisitra co
rriente al condensador sélo durante la existencia de -
una condicidn en la que la diferencia de tensidn entre
la entrada y el condensador excede de un valor de um-
bral prefijado, porque un dispositivo de realimentacion
que responde a la tensiodn del condensador polariza dicha
entrada a un potencial que depende de la tensidn Gel -

condenzador durante el intervalo entre impulsos de en-
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trada sucesivos, y porque cada impulso de entrada apléf’“’gl

cado a la entrada polarizada es de una amplitud de ten
sidén prefijada paras establecer transitoriamente dicha
condicion.

Puesto que, con arreglo a esta invencidn, =
cada impulso de entrada es de una amplitud predetermina
da y se aplica a la entrada polarizada mantenida a un
potencial que depende de la tensidn del condensador im
puesta por el impulso precedente, como se apreciard, -
no tiene importancia por lo general la variacidn en la
carga almacenada por el condensador y, por tanto, el -
valor de la capacidad del condensador puede fluctuar -
considerablemente sin que €llo tengm apenas o en absolnu
%0 efecto alguno sobre la exactitud de la divisidn.

Para proporcionar los impulsos de entrada de
una tensidn prefijada, puede habilitarse un generador
de sefiales conectado a dicha entrads. De preferencia,
el dispositivo interruptor comprende por 1o menos un -
transistor. El dispositivo de realimentacidn puede com
prender un transistor o, como variante, pusde compren—
der una resistencia.

A continuacién se describirin como ejemplo -
dos circuitos divisores eléctricos realizados conforme
a esta invencidn, con referencia a los esquemas de prin
cipio de las figuras 1 y 2 que se acompafian.

En el esquema tedrico de la fig. 1, un cirecui
to de entrada comprende un transistor 10 de tipo NPN ~
conectado por su emisor a masa o tierra, y por su co-
lector al punto de union entre una resistencia 11y -

una cadena de diodos en serie 12 de tres componentes.
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La resistencia 11 estd conectada a una linea positivei{ﬁ”

13, ¥ la cadena 12 estd conectada a masa.
Un condensador 14 tiene uno de sus lados 0 =
armaduras conectade al punto de unidn entre la resisten
cia 11 y la cadena 12, y su otro lado coneectado a la -
base de un transistor 15 de tipo NPW. EL colector del
transiétor 15 estd conectado por medio de una resisten
cia 16 a la linea 13, y el emisor del transistor 15 es

t4 conectado a un condensador 17 puesto a masa. Un tran

F R lnlx:u Xz

sistor 18 de tipo NPN tiene su base conectada al conden °

sador 17, su emisor consctado a dicho otro o segundo -
lado del condensador 14, y su colector conectado a la
linea 13.

Un circuito de salida comprende un transistor
19 de tipo PNP, un transistor 20 de tipo NPN y dos re-

sistencias 21 y 22 conectadas entre la linea 13 y la -

masa. Bl emisor del transistor 19 estsd conectado al con

densador 17, ¥y la base del transistor 19 estd conecta-
da al punto de unidn entre las resistencias 21 y 22, -
Bl trancistor 20 tiene su base conectada al colector -
del transistor 19, su colector conectado a la base del
transistor 19, y su emisor conectado a masa. Cada uno
de los tres diodos de la cadena 12 es en realidad una
configuracidn de base-emisor de transistor, y todos los
transistores usados tienen una diferencia de potencial

de base-emisor VéE.

En uso, y antes de la aplicacidn de un primer

impulso de entrada a la base del transistor 10, el tran i

sistor 10 esta conduciendo. Los transistores 15 y 18 -

no conducen, y los condencadores 14 y 17 estdn comple—

-4 -
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tamente descargados. AL aplicarse un primer imp

entrada de sentido negativo, el transistor 10 deja de' )

conducir. Como consecuencia, el potencizl del punto de

una amplitud prefijada, de aproximadamente 3V‘BE

cho otro o segundo lado del condensador 14 aparece una

i

[

i

!

union entre la resistencia 11 ¥ la cadena 12 sube en - i

i

. Bndi |

|

variacidn de tensidn, de isual amplitud, que pone en -

conduceidn al transistor 15 y, por tanto, carga el con

densador 17. La constante de tiempo de cargs del conden |
sador 17 conectado en el camino o cireuito de corrien-
te de emisor-colector del transistor 15 es mucho mgs -
breve que la del condensador 14 conectado en el cirecui

to de base del transistor 15. Por consiguiente, el poten

cial de dicho segundo lado del condensador 14 decae nuy

despacio, en comparacidn con la subida del potencial en
el condensador 17; y al llegar a ZVEE el potencial en

el condensadar 17, el transistor 15 deja de conducir. —

Al cesar a continuacidn el impulso de entrads, el poten
cial de dicho segundo lado del condensador 14 cae, y -

el transistor 18, en respuesta a esta caida, se pone -

en conduccidn. Lz conduceidn del transistor 18 sube el
potencial de dicho segundo lado del condensador 14 y lo
mantiene gproximadamente g 1V B! ©S decir, a un poten—

cial 1V

BE voltios menor gque el del condensador 17.

Al aparecer el siguiente impulso de entrada,
el potencial del primer lado del condensador 14 vuelve
a subir en 3Vpp. El potencial del otro lado del conden
sador 14 sube también en 3V$E’ esto es, desde Wap & -
4Vppy de modo que, como antes, el transistor 15 entra

en conduccidn y sigue conduciendo hasts que el potencial

-5 -
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del condensador 17 haya subido en 1V’BE més, hasts BVé“
Fl transistor 18 empieza a conducir al final de dicho
impulso de entrads siguiente, subiendo y manteniendo a
2V§E el potencial en dicho otro lado del condensador -
14.

De igual manera, para cada impulso de entra-
da que venga después, el potencial del condensador 17
va eumentando por incrementos de tensidn igwales a VBE'

El divisor de potencial formado por las re-
sistencias 21 y 22 se halla dispuesto para dar, en el
punto de unién entre las resistencias, una tensidn de
5V§E. El transistor 19, por consiguiente, se pone en -
conduccidn cuando el potencial del condensador 17 sube
1Vgp por encima de SVEE, es decir, despuds del quinto
impulso de entrada y a una tensidn que representa un -
total de cinco inecrementos de tensidn. El transistor -
20 se pone en conduccidn en cuanto lo hace el transis-
tor 19, con lo cual cada uno de los transistores 19 y
20 se mantiene en su estado de conduceidn y al conden=-
sador 17 se le deja descargarse a través de los transis
tores 19 y 20 sproximandamente a 1VBE’ esto es, al po-
tencial de mantenimiento de los transistores 19 y 20.
El paso de la corriente de descarga represenbta una se~
finl de salida del circuito divisor. Asi, el circuito -
divisor da una sefinl de salida por cada cinco impulsos
de entrada, es decir, el circuito da una relacidn de -
divisidn de 5:1.

La aplicacidn del sigmiente impulso de entra-
da,.después de derivada estz sefial de salida, hace, de

la manera arriba descrita, que el potencial del conden

-6 -
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sador 17 suba de 1Vpp a eVppe Como se observard, por
tanto, en el uso normal, es decir, en cualquier momen-—
to despuds de terminada la primersa secuencia de Givi-

sidn, la aplicacidn de cada impulso de entrada da lu~

gar a que el potencial del condensador 17 suba en un in ¢
cremento de 1Vﬁ
arriba se ha explicado, es el primer impulso de todog,

pe La inica excepeidn a esto, como mis

que hace que el potencial del condensador subs en ZVBE‘
IEn todo caso, no resulta afectada la relacidn de divi-
sidn, que cs de cineo a uno para la primers secuencia
de divisidn y para las sucesivas.

Una variante del circuito anteriormente desecri

%0y variante que, por dar mayor ganancia de bucle que

la obtenida en el anterior con los dos transistores 15

y 18, permite al condensador 17 cargarse aln mds rapi-

damente, es la que se presenta e ilustra en el esquena,
de la fig. 2. Ta cadena de diodos en gerie 12 de tres
componentes del circuito anterior se sustituye en dste
por una cadena similar de diodos en serie 32 de dos =
componentes; se omite el transistor 18 del cirecuito an |
terior, y uma resistencia 38 conecta la base del tran-
sistor 15 (esto es, el otro o segundo lado del conden—
sador 14) al condensador 17. El condensador 17 estd -
“también conectado, por dos resistencias 31, 33, al emi
gor del transistor 15. El colector del transistor 15 -
estd conectado a la base de un transistor 34 de tipo -
PNP, cuyo emisor va conectado a la linea positiva 13 -
¥ cuyo colector va conectado s la base de un transistor
35 de tipo NPN. El colector del transistor 35 estd co-

nectado a la linea 13, y su emisor va conectado al pun
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transistor 19.

En uso, y antes de la aplicacidn de un primer
impulso de entrada a la base del transistor 10, el tran
sistor 10 esta conduciendo, los transistores 15, 34 ¥
35 estdn sin condueir y los condensadores 14 ¥ 1% s
tan completamente descargados. A la gplicacidn de un -
primer impulso de entrada de sentido negativo, el tran
sistor 10 entra en conduceidn. Como consecuencia, el 925
tencial del punto de unidn entre la resistencia 11 y -
la cadena de diodos 32 de dos componentes sube en una
amplibud prefi jada de aproximadamente ZVEE (puesto que
cada diodo en realidad es la base y emisor de un tran-
sistor). En dicho segundo lado del condensador aparece
une variacidn de tensidn equivalente, que pone en con-
duccidn al transistor 15. Como consecuencia, entra en
conduceidn el transistor 34, que pone en conduccidn al
transistor 35 haciendo pasar por éste una corriente que%
carga el condensador 1%. La constante de tiempo de car
ga del condensador 1; (conectado en el camino de corrien
te de emisor-colector del transistor 35) es muchisimo - -
mds breveque la del condensador 14 (conectado en el cir
cnito de base del transistor 15). Por consiguiente, el
potencial de dicho segundo lado del condensador 14 cze
nuy lentamente, en comparacidn a como sube el potencial
en ¢l condensador 1;, que se carga con relativa rapi-
dez. Al subir el potencial del condensador 17 aproxima
damente a 1VBE’ el transigtor 15 deja de conducir, ha-
ciendo que dejen de conducir los transistores 34 y 35

secuencialmente.
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trada, la tensiodn de dicho segundo lado del condensador

14, en lugar de caer, se mantiene a un .potencial esen
cialmente de acuerdo con el potencial del condensador

1%, es decir, aproximadamente a 1VEE’ por medio de la

resistencia 38, que ss de valor relativamente alto.

Al aparecer el impulso de entrada siguiente,
el potencial del primer lado de dicho condensador 14 -
wielve a subir a 2Vpp. La subida de tensidn en dicho -
segundo lado del condensador 14 se hace, igualmente, de
Vg & 3Vppe Asi, los transistores 15, 34, y 35 entran
en conduccidn hasta que el potencial de condensador 17
suba de nuevo en 1Vpp, hasta EVéE, tras lo cual el con
densador 1%, actuando a través de la resistencia 38 de
valor elevado, mantiene en ZVBE la tensidn de dicho sg
gundo lado del condensador 14,

De igual manera, por cada impulso de tensidn
que venga después, el potencial del condensador 17 su—
be por escalones o incrementos de 1V ..

Con el circuito de salida (que comprende los
transistores 19, 20 y las resistencias 21, 22) dispues
to de modo que aparezca una tensidn de BVEE en el pun—-
to de unidn de las resistencias 21 y 22, el transistor
19 se pone entonces en conduccidn cuando el potencial
del condensador 17 sube a 1V’BE por encima de 5V3E. Bsto
ocurre tras el sexto impulso de la primera secuencila de
impulsos, es decir, a una tensidn que representa un %o
tal de seis pasos o incrementos de tensidon. Lo mismo
que en ¢l circuito anteriormente descrito, el condensa

dor 17 se descarga a 1V'BE por medio de los transistores

-9 -




10

15

20

%5

30

3.4.71

tarlarseﬁal de salida del circuito divisor. Ahora bien,‘
durante la siguiente y cada una de las sucesivas secuen
cias de cinco impulsos de entrada, el potencial del cop i
densador 17rsube, en cinco escalones de,1V3E, hasta -
GVBE’ de modo que se obtiene una sefial de salida, repre ,
sentada por el paso de una corriente de deécarga Que vie
ne del condensador 1;, por cada cinco impulsés de entra |
da a partir de los seis primeros impulsos de entrada -
de todos. Asi, en ¢l uso general, el circuito de lg -
fig. 2 da una relacidn de divisidn de 5:1.

Por conveniencia, en este dltimo circuito des
crito del esquemz de la fig. 2, el valor de la capaci-
dad del condensador 17 es de cincuenta veces el del -~
condensador 14, y las resistencias 31 y 38 tienen valo
res resistivos del orden de 50 ohmios y 10 kilohmios,
respectivamente.

Uno u otro de los circuitos anteriores puede

incorporarse a un velocimetro electrdnico para un vehi

culo,

Como se apreciard, con cada uno de los circul
tos ilustrativos arriba descritos pueden lograrse diver
sas relaciones de divisidn., La amplitud del impulso =
aplicado gl primer lado del condensador 14 puede ser -
alterada; y/o puede hacerse variar el potencial del -
punto de unidn entre las resistencias 21 y 22, nor ejem
plo, usando para ello una resistencia variable cen lugayr
de una de las fijas 21 y 22, o bien sustiftuyendo una u '
otra de estas resistencias fijas por una resistencia -

fija de distinto valor, o reemplazando la resistencia

- 10 -
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22 por un nimero dado de diodos.

Los circuitos divisores de las figs. 1 ¥y 2 -
pueden disponerse en serie o en paralelo, para asumentar
las relaciones de divisidn seglm necesidades. Por ejem
plo, unzs combinacion en paralelo de un circuito divi-
sor de 6:1 y un circuito divisor de 7:1 da uns relacidn

totol de division de 42:1, cuando se toman las salidas

en coincidencia.
Como se apreciara, en cada uno de los circui
tos ilustrativos arriba descritos, el valor absoluto —
de la capacidad de los condensadores 14y 1% no es cri
tico, porque los condengsadores se cargan por escalones

de tensidn prefijados. En consecuencia, pueden usarse

condensadores de una tolerancia o variacidn de capaci-
dad relativamente amplia sin que ello trastorne la pre |
cision de la divisidn dada por el circuito. Ahora bien,i
estando en el circuito de las figs. 1y 2, los condensa
dores deben poder descargarse dentro del periodo com—

prendido entre impulsos de cnbrada sucesivos, ¥y ser -

cargados durnnte el periodo de conduccidn de cads impul

50 de entrada.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Gran Bretafia, el 6 de Marzo de 1970, ba- !
jo el W2 10811/70, se acoge a 1los beneficios del Arti- i

culo 51 del vigente Bstatuto sobre Propiedad Industrial.!

- 11 -
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REIVINDICACIONES

Los purtos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para gue sean objsto de asta soliecitud
10 de Patente de Invencidén en Espafia, pcr VEINTE afios,
son los que se recoren en las reivindicaciones si-
gulientess
18,- Perfeccionamientos introducidos en cip
cuitos divisores eléctricos en los que un dispositivo
15 interruptor que regula la alimentacidén de corriente
a un condensador es hecho funcionar ssecuencialmente
por immulsos de entrade sucesivos apiicados a la en-~
trada del dispositivo interrupbor para cargas el con
densador incrementalmente, y en los cue se proporcio-
20 ne una sefial de sallda desde el condensador cuardo la
tenslén a travéds del condensador alcanza un valor prg
determinado después de una vpluralidad de impulsos de
entrade, oargcterizados porgue el dispositivo inte-~
rrupbor suministra corriente al condenssdor sélo du-

25 rante la existencia de una condicidén en la que la di

28-6-73 0{% -12 -
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ferencia de tensidén entre dicha entrada y dicho con-
densador excede de un valor de umbral predeterminado,
porque un dispositivo ds realimentacién gue responde
a la tensidén del condensador polariza dicha entrada
& una tensidén que depende de la tensidn el condensg
dor durante el intervalo ds impulsos de entrade sucg
sivos, y porque cada impulgso de entrads aplicado g
la entrada polarizada es de uns amplitudrde tensidn
predeterminads paras establecer transitoriamente dicha
condicidén.

2o~ Perfeccionamientos segln la reivindgi-
cacién 12, caracterizados borque un gensrador de go-
fiales para proporcionar los impulsos de entrada de
tensidn predeterminada comprends otro condensador co
nectado s dicha entrada,

38,- Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 12 § 28, carscterizados porque el dispositivo
interruptor comprende, al menos, un transistor.

2.~ Perfeccionamicntos segin una cualquig
ra de las reivindicaciones 18 g 38, caracterizados
porgue el dispositivo de realimentacidén comprende una
resistencia,

584~ Perfeccionamientos segin uns, cualquig
ra de las reivindicaciones 12 g 32, caracterizados

porque el dispositivo de r=alimentacidn comprende un

/’Z@ - 13 -
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transistor,

2,— Perfeccionamientos segn una cualguig
ra de las reivindicaciones precedantes, caracteriza-
dos porque dicho cireuito divisor eléctrico estid co-
nectado en seris y/o en paralelo con al menos ovro
circuito divisor eléetrico segln una cualquisrae de
las reivindicacionss precedentes.

72.- Perreccionamicntos segin una cualquig
ra de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
dos porque uno o mds de dichos circuitos divisores
eldctricos estdn incorporados en un velocimetro de
un vehiculo.

2,~ Perifeccionamientos introducidos en
circuitos divisores eléctricos.

Tal y como se ha descrito en la Memoris
que antecede, representado en los dibujos que se acom
pafian y con los Tines que se han especificado.

Esta llemoria consta de catorce hojas escri

tas a méquina por una sola cara.

Hedrid,

P.A.

- 14 -
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