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I Esta invención se refiere a un aparato
para recuperar tanto ácido bórico concentrado como agua 
pura a partir de una disolución que los contiene.

Los reactores atómicos existentes em­
plean una disolución que tiene una concentración seve­
ramente controlada de ácido bórico, para moderar la po­

tencia generada del reactor. La concentración de la di­
solución de ácido bórico ha de ser cambiada constante­

mente, tanto para adaptarse a las demandas de carga, 
como para oorregir la disminución en rendimiento con el 
tiempo, a medida que el combustible activo está consu­
miéndose. Para cambiar continuamente la concentración 
de ácido bórico, una disolución de ácido bórico proce­
dente del reactor es dividida en una disolución que con­

tiene menos de 10 ppm de boro, y otra que contiene 12 
por ciento en peso de ácido bórico, que posteriormente 
puede ser mezclada en una parte deseada previamente de­
terminada para su empleo en el reactor. El aparato ac­

tual para intentar esta separación consta de un simple
!
í evaporador en el que la corriente de ácido bórico (has­
ta 3000 ppm. de boro) es introducida en el evaporador

¡y concentrada hasta 12 por ciento en peso de ácido bó-
i rico. Se ha observado que el trabajo con este aparato
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proporciona un condenaado o destilado de agua que contie­

ne mucho más que las 10 ppm. máximas permisibles de boro.

que el problema inherente a los concentradores hasta aho­
ra existentes, referente a la disolución de ácido bórico, 

puede resolverse para producir un destilado que contiene 

menos de 10 ppm. de boro, a partir de un concentrado de 
una mezcla simple en ebullición de hasta 12% de ácido bó­
rico. Puede proporcionarse un destilado que contiene me­
nos de 10 ppm. de boro empleando una columna de destila­

ción que tiene un evaporador en el extremo inferior, un 
condensador en el extremo superior, varios platos de des­
tilación en secciones intermedias de la torre, y una capa 

de un material fiboroso densificado o hecho compacto, co­
locada debajo de al menos cada plato, para extraer las 
gotitas arrastradas de ácido bórico a partir de los vapo­

res que atraviesan los platos. El aparato comprende tam­
bién una conducción de reflujo para hacer volver parte del 

destilado desde el condensador, para lavar los vapores 
que atraviesan los platos.

La Figura 1 es una vista esquemática de 
una instalación de destilación de ácido bórico.

La Figura 2 es una vista fragmentaria a esj-
.

cala ampliada de la torre de destilación de la instala­

ción de la Fig. 1. -

Según esta invención, se ha comprobado

!
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La Figura 3 es una vista a escala ampliada 

de otra realización de la parte de la torre de destila­

ción mostrada en la Fig. 2; y
la Figura 4 es una vista esquemática de 

otra realización de la torre de destilación.
Una realización del dispositivo o aparato 

de la presente invención es la que se muestra en la Figu­
ra 1. Comprende una torre 10 de destilación, un calderín 
o evaporador 12, y medios de condensación que incluyen un 

condensador 14. Además de lo anterior, la instalación de 

destilación para ácido bórico incluye una conducción 16 

de reflujo entre el condensador 14 y la torre 10.
Como se muestra más particularmente en la 

Figura 1, la torre 10 de destilación está provista de va­
rios platos de destilación 18 separados, cada uno de los 
cuales incluye un medio para eliminar las partículas lí­

quidas del vapor, o separadores de humedad, tales como 

una mantilla o almohadilla 20, que están situadas preferi­
blemente debajo de cada plato. Una mantilla o capa simi­

lar 22 está dispuesta preferiblemente por encima del pla­
to superior 18 y debajo del condensador 14.

En operación, una corriente de ácido bóri­
co que contiene de 10 a 3000 ppm. de boro se introduce 

en el evaporador 12 a través de una conducción 32 que es 

calentada por medio de vapor en un serpentín 26. El vapor
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deagua y disolución de ácido bórico asciende a través de 

la torre 10 y atraviesa las varias capas alternativas de 

mantillas 20 desnebulizadoras y platos 18 de destilación!, 

hasta que, en la parte superior, atraviesa la mantilla 
o capa 32 y entra en el condensador 14, desde el que se 

retira un destilado a través de la conducción 28. Parte 

del destilado se hace volver a través de la conducción 
16, en un proceso de reflujo, a la torre, para lavar los 
vapores a través de los varios platos 18.

Las mantillas o almohadillas 20 están co­

locadas horizontalmente en la torre 10, y están en con­
tacto superficial ajustado con las paredes interiores, 

para impedir que ningún vapor atraviesa la torre hacia 
arriba, salvo a través de la mantilla. Cada mantilla 20 

este, compuesta de un material compacto, fibroso, y más 
o menos enmarañado al azar, y se compone preferiblemente 
de lana de acero inoxidable o similar, para evitar el 
paso de gotas arrastradas de ácido bórico. Cada mantilla 

20 queda sujeta adecuadamente en su sitio por medios que 

no se muestran en el dibujo.
Los platos 18 de destilación, que se mueŝ - 

tran más particularmente en la Figura 2, son piezas si­
milares a tamices provistas de varias pequeñas aberturas 
para permitir el paso hacia arriba del vapor. Los platos 

de destilación 18 soportan una capa de disolución de re

, 2.71 5
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flujo 3 2; disolución que está colocada entre un reborde o 

saliente 34 y una placa vertical o bajante 36. Cada plato 
18 incluye un saliente o reborde 34 para proporcionar ca­
pas sucesivas 38 de disolución 32 de reflujo. Como se 
muestra en la Figura 2, a causa de la diferencia de pre­
sión (causada por la caída de presión a través del purga- 

dor o colector) a niveles sucesivamente más albos, una 

parte de la disolución 32 asciende de nuevo a un nivel 
más alto entre la placa 36 y la pared exterior de la to­
rre 10^ Otra porción rebosa por el reborde 34 en 32a, ca­
yendo al nivel inferior siguiente.

Mientras la presión parcial del vapor por 
debajo del plato es mayor que la presión de la disolución 

de vapor por encima del plato, el vapor pereda a través 
de las aberturas 30 de cada plato y asciende a través de 
las capas 32 de disolución, para formar vapores 33 por en­
cima del nivel de cada plato. A medida que los vapores 
38 ascienden a través de las mantillas o almohadillas, se 
separan del vapor más gotas arrastradas de ácido bórico, 

pero a concentración de ácido bórico cada ves menor, has­

ta que al nivel más alto el vapor 38 contiene gotas arras­

tradas de una concentración mínima de disolución do ácido 

bórico. A medida que el vapor con gotas arrastradas conti­

núa ascendiendo desde el plato superior 18 a través de la 

.mantilla 20, se eliminan las trazas finales de gotas del
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vapor, que a continuación entra en el condensador, donde 

se condensa una disolución acuosa de destilado que contie-L 
ne menos de 10 ppm. de boro, y se extrae del sistema a 
través de una conducción 40.

No obstante, una parte del destilado con­

dénsalo se hace volver, a través de la conducción 16 de 
reflujo, a la torre, porción que comprende una parte ma­

yor de la disolución 32. Desde el nivel del plato infe­
rior 18, la disolución 32 es descargada del sistema a tras­
vés de una salida 42 del reflujo. Esa disolución contiene 
aproximadamente 12% de ácido bórico.

Otra realización de la invención se muestra 
en la Figura 3) en la que todos los elementos son simila­
res a la realización mostrada en la Figura 2, excepto los 

varios platos 44, que son de tipo de burbujeo. Es decir, 

cada plato 44 (Figura 3) está provisto de un número de 
aberturas 46, cuyos extremos superiores tienen rebordes 

y se prolongan por encima de la superficie superior del 

plato, y están cubiertos con casquetes de burbujeo 48, de 
manera convencional. En la realización de la Figura 3) la 
torre de destilación incluye una estructura separadora de 

humedad, tal como la mantilla o almohadilla 22, entre cada 
plato de destilación 44, de manera similar a la estructu­

ra de la Figura 2. Todas las demás partes y operaciones 
de las realizaciones son sustancialmente similares.

-  7 -23.2 .71
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Otra realización más del aparato se muestra 
en la Figura 4, que incluye una torre de destilación 50 

que tiene una parte inferior 52, en la que se aloja, el 
calderín o evaporador que contiene una masa 54 de una 
disolución acuosa de ácido "bórico que contiene desde 
aproximadamente 10 a 3000 ppm. de boro. Está provisto un 
serpentín 56* para calentar la disolución por encima del 

punto de ebullición, haciendo pasar vapor de agua a tra­
vés del serpentín. La parte superior de la torre 52 es 

la paite del condensador, y contiene un serpentín 53 de 

condensación y un plato 60 colector de condénsalo, con 
una salida 62 del condénsalo.

La parte intermedia de la torre 50 contiene 

varios platos 64 de destilado o perforados, que tienen 
un reborde o pestaña 66 vuelta hacia arriba en el extre­

mo exterior, y una placa bajante 68 que va desde la cara 

inferior de su superficie hasta-el plato inferior si­
guiente 64. Esta dispuesta una mantilla 70 debajo de 
cada plato 64, de manera similar a la de la Figura 2.
Hay situada una mantilla adicional 72, similar a la 
mantilla 22 de la.Figura 1, por encima del plato supe­
rior 64. De la descarga 62 de condensado salo una con­
ducción 74 de reflujo, para recircular una parte del 

- destilado a través de la torre, de manera similar a la 

de la Figura 1. Así pues, la realización de la figura 4

23.2.71
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proporciona un concentrador de ácido bórico por medio 
del cual se extrae un destilado de producto de la por­

ción del condensador que tiene una concentración de me­

nos de 10 ppm. de boro, y por medio del cual se propor- 

5 ciona, en la porción 54 de evaporación, una disolución
acuosa que contiene 12 por ciento en peso de ácido bó­

rico.
Por consiguiente, el aparato de la presen­

te invención proporciona un sistema para evaporar, des- 
10 tilar y condensar una disolución acuosa de ácido bórico.

para proporcionar un destilado que tiene una concentra­
ción de ácido bórico menor que la que hasta ahora era 
posible por los mÓtodos anteriores. El aparato o dispo­
sitivo consigue la producción de un producto de agua 

15 con hasta sólo 10 ppm de boro, disponiendo entre 2 y 5
platos de destilación, juntamente con almohadillas des- 

nebulizadoras asociadas con cada plato.

Pueden hacerse varias modificaciones den­

tro del espíritu de la invención.

25* 2.71
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REIVINDICACIONES

1.- Un aparato para recuperar ácido bórico

a partir de una disolución acuosa, que comprende una to­
rre de destilación, medios de evaporación en el interior 
de la torre para vaporizar una disolución acuosa que con­

tiene ácido bórico, que genera vapor de agua que contiene 
una niebla de disolución de ácido bórico, medios de con­
densación en la torre, por encima de los medios de eva­

poración, para convertir en agua la disolución acuosa y 
recogerla, y medios desnebulizadores o de separación de 

partículas líquidas en la torre, entre los medios de eva- 
* poración y los medios de condensación, para eliminar la 

niebla de ácido bórico del vapor de agua.
2. - Un aparato según la reivindicación 1, 

en el que los medios de condensación para recoger vapor
de agua incluyen una conducción de reflujo para hacer vol­

ver a la columna una parte del agua.

3. - Un aparato según la reivindicación 2, 
en el que los medios desnebulizadores incluyen una plu­
ralidad de platos de destilación separados verticalmente, 

que tienen medios de apertura para hacer pasar disolución

- 10 -

POÜR



388739

5

10

15

20

vaporizada desde la parte inferior a la superior de los 

platos, incluyendo también los medios desnebulizadores 
una mantilla de material compacto, fibroso y enmarañado 
al azar, situados a cierta distancia entre los medios de 

evaporación, los platos de destilación y el condensador.

4. - Un aparato según la reivindicación 3; 
en el que cada plato de destilación incluye medios para 
soportar o sostener una capa de agua sobre su cara supe­
rior.

5. - Un aparato según la reivindicación 3) 

en el que hay dispuesta una mantilla de material enmara­
ñado debajo de cada plato de destilación.

6. - Un aparato según la reivindicación 3, 
en el que está dispuesta una mantilla o capa de material 

enmarañado por encima de cada plato de destilación.
7*- Un aparato según la reivindicación 3; 

en el que hay dispuesta una mantilla o capa de material 
enmarañado por debajo de los medios de condensación.

8.- UN APARATO PARA RECUPERAR ACIDO BORICO 
A PARTIR DE UNA DISOLUCION ACUOSA.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a 
máquina por una sola cara.
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