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Esta invencidén se refiere a un aparato
para recuperar tanto &cido bdrico concentrado como agua
pura a partir de una disolucidn que los contiene.

Los reactores atémicos existentes em=
Pplean una disolucidn gque tiene una concentracidén seve-
ramente controlada de 4cido bérico, para moderar la po-
tencia generada del reactor. La concentracidén de la di-
solucién de 4cido bérico ha de ser camblada constante-
mente, tanto para sdaptarse a las demandas de carga,
como para corregir la disminucién en rendimiento con el
tiempo, a medida que el combustible activo esté consu-
miéndose., Para cambiar continuamente la concentracidén
de 4cido bdrico, una disolueidn de Acido bérico proce-—
dente del reactor es dividida en una disolucidén que con-
tiene menos de 10 ppm de boro, y otra que contiene 12
por ciento en peso de &cido bérico, que posteriormente
puede ser mezclada en una parte deseada previamente de-
terminada para su empleo en el reactor. El aparato ac=-
tual para intenter esta separacién consta de un simple
evaporador en el que la corriente de Acido bérico (has-—

ta 3000 ppm. de boro) es introducida en el evaporador

| ¥ concentrada hasta 12 por ciento en peso de bcido bb-

i
. rico., Se ha observado que el trabajo con este aparato

e e eman
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proporciona un condénsado o destilado de agua que contie-

ne mucho més que las 10 ppm. méximas permisibles de boro.
Segln esta invencidén, se ha comprobado

que el problema inherente a los concentradores hasta aho-

ra existentes, referente a la disolucidén de &cido bbérico,

puede resolverse para producir un destilado qué contiene

menos de 10 ppm. de boro, a partir de un concentrado de

una mezcla simple en ebullicidén de hasta 12% de 4cido bé-

rico. Puede proporcionarse un destilado que contiene‘me-
nos de 10 ppm. de boro empleando una columna de destila=
cién que tiene un evaporador en el extremo inferior, un
condensador en el extremo superior, vafios platos de des-
tilacidén en secciones intermedias de la torre, y una capa
de un material fiboroso densificado o hecho compacto, co~
locada debajo de al menos cada plato, para extraer las |
potitas arrastradas de &cido bdrico a partir de los vapo-
res que atraviesan los platos., El aparabo comprende tam-
bién una conduccidn de reflujo para hacér volver parté de
destilado desde el condensadop, para lavar los vapores
que atraviesan los platos.

La Pigura 1 es una vista esquemdtica de
una instalacién de destilacidn de &cido bdérico.

La Pigura 2 es una vista fragmentaria a es
cala ampliada de la torre de destilacidén de la instala~-

cién de la Fig. 1.
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‘La. Figura 3 es una vista a escala ampliada

~de otra réalizacién de la parte de la torre de destila-

cién mostrada en la Fig. 25 ¥
la Figura 4 es una visbta esquemftica de
obra realizacién de la torre de destilacidn.
| Una realizacidn del dispositivo o aparato

de la presente invencidén es la que se muestra en la Figu-
ra 1. Comprende una borre 10 de desbtilacién, un calderin
o evaporador 12, y medios de condensacidén que incluyen un
condensador 14, Ademds de lo anterior, la insbalacidn de
destilacién para 4cido bérico inéluye una conducecidn 16
de reflujo entre el condensador 14 y la torre 10,

' Como se muestra mis particularmente en la

Pigura 1, la torre 10 de destilacién estd provista de va-

" rios platos de destilacidn 18 separados, cada uno de los

cualeg incluye un medio para eliminar las particulas 1i-
guidas del vapor, o separadores de humedad, bales como
una mantilla o almohadilla 20, que estin giftuadas preferi-
blemente debajo de cada plato. Una mantilla o capa simi-
lar 22 estd dispuesta preferiblemente por encima del pla-
to superior 18 y debajo del condensador 14,

En operaclén, una corriente de Acido béri-
co que contiene de 10 a 3000 ppm. de boro se introduce

en el evaporador 12 a través de wuna conduccidn 72 que es

~calentada por medio de vapor en un serpentin 26. EL vapor

-l -
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deagua y disolucidén de Acido bdrico asciende a través de
la Gorre 10 y atraviesa las varias capas alternativas de
mantillas 20 desnebulizadoras y platos 18 de destilacidn
hasta que, en la parte superior, atraviesa la mantilla

0 capa 32 y entra en el condensador 14, desde el que se
retira un destilado a través de la conduccibén 28, Parte
del destilado se hace volver a través de la conduccién

16, en un proceso de reflujo, a la torre, para lavar los
vapores a btravés de los varios platoé 18. |

Ias mantillas o almohadillas 20 esbtin co-
locadas horizontalmente en la torre 10, y estin en con=
tacto superficial ajustado con las'paredes interiores,
para impedir que ningGn vapor atraviesa la torre haéia
arriba, salvo a través de la mantilla. Cada mantilla 20
egtd compuesta de un material compacto, fibroso, y més
o menos enmarafiado al azar, y se compone preferiblemente
de lana de acero imoxidable o similar, para evitar el |
vaso de gobas arrastradas de dcido béfico. Cada mantilla
20 queda sujeta adecuadamente en su sitio por medios. que
no se muestran en el dibujo.

Los platos 18 de destilacién, que se mues
tran mis particularmente en la Figura 2, son piezas si-
milares a tamices provistas de varias pequeiias aberturas
para permitvir el paso hacia arriba del vapor. Los platos

de destilacidén 18 soportan una capa de disolucidén de re-
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flujo 32, disolucidn que esti colocada entre un reborde o
saliente 34 y una placa vertical o bajante 36. Cada plato
- 18 incluye un saliente o reborde 34 para progorcionar ca-
pas sucesivas 38 de disolucidn 32 de reflujo. Como se

5 | muestra en la Figura 2, a causa de la diferencia de pre-
gibén (causada por la caida de presidn a través del purpa-~
dor o colector) a niveles sucesivamente mis albos, una
parte de la disolucién 32 asciende de nuevo a un nivel
més alto entre la placa 36 y la pared exterior de la to-
10 -rre 10, Otra porcidn rebosa por el reborde 3% en 32a, ca-
yendo al nivel inferior siguiente.

Mientras la presidn parcial del wvapor por
debajo'del plato es mayor que la presidén de la disolucidn
de vapor por encima del plato, el vapor percola a través
15 . ‘de las aberturas 30 de cada plato y asciende a través de
las capas 32 de disolucidn, para formar vapores 33 por en-
cima del nivel de cada plato. A medida que los vapores
38 ascienden a través de las mantillas o almohadillas, se
separan del vapor més gobas errastradas de 4cido bdrico,
20 pero a concentracidén de Acido bbrico cada vez menor, has-
ta que al nivel ms alto el vapor 38 conbtiene gotas arras-
tradas de una concentracidn minima de disolucidn de Acido
bérico. A medida que el vapor con gotas arrastradas conbi-
nda ascendiendo desde el plato superior 18 a través de lao

25 _mantilla 20, se eliminan las trazas finales de gpobas del

2342471 -6 -
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vapor, que a conbinuacidn entra en el condensador, donde

se condensa una disolucidn acuosa de destilado que contie-
ne menos de 10 ppm. de boro, y se extrae del sistema a
través de una conduccidn 40, .

‘No obstante, una parte del destilado con-
densado se hace volver, a través de la conduccién 16 de
reflujo, a la torre, porcidén que comprende una parte ma~

yor de la disolucidén 32, Desde el nivel del plato infe~-

rior 18, la disolucibn 32 es descargada del sistema a tra:
vés de una salida 42 del reflujo. Esa disolucidén contiene
aproximadamente 12% de Acido bdrico.

Otra realizacidn de la invencién se muestrai
en la Mgura 3, en . la que todos los elementos son simila~-
res a la realizacidn mostrada en la Figura 2, excepto los
varios platos 44, que son de tipo de burbujeo. Es decir,
cada plato 44 (Pigura 3) estd provisto de un nimero de
aberturas 46, cuyos extremos superiores tlenen rebordes
v se prolongan por encima de la superfﬁbie.superior del
plato, y estén cubiertos con casquetes de burbujeo 48, de

manera convencional, En la realizacidén de la Figura 3, la

torre de destilacidn incluye una esbructura separadora de}

humedad, tal como la mantilla o almohadilla 22, entre cads

plato de destilacibén 44, de manera gimilar a la estructu-
ra de la Figura 2. Todas las demés partes y 6peraciones

de las realizaciones son sustancialmente similares.

e
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Otra realizacién mis del aparato se muestra
en la Figura 4, que incluye una torre de destilacidn 50
gue tiene una parbe inferior 52, en la que se aloja el
calderin o evaporador que contiene una masa 54 de una
disolucidn acuosa de &cido bérico que contiene deasde
aproximadamente 10 a 3000 ppm. de boro. Lsti provisto un
serpentin 56 para calentar la disolucidn por encima del
punto de ebullicidn, haciendo pasar vapor de agua a btra-
vés del serpentin. La parte superior de la torre 52 es
la parte del condensador, y contiene un serpentin 58 de
condensacidén y un plato 60 colector de condensado, con
una salida 62 del comndensado,

. La parte intermedia de la torre 50 contiene
varios platos 64 de destilado o perforados, que tienen
un reéborde o pestaifia 66 vuelta hacia arriba en el extre-
mo exteri&r, y una placa bajante 68 que va desde la cara
inferior de su superficie hasba el plato inferior gi-
guiente 64, Esta dispuesta una mantilla 70 debeajo de
cada plato 64, de manera similar a la de la Fizura 2.
Hay sitvada una mantilla adicional 72, similar a la
mantilla 22 de la Figura 1, por encima del nlato supe-
rior 64, De la descarga 62 de condensado sale una con-

duccidén 74 de reflujo, para recircular una parte del

~destilado a través de la torre, de monera similar a la

- de la Figura 1. Asi pues, la realizacidn de la Lfigura 4
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proporciona un concentrador de dcido bdérico por medio
del cual se extrae un destilado de producto Qe la por-~
¢idn del condensador que tiene una concentracién de me-
nos de 10 ppm. de boro, y por medio del cual se propor-
ciona, en la porcidn 54 de evaporacidn, una disolucién
acuosa que contiene 12 por ciento en peso de 4cido Dbé-
rico,

Por consiguiente, el aparato de la presen-
te invencidn proporciona un sistema para evaporar, des-
tilar y condensar una disolucidn acuosa de &cido bérico
para proporcionar un destilado que tiene una concentra-
cién de 4cido bérico menor que la Que hasta ahora era
posible por los métodos anteriores. EL aparato o dispo-
sitivo comsigue la produccién de un producto de agua
con hasta sblo 10 ppm de boro, disponiendo entre 2y 5
platos de destilacidn, juntamente con almohadillas des-
nebulizadoras asociadas con cada,platp.

Pueden hacerse varias moéificaciones den-

tro del espiritu de la invencidn.




10

15

20

23.2.71

R 388739

RETIVINDICACIONES

1.~ Un aparato para recuperar dcido bérico

a partir de una disolucidn acuosa, que comprende una o=
rre de destiiacién, medios de evaporacidén en el inbterior
de la torre para vaporizar una disolucidn acuosa que con-
tiene 4cido bdrico, que genera vapor de agua que conbicne
una niebla de disolucidn de Acido bérico, medios de con-
densacidén en la torre, por encima de los medios de eva-
poraciéh, para convertir en agua la disolucidn acuosa y
recogerla, y medios desnebulizasdores o de useparacidén de
particulas liquidas en la torre, entre los medios de eva-
poracibén y los medios de condensacidn, para climinar la
niebla de &cido bérico del vapor de asua.

'~ 2.~ Un aparabo segin la reivindicacién 1,

en el que los medios de condensacidén para recoger vapor

' de agua incluyen una conduccidn de reflujo para hacer vol-

ver a la columna una parte del azua.
3.~ Un aparato sesin la reivindicacidn 2,
en el que los medios desnebulizadores incluyen una plu-

ralidad de platos de destilacidn separados verticalmente,

.que tienen medios de apertura para hacer pasar disolucidn

- 10 -
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vaporizada desde la parte inferior a la superior de los
platos, ineluyendo también los medios desnebulizadores
una mantilla de material compacto, fibroso y enmaraiiado
al azar, situados a cierta distancia entre los medios de
evaporacién, los platos de destilacién y el condensador.

4,~ Un aperato segin la reivindicacién 3,
en el que cada plato de destilacidén incluye medios para
soportar o sostener uns capa de agua sobre su c¢ara supe-
rior.

5.~ Un aparato segin la reivindicacidn 3,
en el que hay dispuesta una mantilla de material enmara-
fiado debajo de cada plato de destilacién.

6.~ Un aparato segin la reivindicacidén 3,
en el que estd dispuesta una mantilla o capa de material
enmarafiado por encima de cada plato de destilacién.

7.~ Un aparato segin la reivindicacidn 3,
en el que hay dispuesta una mantilla o capa de material
enmarafiado por debajo de los medios de condensacién.

8.~ UN APARATO PARA RECUPERAR ACIDO BORICO
A PARTIR DE UNA DISOLUCION ACUOSA.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompailan y .
i
para los fines que se han especificado. :

]
Esta Memoria consta de once hojas escritas a:

miquina por una sola cara, 23 0IC. 91 ;
Madrid,
P.A.
(e
-11 -



JECTINGHOUSE EIDCTRIC CORICTATION I/I

| 388739
28
40
—p
18]
20 - -
10 2 8 Elap 48 =
34 N S—— Tl " ) ;: la ™4 Py ry ‘:"“’“ 44
I8 3207 = 20 e 20
GO™NEEN e S iy
201 e e S e Nl
FIG. | 20-\»4 8 = 36 20- a8 1=
e 10T 28 o == Bt
18 ] 2° 320t 18 =
— |~ ::rbﬁcvgg i 46
Kl E“:-_ e 320 pad by W o Yy
8132 ‘30 34| o =
12— 20REARKXKY 542 Ot 205
24 = |
FIG. 2 FIG. 3
/. N 1
\ ( 58 \
\ : ) 62
\ e
é :
\C3 64, N2 (7 74
68 \
50- — \.70 \
- = 166
‘ |68
\ = FIG. 4
\70 A
SN C ""ic‘gg“ —
00 3000 PPM 54 \\— \
BIHRO — I —————— ——  Alb o
For p

-M;nu
™3 L




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



