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_ . DAIBNTE DB TNTRODUCION . . .
que por diez a.noa para Dspana, se solioita. a. favor de la Firma OOMBUSTION ENGI—
NEERING, INC, entidad Estadounidense, residente en WINDSOR CONNEGTTGUT; (Esta7
dos Unidos), Prospect Hill Road 1000, port nSOPORSR ‘TE LOS ELEMENTOS GOMBUSTI-

L e

BLES EN REACTORES NUCLEARESY,-

MEMORIA DESCRIPTIVA ' ,

El presente invenio se refiere a reactores nuoleszes v mas parti-
oularmente & los elementos espaoigdpreg ¥ soportes de los e}emento_s combusti-
bles reunidos en haces u otros conjuntos enlel ‘reaptor. Es 'b:len' aab:’gdo que»el
combustible o material fisurable ;;ara reactores nucleares heterogénpoq es oon
frecuencia compuesto por un niimero determinado de elemenios combustibles o ba=-
rras que .a su vez van agriapados en conjunto en el reasstor en unos haces que =
los reunen. Los propios elementos de combusitible pueden oompxjender tubos de =
revestimiento que contienen pastillas u otras formas de material .f_‘igurgble..vf
ne pluralidad de estos tubos pu_eden eg"bar gn'ﬁqgloea reunido:_s'_enA una un:lda.d para
Pormar el conjunto de material oombustible. Cada reactor dispone de.un,nﬁmero

de tales conjuntos combustibles que comprenden en si el nﬁoleo_reaotoi".-

Los elementos combustibles son por norma general tubos finos bastan
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te largos dispuestos en una situaoiln espaciada en los conjuntos de combustibles

Un liquédo que puede servir como moderador as{ como refrigerante fluye a través

de los éspaqios in‘t;e_rme_di_és por entre los elementos combustibles, por lo gene-

ral enrunavdiroogién‘ rpa.r.glgla a los elementos combustibles. Los extremos de los
elementos combustibles en cada haz terminan y estén adecuadamente fijadas a -
gla;ggg;igp}gqtnga_g__qg oada exiremo. Estes placas estén adecuadamente perforadas
o dix;puestas de 'otra ‘manera pa.ra permitir el flujo del liqueido menéionado an-
'{;g;.'i’qrwﬁngnte. Los elementos opmbust:bles son de una longitud relativamente ex~
1?9.“99 en 'cpmpa,:;agg.é._n.," no _aql_aqu;te“oqg sus repeoi_;if{os didmetros, sino tan;‘b:.én
?gx_. _gua_.!}f._q .gé :!.fgr;l:e_;'g yal,mlg.'di'!nens_i&n_ 1a.tgrg]5 del »cpnjun'(;o combustible., Por U~
chas rezones es iq_lp_ezjgtivo que estog:lp,rgos elementos combustibles queden sog=—
tenidos en una alineacidn paralela y que se impida cualquier combado de 1os e-

lementos. El combado ° el deaal:lx':eamiento ‘puede ser causgdo por un niimero de -

faotoras v puede ser ademas agravado por otros faotores. Una causa de este com

. bado podria. ger el que los dementoa individuales sean im.oialmente combados y

q,ged_e_n en_gata. _g;i_.tpa.c:_l,énva.l sex lpqntadps. Estos significa que los elementos es

“tén mas :i_.x;timgmeg@g qnidog en clertas partes de loa conjuntos, diendo alierada

en_nla misn_:g ]go:_f.fo;;:Ifér}-~ el area .d.el paso de ﬂp:jo 1iquido por dicha rgg:[on. Estos

faotores o:g;lginan_uq flu_;j_o_que va en aumento en los canales adyacentes a los -
elementos combados g.gi oomo una distribucidn desigual del flujo refrigerante lo
qge‘dgra}u_gng q-rqgal‘.exgtapiemp de los elementos combustibles en aquella par-

te del conjunto. Los elementos combustibles responden entances con expansiones

_ té;fqiogs qo:re_sppndj,entqmente diferentes o oontracciones, de maners que los e«

lementos y el conjunto puedan quedar sujetos a un combado adicional o a ofras
deformaciones. Por lo ta.utg se podrfan producir espacios calientes no deseables
n:[. qupta’b],es dentrp g.e log alemgntos combuatibles. E1 combado de los elementos
combustibles localizado perifericamente puede ademds atasoar o obstruir el mo-
vimient; del véstago de control, Otro factor que se ha de tener en considera-
o;&n conclerne las vibraciones de los elemsntos durante el servicio ya que las

barras son tan largas y flexibles y facilmente egitables por las vibraciones in

duoidas por el flujo. Con un reducido distanciamiento de los elementos combusti
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bles entre si la vibracidn puede ser de tal magnitud. que los elemen-l;omt é;rftren

~,
\

muiuamente en contecto. Por lo tanto sme he puesto en prictioa lamreacidn de -
un espaciamlento lateral y unos medios aopbrtes a lo largo del montgje de los
elementos oombustibles en %mgf’éggionada intermedis a los pxtremos,_ Al gunon
de los medios de soporte empleados anteriormente exigen una s’oldaduré. dnra 0=
oon latdn en las barras combustibles individuales. Egtqv'r}o’ég._.oonyag;egte,glet;j._
do a la considerable lsbor y ot_:j;as gastos inherentes, asi oomo 'po;:'_e}” _ppl}gr_o“-
de rbtura del encgmisado del combustible. vAd:en“us':smla. sgld_;adu:r.fa_ng’sgi:‘a',men‘_tg‘_ig-
pide mwimiqnto “l_a.trezfal no __ggsegplg de '1os: Q}gmeptqg cgpbgajj@lpgﬁ%ﬁo hin;p;_!,de; :
adenis el dgsplazamianto 1ongitudina1 rela.tivc ent:ce los elementos-lo _que no =
es deseable.. Tal limitad‘ién impide la libre expans:lén de los elementos combus
tibles en direcoién longitudinal debido el calentamiento deaigual.-w_'; -

Otras formas de realizacidn de elementos soporte ya qono'oi,da_th;an;
originado una excesiva restriccién del flujo del 1iquido entre Los _qlqne;itos:._p
no tienq_n previsto el grado ’de e"opc_’rte‘ x;ecgagt;';.}.oi 'Lq, r'eqtrj_.qg;ﬁq dol ‘qgn'a.'l..r pa~
ra el paso del liqu:l.do’exige una bomba de oirculacién mis grande y puede causar
ademis el que los oon;juntos de oombustiblea “floten" en el nucleo.- o

Tal condicién hace necesario un dispositivo de su;]eo:lén sufioiente
para superar la tendencia de la flotacifn. Si el elemonto empleado da una fuer
ga de soporte insuficiente, podzrén originarse vibraciones que produqi;ﬁqdes-_- 7‘
gastes y corrosién por friooién_devlos elementos. Esfoa puede :qsui‘qqp.gyegtug}_
mente en una rotura de los elementos y escape del combustible radioactivo al -
sistepa refrigerador del reactor.— _ A | _

La presente invencién tiene por lo tanto por objeto la creac_:i&n de
nuevos y efectivos medios para facilitar un doporte lateral y un.diafanoiamieg
to de los elementos combustibles reinidos en unidades alargadqs’.f - i

Otro objeto de la invenoidn consiste en ‘lg qremién de ned{oe de -
ensamble laterales de la caraoteristica antes desorita que se adaptan a la su~
jeoién segura y desplazable de las barras de oombustible ind&v:ldualu reunidas

en el respeotivo conjunto, para permitir los. d:lr:lgentes gradoa de expmsién -

t4érmica, entre las barras de combustible sin que. resulte en un combado de los
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elementos combusti‘b:_l.eg, individuales o en conjunto.—

Otro objeto de la invencidn oonsiste en lg creacidn de elementos

-de ensambles leterales de 1a caraoteristioa antes descrita que pueden ser fa-

briogdos rapidamente y oon un mfnimo de piezas componentes.-

. ' Otzro objeto de la invencidn consiste en elementos de ensamble late
rales que introducen en el oonjunto de combustibles la ninige restriceidn del
pase del flujo lfquido.- . o

... .Bstasy ovas cayacteristicss, ventajas y finalidades de la presen
te invencifén gq?én__egp}icadgé; mas congretamente en la siguiente desoripeidn -
con &yqq.a _g‘egv_mgg ejemploa d;,)_ ;nglizapi,Bn ilustrades en los planos anexos, en
que .xg\h:_.g’a.trqnzfi:g‘..”; uux_za._vi‘a‘_l;p. alzada gl_e un oon;jupto © haz de oqmbustible que -
utilizan el elemento distanciador y soporte de la presente invencidnj
£ig.2 una vista en _qqgg:_lén de una parte de uno de los elementos distanciadores
y scportes de la prosente invenoiln; - |
Fig, 3 una viafa.ianmétrica de una/faa.rte de un elemento combustible y una parte
d.el madio espaciador y soporte segt’m la presente invencion; B
I‘igs. 4y 5 vista en algedo y en plante de uno de los componentes.dsl medio es
paclador y de soporte dol inventoy o ) ) S
Fig. 6 las pa.rtea de un elemento oombustibla ¥y 3o los medios de espacimiento y
de nporte q_ue uontienen dicho elemento, ¥ _

FigeT una viata. en planta de una parte de una variante del medio de espacimien
to y de soporte de la presente invencidnj

. Refiriéndose primero.a la figura 1 de los planos anexos, se ilum-
tra un con;junfo 0 hagz.de oombustible 10 que comprende una pluralidad de elemen
tos o barras de oombustible 12. Los elementos en este conjunto estdn espacia~
ciados.entre ‘si ¥y dispuestos en una pluralidad de filas intersectantes tal co-
mo me muestra en J,_a._ﬁ.*_»gura 2, formando con ello un rectingulo. Los elementos -
combqaﬁible 12 estény sostenidos en esta fila espmolados por piheas colecto~

ras Buperio_r e inferior 14.y 16 respectivamente. Los elementos combustibles que

dan sujetos a es’_aas placas ooleotoras mediante los casquetes terminables 18, -

_Eétos casquetes.terminales tienen unas prominencias 20 que se ajustan ep las ~
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aberturas practicadas en las placas colectoras. Estas prominenscias son d_ea_l:lzg
bles dentro de las aberturas de la placa ooleojgora supe'riordp‘ tal nanera que -
permiten compemsar la expansidn térl;nica de_sigug.l d.,e.],oe:_ elemgnfos _qggbqui:bl-e's
unidos a la place colectora siz.perior 14 va un oruciforme 22_§n.a_sj.rve‘pa;‘af la
suspensién as{ como lg alineacién del'extrel;zo superior del ob'n;]unto de combus~
tible.~ 7 e |

.. . El elemento de espaciamiento y soporte 24 do la presente invencidn
que sirve para la mnidn lateral de los .elgme_nto.a_‘_cgngbggti't}leq'ip;jzyiq.ggjzgé que
da ocomo mostrado en la figura 1 sitt;_adq ewl_:ré l_ag‘plggas go}egﬁgz_@igég&:io? e
.’;.nferior. Aﬁn_ cuando dos d9 egto e].gmentos_@e»_gépp::t_e. hqun Aqi@ommosi_:ra,dog,__sé
podrfan utilizar uno solo o cualquier otro numero para facilitar el soporie:a<
decuado. En torno de J.a 'perj.ferig, del qur_:tgﬁ»er 'y_gi:rbg;{dando ‘el!. gmpo rectangu-
lar de los elementos combustibles, fox:mand:o el.,. lado qxt_erio:f q.g_gl.os ‘medio_s_"djo“‘ '
espaciamiento y de soporte, va montada una 4tf‘|.ra.>de’mej;'al alarg_gd_a_aﬁ, Esta ti-
ra perindirica de material} constituye un_baéti&q:"‘para el qlg_nﬁéntq &e\%spacia-—
miento y de soporte y asté foxjmade. por _qu.atrg ‘]._atexfales que van @miq.oa‘gn'tre -
gl por soldadura u 91;_1'0 _sistsma de -qnsamble afdgouadto o ppx:_gioblg.tl_dnde. l;n@'ti:q:a
larga en la forma cuad:.;a.ngular doseada. El bqatidor 26 ti‘ene_n :dent:;brde sus -
confines una pluralidad de 6omponentea 0 organos 28 los que junto-con el bag-
tidor forman ung estructura similar a un.a parrilla. Un primer grupo de egtos -
organos 28 se extienden a travét_s del bestidor én una jdireo.oﬁn Aqﬂ_.e_ntraa q\i_e_ un
gegindo grupo de extiende a través del bastidor en la -otra_di;:e_cojién- pﬁrpeqd;i-
culer al primer grupo. Estos ocomponenies o piezas 2_8 que forman lq pgrrilla. L]
tan constituidos por unas tiras o bandas alargadgs ¥ finas dq metal oomo se -
muestra correspondientemente en las figura;g 34 y 5 Eatos.organgs 28 _diepoxien
de una pluralided de escotaduras 30 practicadss en ellas aroiaa.:tge»'(_ugiganciaaj
entre si, las que permiten un ensamble de 1los organos ezitré i, oomo. se miestra
en la figura 3 en forma de una "caja de huewvo", El montaje del b#stidor;é y=
de los organos 28 forma de esta manera una pluraiida.d de compar‘l;.imie_ntoq -para
los elementos combustibles o barras de combustibles 32. B extre‘mg de.flos or-

. I i
genos 28 esta soldado al bastidor 26 en el punto do wnidn. Los organos 28 in- -
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clusp p_ueden sel soldados entre si en sus puntos de interseccidn asun cuando tal
soldadura no sea absolutamente neoesariq.-

Cada uno de los organos 28 que constituye la parrilla estd quebrada
en una pluralidad de puntos 34 para formar una estructuracidn algo ondulada. -

Estos quebrados tienen generalmente lugar en el centro entre las escotaduras 30

de mddo que los quebrados se encuentran cada vez en el centro aproximadamente -

dol compartimiento 32: Cada quebrado se extenderd hacia fuera desde un compar~

“tiniento hacia dentro d.el ~compartimiento contiguo con el fin de formar un arco

gx}._og'y_a..._??gg_ggla_d:o_s& _x;gqq;jtgdgs o formgdos de otra manera de los elementos 28
que oqi_lgﬁiﬁggn :!.g_ Apg,r;:l.}lg, van ggli:e;{do unos ‘ele‘mentos elasticos o apéndices
36. Estos ‘_a:pénq:;geg_g prominencias 1el_§.stiooa estan formados por regortes hecho
en las pleses que oomstituyen la parrilla 28 por tres lados de un reotégulo tal
pgyé _ag__ggqst:ga _'_e.x;z }as @igurgs __37_y‘5, ;,°m5#¢°§° _luegqési_'.as prominencias eléa(-
'ﬁiqg’g ygqig_.f‘."ngr_a,_»de’s‘de el plano 'dje ia pleza que constituye la rejilla a lo =
}gggg 529]: q\‘z_a_,_:_.f'!;q_':_l_.gq.o._ﬁge} ;‘eq‘!;éngulg, .Eata. deja una abertura 40 en la propia
pleza que oonstituye la parrilla. El lado del recténgulo 38 por el que la pro-
m:l_.ngx;pj.a,-elégt%og queda fijada a laf pieza que oonstituye la parrilla es un la-

do situado pa_:ca.],elp.gl.ﬂu;)o de liguido vy ademés paralelo a los elementon com=

bbuajbiblas._ Tal di_aposigién slgnifioa el que las prominencias eldaticas asi co-

no los‘_a:tqoa Zormados por los 'que‘bra.do's_ 34 quedaran alineados paralelos al flu-
Jo de 1fqueido de tal manera que presentan el area minim§ trazado para la resis
tenoia del flujo de liqueido.-

Los salientes elésticos estén recortados y las aberturas 40 estin
prgot_j.olada en el centro entre las escotaduras 30 de tal manera que las abertu=
ras quedan generslman-be. aimé_‘_l:ricu oon repéoto a los quebrados ¢ arcos 34. Las
proyecoiones.elastioas 36 estén ocurvedas desde el plano de los organos 28 que
Pgnqti'puyen la pqgrilla en direooiér; opuesta a la direccién de los quebrados =
34 de tul nanera.que 86 extlenden hgcia dentro de los compartimiantos adyacen=
tes a los pompm;megtos por los que .se extienden los correspondientes quebra=

does El ledo oénoavo de los arcos va orientado por 1o tanto haois ol saliente =

eléatioo correspondiente. Las pé,rtes terminales 42 de los muelles 36 estan do=



170

175

180

185

190

195

blados hacia atras en divecoidén hacia la pieza que forma parfe'de la parrillg :
como se ha demostrado en las figuras 2 y 4. Bsta formacién de la froyooiﬁn 0~
léstioa proporcions el codo 44 que sujeta los elementos combgqtibles.inpte.oqf
do naturalmente puede tener mas o menos la forma grqueada yﬁﬂoAtan angulosg,=
Como de ilustran en las figuras 2 y 3, los elemehtos oombustibles
se entienden longitudidalmente & través de cada ‘unode los compartimientos 32.
Los elementos combustibles en cada uno de los oompartimientos interiorea de la
reja se enouentran sujetados por dolegdqgﬁqynﬁ;gggs‘pqr }°§'Q“?P§§§°§,9 arcos
practicados en 105sorganqsiga que conqtitung la reja y enulogdqﬁyogwgog;}a@gg
por los codos 44 de los apép@iceg o sa;;eqtgs_e;éstiqos-;ﬁf»qua#p ggeilas'pgg
tes do 1os elemsntos que oonstituyon la refs ¥ 1os saliontes sligtiods que su-
je#an los elementos combustibles, gxiste pghqgnfqgﬁq ggengig;;§§#9r99§10:§§ los
ougtros lados .entre los elementos y'loa me&ios soéorte. En algunas realizéoioé 

nes anterzores existe oualquier contacto por puntos, relativamente oontaoto lt-

S aee e -

neal corto o contacto PO area. Los medios de soporte que_tienen contactos en -

puntos y contactos lineal corto estan expuestos méds al deagaste y oorrosién por
fricoidn en el punto de oontaoto. La praaente invenoién en oambio orea un oon<
tacto lineal relativamente largo para reducip’el Qesgasﬁe‘y 1a;99;go=;§nfrpbn-’
tgoto lineal en preferencia al contacto por area o8 altamente'déséable,;ygAQue
un contacto sustanoialmente por area puede ocasionar un calentamiento excesivo"
de los elementos en el avrea de contacto. | o A

Algunos dispositivos soporte anteriores yan empleadqa nuelles opues
tos entre si para soportar los dementos combustibles, m;entfaa que 1a;prebehte
invencidn en cambio muelles opuestos a los arooarrelativamente rigi@q;.wﬂgtq_f”
sirve para reducir la amplitud de vibraciones. La rigidez'dellos.ardos produce
ademﬁs unos puntos de looalizéci6ﬁ mas precisos parae los elementos qombustibles.
Los elementos combustihles perimétricos estan soportados por combiuaoibqqs'eni
tre salientes elastioos, arcos y partes de aquellas tira periﬁéfrica'plgna. .
La tira perimétrioa 26 estd perforada como en 46 en figura 2 en loi

alojamientos correspondientes al contaoto de la tira perimétrica oon 19s‘elemq§

tos combustibles. Esta perforacién permite el refrigerado looal del revestimien
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to del oombustible ng entra on oontacto ocon la tira porimétrice. Las aberturas
40 en el elemento 28 que oonstituye la reja parmitg en clerto grado un mejor rg
frigerado de los elementos combustibles interiores, Bstas escotaduras y sbertu-
ras ?eduoeﬁ matqrial quesivo para permitir el propio r4frigerado antes mencio~
nado, mientras que mantengan superfioies suficiente para el contacto con los e
lementos oombgst;p}gqga o
1 sistema del prosenfe invento tiene ad;még otra ventaja en rela-

ciég_gon_%gg sistemas gpgputiliggn'dgsrmuql}gswppuastos, oon el uso de muelles
Qiggqigqen@e_gpqggyog cada uno gqjeﬁg al elqmento por_una_gistancia solamente -
linitada en qifgoq§6§_1gng§ﬁqding;_gop 1o que puede ocasiomarse vibracién sobre

un punto situado en el elemento adyacente a los muclles. En el presente invento

en cambio los muelles sujetan los elementos solo por un lado mientras fue los -

g;pog_gggeqtqg' sujetan los elementos por los puntos superiores e inferiores al
sitio que ooupa el muelle situado opuesto. Esto estéd olaramente ilustrado en -
la fé.gttp_:a_ 6 pé:} las partes de los soportes de rejillas mostradas. Esta sujecidn
en "tres puntos' en qa@g_d:}._w:eocién (sqis puntos pot modo el contorno del elemen
?.9) "propgrgj:q_na 'chhq -‘?‘,3,5,,,9'P°5'° que la aujeoiﬁn solo en "dos puntos" (ocuatro =
pun'b_ogen ‘torno gelv_elremento) por parte de los auelles opuestos sin aumentar el
area de oontacto. De este modo y debido a la tonsidn inicial de los muelles los
elementos combustibles estén sujetados mas firmemente.- ' _

Puode _uj;#li_.z_arge cualquier numexo de elementos espaciadores y de =
soporte 24 a 10 largo de 1los conjuntos de combustibles como mencionado anterior
mente., los conjuntos .§01_l goneralmente de tal longitud que és necesitan por lo

menos dos. Para proporoionar un mayor soporte y roducir ademas la vibr_a.oién. -

" Las sucesivas rejillas de soporie estan orien_tadas de tal manera que las posicio

- nes relativas de las proyecciones elasticas 36 y de loa arcos 34 queden inverti

das. Esto queda ilusﬁrado en la figura 6, ya que la rejilla do soporte maxima =
superior tiens la proyaooi_&n elastioa 36 a la derécha y los arcos 34 a la izquier

da, mientras que la rejilla soporte proxima inferior tienen la proyeccidn elas-

,ti.p‘_a 36 alsa izquierda y lps arcos 34 a la derecha. Tal disposioidn de las reji

- 1llas no requiere normalmente ol que las rejillas individuales sean construidas
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diferentes entre si sino que esten invertidas y ppsiblemente cambiadae con res
recto a la rejilla contigua.=—

Las figuras 2 y 5 ilustran que las proyeociones elasijcas estén - .
recortadas en tamafio de la pieza reotangular de; material troquelado de las -
piezas que ﬁorn;an la rejilla oon el fin de formar ggﬁgggygcoiﬁp re]-:qst'iga algo
trapezodial, La formacién de un muelle de _1;99;31@ qqr’xi@agte mquég{?{a___gl que
las proyocsiones sean recortadas on forma triangular, pero esto haris la linea
de contacto entre ]_.os muelles.y los elementos 4dem'a_a:}_a§.9. ??1'.’%5:.}’9?”.“.9-99 em=
plea una configuracién de compromiso en la que las proyecciones' son reduoidas -
en tafiafio para aproximarse a una ‘sj.tuac':ic’m .q.ﬂe -t;_ex_m_i_ég .oonstgr}te"a.s.i_r_qggé Paran
reducir el area de contacto sin reducirla hasta por debajo de un mfnimo satisfo
torio.~

Es imperativo evitar el’dqjgegq.p;-g'po;: la _f_ogn;ao:"lc'gq.dg‘: g_s}r;aswy ras
guiios en los elementos combua-pibles, qxig:b:l_.énq.o un _p_q;:!.g_ro_ ggﬁiqé],g.df_ut‘g.;
al re_unirsg J..os haces de combugt;b;q cuando ‘J.'o‘swgleme’n‘_bos v_e's_'l.;é.n 4nsortados en ~
las rejilla:a, Para :ceduoi;f la pljoba_,bi?.idgdhgev estos deterioros .].'°,9 oa.r_;igo_g 49 -
guia y de arrastre 47 de ambos arcos 34 y la proyecciones 36 estan ligeramente
redondeados como ilustrado en figura 6.- 7 7 ‘ ‘ .

Figura T ilustra una variante de la invencidn en que los organos 48
que forman la rejilla estén quebrados no »aolo en los puntos oorrespondie_ntéa a
los centros de los compartimientos git}ci a.de_més en las_interégqqiprgea -SQ de 7193
organos 48, En dicha variante las proyecciogxes @lasticas 52 tormadg's por cada -
uno de los organos 48 se extienden todas haola el exterior al mismo lado de los
organos 48, »S:ln embargo los elementos 48 eatam transformados en nna_rqjilla., de
tal manera gue cada uno de los elementos combustibles estd sujetado por dos =
muelles y dos arcos de la misma manera como em la realizacidn de fige 24~ »

Puesto que las rejillas espaciadoras y de soporte 24 e‘:st{m fijas -.
directamente a los elementos combustibles sino deslizables en relacidn oon.ello -
es necesario prever olementos para spstener las rejillas en su posiocidn. Esto -
puede ser realizado por empleq de uno o mas montantes 54 como ilasti'qio on f£i

gurs 1 y 2. Estos montantes que pueden ser macisos o tubulares estén soldados:
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a oadg uno c‘ie las rejillas soportes 24 y fijadas ademés a las placas colecto~
ras 14 y.l6, tal oomo mediante tuercas 56. Bstas fijaciones retienen entonces
Juntos los grupos-de ;oombustiblea ¥ sostinen las rejillas soporte en su posicion
, Aun cuando la invenoidn haya sido divulgada con repecto a ls formaw
cifn de rejillas soporte por_tiras. de material junto oon los salientes olasti-
cos recortaedos de las mismas, se apreciara qua_ilqs elekentos soporte de la pre
sente invencifn podrfan ser formados por muchas peguefias plezas debidamente u~-
n1d.a.s _eomo por ejggp}o:})o: .sglzdgdura. Los aglientes elastioos podrian ser por
equplg-_ 85:95“‘,‘_, “??.“ridf? de met_al golqadpa_; :los organos 28 que forman la reja.
Otras numerosas yariar“ztis _da”la_. _:i.nj_renqibn pueden ser reallzadas por aquellos =
éxx_tgfa@op_ @91“":@6 8in apartarse del ambito y objeto de la invenciln antes des
orita y reivindicada a oox_gtml_xgqi:_éﬁ.- )
e De‘ggr.’oﬁ.'yg, ggf_iqigntgmgnte la flatumleza ¥y glpanoe de la pr_esqnte in
venoidn, -se hace constar que !e'x; la nisma, pédrén ser variables los materiales,
g;mgngj.qu?*z _venm gexyergl aquellos p_tros detalles gooesorios‘o'secundarios q-ue
no alteren,eambien _n:L' modifiquenwla esencialidad propuestge—

_' : * Los térmir_xgs en que ‘queda redactada es*.a momoria son ciertos y fiel
reflejo del objeto desorito, debiéndome tomar en un sentido mas amplio y nunca

en forma limitativa.=

REIVINDICACIONES

Se re;l.'v:\.n_dfl.oa' no oomo nuevo, sino oomo no practicados en Espafia los puntos =
siguientes:

18,= Soﬁortqﬁe los elementos combustiblegen reactorss nucleares, destinado a -
una _p]_.ura_l:'l._dad..de_ elém?ptos‘oombustibles nucleares enire sus extremos, caracts
rigado ﬁérque ‘oompyren-ée- unos elementos de ocuatro laterales que forman un cug=
dréngulo une pluralidsd de prineros elementos constituyentes de la rejilla den

tro de dicho cua.dr&ngulo ¥ que =0 extienden desde un lado del oitado ouadréngu

. 1o hasta el lado opuesto del mibmo, estando fijados los extremos de los cita-

‘dos pr:lxyeroé elementos constituyentes de la rejilla a los elementos laterales
adyacentes s dichos oxtromos; una pluralidad'de segundos elementos oonsbitus

yen*lhea de fl.a. rejilla dentro de dicho cuadfangulo que se extienden desde el biro

Ak
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1lo los primeros elementos componentes de la rejilla y formando una pluralidad
de compartimiento de alojamiento para el elemento combustible dentro del citg .
do cuadrangulo, estamdo fijados los extremos de d_iohqs_sggundo e;lementos oomnpo...
nqntes de la rejilla a los organos'lqterales adyacentes & d;dhosxexframqq, 1lle
vando dichos primeros y segundos elementos componentes de la rejilla unas esoo
taduras en los puntos de interseccidn, de tal manera que estos primeros y qggﬁg
dos componentes de ;ejilla;ée“enSmegigﬂen?fe.gi_oop_e;”gin de ??????.‘?;.1§"éé
jilla soporte, egtandorquehradqg qadarqnodge gs§og'p;imgroq_y_ggggndogue}e@enf.
tos componentes de la rejilla en direqoiéngq_gltquag en intervalos que corres
ponden ge?eralmente al centro entre las escotaduras con el fin de §ona§;thig -
una estructura ondulada con dichas quebrados que forman relativamente unos ar-
cos rigidos que se extienden hacia dentro de los compartimientos dsl elemento
combustible; extendiéndose unos salientes fuera.de dichos primeros y segundos,
e%ementos.compon?ntegs Qe lg ;eji;la en pugﬁgg quq.qp;gegpgpgep;gsggra{mggte.gf
las situaciones de los quebrados en los Qitgqqg»g}QMegﬁgqupg_fqrman {a_;ajil%a
extondidndose ostos salientes desde dichos Q}gpgnﬁog bogpqnepxga"Qe‘ia::éjﬁlla,
en una direcoidn opuestes al gquebrado corraqpopdiegfe en el respeqto;elemphto-
componente 49 la rejilla, formando dichos salientes_;gi unos organos elasticos
resaltentes, estando dispuestos los elementos_opmponentes.de la rej;lla<gn el
citado cuadréngulo de tal manera que que&a nada mas que dos.de diqhgs.éalipnT
tes se extienden hacia dentio de cada uno de los glojamientos de iqﬁ eléménﬁog
combustibles y de tal maners que los salienﬁgs que se ext;enden haoia,deqtro_ﬁ
de oada compartimiento arrancan desde los lados adyaoen#eé dg diqhéioémpartif
mientos por 1o que un elemento combustible que se extiende por uno de égtqg -
compartimientos serd sobre soportado sohre dps laéos adyacentés pof_diohos 8a-~.
lientes y en los otros dos ledos por partes de loe.elemeptoa componenfes de la
rejilla los que corresponden géneralmenge al punto en que dichos elementos oom
ponentes de rejills estén quebradog.-—
2%,~ Soporte de los elementos oombustibies én reaotoreé ﬁuoleareg,_péia goste=

ner un haz de elementos combustibles comprendiendo una plurglidad de elementos

e
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oomponentes de rejilla que se intersectan entre si, formando dichos elementos
una_pluralidad de compartimientos para el elementos combustible, caracterizado
porgue cada uno de los compertimientos para el alojamiento del elomento combus
tible tiene axiréqugqperior e inferior y ouatros laterales relativamente rigi-
dog»forma@oa por_pq;tes de dichos elementos, unos elementos elisticos relativa=

mantq'raagltanteq que se exiienden hacia dentro de cada compariimiento desde no

mas que dos laterales adyacqpies de dichos compartimientos, comprendiendo di- -

ggcgde}qmgpﬁgg’eyggticog_pq@gialmenta‘reoortados,Qe dickos elementos generalmen
te en el centro entre los extremos superior e inferior y resaltar desde allf -
hgo%a.ﬁaq#ro Qe,gqg ogqgartimientoa a lo largo de una linea generalmente para—
lela a los q1emept29130mbu§tibles, dejando debido al recorie una aberiura en esg
tos elgmeqtgsﬁlqg}qpe Jlevan unos quobrados en puntos que corresponden genergle
mgntq'g_la»qqtqaciﬁq de dichos elementos elisticos con el fin de formar unos -
aroos por arribs y por debajo de los elementos elasticos, oriéntandose el lado
qégogvg qerﬁioyggkgrqoguhaoig ;os cqrpespondiantes elementos elasticos por lo
qugv}ps gorrgsgqq@iqnxea_elqmeqtqs(elasticos ¥y los arcos so extienden hgcig = =
@?4?”9;59 ;os cgpga;@imigntos adyacentes, adpténdose los olementos elasticos =
para entrgr en contacto oon los elementos combustibles para presionar los mie-
mos contra los oitados arcos.=

38,~ Soporte de los q}ementos Sombustibles en .reactores nuoleares, segin reiv,
2% caracterizado porque los sucesivos elementos elastioos se extienden desde -~
oada uno de los citados elementos compnnentes de la rejilla en direcciones al-
ternadas estando practiocadas unos quebrados sucesivos en diohos elementos igual
mente en~diregoiénqélternadas de tal manera que forman una estruotura ondulada.
4;.- Soporte de los'elemsutos_combuatibbes en resctores nucleares, segin las =
rgivindiqacioges anteriores caracterizado por un conjunto de elementos combug—
tibles para.reactores nucleares ouyos elementos combustibles tienen exiremos -
superior e inferior y disouestos ggneralmente paralelos entrs si y en plurali-
dad de filas oon el fin de formar im has de combustibles y por al menos una Te—
Jille soporte que moports dichoa elementos combustibles en dicho haz en el cen=

tr0 entre o} extremo siperior e inferior de los mismos, comprendiendo esta re—

M
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Jilla soporte unas ocintas finas de metal alaréadas interpuestas entres filas -

y§

adyacentes de dichos elementos combustibles, teniéndo dichas cintas una seccidn
transversal rectangular, encontrandose la corta dimensidén de dicha seﬁoi&n - -
transversal perpendicular a los citados elementos combustibles y la oo?ta di-
mengién de dicha seccidn paralela s los citados elementos oo@pugtib;és, esténf
do quebredas diohas ointas metélicas en puni%%&&f&%@iéiemeqﬁoa‘qoqbgn?iplen ad=-
yacentes, alternando dichos quebrados en direcoién con lo que fbrqaq unoa ar- -
cos soporte relativamentelrigidos que entfgg’en qont?otg_gpgu}ogfglgygpﬁggucog-
bustibles adyacentes esencialmente en cotacto lineal, actuéndqqlge_qqufaQQQ -
secesivos sobre el elemento combusiible en_1;@o§_gpﬁés§oq_q.diphgfq§gta,lqr;qg
cando unos elementos elasticos flexibles desde dichas ointas gn.pqn?og_qgerqq-
rresponden generalmenfe ay pg_la direoci§p 9puggté‘aV@iqﬁagnoéq?ig,.gpmpr9n7
diendo estos elementos elasticos unas hojas fiqag'de meja;'9§qppigimggt9“;9qf_
tangular en seccibn, encontréndose la‘dimengiégrqgrtarég:diohéisgoqi§h perpen=
diouler sl citado elemento combustibles y la larga dimensidn de dicha secoién
paralela al alemento combustible.

58,= Soporte de loa elementos oombqstibles enliaggtqpea_guolegrea, ugqgﬁq_?e@v.
4» cgracterizado porque la.ointa de metal tieme canfos superior e iptbrior, oom
prendiendo los elementos elasticos partes de dichas cintas metdlicas que estan
Tecortadas parcialmente de las mismas en el centro entre canto eupardor e in-
ferior y dobladas hacia fuera a 1o largo de una lfineas que se extienden desde
el extremo starior haata el qxtremo inferior de dichas cintae, en lb-que di="
chos organos elasticos ponen la mfnimamsistencia al flujd de 1fquido en una =
direceidn paralela a los elementos combustibles.—

6%,~ Soporte de los elementos combusilbles en reactores nucleares, Segﬁn reiv,
4% caracterizado porque los organos elasticamente flexibles estan formasdos =
por partes de dichas ointas metilicas, estando recortados dichos organos par="’
cialmente a las citadas cintas metélicas y dobladas hasia fuera a 1o largo de -
una linea paralela a los elementos combustibles. V
78.~ Soporte de los elemsntos combustibles en reactores nucleares, sééﬁn reiv,

68 caracterizado porgue los elementos elasticos estan doblados hacia dicha cin

e
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ta metdlioa en puntos opueétoa a dichos doblados en dichas ointas mété.licas de
tal manera que los organos elasticos aotuin sobre los elemento combustibles ad
yéoentes & 1o largo de dicho doblado esencialmente en contacto lineal.-
8'.-;-HS_o_portede_ loalelzementoa combusfib]:eu en reactores nucleares, segin reiv, =
68 caracterizado porque los organos elasticos estan deformados en forma de ar-
goﬂ_d&e tal manelra que .s? g;tj,gpdqn en una curvatura en direccibén opuesta a los -
%0 lineal,- . o

98.= Soporte de los elementos combustibles en reactores necleares, que compren-
d.auna ?],qr?,]‘.i@d‘ de _e_lggep?og combustibles generalmente paralelos entre si -
c'lj.spug'stgg_.en“pella_.oi@q__esp_ao:l.ada..en filas que se intersectan, estando adapta=
6_.9 egta oqg;]gn_to .; gpo_modalj flujo de liquido a 1o largo de dichos elementos -
ela_péng;owq:'_.gpggsi_;q;s_lur’xog elementos soporte en los extremos longitudinales de di
ohos elementos para gostener los mismos en dicho conjynto y eh la citada rela-
9?.}_6}&@@39@@.&5,_ ‘e_gjl':gn@:g:"pzje.vitp unos elementos de rejilla en medi.od de los e=
121_11«31;?9? ggj_g’ga@qygﬁ qug_gggﬁiepen._estog Qlement_os vcontra. el desplazamiento -
layelral_., ggragte;'izqqo porque dichos elementos de rejilla comprenden una plura °
ﬁ_.idad de cintas finas de metal alargadas slineadas longitudinalmente las que -
se extienden lateralmente a través de dicho conjunto, estdndo una ointa entre
cada fija édygo{evnte ~de elemento i{xtersecténd:ose dichas cintas formando unos com
pgrtim;i._e_ntos para estos el_.ementoa, eaténdo quebrados estas cintas en el centro
entre e__sta.s iﬁtarseaé_i.oneﬂa de tal manera que forman unos arcos relabtivamente xf
gldos que se extienden hacig dentro de unos compartimientos y hacia fuera en -
otros extendiendo los salientes relativamente slasticamente flexibles doblados
£uera. del planoc de a_.i.qhas ocintas en‘puntos que corresponden a los arcos forma=
dos en la cinta, é.rra_ncando dichos salientes elistiocos desde diohas ointes en-
direccidn opuesta a dichas arcos, lleva.ndov cada uno de estos compartimientos
dos aroos qiuq extienden hacia dentro de los mismos desde lados adyacentes y dos
salientes Qlést'ioos que se extienden hacia dentro desde los otros dos lados ad
yacen‘tés_, forzando dichos salientes elasticos los elementos combustibles contra

los groos ppuestos a los mismos gotuando estos arcos sobre los citados combug=

e
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108,~ Soporte de los elementos combustibles en los reactores neclearqa, segln

reiv. 9% y siguientes caracterizado, porque lleva uria tire fina de mat;rial ale
rededor de la periferis de dicho coﬁjunto en a;ineacién longitudinal oon dichas
cintas, esténdo fijadas dichas ointas a estas tiras de material. . 7
118,~ Soporte de los elementos combustibles en ;05ér?actgggq”ﬁgq}egygqgwgegﬁn.
reive 108 caracterizado porque partes de dicha.tira 8o encuentran adyacentes.a
los elemeptqs.oomb?stibles, 1levgg49“diqhaAt;g§AQe qatq;%g%mqbgrﬁgranen_ﬁ}ghgs
partes adyacentes con el fin de auméntar ol grado de refrigeracidén en talea =
puntos.- L
128.- Soporte de 195 glgmgntos qombugﬁ;ﬁ}gg;envlosifeagjo?eg.Egglgaggg, aegﬁn‘
roiv. 98 oaracﬁe;izado_porqqe los arcos suggs;yosrqgvlgs_qita@agvoithQZQQ ox-

tiendesn en direcoidn contraria entre si, extendidndose uno de estos.arcos ha-

oia dontro de un compartipieqtq en un ;3@9 de li.qigtamy ql'pro;;mgzaroq se ~.
qxtiende hacia dentro de un compartimiento situado en el lado opuesto de dicha oii
cinta.= e 7
138.- Soports de los elemgqtos combustiples epwloe rpqcto:es7naolqarqa,_aegﬁn
reiv. 9% oaracterizado porque lag citadas cintas gsf&n heqd;das en ias oita- .
tas interseccidnes de modo que una ge‘ensasblp con lsa otra.~

148 .~ Soporte de los elementos combustible; en‘loa reactores nucleares, segin
relv. 98 caracterizado porque los salientes eiaatiooe estén reoortaﬂqg de las
cintas en medio 49 los cantos de la misma y doblados fuerﬁ de sq.plano.hori-
zontal a lo largo de una linea gue transourre pgralelamente al elemento combus
tible y al flujo de liquido, poqiendo estos salientes elasticos la minima re-
sistencia al ociiédo flujo de liquido.- 7

158,~ Soporte de los elemsntos combuétibles en los reactores’nucleare;, segin
reiv. 14% caracterizado porque los salientes elasticos reco:ﬁadgs y doblados -
hacia el-exterior desde el plano de dichasgqintas>dejan»gugtanqia}mqpte;pnas
aberturas reoctangulares en dichas ointas estdndthraqtioados los.qngbradoa en
dichas ointas aproximadamente en el ceﬂtro‘de‘dicha abertura rectangular.-.

1

16%.- Soporte de los olementos combustibles en los resctores nucleares, segin

G
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reiv. 158 caracterizado porque la dimensidn de dichos salientes elasticos estd
deoreciendo en direcoidn longitudinal e distancia del punto en que dichos sa=—
lientes eldsticos estan doblados fuera del plano de sus respectivas cintas, =

siendo reducida ssi el area de contacto de dichos salientes elastiocos oon los

1

elemgntoa combustibles,=

17e,~"SOPORTE DE LOS ELEMENTOS COMBUSTIBLES EN REACTORES NUCLEARES! .-

o “:Ggqqta_la presente @qmoria desoriptiva de dieciseis
hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara, a las que s les acompafian
dos plancs para su mejor comprensidn.-

© o 27 FEB. 191
Madrid,
RODOLEO pE LA TORRE
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