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Instalacién para la obtencién de fnodos =~ - ° -
consumibles para protecoién catodida por o
colada vertical semicontinua. B
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La proesento mvencién se rofiere a una instalacitin.
para la obtencién de énodos conaumiblea por colada vertioal
semicontinua, que permite obtenar cé'boaos para el :E‘in indi—-:
cado de una calidad muy superior a los ob‘aenido: por el pro
cedimiento usual, as{ como una gran disminucién en el coa-
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.- ledtodo al metal suscepiible de corroerse, es decir al metal que

. 10 poai'l:ivo al polo negativo, mientrus que dentro del electro-

““leorriento eléotriea nrovoca sobre 1oq electrodos sumergidoa fe
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te de obtencién de los mismos.

~ La finalidad de los 4nodoz consumibles es la de proﬁg'
ger o inhibir de la corrosién ecloctrolftica a las estructuras ?
netdlicas que, por permanecer introducidas en electrolitos, co
mQ.puede Ser el agua del mar, soluciones gaseosas, liquidos or
géﬁicos, minerales, efec,, son propensas a importantes deterio-
ros como consecuencia de la corrosién promovida por el liguido
conductor, elecirolito, cirqundante, 1o‘que lleva emparejada IT
autodestruceién en corto plazo. .

Con la incorporacién de los 4nodos consumibles se cre
wa, pila de Volta en la que el énodo esté formado por un metal|
o aleaclén més electrqnegatlvo frente al elcotrollto, que el
cétodo o metal base que se desea proteger.

La proteccién catédica consiste por tanto, en hacer

se trata de proteger,
. Como es sabido, la uni6n de dos metnles diferentes en
un eloetrolito constituye wn elemento galvénico.
~ Cuando estos dos metales son unidos bor un qonductor
eléotrico, circula por el exteridr una corrisnte que va del po

lito esta corriente cirecula del polo negativo al pos1tivo. La

némenos eléctricos, iénicos y electroquimicos que modificen su
potenoial, o ' J " _
Cuando un metal se sumerge ‘en ‘un:electrolito se formax
en la intercara metal-eleotrolito una doble capa, Del lado del
metal electrones y del lado del electrolito iones metdlicos, qg
tiones, Istos cationes aseguran la transformacién de la energl

ca quinica consumida para 6éste trabajo.ﬁn.énergia eléctrica,
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Tomemos como e;]emplo sl hierro, lo:a iones Fe;"' de’la"'e

red metdlica sin estar en solucién, pasar a soluoién ba;]o la :
forma de cationes Fe?' Coe ' -

Los iones Fe;" poseen un po‘éeneial quim:lco /J«F ; éa_
tos en solueién, un potencial quimico /LbFo*S"", que dépende deli -

némero de cationes Fe'* preaen“!;‘e's en 61 ‘glec%rolito, os’ dec;n;;,:"

Si /uFe ‘es ‘mayor que /u/I«‘e'l' . Los iones Fe'H' i:bcir,é,ﬁ; :
dejar la red del metal y pasar la solueién. T : R I

Pero los cationes Fey' en ssolv.clén, ae aourmlan en la

pro::inidad del electrodo y se establece un- equilibrio’ cuando,
el exceso de en’ergia Quimica iguala, al ‘l:rab&;]o :de lab fuerzas
eléctrieas. A " : s i_';' :"ﬁhfkf[i'
/Lb ..IuFe = -»n.N.e. ﬁ, aiendo: | B
n ;: valencia del metal
N = n° de Avogadro
= oarga del electrén _
;25 = potencial de la doble capa S
. pero, Noe = F (oonstante de Paraday), de dondéz

/u,I‘e -koe

-nF

o poteno:l.al de la empa doble, 98 llama potencial de
electrodo absoluto, es nagzativo por defmicién (aentido deude
la solucién al metal). G ?ff{*“' 8
El potencial /uI‘e;!',. se puede eacrib:lr b&;jo la forma /
més general: ' ¢ '

,052 N
LM I:OM4- 1og. (Ms ) S

51 se le ilama /A F, a Jﬁ afinidad en.Kilo/oalorias |
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‘|del el hidrégano. -

_i les que cada metal presente en el electrollto considerado,
“{duetor, una corriente circulard entre los dos.
o ra y tanto més cuanto la diferencia de potencial soa més gran

) electrones, 1o que hace sit capa doble mdy negativa, Logs catio—
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de energia quimica'entraﬁada en el paso de los Honmes'del metal
hacis la solueién,:la relacién de Oswald: permite calcular el

u°

Bo, = 0,0438 AF
u . n.

para el hierro; ZL F = =20,31 Kilo/&alorias, siendo n=2, de don
des ‘ : ' ' o
| +
EoFe = - 0,443 volt

Estos potenciales estdn referidos a un potoncial 0, el

Los metales nobles que tiencn un potenciél més positi
vo que el del hidrdgeno se les impondrd el signo (+); los metw
les aotiVOa de potenclal mds nogativo se les pondrd el szgno
(=) , |

8i se Qsoéiﬁn dos metales en el mismo electrolitd, ca
da unb-poseb un ﬁoténcial'propio. La fuerza clectromoiriz del |
par galvénico asi creédo es igual a la diferencia de potencia~|

Si se unen los dos metales por el exterior oon un can
Bl mctal que ‘tenga el potencial més anbédico se corroe
de, E1 segundo metal de potencial menoa anddlco rocibe del otr$ .

nes del metal (c4todo) no tienen sufiociente energin ‘quimica pa
ra pasar a disolucién, Dicho de otra mamera, pusde recibir una |
energia suficiente para que puedan, on la transformﬁeibn,

enexgia quimica, agregarse a la red metélica (depbsito cat6di-
co). . ' ;

El segundo metal, se dlce que estd probegido catodica

4
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estructuras enterradas, b) proteccibn de estruoturaa aumorgi-

~catédica, presentando ademds problemds de'difipil.reboluogﬁn

388607 ;{

s i -
H

'ménte. : .
Seglin’ to&é 1la teoria anterlor, puede obtenerse una .
proteccién catédica por la aplicacién de ma corriente eléctr' :

oa de sentido oonvaniante. . . o
‘ " El suminiutro de esta corriante 59 realiza con una
la Volta, en metal consumible més electranagativo, que es: uni
do al metal. a protegar. Bl metal consumible constituye el éno
do de la pila de Volta, de donde deriva el nombre de- ﬁfétec-
cibn catédica por 4nodos consumibles._ 7 S ’
La proteccién catédica tiene infinidad de aplicacio-

nes que podemos clasificar en tres grupos: a) proteocidn de j

das y d) protecoién de eatructuras en. contacto oan wm eleotrm

1ito,. |

Entre las. estructuraa enterrad;s podemos oonaiderar
como tipo de las miamaa las canalizacionea, ‘bien destinadas
la conduccién de agua, aire comprimido,- petrbleo, vapor, eto.
El factor prinecipal que intervinne en el estudio de proteociém
de estas obras, jes la relacién oxiatonta entre ol rovestimian-
to de la conduceibn ¥ la resistividad del auelo. Cuanto méa
aislante ea el revastimiento, menos corriente ea neoeaaria pa
ra la proteccién. Cuanto mayor es la resiatividad del sueloi
menos facil es aportar a la’ ostructura la’ oorriente paraf
proteccitn, G ' : :
En las conducciones de pequeﬂas longitudea se utili~
zan los énodos consumibles, . .. N ‘-;.‘f

Las estructuras del segundo -bipo, las a'umexgidas, aor
las que actualmente ofrecen un oampo més extenso de protecci&

Entre estos problemas podeméa_apuh#é:;ﬂpéffeﬁ§mpi



v 1?§;~u?‘

- fE:.lotea de! acero, plataformas de sondeo; e%e., y las canallzac;g’_t
.. |nes suhmarinaa. |
10 0 |

30, . |mente squivalente a la de los mares con mis alto contenido de !Aii:

’la gran dimensidn de 1as superficies a protegnr, como puede _
3 oourrir, porvejemplo, con los grnndes petroleros que presentann .
h;ﬂsuperficiea hasta de 25.000 m2; repartidoa en una longitud de i{

despreciable. 5 { T

i‘navioa, son las: eatructuras fijau, tales como mualles sobre pi}

'f;j“aumento del tonolaje. Laa grandes dmmenaiones a que aotualmen—*i,
- te se esté 1legando en petroleroa, por Jjemplb, supane una ele
- ,3111%'va016n del tanto por ciento de. corrdsidn én sus eatructuraa.l-‘a;

~.”?Q7ﬁlrjteres de la corroaibn registradoa sobre las superficies horizo@ $
”flfutales de los fondoa, pueden llegar, despuds de un afio de naves| .

70 |de 140,000 toneladas, 1legan ac'bualmenta de 6 2 10 mn de’ pro-

~ .|ner en cuenta l1a yariacién de la salinidad en los diferentes
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50 m, existiendo con . ello una concentraoién de. superficie no

Otroq tipos de eatrueturas sumerqibles, aparte de losf‘

I

p s
Estudios reclentes parecen demostrar que-el tanto por@._

ciento de 103 lastres en los navios, crece paralelamente con, 0% 1

Aai, por ejemplo, para petroleros de 30.000 toneladas, 1os-orfl. -

gaoidn, a una profundidad de 3 mm; mientras que en los navios | -

fundidad.-

Otro problenma que se presenta en este tipo de estruc-“;l

,1turas son los lastrea, entre los cualea los hay que no reciban;{;:
i ‘|hunca carga y lastres de carga o mixtos que son 1lenados wnas |

R veces de ague y otras de productos de carga,
25,

La. naturaleza del ngua del lagtrado interviene en el
estudio del sistema de protecciﬁn.catédica.,Tqmbdén hay que,tgl-.

mares,

La agfesividad de los mares poco salados es sensible-
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'sal, La intensidad de proteccisn heéesaria serd ia'misma, percfﬁ
como la resistividad es diferente, la concepeidn de la protec-v;
cibén deberd tensr en cuenta este factor, En las aouas de fuer-:}
te salinidad los énodes sord mds masivos, ey tanto que en lasy IS
aguas de poca aalznidad tienen una "auperficie més’ deﬂarrollaia}j

Baséndose sobre 1a denaida& minima de 80 mA/m s vma” .
relacién de lastrado de 40 % %y y qdbré ol consumo por A/hﬂO, céit
rreapondiante a cada aleacibn de éine 0 aluminio, la oantidad o
de superficie 4nodos a proveer por m2 de superficie a protagexizf
durante cuatros afios serfa en prOmedio- ‘ ; T

m . 1660 gremos © |
A1 (alto fendimiento) B ' 450"gramoa'if.d";lA o
Al (bajo rendimiento) - 870 gramos' S P i

'Si se considera un lastre central de un petrolero do Eff
140,000 toneladas, que tiene wn volumen’ del orden de 24,000 m3 5;;
Y que presenta uwna superficie total aproximada de 23,000 m?, S
la cantidad de fnodos necesaria seria para la proteociﬁn de_eaz}f
ta auporficio. s S

7n ' L3 TN

AL (alto rendimiento) 10,3 "pON
Al (bajo rendimiento) 20  TON

Los fnodos de Zn utilizados tienen w’ peso unitario s
de 22 kg, los de AL de 16 kg. El no de 61106.03 para este 1aatrqf-§’.f"-‘
gigante seria de: ‘ Lo ;,ijz

| 7n 7 1730 aﬁda_og B RS

AL (alto rendimiento) ‘ 644‘éﬁodos=;4‘ ..1;2;%{55f’
AL (bajo rendimiento) 1.250 4nodos TR

Los énodos en magnesit’ que ‘se utilizaron ‘con grnn., '
éxito, han sido ultimamente prohibidos en los" petroleros,- porlf_Q
los reglamentos de guarda’costas, débido a. puzdnaa de aqgugie e

[
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- ;.dad (pelngro de 1ncend10)

‘Iveniencia de la protecclén de las superficies sumergidas mediar

11a forma prevista para que ocupe una poaiclén coaxial con el

“1doy, (eatos extremos son: deatinadOs a ser soldados contra la au

c ma de colada, es que 1a varilla se ve sometida a deformacién pQr
T l1a dilatacién térmioa cuando se efectua la colada, combéndose

e dosplazéndoso de su posicién deseada, siendo asi que, sin a1
";f_ ganzar su recuperacién, B8 Ve obllgada por el metal colado que o
:xf:'solidifica a quedar my -alejada de su eje.d mu vez, ‘uesto que|
ft  1a alimentacién es por grevedad en todo ‘8l recorrido de la va~
“|rilla dentro del- molde, el gradiente tSrmico de la misma serd |
 latatinto en-ocada linea generatriz del semiperimetro dando ori— |

_|el perimetro de 1a varilla, en un 1nstante considerado haoen

Todo cuanto .queda expuesto haoe ver la necesidad y cor

l" I'-

te oétodOs oonsumiblea.

Hasta ahora, eatos cdtodos =me obltienen por colada del
metal o aleacién en estado liquido fundido, en una lingotera
horizontal con la forma del 4nodo deseado y abierta por la carg
superior, que es por donde se alimenta,

Anteriormente a la colada, se coloca uha varilla de
metal‘base hierrc apoyada en los extremos de 1 lingoters, en

dnodo, as{ como dejando loa dos extramoa libres de la varilla
en un exoeao de. lqngitud, de tal forma que sobresalgan del éno|

perficie catédica a proteger, aeegurando wa bueha oodductivi--'

 La primera dificultad que se encuentra e este siste-

gen a "flochas" y tensionea longitudingles importantes,

La flexién de la varilla durante la primera etapa'de
solidificacién, hasta que solidifica por enfriamiento, la zona
pastosa’del metal colocado y las diferencias de ountraoci&m en
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que la unibén o soldadura metal de aportacién (énodo) ¥y varilIaL
sea muy deficiente, dejando en muehas ocasiones espacios de qﬂ
paracién, que pueden también ser almacen de gases, aire, eto. o

Qomo consecuencia de esto, la conductividad del fnodo o
o través de 1la varllla ey poco asegurada.

Bajo el punto de viasta metallrgico en el proceso de
golidificacién con lingotera horizontal y colada por'gravedad,
hemos de decir que, dado que se trata de aleaciones a las que
ge afiade elementos pesados con propensién a la segregaeidn,-lﬁf
reparticién de 1oz mismos en la seceién del 4nodo conaideradﬁ |
es bastante heterogenea, en contra de lo previsto, es decir,
aleaciones muy controladas en su compogicidén e impufezas'perbi-':
misibles por unidnd de volumen., ',’ I

Otro factor a vigilar en extremo y no de faoilvaqluéi;
c¢ibn, con los rechupés (micro-rechupes en el contacto del}mg; :
tal colado con la varilla y macroquehupes on la dltima frac- ;;ﬁ}
eibn que solidifica), dando origen. durante su funcionamiento
como énodos, a corrosiones 1odalbs'importante§ que aceleran 1a
destruccidén del Anodo antes del tiempo previsto., - |

La alimentacién del metal lfquido con un cazo, escu=| . :
dilla w otro wtensilio similar, lleva a su vez el riesgo de in
troducir en el seno del metal que solidifica, 6xidos o cual- f
quier tipo de impurézas que sobrenaden en la éuperfioié-iiq&i¥ 5;}
da del reciplente alimentador, o o

Eate tipo de problemas u otros tales como el tamaﬁo
de grano, fronte de solidificacién asimétrioo, etc, nos hen - S
llevado a inventar un sistems e aliminp al méximo los facto—';'i

ros negativos producidos en la colade, todo con el fin de me=| - :

jornr sensiblemento la calidad de los 4nodos y también como
solueién econémica para lograr una mayor productlvidad y rpnqg "




mieﬁto. _ !,
- El objeto de la presente invencién es un&'instalaciéphf
&.; ' para la obtencidén de dnodos consumibles por colada vertical q§f 
' |micontinua, con lo que so evitan todos los inconveniontes antep
54 apuntados, o ' S , : '%
' La instalacibn estd constituida,por‘un horno basculan!
te para la fusién del metal o aleacidén, wn canal de alimenta-
cién para el transporte del metal fundido, un distribuidor de |
dicho metal provisto de al menos una boquilla de alimentacién,
10. en el que desemboca el canal, y al menos una lingotera de fon-
do desplagzable en la que vierte la boquilla y cuyas paredes se
hallan refrigeradas por agua, I

De acuerdo con la invenqién, para la obtenciébn dé’los
fnodos mediante la instalacién descrita, se provee al distri-
15, - buidor de una abertura que permite el paso de wa varilla coe-|
xial con la lingotera, de 1ongitud»superior'a la del énodo a
obtener, que apoya en el fondo desplazable o faleo fondo de
dicha lingotera, varille que constituird el alma del 4nodo, Se
disponen ademis wnos medios de sustentacidén de la varilla en |
20, - el fondo desplazable y. otros medios de guiado de la misma por
' encima del distribumidor. - ' ;

La abertura del distribuidor para permitir el paso de
la varilla puede conseguirse dando a dicho distribuidor una
forma de herradura, delimitando entre sus rasmas la abertura dJ
25, paso.

Segtn una variante de ejecucién la boquilla de alimen
tacién es de seccién superior a la de la varilla, pudiendo an-
tonces pasar facilmente a su travéds y quedar entre la pared in

, terior de la boquilla y la superficie de la varilla una.abertﬂ
30. ra de paso éuficiente para el metal fundido, . i'
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Para.la sustentacién de la varilla se préctioa w va;

troduce la parte inferior de la Varllla, esto; vaclado serﬁ de{f:
difmetro ligersmente superior al de la varilla, para permitir"
su introduceién y su posteribr extraccibn_facilmeﬁte, perolé;',
mismo tiempo =min hblguras para impedir cualquier movimiento ;*‘7

de la misma, Este vaciado puede ser ciego, apoysndo el extré-

mo de lg varilla y en el fondo de tal vaciado, o bien pamante{ :

En el primer caso, la porcién de varilla introducida en el va
ciado scrd la longitud libre de la misma en el 4nodo. En el
segundo caso la sujecién de la varilla puede llevarse a cabo-

mediante tornillos prisioneros, pudiendo asi regular a volime|

tad la longitud libre de la varilla en el énodo{

Los medios superiores para gular la varilla, qub‘sef”

hallan por encima del distribuidor, consistente en un camqui-

110 de seccién interna sensiblemente mayor que la de la vari-

1lla, estando mantenido este caaquillo pof unoa'brézos,d‘éétx£@~'

tura que se fijan sobre el conjunto distribuidor.
Para cada varilla se dispone de un'éasquillo supéridz

de guiado, a trqvér del cual dlacurro 1la Varllla conforme des+

cicnde el fondo de la lingotera, Lu 390010n in terna de los
casquillos serd tal que permita un buen ajuste meoénico para:

que el deslizamicnto de la varilla se produzca sin fusrtea frq

temiontos que darfan origen a vibraciones no convenientes, ya
que las natas u 6xidos que sobrenadan .cn ol metal liguido ﬁowr
drion desprenderse y serian introducidas en el seno del metal
durante la colada, _ o

Con la instalacifén descrita se consiguen é&nodos can'i

~ciado en el fondo desplazable de la 11ngotera en el que se inﬂ”

un aspecto y presontacién de la superficie muy buenos, ya,quer-'“

3¢ evitan las exudaciones, ¥ tanto ‘las locales como periodicas, | S

1]
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‘{tos segregados o0 insolubles en el estado liquido,
©-. |una buena goldadura entre la varilla y el mebtal del &nodo, pue)
| te en todo el perimétro de la varilla, no existen diferencias

| termicas entre cualquiera de sus pwntos. Si bien al primer coxmf
‘| tacto entre los dos metales habra una retraceién, dado que la

T 388697

regulando la refrigeracién y la altura de metal lfquido en la-
lingotera. Es decir que, 103 parfmetros de temperatura del me-
tal, ocaudal de agua y velocidad de descenso, son perfectamentd

-controlados, consiguiéndose wn frente de solidifieacién cong- |

tante, wniforme y 1o mis plano posible,

_ Al nismo tiempo, la colada en fuente y la filtracién
previa del metal liquido, evita la fuga de las natas que sobre
nandan al interior o a la zona cortial del 4nodo, -

Otra de las ventajus obtenidns, es la perfecta estrug
tura de la totalidad del é4nodo, ya que la dimensién de los cri
tales es muy fina y uniforme, como consecucncia de colada a ba
Jja temperatura, refrigeracién homogénea y velocidad de solidi-
ficacién répida y constante, '

Con esto se evitan los defectos de estructuras, tales

conmo grano columnar, hierba, zonaslmgcladas o plumiformes, mi-—
erorechupes, macro y microgrietas, oclusiones.de gas o sopladu
ras por aire, etc, También se evita al méximo la sogregacién,
tanto, de la zona pastosa, como por decantacién de los produc—

Pernite ademds la insbalacién de la invencién lograr

to que al ser centrada la alimentbacién y repartida uvniformemen

zona central de la linea de molidificaclén es la mas baja, po-
drd autoalimentarse del lfquido residual, evitando asf el inte
respacio entre ambos,

Al mismo tiempo la varilla no tisnde a desplazarse de

|14

su posioidn, puesto que los gradiontes termicos son radiales ¢



Se

10,

15.

20,

25.

30.

- —

- as{ como su flexibilidnd, ya que lqs cambios de utillaje popfi

13- o
3588697
igualez en un todo el perimetro, Por esta misma razén se forﬁg‘
ré uh campo equilibrado de las tensiones residuales en la veri
1la. | I DU
Bn difinitiva, la varilla queda_en pefféota"unibn.oon'

el énodo y sin desplazamientO*glgund, puesto que ld fijaeién
de sus extremos también contrihuje a evitar cualquier otro i
po de traslacién, pues es verdadlque en el égﬁtido longitudingll
de la varilla, las temperaturas son prOgreaiVameﬁte diferentes,
pasando por un méximo a los pocos instantes de ponerse eﬁ conmi
tacto con el metal que se cuela y descendiendp'paulatinaménte,
durnnte las etapas de su solidificacién y refrigeracidn postel
rior, .

Fl consezuir mantensr la varilla en la posicién previ

{7

ta ha resultado siempre uno de log problemas més graves duran-
te el funcionamiento de los fnodos, ya que si la.varilla no esg
t4 centrada, el abaque por corrosién se acentua més intensamen
te en las zonas, terminando por desPrenderse el 4nodo, 1o que
puede dar originen a una explosién o ignioidn instanténea, En |-
el caso de barcos petroleros o recipientes que contengan liquil
dos inflamables, se ve claramente la peligrosidad a 1la qge'pQg
den arrastrar tales fallos. .

Por 6liimo cabe indicar como ventaja la gran oapaqu.

dad de produccién que permite la intalacién antes descrito,

muy rdpldos reduciendo con ello los costes de fabricacidnm,
Seguldamente se hace una descripeién detallada de la
instalacién que'permite llevar a cabo el procedimiento deseri
to, haciéndose referencia para ello a los dibujos.adjuntos en
108 que se muestran formas de realizacién dadas a tftulo 46'- 

ejemplo no limitativo, y en los que:
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'ro con una’ variante de ejecucién.

1.

que muestra el- sistema inferzor de la varilla.

.4, pudiendo existir el némero do cogquillas y lingoteras que s

| una caja de agua 5.

La figura 1,-una Qista.en.planta'esquemética de la ins

Ia ﬂigura 2, wa vista 31m11ar a la de la figura 1 pe

La- figura 3, una seccién vertical que muestra la ali-

mentaclén a cada- 00qu111a segtn la forma mostrada en la fiburq

La figura 4, es tna seccién vertical de la lingotera

La figura 9, una perspédtiva de los medios supexiorea
do guiado para las varillas, ‘ C

La figura 6, una vista gimilar a la de la figura 5,
con otra fonma do guiado,

En las figuras 1y 2, con 1 se indica el horno en el
que se funde el metal, que es vertido de forma continua al ca-

nal 2, ‘del cual pasa a través de las boguillas 3 a la 00quillj
deseen, En los dos casos lag coquillas se hallan rodeadas por

‘En la forma de realizacién mostrada en la figura 1,
de la cual se 44 wna seccién de la boquilla y coquilla en la
figura 3, la boquilla 3 ea de seccifén superior a la de la var
lla 6 que serviréd como alma del #&nodo, quedando.un espacio an
lar entre la superficie de dicha varilla y boguilla, a través
de la cual pasa el metal fundido 7.

' El metel fundido 7, va cayendo sobre la coguilla so-
bre el fondo desplazable de la lingotera, y enfridndose este'
metal modiante el agua de la caja U, con lo que se conalgue ay
rapida solidificacién, obteniéndosc el énodo 8 segin el falso
fondo se desplaza y quedando ya la varilla 6 ocluida y fijeda
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péra servir como alma del 4nodo, o

En el oaso mostrado en la figura 2, e} canal de. ali—;
nentaocién 2 se biiurca adoptando forma de herradura, con una
boquilla de alimentacibén en el extremo de cada ‘una de sus ra~
mas, entre las cuales queda la abertura de pago para la varia,if
1la 6. : | :
En 1a figura 4, so muestrd el sistema de fijacién in-
ferior de la varilla 6, el cual congiste en un vaciado o alodgA
miento 9 practicado en el falso fondo 10 de la lingotera, que
atraviesa la.plataforma 11 sobre la que apoyan la»totalidad de
los fondos méviles 10 de las distintas lingoteras.

La cavidad 9, en el caso mostrado en la figura 4, es
t4 dotada de fondo, con lo cual la longitud de varilla 6, que
queda introducida en tal cavidad es 14 qhe emerge del extremo |
del 4nodo una vez obtenido este, Esta cavidad puede carecer de
fondo, fijéndose la varilla mediante tornillos prisiéneros ra-
disles, lo cual permite poder variar a voluntad la longitud de
la varilla 6 que emerge del falso fando 10 ¥ que, por- tanto,,
emergerd del extremo del énodo, )

Por su parte superior la varilla es guiada mediante
un casquillo 12 que puede fijarse, por~ejemplo,‘de1 modo mos~- |-
trado en las figuras 5 y 6, En la figura 5, ;65 casquillos 12 |
se montan sobre unos brazos o placas 13, que apoyan sobre la-
caja de agua 14, En el caso de la figura 6, los casquillds 12
apoyan mediante las estructuras 15 sobre las coquillas 4, sien
do este el caso mostrado también en la figura 3.. .

La seccién interna de los casquillos 12y del vaciadb s
0 alojemiento inferior 9, serd tal que permita un ajuate de I:L u
varilla 6, facilitando su colocacién y extraccién, pero sin q i
puedan producirse vibraoionea.quq perjudicarisn la oalidéd'del;
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por 20 afios en Espafia sobre: INSIALACION PARA LA OBEENGION DE

| nos wa boguilla de alimentacién, en ol que desemboca el canay

| tura que permite el pazo de una varilla coaxial con la Lingotd

16 -

Aungue toda la anterioﬁ déscripeién se ha hecho diri-
gida a 1a obtencién de 4&nodos cénsumibles,pucde comprenderse
facilmente que ol mismo procedimiento e instélacién servird pa
ra obtener cualquierztipo de piezas fundidas con un alma de
diatinto metal, V _

~ Tanto el 4nodo como el alme pueden variar de secoibn
¥y longitud de acuerdo con las necesidades.

NOTA

Descrita suficlentemente la naturaleza del invento,
as{ como 1la manera derealizarse en la prictica, debe hacerse
conatar que las disposiciones anteriormente indicadas son. sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren sy
pmihcipio fundaﬁéntal, siondo lo que constituye la esenoia del]
referido invento y por lo que se solicita Patento de Invencifn

ANODOS CONSUMIBLES PARA PROTECCION CATODICA POR COLADA VBRTI-
CAL SEMICONTINUA; caracterizéndose por lo siguientes

1,~ Instalacién -para la obtencién de 4nodos consumi-
bles para protecciGn cfitodica por colada vertical semicontihua;
que comprende un horno basculante para la fuslén del metal o
aleacién, un canal de allmentacién para el tranaporte del me-
tal fundido, un distribuidor de dicho metal provi*to de al me-

y al menos una_lingotera de fondo desplazable en la que Viertq
1s boquilla y cuyas paredes se hallan refrigoratas por agua,
caracterizada porque el distribﬁidér estd provisto de wna abex

e
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ra, de longitud superior a la del énodo a obtener, que apoya f”
en el fondo desplazable o falso fondo de diqha_lingotera, esr;-
tando provistos uwnos médios de‘suétentaéiéﬁ de la varilla en - _
el referido fondo desplazable v otros medios de guiado de la-- '
misma por encima del distribuidor. - "f

2.~ Instalacién segin la reiv1ndicucién 1, oaracteri—'
zada porque el distribuldor adopta forma de herradura sobre oa
da lingotera, delimitando entre Sus ramos la citada abertura '
de paso para la varilla, .

3.~ Instalacién segim la reivindicacién 1, caracterizs.
da porque la quuilla de alimentacién es de secgidn'superior a'f>
la de 1a Qarilla, pudiendo entontes pasar faciimentefa_syitrar-
vés dicha variila, quedando todaviq’entreula pared intoribi di'.
la boquilla y la superficie de 1a varilla’ una abertura de pasoi

4.~ Instalaoién segin la raivindicacién 1, oaraoteri- E
zada porque los medios de sustentacién de la varilla consistan
te en un vaciado practicado en el fondo desplazable de 1a 11n-_

gotera y, cerrado por el extremo inferior para permitir el apo"'

yo de la varilla, teniendo dicho alojamianto wna seocién lige~‘

ramente superior a la de dicha varilla.; , : o
5.~ Instalacién segdn la reivindicacitn 4, ocaracberil

zada porque el citado,yéciado paia'el alojamiepto de ié varillp

t0 para permitir libremente el péso de diché Varilla‘a'su‘fra-
vés, estando previabtos unos orificios en la pared de dicho va-f: '
ciado, donde me insertan unos tornillos radiales de presién
que permiten la fijacién y centrado de la varilla,

6o~ Instalacibn segin la reivindicacién 1, caraoteri-‘5f

zada porque los medios de guiado de la varilla situados por-en| - .

k3
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interna sensiblemente mayor que la de 1k varilld, estando man
ténido el referido casquillo por unos brazos 0 estructura que
se Tija sobre el conjunto distribvuidor, '

t  Te= Instalacién para la obbencién de &nodos consumi%

tal y cOmo'qugda sustancialmente descrito éen 1a>presente Memo~
ria 'y en los dibujos adjuntos, '

Eata Memoria consta de dieciocho hojas escritas a mé-
quina por una sola cara. '
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