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PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION DE CETENOS ALICICLICOS,

é;Z4Zﬂbnéw SNIA VISCOSA SOCIKTA’NAZIONALE IRDUSTRIA APPLICAZIOKI
VISCOSA, S.p.A., entidad italiana, residente en Via

Montebgllio, 18, MILAN, Italia.

La presente invencidn se relaciona con un procedi-
miento de preparacién de cetenos aliciclicos, entendiéndose
por este nombre los compuestos cuyo grﬁpb caroohilo estd en-

lazado directamente'a un carbono del anillo cicloalifdtico

5. del tipo:

i’
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Tales compuestos pueden emplearse, entre .oiras
cosas, para la produceién de lactamas, qué son sustancias iu-
dustrialmente importantes para ld ﬁabricaéidn-ﬂe pollmeros
adecuados para su transformacidn en fibras, sustanciaé plés-~
ticas, etec., 1 obros productos de gran aplicacidén industrial.

En el erte conocido se ha descrito la preparacidn
a escaia de laboratorio de ciclopentaméiilenoceteno, efectua-~
da med;unLe dehidrohalogenacién de cloruro de hexahidroder~
70110 (véase Journal of the American Chemlcal.Soclety; Is.

pég. 2765 (1953). Este procedimiento es bastante couplejo 6
inndecundo para su paso convenisnte a una eécaia industrial.
proporcionando ademés un rendimiénto que no es de losAmﬁq'sa-
tisfuctorios, ademds de dar un producbo de escasa “ureza.

Segun la invencidn, se ha desoublprbo un procedi-~
miento en el gue se preparan cetenos aliciclicos. con buenoa
rendimientos, con corto tlempo de reaccidén y ademds en las
condiciones més adecuvadas péra un empleo industrial de dicho
procedimiento. . , |

Seguin el prooedimiento'de'la presente’ invencidn,
se gomete un dcido aliclclico, 6 blan el anhidrido de du:ho
dcido, a un tratamiento térmico en reactores metdlicos u elz
vadas temperaturas y a presién reducida, que permj*e obtenar.
el ceteno [inal de elevudu pureza, ‘con buenos rendimiento= kg
conversiones. En particular, dicho procedlmlento es apl:oi—‘
ble a le preparacién del oiclopenﬁametilenocgteno,'austanoia
que tiene importancia induwtrial, por cuanto que puede trars
formarse en la lactama correspondiente (épsmlon-caprolanbem&),
ubilizada en la labricacidn de policaproiactama 6 uylon_n,

con la que se producen fibras, sustancias plastloas, ate, 5l
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deido alicliclico inicial es en este caso el deido hexahiddio-
benzolico. '

Il procedimiento gegun lu ihvencién permite sin
embargo preparar también otros cetenos pertenecienfeé a la
familia do 10s cetenos aliclclicos 6 cicloalifdticos, y on
zeneral el procedimiento y las reaccionés considerafas en el
mismo son igualmente apiicables u la preparacidén de cualguier
ceteno de la serie aliciclica.

El procedimiento segun ls invencién se efecttia en
reactores metdlicos, en general en reuctores de cobre 6 de
acero de composicibén variable (que contengan, por ejemplo,
cromo, manguneso, ebc.), resiutentes g la accién de los reac
tivos y de los productos iormados, pero sustanciulmente exen
tos de niguel.

Dicho procedimiento puede elecluarse en presencia
de adecuados catalizadores que uceieraﬁ la reaccidn, con evég
tual adicidn de sustancias gque mejoran la eficuacia de dicho
catalizador, impidiéndole algunos efectos secundarios ape
pueden resultar nocivos.

Segin le invencidn, se uomele el decido aliclclico

6 gu anhidrido a un tratamiento térmico en un reactor metdli-

co a temperaturas comprendidas enlre 400 y 9002, pero prefe-
riblemente entre 550 y 7502C, y & preaidn redupidg, Preféri~
bleimente inferior a 100 mm Hg, produciendo gas y vgpores que
son separados luego por corndensacidén fraccionada. Algunos

de los productos obtenidos pueden ser eventuulmente someti-
doa de nuevo a dicho tratamiento térmico en un reuctor metd-

lico, parz dar lugur a gas y vapores, de los cuales se obtig

ne, mediante adecuada condensacion, el ceteno finai deseado.

El reactor metalico utilizado esbard preferiblemen-

PGOR
QUALITY
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te construldo de cobre 6 de un acero egpecial que contenga -

CYono, Al uneqo, ete., pero sugtancislmente exento de ni-
quel, .
El dcido aliciclico usado como material inicial
se envig a un primer reactor'mahteniﬁo en las condiciones de
temperatura y prealén anteriormente. senaladas ¥ preferlble-
mente a una presidén residual inferior a 100 mm Hb N a una
temperatura de 550 a 7502C, preferiblemente en presen01a de
un catalizador que contenga fésford; en general, se emplean
ésteres del deido fostérico del tipo XP(OR)3, donde el sus~
titutivo X indice oxigeno, azufre; selenio y R un alqu;lo.
Las cantidades generalmente empleadgs de- tales ca-
talizadores son del 0,1 al 2,5 % en peso, éalculado,réspecto

al dcido inicial usado, Las cantidédes;preferidés;estén com
- - . . St

prendides entre el 0,3 y el 1 %. Segﬁn una pdsible forma de

realizacidén del procedimlento, [21:) ha observado que . se’ pueden
afiadir ventajosamente a los Vapores .que salen del primer re~
actor unas pequeﬁgs cantidades de amoniago_é de amipas allfé
ticas ¢ heterOCiciicas (por -ejemplo, piridina), que impiden

la produccién de reacciones aecundariasvnocivaé para la efi-
ciencia de dicho procedimiento. DIas centidades empleadas de
tales compuestos hidrogenados son del 0,05 al 10 9bo en pe-
80, respecto al deido iniciael, _' .

Los vapores que salen del primer reactor son envia-
dos & una serie de condensadores (en general dos d’trea) man-—
tenidos a temperaturas decreelenbes para obtener una conden-
sacidn fracclonada de dichos vapores‘ En general, el primer
condensador ge mantiens a unas temperaturas tales que se con
densen los vepores del dcido inicial no reacéionado y el an-

hidrido del decido.
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Loé vapores del cetenc que se forman durante la
reaccidn pueden superar eventualmenté, en parte por 1o menos,
el primer condensador y ser luego oportunamente enfriados y
separados. Frecueptemente log vapores del ceteno reaccionan
5.  en su totalidad, después de la salida del primér reactor, con
une parte del dcido no reaccionado, producienao ellciéadé ah—
hidrido, que se condensa junto con el dcido en el primer con-
densador. En este éaso, 1los vapores que salen dél primer con
dengador estdn constituldos por agus formade en la reaccidén

10. principal y por subproductos, envidndose al segundo condensa-
doxr gd & une aerie sucesiva de ellos) mantenido a temperatura
més baja que e;rprimero, en général;inferior a 09C, donde aqué
llos se condendan y de donde son separedos. .De la mezcla éci-
do-gnhidrido recogida en el primer condensador, puede separar-

15. se el anhidrido con métodos convencionales de destilaciéng
este se envia luego al segundo readtof, de constitucién igual
6 similar el primero, mantenido bajo el mismo vacio, pero
preferiblemente a una temperatufa;de 500 a T7002C en ausene?a

» de catalizadores.

20. : Los vapores que salen se hacen pasar por un primer
condensador mentenido a unas temperaturas tales que se cqndeg
ge ol anhidrido no convertido y el dcido formado en la reaccién
(en general, a temperaturas superiores a 0¢C) y los vapores
que salen de este condensador son e¢nviados a uno.6 mds conden |

25.: - sadores mantenidos a temperaturas mds bajas, interiores a 02C,
ddnde se recoge el producto finel deseado, es decir, el cete-

.10,
Las convgrsiones obtenidas en la primera fase (pri-
" mer reactor) ¥, cuando se producen también en lé segunds fase

30. (segundo reactor), son en general del ordén del 60 al 80 % y
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a veces superiores (del 80 al 90 % aproximadamente). Los fen-
dimiéntos son en general muy eldvados, alrededor del 85 al 95%,
y con frecuencia proéximos al valor %eérieo. ‘La pureza del ce-
teno obtenido es bastante satisfactoria y es del orden.delAQE
al 99 %. EL procedimiento segin la invencién pueda{rgaLizar—
gse de manera discontinua en las dos fases qencionadaa;'é.bien

puede efectuarse de modo continuo segun ‘la més moderna tecno-

! o

logia en esuta materia.

Con base a cuanto queda dicho,. se entiende que el
anhidrido del deido alioiclicd, preparado'eventualmente‘con
procedimientos distintos al desecrito, puede.constituir el ma-
terial iniciel del procedimiento ségﬁn le invencién, y en eso-
te éaso las modulidades del procedimiento serdn preferiﬁlemeg
te las anteriormente descritas para la segunda fése, qﬁe,¥ie-
ne lugar en el seguﬂdo rezctor y en los sucesivos condensado-
res. Segun las comprobaciones efectuadas por la solicitante,
el nuevo catalizedor constitﬁidb por éstérea-alquilicos del
dcido selenofogt'érico ha dado feaultadoa particuiarmente S8-
tigfactorios. _ k

Cuando se ha empleado aquél, se han obtenido rendi-
mientos y conversiones muy elevados, pudigndo llegar éstas ﬁ;
timas incluso al valor del 80 al 90 %.

Para ilustraf ulteriormente la invencién, se descri
ben algunos ejemplos de realizacidn que no deben considerarse
como limitutivos eﬁ cuentg‘a‘los modos y detalles empleadoa
para poner en préclica la invencidn., '

En un tubo de cobre de 3 metros de longitud y de 8
mn de didmetro, calentado a una temperutura de 640 & 6602C,

ge introduce, & una presién de 20 Torr y a un ritmo de 300 g/ho-

¢ '
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ra, 912 g de dcido hexahidrobenzoico al 97,2 %, con la adicién
de un 1 % de catalizador trietilselenofosfdtico. Al término
del reactor, 1los gases se hacen pasar a un conﬁensador mente-
nido a 602C, donde se recogen 345,6 é de dcido kexahidroben-
zoico y 483,26 g de anhidrido heignidrobenzoico, ademds de
pequeiias cantidades de subproductos. Ekn ulteriores trampas
mentenidas & temperaturas inferiores a 02, se recogen 38 g de
agua y 40 g eproximadamente de subproductos de baja ebulli-

cién. La conversidén resulta ser del 61 % y el rendimierto sg

bre el material convertido del 96 %. EL anhidrido asi obteni

do se concentra por destilacién hasta obtener un 96,63 % de
anhidrido y un 2 % en peso de é&ido hexahidrobenzoico. Lue-
£o se introducen 1117 g de tal anhidrido en un reuctor de co-
bre similar al primero, mantenido a una temperatura de 5259C,
a un ritmo de 360 g/hora y a una presién de 20 Torr. Los ga-
865 yue salen se hacen pasar a un priwer condensador manteni-
do a 609C, donde se recogen 326,06 g de anhidrido y 42Y,1¢ &
de &cido, ademds de wna peyuefia cantidad de productds,ﬂecun—
derios. En wn segundo condensador mantenido a -~40¢C, en ye-
rie con el primero, se recogen 349 g de pentametilénoceteno,
con una conversidn, en lo que reupecta a lu segunda etapa,
del 70 %4 y un rendimiento prdcticemente cuuntitativo sobre el
material convertido,

En un hubo de scero eupecial al crbmo; exento de
niquel, de 16 mm de didmetro y de 1 =« 3 metros de longitud,
calentado a una temperatura de 040 a 6609C, se introducen,

& una presidn de 20 Torr y a un ritmo de 300 g/hora, 895 g de
geildo hexahidrobenzoico al 97,2 %, que contiehe un 0,5 % en

reso de trietilselenofosfato. Los gases que salen son eniris-
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dos en un primer condensaior mantenlao & 60°C y en trampas

-sucesivas mantenldas a temperaturas inferiores a. 0o, Se

obtienen 417,53 g'de dcido hexahldroben201co, 378,10 g de
anhidrido hexahldrobena01co 36.g de agua y un resto constl—
tuido por subproductos. EL rendimlento de la reaccién requi
ta ser del 90 % y la eonversldn del 52 ¢%. 7 ’.

El enhidrido se concentra hasta el 96,63 %'ﬁér_deg‘
tilacién. Tal enhidrido contiene un 2 % de dcido; liOB'g de
tel anhidrido slimentan, & un ritmo de 360 h/hora,Aa un segvndo
reactor 51m11ar &l primero, calentado a 5/59G ¥ ‘a una pre916n
de 20 Torr. Corrlente abajo del reacLor se obtlenen, en 1os
condensadores segun el ejemplo 1, 287,98 g de annidrido,
426,22 ¢ de dcido, 18 g de dubproductos y 347, 42 g de penta~
metilenoceteno, con un rendmmnento, respecto a la segug@a etg
pa, del 96 % y una conversién del 73 %. -

En el reactor descrito en el egemplo 1, se 1ntrodu—
cen, a una presién de 20 Torr y 8 un rltmo de 300 g/hora, a
una temperatura de IOOQC, 930 & de dcido hexah;drobenzo;co
al 97,2 %, con la adicién de un 1'% de triétiléelenofosfafo.
A le salide del tubo de reaccidn se: introduce wn 1 /oo de
NHy gaseoso. Se obtiene al final 114,62 g de écido hekahidrb»
benzoico y ‘116,38 g de anhidrido, con une converbldn del 8{ A
y un rendimiento del 98 %. ' " '

El anhidrido es purificado y concentrado. Se ob-~

tiene con une titulacién de 96,63, que contiene un 2 % en pe-

80 de #4cido hexahidrobenzoico. Se introducen 940 g, .2 un rit
mo de 300 g/hora, del miumo, en un resctor gimilar al dewori-
bo en el ejemplo 1 y manlenido a una temperatura de 57520 y

a una presidén de 20 Torr. Se obtienen 283,25 g;de pentame’t o~
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lenoceteno, 235 g de anhidrido y 348,6 g de dcido, asi como
unoy pocoy gramoJ de subproductos, con una conversién del
74 % y un rendimiento del 9L % sobre el material cqnvertido,
BJUMELO 4 “

En un reactor de cobre similar al descrito en &l
ejemplo 1, se introduceﬁ, a un ritm6 dé 300 g/hora, a una
temperatura de. 640-6602 y a una presidn de 20 Tdrr, 902 g de
dcido hexahidrobenzoicd al 98,84 %, con adicién del 0,3 % en
peso-de trietiltiofostato. Corriente abajo del reactor se
recogen BSB,Q4 % de 4cido, 287,23 g de anhidrido y unos gra-

moy de subproductos, con una conversidn del 38 % y un rendi-

miento del 91 #. La mezcla édcido-anhidrido alimenta 2 una

columna de destilacidn, en'cuya cabezh ge obtienen 510 g de

40ido hexehidrobenzolco y en cuya bdse se obtienen 330 g de

anhidrido al 87 %. Se recupera el dcido hexahidrobenzoico y

el'anhidrido,ée envig a un reactor similar al primero, calen-
tado & una temperatura de 590 a 61092C, mantenido & una presidn

residual de 40 mm Hg, a un ritmo de 200 g/hora. Al Final se

robtiéhen 101,5 g de dcldo hexehidrobenzoico ¥y l39,5 g de an-

hidrido hexahidrobehzoico, asl como 41,4 g de pgntametileno~~

ceteno, con une conversidn del 51 % y un rendimiento del 61 %

- aproximadamente. Se efectia otra prueba usando cantidades

sguivalentes a lams indicadas, pero heciendo [uncionsr La co-
lumna - de déstilaéién de manera oonfinug é introduciendo'tam—'
bién de modo continuo el anhlidrido en el segundo reactor, ob-
teniéndose unos resulitados totalmente equivalentes a.los lo-
wrados con el slatema discontinuo. La mezcla dcido-anhidrido
obtenida corriente abajo del primer reactor wlimenta de modo
¢ontinuo a la columna de deutilacidn,'en cuya cabeza se obbie-

ne el deido, que es reciclado a la alimentacidn del primes
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reactor, y en cﬁya base se obtiene el anhidrido que élimen%a

al se.;undo reactor., Ia mezele deido-annidrido obtenida co- .-
rriente abajo del segundo reactor recicla a la colunma - de deu-
tilacién a wna adecuada altura. - o
EJu¥PLO 5 ]

En un reaotor vimilar al descrlto en el egempio 1,
ge introducen, u un ritmo de 300 y/hora, ) una temperaturn

1002C y 4 una presidn de aolTorr, 883 g de 4cido néxgh;dron

uénzoico al 98,84 4, con adiecién de un 0,5 %.de trietiifpsfa—
to. 3Je obtiéneé 406,78 & de deido, 309,79 g de anhiarido,w
4H ¢ de agua y pocos uubproductoa, con una conversidén dei 53 4%
y un rendimiento del 85 4 sobre el materlal convertido.

El anhidrido awi obtenido puede convertlrse luego .en

celieno segin una de las modalldadea deacritas.

EJMPLO b

n un réactor tubular de cobre igual al descrito
en el ejemplo 1, calenha&o a una témﬁératuré de 630 a 6502C,
se introducen, a una presién de 20 Torr'y a un ritmo de 360
z/hora, 984 g de dcido hexahidrobenzoico al 99 83 4 en pedo,
con une adicidén de un 0,3 % en peuo. de trietiltiofosfato, ;,
4 la salida dei reactor, ue atiade .a los-gases del 0,5 al 1 o/'oo
dell\ﬂ{3 gaseoso, enfridndose, tales rases bruécamenté a 75~8090.

En estas condlnnohes, condensa el dcido no reacclo—

nado y un poco de annidrldo‘ In uan egundo condenandor, nan-

tenido a temperaturas inferiores a O°, Be recogse eL pentame—~
tilenoceteno, mds el agua en [orma de hielo. ue'obtienen

195 & de dcido, 50 g de anhldrido, 628 gnde‘pentamehilcnoéé~
teno y méu de 100 & dé hielo, con una conversién del'ﬁb.% v

w rendimiento del 93 % sobre el material convertido.
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BIRMPLO 7
N | EﬁAun-reactor tubular de cobre similar al descri-
to en el ejemplo 1, calentado a una temperatura de 650 a 6702C,
g€ introducen,.q una presién de 20 Torr aproximadamente y a-
Se ritmo de 400 g/hbra, 1200 g de écidoyCiclododecanocarboxili—
| co, con una titulacion del 98,5 ¢, mantenido en estadé fundi-
dQ con una camisa de circulaciidn de aceité'a una temperaturs
de 1108C; el deido fundido recibe unaladiéién del 0,2 # en pe-
so'de trietiltiolosfato. 4 la éalida del reactor, los gases
10. reciben una adicidén del 1 % de NH3 gaseo0s0 y son enfriados
instanténeamente a 1208C. El dcido no reaccionado y su anhi-
drido son recogidos, mientras los vapores de ceteno y agua
son condensados & Lemperaturas inferiores a 02. 3e obtienen
390 g de &cido, 30 g de unhidrido, 610 g dé picioundecameti;
15. . lenoceteno y 90 & de agua, con una conversién del 67 % y un
| rendiniento del 88, 8 % sobre gl material convertido.
EJWMPLO 8 |
En un reactor tubular de qobre slimilar al descrilo
en el ejemplo 1,rcalenbado a una temperatura de 6508C, se in-
20, troducen, a una presion de 20 Torr y a un ritmo de 350 g/hora,
' 1000 &£ de 4cido ciciooctﬁnocafboxiiico, con una titulacidn
del 98 %, mantenido én estado fundido con una camisa de cireu
lacidn de agua a wna %émperatura de 75 a 802C; al deido Tundi
do se afiade un 0,25 % en pewo de trietiltiofosfato. A la sa-
- 255 lida del reactor, los gages reciben la adicién de un 1 % apro
Zimadamente de amdhiaco'gauéosg } son egfriados instantdnea-
_mente & 10020, ‘El dcido no reaccionado y su anhidrido son re
cggidos, mientras los vapores de ceteno y agua gon condenysa-
dos a éemperaturas inferiores a 0¢, $Se obtienen 245 g de del

30, do, 35 & de anhidrido, 575 g .de cicloheptametilenoceteno y

’



70 g de agua, con una conversién del 75 % y un rendimiento

del 89 % aproximadamente, sobre el materiel convertido.
NOTA

Descrite suficientemente la naturaleza del inven-
5. to, as{ como la maners de realizarlo en la préctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indiéa-,
das son susceptibles de modificaciones de.-detalle en cuanto
no alteren su principio fundamental; tanbién se hace cong— !
tar que el imwento se refiere a una solicitud de paténte
10. presentada en Italia con fecha 27 de febrero de 1,970,
n® 21264/1/76, Qcogiéndose por lo tanto, & los beneficios
que ,conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo
io que constituye la esencila del referido'invehto y'por lo
que se solicita Patente de Invencién por 20 afios en Espafia,
15, gobre: Procedimiento de produccién de cetenos alicficlicos;
caracterizdndose por lo siguiente:
1.~ Procedimiento de produccidn de cetenos aliocf-
clfcos, caracterizado por el hecho de que se soﬁete un dei~-
. do slicfelico o un anhfdrido alicfclico a un tfatamiento-tég
20, mico en un reactor ﬁétélicﬁ, e temperaturas comprendidas en=
tre 400 y 9002 C y & presitnes inferiores al valor atmosféri
co, obteniéndose gases j vitpores, de los cuaies, mediante
condensacién fraccionada y eventual tratamiento térmico ul
terior en anédlogas condiciénes, se obtiene el ceteno deses
25, do. |
2.~ Procedimiento segun la reivindicacién 1, carac
terizado por el hecho de que el dcido aliciulico 6 el anhi-
drido alicfclico se somete al citado tratamiento térmiéo a una
temperatura comprmdida entre 600 y 7502C y entre 500 y 650RC,

UG
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respectivamente, ' 38 8 6 g z

3.~ Procedimiento segln la reivindicacidn 2

y carac-
terizado por el hecho de que se somete el éeido.aliciciicb 8
un trgtamiento térmico en un reactor construldo de cobre 6 de
acero que qontengé cromo, pero exento de niquel, y a presio-
nes inferidres a 100 mm Hg, en presencia de un catalizador
constituido por égteres del dcido fosfdérico del tipo XP(OR)
donde el sustitutivo X indica oxIgeno 6 agzufre ¢ selenio, y
R indice un alquilo. ,

_ 4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 3, carac-
teriéado por el hecho de gue el citado ea%alizador se emplea

en una centidad comprendlda entre el O 1 y el 2,5 % en beso,

Vrespecto al dcido aliciclico empleado como material inieial.

5.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 4, en el
que el citado catalizador se emplea en una cantidad compren-
dida entre 0,3 y el 1 % en peso.

6.— Prbcedimiento segtn la reivindicacién 5, carac~
tegiZado por e;.hecho de que, partiendo de dcido aliclelico,
se4aplican pequefiag cantidades de amoniaco 6 de aminas alifé—
ticas 6 heterociclieas a los vapores y gaséa que salen del
reactor. ! _'

f.~ Procedimiento segun la reivindicacién 6, en el
qﬁe les pequefias cantidades citadas de amoniaco 6 aminas ali-
féticas 6 heterociclicas estdn compfendidas entre el 0,05 y
10 %/00 en peso, respecto al deido alicfclico inicial.

8.~ Procedimiento segun la reivindlcaclén 1, carac-
terizado por el hecho de que se somete un deido aliciclico &
un tratamiento térmico a temperaturas de 600.a ‘1509C en lay
condiciones mencionadas, produciendb'gases ¥y vapores que son

condensados fraccionadamente, obteniéndose en el primer con-

g
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densador una mezcla dcido-anhidrido de la que se Eepara el an
hidrido, que se envia e un segundo tratamiento térmico efectug
do a temperatura de 500 a 6502C, en ausencia de catalizsdores.

9.- Procedimiento segin la reivindicacién 8, ca
racterizado por el hecho de que los vapores'obpenidos del sé;
gundo trstemiento son enviados & un primer condensador mante~
nido a temperaturas superiores a 02C, donde.condensan el anhi
drido convertldo v el decido formado en el. segundo tratamiento,
y luego los vapores no condensados son enviados a un segundo =
cohdensador mantenido a una temperatura inferior & 0eC, donde
condensa el ceteno. :

10.- Procedimiento segin la reivindicacién 8, -
caracterizado por el hecho de que los'reﬁdimientOS'del'primer
¥y segundo tratamientos son del 85 al 95 %.

1l.~ Procedimiento segﬁn una o mes de- las ante--
riores reivindicaciqnes, caracterizado por el hecho de gue 1as_'
conversaciones son del orden del 60 al 80'#. '

| 12.- Procedimiento -segin una o’mas de las ante-
riores reivindicaciones, caracterizado por el. hecho de que . la
pureza del ceteno obtenido es del orden del 96 al 99 %

13.~ Procedimiento segdn una o mes . de las ante-
riores reivindiocaciones, en el que el materlal 1nicial estd -
constituido por anhidrido alleiclico, que es sometido & un tra
tamiento térmico segﬁn la reiiindlcacién 8.

14.- Procedimiedto segin una o mas de las ante-
riores reivindicaciones, caracterizado por el hecho de efec--’
tuarse de modo contimmo, . .

15.~ Procedimiento segdn la raivindioa016n 2, cal
racterizado por el hecho de que se somete al trmtamiento térmil

co el dcido hexahidrobenzoico y el producto final obtenido es

i3
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el cleclopentametilemoceteno. f
18.~ Procedimiento segin la reivindicacién 2, -
caractérizado_por el hecho de que se somete al fratamiento tég'

mico el deido ciclododecanocarboxilico y el producto finalrob—
tenido es el cicloundecametilenoceteno.

17.- Procedimiento segiin la reivindicecidn 2, -
caracterizado por el hecho de que se somete al tratamiento té£
mico el deido ciclooctanocarboxilico y el producto final obte-
nido es el cicloheptemetilenoceteno.

18.-Procedimiento de produccién de detenos
aliciclicos, tal y como gquede sustancialmente descrito en la
presente memoria. ‘

Esta Memoria conste de quince hojas escritas a

mdquina por una sola cara.

[

~9 JuL. 1973
Madrid, 2 L
SNIA VISCOSA SOCIETA”NAZIONALE

INDUSTRIA APPLICAZIONI VISCOSA,
S.p.A. ’ ’

4, GUMEZ ACZBO Y [AUD
in Flemadon La Gaela Fasofug
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