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I N T R O D U C C I O N
por "PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR FIBRAS HILANDO EN SECO O EN 
HUMEDO SOLUCIONES DE POLIMEROS DE ACRILONITRILO", a favor de 
l a  firm a i ta l ia n a ,  CHATILLON SOCIETA ANONIMA ITALIANA PER LE 
FIBRE TBSSILI AHTIFICIALI S .p.A ., re sid en te  en MILAN ( I ta l i a ) .
7/13 Via Conservatorio.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se r e f ie re  a un procedimiento en continuo, 
mejorado, para producir a p a r t i r  do polímeros de a c r i lo n i t r i -  
lo , filam entos y f ib ra s  con propiedades t íp ic a s  mejoradas, t a ­
le s  como; mayor e s tab ilid a d  térm ica excelente alargam iento en

5 . la  rup tu ra, escasa fra g ilid a d  e s tru c tu ra  su p e rf ic ia l  más com­
pacta , t in g ib il id a d  excelente y uniforme muy buena ap titu d  
para someterse a una elaboración t e x t i l  y excelen tes ca rac te ­
r í s t i c a s  para la  ap licac ión  do la s  f ib ra s , como, por ejemplo, 
re s is te n c ia  del tac to  a lo s lavados., h ilo s  para tr io o ta jo  con 

10. aspecto mejorado, e tc .
Se conocen ya varios métodos para producir filam entos, 

f ib ra s ,  p e lícu la s  y sim ila res de polímeros de a c r i l n i t r i l o .
Por lo general, es to s métodos comprenden: la  d iso lución  del
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polímero en uno áe sus d iso lven tes como por ejemplo. N N -di- 
m etilaoetam ida, N,N-dimetilformamida carbonato de e tilo n o , 
sulfóxido de dim etilo  soluciones acuosas de sa les e tc . la  
ex tru s ió n , en nn medio coagulante do la  solución a s i  obteni­
da, lavado de lo s filam entos re su lta n te s  estiram ien to  de és­
to s  y socado.

Sin embargo, lo s  filam entos y la s  f ib ra s  producidas por 
la s  técn icas indicadas antes tien en  c a ra c te r ís t ic a s  m ecanicofí- 
s ic a s  in s a t is fa c to r ia s :  es to s filam entos, por ejemplo, son por 
lo  general muy f rá g i le s ,  insuficientem ente penetrab les para los 
co lo ran tes , poco e s tab le s  dimensionalmcnte fren te  a lo s  t r a t a ­
mientos térm icos y carecen de c a ra c te r ís t ic a s  do tenacidad a l  
nudo y ex to n sib ilid ad  que permitan emplearlos ventajosamente 
on l a  in d u s tr ia  t e x t i l .

Por es te  motivo, normalmente la s  f ib ra s , después del 
e s tiram ien to , se someten, en estado do d is ten sió n  a un t r a t a ­
miento a tem peratura a l t a  y ovcntualmcnto con p resión  a l t a  on 
presencia de vapor de agua húmedo o saturado. Este tratam ien­
to  a tem peratura a l t a  im plica no obstante un p erju ic io  conside­
rab le  para e l  monofilamento que re su lta  empeorado por lo  que 
atañe a l  co lo r y a la s  c a ra c te r ís t ic a s  mecánicas lo  mismo que 
para e l  haz de filam entos que debo se r  tra tad o  en maquinas tex ­
t i l e s  do transform ación do "tow" a "top" (como, por ejemplo, 
Seydel, Turbo-Stapler, Convortcr, e t c . ) .

Además, esto  tra tam ien to ; s i  so re a liz a  en discontinuo, 
on autoclavo, im plica un aumento do lo s  costes de producción; 
m ientras que s i  so re a l iz a  en continuo hay que cmploar insta- 
lacionos complicadas y r e c u r r i r  a sistem as y a mecanismos do 
estanquoidad delicados.

La n o tic io n a ria  ha descubierto  ahora que s i  lo s  r i l a —
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montos do polímeros do a c r i lo n i t r i lo  que sa len  do la  zona do 
coagulación y que contienen a lo  monos 10% en peso de d iso l­
vente so e s t ira n  con ana re lac ió n  do estiram ien to  de 3,5  a lo 
monos y s i  experimentan a continuación una re trac c ió n  compren­
dida en tre  25 y 45%, m ientras conservan constantemente un con­
tenido do d isolvente superio r a l  1C% en peso, p resen tarán , des­
pués do lavado y socado, una tenacidad a l  nudo y un alargamien­
to a la  rup tu ra s a tis fa c to r io s  para la s  ap licaciones te x t i le s ,  
escasa f ra g ib ilid a d , buenas c a ra c te r ís t ic a s  de co lo r y do pene­
tra c ió n  del colorante y, además, ro su lta rán  dimensionalmonto 
estab los a tem peratura a l ta ,

Por o tra  parto , se ha comprobado oxpcrimcntalmcnto q 
cuanto más a l to  os o l contenido de d iso lven te en la  f ib ra  du­
rante e l  estiram ien to  y la  re tracc ió n , tan to  más mejoran la s  
c a ra c te r ís t ic a s  f in a le s  do la  f ib ra  y o l estiram ien to  máximo 
re a liz ab le  para obtonor f ib ra s  quo asocien a l ta  tonacidad con 
excelente penetración del co lo ran te .

Como acaba do afirm arse, l a  c a ra c te r ís t ic a  p rin c ip a l 
del procedimiento objeto de es te  invento os quo los filam entos 
duranto e l  estiram ien to  y la  re tracc ió n  térm ica, no tongan nun­
ca un contenido de d iso lven te in fe r io r  a l  10%, Estas condi­
ciones ^ a rtic u la ro s  so obtienen prácticam ente no sometiondo 
la s  f ib ra s  a l  lavado a la  sa lid a  do la  zona do coagulación 
n i antes n i dospuós dol estiram ien to  y efectuando e l  e s t i r a ­
miento y la  re tracc ió n  en un medio y con ta lo s  condiciones quo 
e l  contenido do d isolvente en la  f ib ra  sea superio r a l  10%.
Respecto a l  medio para e fec tu a r o l estiram ien to  y  la  rctrac-

* Sí ,ción, puedo emplearse ventajosamente una solución acuosa do
un d iso lvente dol polímero que haya do h ila r s e .

Las condiciones do esto  baño, lo mismo quo la  tempera-
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tu ra , la  concentración dol d iso lv en te , la s  dimensiones, e l  
tiompo do permanencia do los filam entos en o l baño., e t c . , 
dobon reg a la rse  do manora que se impida, do ana p a rto , e l  
dasconso del contenido do d iso lven te  en la  f ib ra  a monos do 
10% y, do o tra  p arto , la  d iso lac ión  p a rc ia l do la  f ib ra .

So ha comprobado oxporimcntalmonto qao on e l  caso do 
emplearse como disolvonto dol polímero ana amida (como, por 
ejemplo, l a  N,N-dimotilacotamida o la  N,N-dimotilformamida) 
lo s ob jotivos do esto  invento se log ran  empleando: como baño 
do es tiram ien to , ana so lación  acaosa qao contenga de 10 a 5C% 
en poso do l a  amida, mantenida a tom poratara comprendida en tre 
8090 y 1009C, y como baño de re trac c ió n , ana so lación  qao con­
tenga do 10% a 5C% en poso do la  amida, mantenida a tomporata­
ra  comprendida ontro 909 y 10390.

La rapidez do paso de lo s  filam entos por e l  baño do 
re tra c c ió n  y l a  daración do esto  baño deben so r ta le s  qao los 
filam entos permanezcan samergidos on o l baño por an periodo 
sup erio r a 8 sogundos, poro no tan  prolongado que a lte ro  la s  
c a ra c te r ís t ic a s  de la s  f ib ra s . Generalmente, lo s  tiempos com­
prendidos en tro  10 y 30 sogandos dan los mejores re sa ltad o s .

En la  tab la  I  qao signo se exponen la s  c a ra c te r ís t ic a s  
do la s  f ib ra s  on fanción do la  composición y la  tom poratara 
dol baño do estiram ien to  y do re tra c c ió n  y dol tiompo do per­
manencia do la s  f ib ra s  on esto  baño de re tracc ió n .

Los filam entos so obtienen por ex tru sión  do una so la­
ción a l  26%, en N,N-dimotilacctamida, do an copolímoro de 
a c r i lo n i t r i lo  (92%) y a c r i la to  de m otilo (8%), con an poso 
m olecular do 33.000, on an baño de coagulación que so compone 
de agua (55% en poso) y N,N-dimotilacotamida (45% en poso). 
Las propiedades do la s  f ib ra s  se determinaron después do l a ­
vado con a^ u a .h irv ien te  y secado a 150SC durante un minuto.
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( í )  El co lor o r ig in a l so exprosa como longitud  do onda domi­

nante (LOD), índicos do pureza (IP) y de b r i l lo  (B), de­
terminados por medio do un ospcctrofotóm otro "In tcgrato ro  
General E le c tr ic " , según e l  sistema C .I.E . de rep resen ta­
ción y medición del co lo r.

(2) La t in g ib il id a d  do la s  f ib ra s  se evalúa comprobando en e l  
microscopio, sobre una sección tra n sv e rsa l de la  f ib ra  t e ­
ñida durante 2 horas a 1009C con una solución que contiene 
alrededor de 7 g / l i t r o  del co loran te comercial C .I. Basic 
Bluo 22 (16% aproximadamente do pureza), la  uniformidad 
do ponotraoión dol colorante en la  propia f ib ra .
Se dico que una f ib ra  tiono tin g ib il id a d  escasa cuando no 
so tiño  más que en la  su p e rfic ie  ex terna, m ientras la  par­
to  co n tra l so mantiene in co lo ra . En cambio, cuando e l  co­
lo ran te  ponotra a l  in te r io r  do la  f ib ra  y lo colorea com- 
p lo ta  y uniformemente, so dice que la  t in g ib il id a d  es ex­
celen te .

Como ya so ha explicado, la  c a ra c te r ís t ic a  fundamental 
dol procedimiento objeto  de esto  invento es que lo s filam entos; 
tan to  durante e l  es tiram ien to  como durante la  re trac c ió n , ten ­
gan constantemente un contenido do d isolvente no in fe r io r  a l  
10%. Como os n a tu ra l, e l  contenido de d iso lvente en los f i l a -  
montos puedo v a r ia r  durante e l  estiram ien to  lo  mismo que duran- 
to  l a  re trac c ió n ; poro en todo caso no debe descender nunca a 
monos d e l 10%.

En la  ta b la  I I  que sigue so exponen la s  c a ra c te r ís t ic a s  
do la  f ib ra  on función do su contenido do d iso lven te , an tes dol 
estiram ien to , durante e l  y an tes do la  re trac c ió n  y durante 
o l la .

Como os ló g ico , e l  contenido do d iso lven te an tes dol
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estiram ien to  o l a  re trac c ió n  se rega la  por medio do nn lavado 
con agua o a licn tc .

Los filam entos se obtienen por h i la tu ra  en húmedo do 
ana solución a l  26%, en d im otilaco tañ ida, de nn copolímoro do 
a c r i lo n i t r i lo  qao contiono 8% do a o r ila to  do m otilo . El baño 
do coagnlación so oomponc do agha y dim otilacotam ida en la  
proporción do 55/45.

El índice do re lac ió n  do ostiram ionto os do 5,5 y  ol 
estiram iento  so re a liz a  a 95-C, m ientras qno l a  re trac c ió n  so 
re a liz a  a lOOSC. Las propiedades se determinan sobro la s  f i ­
bras socadas,

TABLA I I

Contenido porcentual de d iso lven te en l a  f ib ra
Retrac­ción, en %

i

C a ra c te r ís tic a s  de la s  f ib ra s
'

Antes del es t i  ramien to  "

Dnrante e l  e s t i  ramienl* to

Antes de l a  re -, tra cc ió n
Tenacidad,eng/den

Alarga miento en %
Tenaci dad a l  nu.do, eng/den

T ing ib ilidaá

45 3 1 36 2,2 27,2 1,66 escasa
45 10 2 37 2,25 27,5 1,65 escasa
45 10 10 33 2,61 <26,9 1,82 excelente
45 20 3 35 2,4 28 1,75 escasa
45 20 20 34 2,95 26,9 2,01 excelente
45 45 5 38 2,5 27 1,6 escasa
45 45 45 34 2,74 28,5 2,16 excelente
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Esto invento puedo ap lioarso  a todos los métodos cono­

cidos para formar filam entos y f ib ra s  a p a r t i r  do polímeros do 
a c r i lo n i t r i lo ,  como, por ojomplo, la  h i la tu ra  on soco y l a  h i ­
la tu ra  on húmedo.

Sogún so sabe, on e l  procedimiento do h ila tu ra  on hú­
medo la  so lución do h i la tu ra  so extruye por una h i le ra  que e s ­
tá  sumergida on e l  baño do coagulación. Esto baño do coagula­
ción so compono gonoralmonto do una solución dol d iso lvente 
con un no d iso lven te dol polím ero; que os s in  embargo m isciblo 
con e l  d iso lven te do la  so lución  de h ila tu ra .

Por lo  general, s i  se emplea como d iso lven te del p o lí­
mero una amida, e l  no d iso lven te os o l agua.

En o l procedimiento do h i la tu ra  en soco, por o l con tra­
r io ,  la  so lución do h i la tu ra  se oxtruyo por una h ile ra  quo e s ­
tá  sumergida on una columna do evaporación por la  que so hace 
c irc u la r  on co n traco rrien te  un gas inorto  caldcado a tempera­
tu ra  a l ta .

Los filam entos quo salón  dol baño de coagulación, en 
o l caso do la  h ila tu ra  on húmedo, o quo salón do la  columna do 
ovaporación, on o l caso do la  h i la tu ra  on seco, tionon por lo 
general un contenido do d iso lven te comprendido en tro  10 y 80^, 
sogún la s  condiciones y la s  concentraciones quo so empleen pa­
ra  proparar la  solución do h ila tu ra  y o l haño de coagulación 
o según la  tem peratura dol gas on la  columna do evaporación.

Do acuerdo con una modalidad p ro ferid a  do esto  invento 
los filam entos coagulados obtenidos por h i la tu ra  on húmedo o 
on soco do una solución do p o l ia c r i lo n i t r i lo  on d ia o t i la c c ta -  
mida o dimetilformamida so e s t i ra n  s in  someterlos a lavado, 
on 3,'5 voces a lo  monos su longitud in i c i a l  y preferentem ente 
on 4 a 6 voces, m ientras ostán  sumergidos on un haño co n s ti-
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tu ido por una solución acuosa a l  40-45% en poso dol d iso lvon- 
to omploado para la  preparación do la  solución do h i la tu ra .

La tem peratura con que so re a liz a  o l  estiram ien to  os 
in fe r io r  a lOOSC, que constituyo la  temperatura mínima con que 
so logra la  re lac ió n  do estiram ien to  dosoada s in  causar la  ro­
tu ra  do lo s filam entos.

Los filam entos e s tira d o s  que a s i  so obtionon so sumor- 
gon. s in  lav a rlo s , por 15 a 20 segundos aproximadamente on un 
segundo baño compuesto por una solución acuosa a l  40-45% en 
poso de d isolvente y mantenido a temperatura de unos 1002 C 
m ientras la  tensión  do e llo s  os muy baja o sea m ientras so 
h a llan  en estado do d isten sió n .

En e s ta s  condiciones, los filam entos experimentan una 
re trac c ió n  superio r a l  30%.

Los filam entos orientados y d istendidos so lavan a con­
tinuación  con agua ca lien to  y so socan, a tem peratura compren­
dida entro 140 y 1602(3, por lo s procedimientos ya conocidos.

Los polímeros do a c r i lo n i t r i lo  cmploados en e s te  inven­
to son: los homopolímoros, los copolímoros, quo comprondon los 
polímeros b in ario s  y te r c ia r io s  con un contenido de 80% on po­
so, a lo monos, de a c r i lo n i t r i lo  on la  molécula polim orica y 
la s  mezclas que so componen do p o l ia c r i lo n i t r i lo  o sus copolí­
moros o 2 a 5Q% do o tro  polímero a condición do que e s ta s  
mezclas presenten un contenido do a c r i lo n i t r i lo  polimorizado 
do 80% en poso a lo  monos.

Por ejemplo, e l  polímero puedo sor un copolímoro quo 
contenga do 80% a 99,5% do a c r i lo n i t r i lo  y do 0,5 a 20% do 
o tro  monómero ctilcnicam onto insaturado quo pueda polim orizar- 
so con o l a c r i lo n i t r i lo .

He aquí una l i s t a  do monómoros otilónicam onto in sa tu -
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rados copolim orizablcs con e l  a c r i lo n i t r i lo ;  o tilcn o . es-tirano, 
mono- o d i-m e til- , o t i l - ,  c lo ro -, amino- y n itro -c s tiro n o ; 
a c r i la to s  do a lq u ilo , a r i lo  y c ic lo a lq u ilo ; m otacrilato  de 
a lq u ilo , a r i lo  y c ic lo a lq u ilo ; acrilam idas y lo s  derivados 

5 . a lq u ílic o s  resp ec tiv os; cotonas insatu radas como la  m otil-
-v in il-co to n a ; ca rb o x ila to s do v in ilo . como o l ace ta to  de 
v in ilo , o l c lo roaco ta to  do v in ilo  e l  b u tira to  do v in ilo , o l  
o stoara to  do v in ilo , o te . ;  ácidos insaturados como o l ácido 
itacó n ico , o l ácido cinámico, los ácidos su lfúnicos con un 

10 . enlace otilcnicam onto insaturado y la s  sa les  re sp ec tiv as ;
- aminas h c to ro c íc lic a s  te r c ia r ia s  v in i l- s u b s t i tu id a s , como la  

p ir id in a  do v in ilo  y la  5-m o til-2-v in i l -p ir id in a ;  y asimismo 
o l ácido p-m otilacrilam ido-bcnconsulfúnico y s im ila re s .

El procedimiento objeto do e s te  invento permite obto- 
1$. ñor filam ontos y f ib ra s  do polímeros do a c r i lo n i t r i lo  que t i o -

-- * non a l t a  tenacidad a l  nudo, escasa f ra g ilid a d  y t in g ib il id a d  
oxcolonto y uniforme a l  mismo tiempo que mantienen in ta c ta s  
la s  o tra s  propiedades deseables, como a l ta  re s is te n c ia  a lo s 

q y t  d isolvontos orgánicos y a lo s  detergen tes.
20 —̂ ̂ Por o tra  p a rte , e s to s  filam ontos o f ib ra s  presentan

L- - e s tru c tu ra  más compacta y su p e rfic ie  mas reg u la r y por lo  tan - 
to  cualidades excelen tes do tac to , que se mantienen in v a ria ­
b les  aún dospuos do v ario s  lavados.

Otra c a ra c te r ís t ic a  muy importante de la s  f ib ra s  o lo s 
25. filam ontos obtenidos por e l  procedimiento do este  invento es

que lo s  filam ontos hinchantes obtenidos a p a r t i r  de e s ta s  f i ­
bras por lo s métodos conocidos presentan  una voluminosidad 
más reg u la r y uniformo en la  que lo s " lo cu st wings'- de la  f i ­
b ra  que no puedo se r  r e tra íd a  están  prácticam ente ausentes.

30. EL procedimiento do esto  invento no exige o l empleo do



5.

10.

15.

20.

25.

30.

= 11 =

maquinarias complicadas o costosas; por e l  co n tra rio , para su 
explotación p rác tica  pueden emplearse la s  in sta lac io n es norma­
le s  do h ila tu ra . Además, esto procedimiento e s tá  p a r t ic u la r ­
mente indicado para u t i l i z a r lo  con fa c ilid a d  en esca la  indus­
t r i a l  .

Los ejemplos que siguen se dan a t í tu lo  i lu s t ra t iv o  de 
esto  invento y para p e rm itir  su explotación.

3n los ejemplos, todas la s  partos y lo s porcentajes 
están  expresados en peso salvo indicación co n tra ria .
3J3MPL0 1

So disuelven en 300 kg de dim otilacotam ida 100 kg do 
un copolíncro de a c r i lo n i t r i lo  que contiene 7 , 2% de aceta to  do 
v in ilo  y presenta un poso molecular do 33.000. La solución a s i  
obtenida, después do f i l t r a d a  y desaireada, so oxtruyo a la  
velocidad de 20 kg/hora, por dos h ile ra s  que tienen  cada una 
20.000 agujeros de 0,076 mm de diámetro, en un baño de coagula­
ción constitu ido  por 55% do agua y 45% do dim otilacotam ida y 
que se mantiene a la  temperatura do 45-C.

Los filam ontos que sa len  del baño do coagulación a la  
velocidad de 7,5 m/hinuto so sumergen en un sogundo baño, do
1,5 m do longitud , constitu ido  en e l  40% por dim otilacotamida 
y en e l  60% por agua y mantenido a la  tem peratura de 909(3. A 
continuación so lo s  hace pasar por una se rio  do ro d illo s  que 
g iran  con una velocidad p e r ifé r ic a  de 39,6 m/minuto, y experi­
mentan a s i  un estiram ien to  do 5,5 veces.

Los filam entos e s tira d o s , en estado d istendido , o sea 
l ib re s  de con traerse , so sumergen luego en continuo en o tro  
baño, de 7,5 m do longitud, co nstitu ido  por 40% de d im otilaco­
tamida y 60% do agua y mantenido a la  temperatura do 1009(3.
Los filam entos permanecen en esto  baño por 16 segundos y se
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Los filam entos re tra íd o s  so lavan a continuación con
agua ca lien te  y so introducen en un bailo acuoso do acabado que 
contieno 0 , 7% do una substancia no ió n ica  do poder lu b r if ic a n ­
te  (como, por ejemplo, la  & 1556 do la  A tlas) y 0,37" do una 
substancia no ió n ica  do poder a n t ie s té t ic o  (como e l  G irraso í 
GMdo la  In p o ria l Chemical In dustry ). Luego so socan lo s  l i -  
lamontos, con encogimiento impedido, a 130-C, haciéndolos pa­
sa r  por ro d illo s  caldcados con vapor, y a continuación so r i ­
zan. Los filam entos re su lta n te s  presentan la s  c a r a c te r í s t i ­
cas s ig u ien te s:
T ítu lo : 2,9 doniors
Tonacidad: 2,78 g /doniors
Alargamiento en la  ro tu ra  29,2%
Tonacidad a l  nudo 2,01 g /doniers
Tintura: homogénea en toda la  sección do lo s  filam ontos

( LOD 525
Color o rig in a l ( II* 99,5%

( B 83,4%
E JEMPLO. 2

So re p ito  o l Ejemplo 1, pero cambiando la  composición 
d e l baño en que se o ícetua e l  estiram ien to  y l a  re lac ió n  de 
es tiram ien to , lo  mismo que la  composición d e l baño en que so 
re a l iz a  la  re trac c ió n .

En la  ta b la  I I I  que sigue so exponen la s  c a r a c te r í s t i ­
cas do l a  f ib ra  en función do la  composición del baño de e s t i ­
ramiento y de re tra c c ió n  y do la  re lac ió n  do es tiram ien to .

30.
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TABLA I I I

Contenido porcentual de d im etil acetamidaT en e l baño de e s t i r a ­miento

Relación de e s t i ­ramien­to

Contenido de dime- tmlaoot a— mida en e l  baño de re tra e  ción "*

C a ra c te r ís tic a s  de la s  f ib ra s
Tenaci dad¿ "* eng/den

Alarga miento en %
Tenaci dad a l nudo, en g / den

T in tu ra

10 3,5 10 1.82 33 1,76 oxcolonto
20 4,5 20 2,15 29,5 1,80 oxcolonto
30 4,5 30 1,98 28,9 1,52 excelente
40 5,5 40 2,78 29,2 2,01 excelente
45 6 45 2,69 34,9 2,03 oxcolonto

p^IIPL0_3
Repitiendo la  modalidad do operación del Ejemplo 1 

15. so h i la  un copolímoro do a c r i lo n i t r i lo  que tien e  un contenido 
do 8% de a o rila to  do m etilo y un peso molecular de 34.000.

Los filam entos a s i  obtenidos presentan la s  c a ra c te r ís ­
t ic a s  sig u ien tes:
T ítu lo : 2,87 deniors

20. Tenacidad: 2,74 g/doniors
Alargamiento on la  ro tu ra : 28,5%
Tenacidad a l  nudo: 2,16 g/doniors
T intura: homogénea en toda la  sección do los filam entos

( LOD 530 m
25. Color o rig in a l ( IP 9 9 ,^

( B 84 %
E JEj.'IPLp_ 4

So disuolvon on 116 kg de dimotilformamida 50 kg do un 
copolímoro de a c r i lo n i t r i lo  que contieno 8̂ s do a c r i la to  do 

30. motilo y que prosonta un poso m olecular do 34.000. La so lü -
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oión a s i  obtenida, después do f i l t r a d a  y dcsairoaaa, so oxtruyo 
por una h i le ra  do 300 agujeros do 0,25 mm do diámetro cada uno 
s itu ad a  en la  p arte  superio r de una columna por la  que so hace 
pasar a ir e  a 2002 0 on co rrien te  del mismo sonbido que lo s  ¿i** 
lamentos.

A la  sa lid a  do la  columna, so recoge on bobina a la  
velocidad do 300 m/minuto, e l  haz de los filam entos.

Los filam ontos contienen alrededor do 25% de d iso lven­
te  re s id u a l.

Se cargan en una f i l c t a  200 bobinas a s i  obtenidas y , 
dospuós do aco p la rla s , se la s  desenro lla  por medio do una 
so ric  de ro d il lo s  que g iran  a l a  velocidad p e r i ie r ic a  de
7.5 m/minuto. Luego so sumergen lo s  filam ontos en un baño de
1.5  m do long itud , constitu ido  por 10% do dimetilformamida y 
9C% do agua y mantenida a la  tem peratura do 1002(3. A continua­
ción so lo s hace pasar por o tra  se rio  do ro d il lo s  con l a  velo­
cidad p e r if é r ic a  do 31,5 m/minuto, con lo cual lo s  filam entos 
so e s t i r a n  on 4,2  voces.

Los filam ontos e s tira d o s  que sa len  del baño de e s t i r a ­
miento so sumergen, en ostado d istendido  y en continuo, en o&ro 
baño, do 6 m do lo n g itu d , compuesto por 10% do dimetilformamida 
y 90% do agua quo so mantiene a la  tem peratura do 1002C.

Los filam ontos permanecen en esto  baño por 15 segundos 
y se contraen on e l  30%.

Los filam ontos contraídos se lavan luego con agua ca­
l ie n to  y so hacen pasar por un baño acuoso do acabado que con­
tieno  0 , 6% do una substancia no ión ica  dotada do poder lu b r i ­
cante (como, por ejemplo, G 1556 do la  A tlas) y 0,2% de una 
substancia  no ió n ica  dotada do poder a n t ic s ta t ic o  (como, por 
ojomplo, e l  producto a n tie s té t ic o  H 53/2, do l a  M ontecatini
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A continuación so socan lo s  filam entos a 1503(3, con 
re tracc ió n  inpodida, haciéndolos pasar por ro d illo s  caldoados 
con vapor, y so riz an  luego a 80-909(3.

Los filam entos presentan la s  c a ra c te r ís t ic a s  sigu ien ­
tes :
T ítulo:
Tenacidad:
Alargamiento en la  ro tu ra : 
Tenacidad a l  nudo:

3,1 den 
3,07 g/don 

36%
2,5 g/den

Tintura: homogénea en toda la  sección del filam ento
( LOD 545 a

Color o rig in a l ( IP 98,9%
( B 83,4%

EJEMPLO 5
Repitiendo e l  Ejemplo 4, so h i la  un copolímero do 

a c r i lo n i t r i lo  con un contenido do 7% do aco tato  do v in ilo  y 
un poso molecular do 32.000. E l d iso lvente do h ila tu ra  em­
pleado es la  dim etilacetam ida y e l  baño en que so re a liz a  o l 
estiram ien to  y e l  haño en que so re a liz a  la  re tracc ió n  están  
compuestos por 10% do dim etilacetam ida y 9C% do agua. La tem­
pera tu ra  do ambos baños os do 1009C. La re lac ió n  do e s t i r a ­
miento os do 5. Los filam entos en e l  baño do ro tracc ió n  so 
contraen en e l  32%.

Los filam entos presentan la s  c a ra c te r ís t ic a s  sigu ien­
te s :

30.

T ítulo:
Tenacidad:
Alargamiento en l a  ro tu ra : 
Tenacidad a l  nudo:

3 doniors 
3,8 doniors 

30%
2,6 g/den
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Tintura homogénea on toda la  sección

( LOD
Color o r ig in a l ( IP

( B

N 0 TA

D escrito  e l  objeto del presento invento, so declaran 
como no divulgadas ni p rac ticadas on España, la s  sig u ien tes 
re iv in d icac io n es:

1 . -  Procodimionto para producir f ib ra s  hilando on soco 
o on húmedo soluciones de polímeros do a c r i lo n i t r i lo  que con­
tien en  a lo  menos 80% on poso do a c r i lo n i t r i lo ,  la s  cuales 
f ib ra s  presentan  propiedades fisicoquím icas y te x t i le s  mejora^ 
das, t in g ib il id a d  excelente y uniformo y escasa f ra g ilid a d , 
carac terizado  on que los filam entos que sa len  do la  zona do 
coagulación y que contienen a lo  menos 1C% en peso de d is o l-  
vonto so e s t i r a n  con una re lac ió n  3c estiram ien to  de 3,50 a
lo  monos, so hacen encoger a continuación en un va lo r com­
prendido entro  25 y 45%, m ientras tienen  constantemente un 
contenido do d iso lvente superio r a l  10%, y luego so lavan y 
so socan.

2 . -  Procadimionto según la  re iv in d icac ió n  1, ca rac te ­
rizado por emplearse, en calidad de d iso lvente para preparar 
la  so lución que debe h i la r s e ,  dim ctilacotam ida o dim otilform a- 
mida y efec tuarse  e l  estiram ien to  m ientras lo s filam entos es­
tán  sumergidos en una solución acuosa mantenida a temperatura 
comprendida en tro  80 y 100^0 y que contiene do 10 a 50% en 
poso de dim otilacctam ida o dim otilíornam ida, según e l  d is o l-
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vonto que so empleo.

3 .  -  Procedimiento según la  re iv in d icac ió n  2, ca rac te ­
rizado en que la  concentración do la  so lución acuosa e s tá  com­
prendida entro 40 y 45% en poso.

4 .  -  Procedimiento según la s  re iv ind icaciones 2 ó 3,
caracterizado  en que e l  encogimiento so efec túa  m ientras los 
filam entos están  sumergidos on una solución acuosa mantenida 
a temperatura comprendida en tre  90 y 103-C y que contieno do 
10 a 50% en poso do dimotilacotam ida o dimotilformamida so­

lo . gún e l  d iso lvente que so empleo.
5 . -  Procedimiento según la  re iv in d icac ió n  4, ca rac te ­

rizado on que la  concentración do la  solución acuosa e s tá  com­
prendida entro  40 y 45% en poso y la  tem peratura os de 100SC 
aproximadamente.

6 .  -  Procedimiento según una do la s  re iv ind icaciones 
4 ó 5 , caracterizado  en que los filam entos permanecen sumer­
gidos on o l baño de encogimiento por un período suporior a 8 

segundos.
7 . -  Procedimiento según la  re iv in d icac ió n  6 , caracto -

20 . rizado on que dicho período e s tá  comprendido ontro 10 y 30

segundos.
8 .  -  Procedimiento según cualquiera do la s  re iv in d ica ­

ciones procedentes, caracterizado  en que lo s filam entos so 
e s t ira n  on 4 a 6 vocos su longitud in ic ia l .

29. 9 .-  Procedimiento según cualquiera do la s  re iv in d ica ­
ciones an te rio re s , caracterizado  on quo los filam entos so l a ­
van con agua ca lien to  y se socan a tem peratura comprendida 
entre 140 y 160^0.

1 0 .-  Procedimiento para producir f ib ra s  hilando on soco
30. o on húmedo solucionos do polímeros do a c r i lo n i t r i lo .
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Sogún so doscribo y re iv in d ic a  en l a  presente memoria 

d e sc rip tiv a  que consta do diociocho hojas fo liad as y e s c r i ta s
a maquina por una 

Madrid, a 
p. a .

do sus caras, 
de Febrero 1971

JOaE tttMKteua.
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