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PERFECCIONARIENTOS EN LA CONSTRUCCIGN DE CULA-
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TERNA,
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af 1971, entidad danesa, residente en Nc, 2
Torvegade, 1449 Copenhagen K. Dinamarca,
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Este invento se refiere a culatas ds cilin-
dros para motores de combustidn interma, y en espe-

cial pero no exclusivamente a grandes motores Die-

sel.
5 Dichas culatas se suelen fabricar como pie-
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zas de fundicidn de acero con una cavidad interna ep-
tre peredes interiores y exteriores de la culata y a
travds de las cuales circula liquido refrigerante. lLa
cara sxtrema interna de la culata, v.g., la cara ex-
trema que forma parte de las paredes de la cdmara de
combustidn se ve sometida a fuerzas gasecsas variahles
asi{ como al calor del procesc de combustidn. La tenden-
cis actual hacia una mayor potencia de los motores da
lugar a fuerzas gaseosas todavia mds elevadas =n la cé-
mara de combustidn lo cual necésita, & su vez un mayor
espesor de la culata de los cilindros. A pesar de que
los esfuerzos resultantes de les fuerzas gaseosas se re-
ducen con uR®mayor espesor del matsrial, los esfuerzos
térmicos resultantes de la diferencia.de temperatura en-
tre las caras interior y exterior de la culata se sla-
van con el sumento del espesor. Se ha intentado contra-
rrestar este inconveniente por medios de conductos de re-

frigeracidn en la pared interior, pero esta wmedida no da

~una solucidn satisfactoria a los problemas. El porcenta-

je de piezas para chatarra o piezas rechazadas de cula-
tas fundidas-es todavia elevado y resulta dificil asegu~
rar la obtencidén de los valores deseados en los espesores

de las paredes porque los machos se pueden desplazar en

el proceso de moldeo, Tambidn es dificil de verificar el

espesor de pared en la pieza fundida acabada y limpiar la
cavidad interna de una forma eficaz de remanentes del
material de los machos,

Segiin el invento se preporciona una culata de ci-
lindros para un motor de combustidn interna, como puede

ser un motor Diesel grande, que se caracteriza poraue sa
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fabrica de una placa sflidea o zamerra de acero u otro ma-
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terisl dlctil, donde se han mecanizado conductos ie refri-
geracién extendidos transversalmente préximds a la cara
extrema de la culate encarada al cilindro, y donde una o
mds aberturas para alojar vdlvulas y/u otro equipo auxi-
liar montado en la cara extrema sxterior de la culata se
han mecanizado a través de dicha culata desde una cara
extrema de la misha hasta la cara opuesta,

El invento permite una sensible reduccidn en los
costos de fabricacidn de la culata, cuya reduccidn, cuan-
do se trata de grandes motores, puede llegar a alcanzar
hasta un tercio si se compara con las culatas de la tec-
nologfa anterior., E1 porcentaje de chatarra debido a de--
fectos del material esAprécﬁicamente nulo, pudiendose ad-
guirir, como producto comercial, planchas o zamarras'de
acera laminado o for jado que posean propiedades de matserial
notablemente mejores que las piezas de fundicién utiliza-
das anteriormente, por lo que se puede mantener el peso
de la culata a un nivel apropiadamente bajo. De este modc
se puede reducir notablemente la altura de la culata, re-
duciendeose por lo tanto las dificultades encontradas al
montar las vdlvulas, y como las vdlvulas se adaptan-aho-
ra en taladros mecanizados en material sélido; no existen
los problemas de crear estanquidad entre las vdlvulas y
los taladros. Los conductos de refrigeracidn mecanizados
en la parte inferior de la culata aseguran que la céida
de temperatura a través del espescr de la culata tenga
lugar, hablande prédcticamente, tan solo en la zona compren
dida entre los conduétos y la cara extrema interna, por

lo que los termosesfuerzos en esta zona se convierten en
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esfuerzos de compresidn exactamenie igual que los esfuer~

. - 4

zos de Flexidn producidos pcr las fuerzas gaseosas, por
lo que se hace insignificante el riesgo de la formacidn
de fisuras como consecuencia de los conductos. £l gspesor
de la parte de la tapa situsda por fuera de los conduc-
tos de refrigeracidn se puede elegir taniéndo en cuenta
solamente los esfuerzos de flexidn causados-por las fuer-
zas gaseosas que constituyen la carga variable, asi como
cualesquiera otros factores de disefio pertinentes, mien-
tras que los termoesfuerzos nc influyen en ningdn grado
natable en los cdlculos de medicidn.

. Enrunq culata del cilindre segin el invento, pro-
vista ds un dnima central para una vdlvula -asaciada con
el cilindro, los conductos de refrigeracidn se pueden ex-
tender radialmente o de una fcrma précticamente radial
entre la.periferia de la culstas y una cdmara colectora
anular que rodea al dnima central. Parz expulsar el 1{-
quido refrigerante, la cdmara colectora puede estar an
comunicacidén con una segunda cdmara cclectora anular si-
tuada en la periferia de la culata por medio de conduce
tos adicionales mecanizades adyacentes a la cara extrema

exterior de la culata. Los conductos mencionados en dl~-

_timo lugar pueden servir para mantener la cara extrema ex-

terior ‘o externa de la culasta a la temperatura necesaria
para gque se puedan llevar a cabo operaciones de inspec-

cidn y otras operaciones en la cara extrema exterior de

-la culata sin que suponga peligro alguno o grave inconve-

niente para el operario,
En una culats de cilindro gue comprende por lo

menos un dnima situada excentricamente para gdojar una
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vdlvula, se puede habilitar una cdmara anular mecanizada
coaxialmente con el dnima e intersectando, en su pérte in-
ferior, por lo menos uno de los conductos de refrigera-’
cién extendidos transversalmente adyacente a la cara extrg
ma interior de la culata, y el extremo exterior de la cd-
mara se puede cerrar por medio de un tapdn u otro elemen-
to de cierre. De este modo se asegura una refrigeracién
eficaz de la vdlvula en toda la longitud del dnima,

Para mejorar adicionalmente la refrigeracidn de la
vdlvula se puede habilitar por lo menos un cbnductormeca-
nizado que se extienda entre la primera‘cémara anular de
refrigeracidn y la parte exterior de la cdmara anular que
rodea al dnima de la vdlvula. Esta caracter{stica permi-
te una circulacidn de lfquido refrigerante a través de la
cdmara anular,

£l invento se describe a continuacidn con mayor
detalle, a titulo de ejemplo y tomando como referencia los
dibujos esqueméticos adjuntos, en las que: '

La figura 1 es la mitad de una seccidn axial to-
mada a lo largo de la linea I-I de la figura 3 a través
de una culata de cilindro de un moter de combustidn inter-
na que incorpora los principios del invento.

. La figura 2 ilustra la nitad ds una seccidn exial
a lo largo de la linea II~II de la figura 4 tomada a tra-
vés de la misma culata.

La figura 3 ilustra una seccidn a lo largo de la
linea IJI-III de la figura 1lj y )

la figura 4 ilustra una seccidn a lo largo de la
linea IV~IV de la figura 2.

La tapa de cilindro ilustrada en los dibujos e in-
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dicada de-un modo general pdr el ndmero 1, estd concebida
para un.motor Diesel que no se ilustra con wayor detalle

a parte del extremo suberior de una camisa de cilindro 2,
contra cuya cara superior se sujeta la culata 1l por medio
de pernos (no ilustrados) que atraviesan una pluralidad de
taladros 3 en la circunferencia de la culata del cilindro
1. La camisa del cilindro 2 tiene un collarin alzado 4 el
cual, juntdfcon el lado inferior de la culata 1, forma unea
cdmara anular 5, a la que pucde fluir un liguido refringe-
rante por conductos o tubos ( no ilustrados) desde la cha-
gqueta de refrigefacién de la camisa del cilindro.

La cdmara 5 queda estanca de la cdmara de combus-
tidn 6 delimitada por la camisa 2 y la culata 1 por medio
de una junta tdrica 7, y de las partes circundantes por
medio de otra juhta ﬁéricé 8. Uno o wds taladros 9 en la
camisa del cilindro sirven para desaguar liguideo refrige-
rante que pudiera penetrar por la junta tdrica 7.

La culata del cilindro se fabrica de una plancha
o zamarra de acero sélido que puede ser laminada o forja-
da o, posiblemente, pusde ccnsistir en una pieza de fundi-
cidn de acero, dependiendo interalia del tamafio de la cu-
lata y de las cargas a las que ée haya de ver sometida du-
rante el funcionamiento del motor., El eje longitudinal de
la camisa dsl cilindro y la culata estd indicado por una
lfnea de puntos y rayas 10 y, coaxialmente con el mismo,
la culata 1 tiene un dnima central 11 que sirve pera alo-
Jjar una vdlvula de escapse del cilindro {no ilustrada). El
dnima 11, en el lado superior o exteriocr de la culata, es-
td agrandada por un rebajg 12, y un anillo 13 que rodea a
la citada vélvula de escape con una cierta holgura se su-

jeta en el rebajo por medic de tornilles (no ilustrados).
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En su lado exterior el anillo 13 ss mecaniza para formar
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un conducto anular colector o cdmara 14 que se cierra her-
méticamente del dnima 11 y de las partes circundantes res-
pectivamente, por medio de dos juntas tdricas 15 y 16.
Desde la superficie de la culata 1, que forma los

limites radialmente interiores de la cémara 5 se taladran
una pluralided de conductos de refrigeracidn 17 en direc-
cifn interior hacia la linea central 10 de la culata cer-
ca de la cara extrema axiélmsnte interior 18 de dicha cula-

ta encarada a la cdmara de combustidn 6. Cada conducto 17

. termina en su extremo radialmente interior en un conducto

vertical 19, que se taladra en la culata paraleloc a la
l1inea central 10 y que se abre en la cdmara colectora 14,
Desde la pared lateral del rebajo 12 se taladra una plura-
lidad de conductos extendidos radialmente 20 para conectar
la cédmara colectora 14 con una cdmara anular 21, formada -
por un rebajo mecanizado en la superficie lateral externa
de la culata 1 y que se cierra herméticamente de las par~
tes circundantes por medio de un anillb de acero 22 y dos
juntas tdricas 23, Una pluralidad de conduc£08'radiales

24 se extienden hacia el interior de la cdmara 21 y cada
conducto termina en un conducto de deécarga vertical sepa-~
rade 25 el cual, a su vez, termina en la cara extrema deo
exterior 26 de la culata 1, '

‘Ademds del dnima central de la v4lvula de escape
mencionada anteriormente, la culata estd provista de dni-
mas para alojar vdlvulas del combustible y otros aparatos
auxiliares, por ejemple la védlvula de airs de arranque,
vdlvula indicadora, vdlvula de seguridad, etc. Las figu-

ras 2 y 4 ilustran detalles de un dnima para dicha vélvu-
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El cuerpo del dnima 27, donde va montada la viluvule,
se extiende en sentido oblicuo con relacidn a la l{nes cen-
tral 10 de la culata y, coaxialmente con el dnime 27, s¢
mecaniza una cémara anular 28 empleando la técnica de re-

panado, La cdmara 28 queda cerrada por una parte infericr

(&%

gque se encuentra situvada bastante cerca del interior 1l& de
la culata, por lp que la cdmara. 28 intersecta dos conducios
radiales de refrigeracidn 17 figura 4. Ademds, desde el
rebajo 12 se tal§dra un conducto radial 29 hasta la pacte
superior o exterjor de la cdmara anular 28 que, por lo :an-
to se comunica directamante con la cdmara colectora 14,
En su extremo superior, la cémara 28 se agranda en un rs-
bajb 30, sn cuyo fondo se sujeta una tapa 31 por medic
de tornillos (no ilustrados), -

Seglin se ilustra en la figura 2, la tapa 31 sc

puede centrar sobre el extremo exterior de la pared tubu-

‘lar delgada 32 entre el 4nima 27 y la cdmara 28. La cdra-

ra se cisrra herméticamente de las partes circundantes zor
medioc de un junta tdrica 33 en el dnima de la tapa 31 ¥y
una junta tdrica correspondiente o una junta plana entrs
la tapa y el fondo de rtebajo 30.

Cuando se suministra agua refrigerada a travéds de
ios conductos o tubos mencionados hasta la cédmara anulzr
5 en el.lado inferior de la culata, dicha agua refrigeran-
te fluye por los conductos 17, 19 hasta la cdmara colec-
tora situada en el centro 14, desde la cual sale de l& zu-
lata a través de los conductos 20, la cdmara anular 23
y los conductos 24, 25, De este modo se puede gbtener vna

refrigeracidén muy eficsz de la zona axialmente ipterjcr
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de la tapa adyaceﬁte a la cara extrema 18, por lo que la
parte predominante de la caida de tempsratura a través
de,la culata tiené lugar en esta zona y por lo que 1as.
partes de la culata situadas a niveles mds elevados, v.
g., més lejos de la cdmara de combustidn 6, se ven scme-
tidas solamente a termoesfuerzos menores, Como los con-
ductos 17 segdn aparecen tambien en las figuras 3 y 4,
se pueden disponer con una separacidn angular bastante
pequefia, se puede obtener una :efrigeracién prééticaman—
te uniforme de todo el interior 18 de la culata Y, POT
lo tanto se pueden alcanzar gradientes de temperatura
minimos en la direccidn de la circunferencia de la cula-
ta, Las vdlvulas y otros aparatos adaptados en el inte-
rior de las 4nimas o taladros 27, se refrigeranrtambién
con gran eficacia mediante el liquido refrigerants qug
circula a través de la .cdmara 28, _ ,

En la modalidad ilustrada, los conductos 20 en
la cara exterior de la culata tienen la misma seccidn
transversal que los conductos 17 y'la misma separacién
angular, Como los conductos 20 no estdn concebidos prinJ
cipalmente para refrigerar el material de la culata, se

puede muy bien emplear menos conductos que tengan un £rea

-de seccidn transversal correspondientemente mayor., La céd~-

mara anular de distribucidn de agua refrigerante 5 se

ilustra en los dibujos Fofmada entrs un collarin scbre la
camisa del cilindro y el lado inferior de la culata, pero
an lugar de dicho collarin también se puede empiéar un
anillo separado introducido entre la camisa y la culata,
€1 invento se ha ilustrado en los dibujos relacionadc con

un motor de barrido longitudinal con una vdlvula de es-
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cape en el centro de la culata del cilindrec, perc se cor-
prenderd que se puede incorporar también en otroe tipaos
de motores, incluyendo motores de barrido transversal dcn
de las temperaturas en la cdmara de combustidn son normal-
mente mds elevadas que con barrids longitudinal, Si la ca-
ra extrema interna de la culata del cilindro es plana lcs
conductos de refrigeracién pueden pasar a través de le cu-
lata a través de dicha cara, Para evitar efectos de inci-
sidn en el fondo de lus conductos de refrigeracidén adya-
cente a la cara extrema interna de la culata, es convenispn-
te, segdn se ilustra ep el dibujo redondear la transiciin
entre las partes axial y radial de los conductos siempre
gue esto sea posible. S5i lcs conductos se taladran empleai
do brocas helicoidales normales, conviens también mecani-
zar el fondo de los taladros con fresado radial, La culats
descrita anteriormente se fabrica de plancha de aceruo,
pero en ciertos casos por ejemplo cuando se concibe para
motores sometidos a menores cargas especificas, la cula-
ta se podria fabricar también de hierroc fundido especizal,

por ejemplo hisrro fundido con grafito nodular.

' ‘Descrita suficientemente la naturaleza del inven~
to, as{ como la mansra de realizanse en la préctica, de-
be hacerse constar, que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principioc fundamental., También

se hace constar gue el invento corresponde 2 una solici-

tud de patente presentada en Dinamarca con el ndmerc vy

" fgcha siguiente: n® éQZ/?D de 27 de febrero de 1.%70, acc-

giéndose por lo tantc & los beneficios que conceden los

Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que consti-
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tuye la esgncia del referido invento Y por lo que sg sc—
licita una Patente de Invencidn sobre: PERFECCIONAMIENTCS
EN LA CONSTRUCCION DE CULATAS DE CILINDRC PARA MOTORES
DE COMBUSTION INTERNA, caracterizdndose por lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos sn la construccidn de cu-
latas de cilindro para motores de combustidn interna, co~
mo puede saer un gran motor Diesel, éaracferizados porgue
se fabrica de una plancha o zamarra sdlida de acero u
otro material ddctil, donde se mecanizan canductos ds ra-
frigeracidn extendidos transversalmente .proximos a la cara
extrema de la culata encarada al cilindro, vy una o mds
abertyras para alojar vélvulas y/u otros apératoé auxi-
liares montados en la cara extrema exterior de la culata
mecanizados a través de la culata desde una cafafextre;a
de la misma hasta la cara npueéta. A

2.- Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn
l, caracterizados porque cuando dicha culata presenta un
dnima central para una vdlvula asociada con el cilindro,
los conductos de refrigeracidn se extienden radialmente
o de una forma prdcticamente radial entre la periferia
de la culata y una cémara colgctoba anular que rodea al
dnima central. )

3.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacidn
2, caracterizados porque la cédmara colectora se comunica
con un& segunda cdmara colectora §nular.situada en la pe-
riferia de la culata, por medio de conductos adicionales
mecanizados adyacentes a la cara extrema exterior-de la
culata, '

4.~ Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones -

4 . : ! .
2 0 3, caracterizados porgue la cdmara colectora mencicna-
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da en primer lugar estd definida por un rebajo én la cam-

ra extrema exterior de la culata y un anillo sujeto en

el rebajo y con una holgura radial con respecto,a la vél-

vula, cuando se monta en el &nima central de la%vélvula.
5,~ Perfeccionamisntos segln cualquiera:de izs

reivindicaciones 1-4, caracterizados porque cumprende per

lo menos un énima situada excentricamente para alojar

una vdlvula, una cdmara anular mecanizada coaxialmente

con el dnima e intersectando, en su parie inferior por

lo menos uno de los conductcs de refrigeracidn extendidos

transversalmente, adyacente a la cara extrema inferior de

la culata, y un tapdn u otro elemento de cierre para

cerrar el extremo sxterior de la cdmara.

6.~ Perfeccionasmientos segln la reivindicacidn
5, cuardo depende de. la reivindicacidn 3, caracterizados
porque por lo menos un conducto mecanizado se extiesnde
entre la primera cémara colectcora anular y la parte ex-
tsribr de dicha cémara anular, -

7.- Perfeccionamiertos en la construccidn de
culatas de cilindro para motores de combustidn intecrna,
tal y como queds sustancialmente descrito en la presen-
te Memoria e ilustradeo en los dibujos adjuntos,

Esta Memoria consta de 12 pdginas escritas a

mdquina por upa_sola cara,

/26 FEB, 1971
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