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La metalurgia extractiva del plomo, uti­
liza principalmente, como materias primas, concentradas 
cuya ley es relativamente alta. Sin embargo, en la práctica, 

se presentan minerales o residuos, que o bien por sus ca­
racterísticas no son susceptibles de concentración, o bián5
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están impurificados por otros elementos en proporciones 

que los hacen inadecuados para los procesos convenciona­

les.
Como ejemplos más típicos pueden citarse 

entre otros: los minerales complejos oxidados; los mine­

rales sulfurados en los que es difícil lograr una buena 

flotación diferencial y en donde el concentrado global 
puede contener cantidades importantes de Zn, Cu, As y 

otros elementos; los residuos de procesos industriales, 

como polvos Cottrell, cuya constitución y características 
físifcas les hace inadecuados, especialmente para un 

tratamiento por vía pirometalúggica.
Las dificultades que presenta el trata­

miento de este tipo de materias primas quedan eliminadas 
en el procedimiento que seguidamente se describe y es 

objeto de la patente.

El procedimiento consiste, en esencia, en 

la obtención por via hidrometalúrgica, de un hidroxiclo- - 

ruro de plomo, el cual, por reducción posterior, emplean­

do cal, carbonato cálcico u otro producto básico, como 
escorificante, da lugar al metal y una escoria.

La obtención hidrometalúrgica del hidroxi- 

cloruro de plomo, exige la transformación previa del plomo 

de la materia prima, en sulfato o cloruro de plomo. Esto 
puede lograrse fácilmente en minerales sulfurados, por 

medio de una tosteción sulfatante; en minerales oxidados, 
puede realizarse igualmente por una tostación de este 

tipo, para lo cual es necesario su mezcla con un mate­

rial portador de azufre (por ejemplo pirita). En otros

casos, la sulfatación o cloruración puede conseguirse
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mediente un simple tratamiento con ácido sulfúrico o 

clorhídrico, en medio acuoso, tratamiento que puede 

hacerse durante la propia lixiviación con salmuera.

Tras la sulfatación o cloruración previa, 

la obtención del hidroxicloruro comporta les siguientes 

etapas: lavado acuoso del producto pera eliminar sulfa­
tes o cloruros solubles; lixiviación con salmuera del 

producto lavado; purificación de la solución de elemen­

tos nocivos y precipitación del plomo con lechada de 

cal u otro producto básico.

La lixiviación se realiza con soluciones 

de iones cloruro a temperaturas que pueden oscilar en­

tre la ambiente .y los lOOac. En el ceso de utilizar 
CINa, su concentración puede oscilar entre 150 a 330 

g/1. La cinética de disolución es rápida, siendo en 

general suficiente¡ una hora como tiempo de tratamiento. 
La elevación, tanto de la temperatura, como de la concen­

tración en cloruros, aumenta la capacidad de disolución 
de la solución empleada.

La purificación de la solución de lixi­
viación, se realiza para evitar que pasen el hidroxi­

cloruro, aquellas impurezas que puedan perturbar la 

marche de su reducción posterior. En esta etapa, es ne­

cesaria, especialmente, 1a eliminación del ion S0̂ =, 

que pasa a solución por disolución del sulfato de plomo; 

esto se logra manteniendo un nivel conveniente de ion 

Ca**** en la solución que se trate en la etapa de preci­

pitación del hidroxicloruro. La concentración en calcio, 
dentro de ciertos limites, viene fijada por considera­

ciones económicas, pudiendo oscilar entre 1 y 10 g/1 .
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La obtención del hidroxicloruro de plomo, 

a partir de las soluciones de lixiviación, se realisa 

por precipitación con lechada de cal. La cantidad de 
plomo que permanece en solución, al final de la precipi­

tación, es función del ph/ Prácticamente, puede consi­

derarse que la precipitación del plomo es total, para 
valores finales del pH comprendidos entre 8'0 y 9*0. De­

bido al mecanismo que presenta la precipitación del hidro­

xicloruro de plomo, cuando se emplea como precipitación 

de lechada de cal, el consumo de este reactivo, está 
fuertemente influenciado por la manera de realizar la ope­

ración. Aunque para lograr la precipitación total del 

plomo, es indiferente el orden en que se adicionan los 

reactantes, si se quiere minimizar el consumo de cal, es 

necesario añadir la solución a precipitar'sobre la lecha­
da, regulando la velocidad de adición a un valor conve­

niente y efectuando toda la precipitación bajo una agita-s. 

oión apropiada. En estas condidones, lacantidad de cal 

que se consume es de un 10 a 20 % superior a la este- 

quiométria. La solución que resulta de esta precipita­

ción, tras separar el hidroxicloruro de plomo obtenido, 

se recicla al proceso para una nueva lixiviación.

La reducción se realiza utilizando como 
escorificante, un producto básico, en general, cal o car­
bonato cálcico. La temperatura óptima para la reducción 

está comprendida en el intervalo 700-750BC., no obstante, 
para lograr una fluidez suficiente de la escoria, debe 
elevarse la temperatura a 900 - 950SC., antes de veri­

ficar la colada. Como producto de la reducción,-se ob­
tiene plomo metálico y una escoria, que en el caso de
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haberse utilizado los escorificantes mencionados, está 

compuesta en su mayor parte, por cloruro calcico, el 

cual se emplea, en el propio proceso, como precipitan­

te de los sulfatos.

El procedimiento objeto de esta inven­
ción, tiene le ventaja de que permite el aprovechamiento 

de los elementos que acompañan al plomo en la materia 

prima. Cuando estos elementos se encuentran en el ma­
terial de partida como sulfatos o cloruros solubles en 

agua, o puedan transformarse en tales compuestos median­

te un tratamiento adecuado, se separan en el lavado pre­

vio, bien sea en medio acuoso neutro, sulfúrico o clor­
hídrico. Este es el caso de metales tales como Cu, Zn, 

Mn, etc., los cuales pueden beneficiarse a partir de las 

soluciones de lavado, por métodos convencionales.
Factor importante de esta invención, es 

el hecho de que, a partir de un reactivo barato, como 

la cal, se puede obtener un hidroxicloruro de plomo, 
con un contenido elevado de'este metal, (del 60 al 80 %) 

y que este hidroxicloruro se obtiene a partir de una so­
lución de salmuera, en la que es posible disolver el 

plomo contenido en cualquier materia prima, siempre 

que ésta haya sufrido un tratamiento conveniente, de 

sulfatación o cloruración.
La importancia de la obtención del hidro­

xicloruro a partir de cualquier materia prima, radica 

en que, de este compuesto, se obtiene por reducción, 
empleando cal o carbonato cálcico, como escorificante, 

plomo metálico y cloruro cálcico (que hete falta en el 

proceso en la etapa de purificación), siendo muy elevsóo
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el rendimiento en este fase del procedimiento.

Otra ventaje de le obtención de plomo 

por reducción del hidroxiclóPuro, esté en que cíe este 
menere, se logre un plomo de obre, que no necesite un 

tratamiento de refino complicado.

A título de ejemplo, se cite el tratamien­
to de un mineral el que es aplicable este proceso: se 

treta de un mineral oxidado^ con un 7*1 % de plomo, en 

el que este metal se encuentra disperso en toda la masa 

en forma de dos especies mineralógicas; plumbogumita 

10 % y coronadita 6 %. Debido a esta fina dispersión, 

el plomo no es concentrable, por los métodos convenciona­

les. El mineral lleva también un 7*0 % de manganeso, 

como pirolusita y coronadita. El resto esté constituido 

esencialmente por óxidos de hierro (magnetita y hema­
tites) y material silíceo (cuarzo).

Ls tostación de la mezcla de este mineral 

con un 20 ó 30 % de pirita, da un producto del que se 
puede extraer el plomo por lixiviación con salmuera. Le - 
temperatura a que debe realizarse la tostación de la 

pirita, es de 750 - 8009C, debiendo emplearse un exceso 

dq&ire, del 15 al 25 % sobre el estequiométrico.'

Sometido elproducto tostado a lavado acuoso 
se separan los sulfatos solubles, en este caso el de 

manganeso.
La lixiviación se hace con solución que 

contiene 300 g/1 de cloruro sódico y a una temperatura 
entre los 50 y 705C; la rezón de utilizar una temperatu­
ra superior a la ambiente es doble: por una parte, se 

consigue aumentar la cantidad de plomo que puede llevar
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ls solución y.por otra, se favorece la cinética de pre­

cipitación del ion sulfato en la etapa de purificación . 
Ls extracción de plomo es del orden del 95 %.

echada
de cal, con un consumo de 0'2 Kg, de Cao (80 % de ri­

queza) por Kg. de plomo. El pE final en esta etapa es 

de 8'5, con el que se asegura la precipitación del 99'8 
% del plomo en solución. En-esta etapa se obtiene un 

hidroxicloruro, que una vez seco, tiene un contenido en 

plomo del 60 al 67 % y cuya única impureza importante 
es cloruro sódico,en un porcentaje entre el 10 y 12 % y 

una solución que se recicla a la fase de lixiviación.
La reducción se realiza con coque, siendo 

necesarios entre 50 y 70 Kg, por tonelada de plomo pro­
ducido. Como escorificante, se usa carbonato calcico.
La temperatura de reducción puede oscilar entre 700 - 

750SC. El plomo obtenido, luego de un prodesode refino 

sencillo,es de una elevada pureza.

La precipitación se realiza con

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del 
invento, asi como la manera de realizarse en laprác- 

tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante­
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones 

o mejoras de realización en cuanto no aübaren su principio 

fundamental. Siendo lo que constituye la esencia del re- 

ferio invento y por lo que se solicita une Patente de 

Invención por 20 años, sobre: PROCEDIMIENTO PARA EL SENE 

FICIO DE MINERALES COMPLEJOS QUE CONTIENEN PLOMO; carac-'. 
terizándose por lo siguiente:30
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1.- Procedimiento para el beneficio - 

de minerales complejos o de bajá ley en plomo, ca­

racterizado porque comprende obtener por via hidrome- 

talúrgicaunhidroxicloruro de plomo, el cual por re­

ducción y refino simple, da plomo de alte pureza.

2.- Procedimiento según la reivindicación 

1 , caracterizado porque se aprovecha integralmente cual­

quier materia prima plumbífera, sometida previamente, a 

sulfatación o cloruración y separación de elementos va­

liosos, antes o después de una lixiviación con soluciones 
concentradas de cloruros, mediante la cual, el plomo pasa 

a solución, para su posterior precipitación como hidroxi- 
cloruro. *

3. - Procedimiento según les reivindica­
ciones 1 y 2, caracterizado porque comprende además las 

cuatro etapas siguientes: a) tratamiento apropiado de 
sulfatación o cloruración de aquellas materias primas, 

en las que el plomo previamente, no se encuentre ya, en 

forma de cloruro o sulfato; b) lixiviación con una so­
lución de iones cloruro, mediante la cusí, el plomo pasa 
a solución; c) precipitación del plomo de las soluciones 

de lixiviación con lechada de cal, mediante la cual se 
obtiene el correspondiente hidroclóruro; d) reducción del 

hidroxicloruro empleando cal, carbonato cálcico u otro 

producto bósicocomo escorificante.
4. - Procedimiento para el beneficio de 

minerales complejos o de baja ley de plomo, tal y como 

queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.
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Esta Memoria consta de nueve hojas escri 
tas a máquina por una sola cara.
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