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PROCEDIMIENTO PARA EL BENZEFICIO DE MINERALZES COMPLEJOS
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TIMAS, S.A., (C.E.M.I.M.)., entidad espaiiola, residen—
te en Marquds de Teverga, 7 - OVIEDO -

La metalurgia extractiva del plomo, uti-
liza principalmente, como materims primas, concentradas
cuya ley es relativamente alta. Sin embargo, en la prdctiica,
ge presentan minerales o residuos, que o bien por sus ca-

racteristicas no son susceptibles de concentracién, o bién
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estén impurificaedos por otros elementos en proporciones
que los hecen inadecuados pers los procesos convenciona-
les. ' -

Como ejemplos més tipicos pueden 6itarse
entre otros: los minerales complejos oxidados; los mine-
rales sulfursdos en los que es dificil lograr una buena
flotacién diferencial y en donde el concentredo global'
puede contener cantidades imporﬁantes deiZn, Cu, As ¥
otros elementos; los residuos de-prbcesos'industriales,
como polvos Cottrell, puyé 9onstituc16n j coracteristicas
fisifcas les hace inadecuados, especéélmente Psrs un
trataﬁiento por vis pirométalﬁ;giéé. . _

Las &ifidultédeéfque_presenba el trato-
miento de este tipo de’matérias primes quedan,eliminédas
en el pfocedimiento que seguidomente se describe ¥ es
ohjeto de la patente, .

El procedimiento consiste, en esencie, en
la obtencidn por vis hidrometsliirgice, de un hidroxiclo-
ruro de plomo, el cusl, por reduccidn posterior, emplesn-
do cal, carbonato cdlecico u otro producto bSsico, como
escorificante, ds lugar sl metsl y una escoria,

Ls obtencidn hidrometelirgice del hidroxi-
cloruro de'plomo, exige ls trensformacién ﬁrevia del plomo
de ls materies prims, en sulfeto o clorurc de plomo. Esto
puede lograrse facilmente en minersles sulfursdos, por
medio de wne tostecién sulfetente; en minereles oxidados,
puede realizerse igualmente por uns tostecibén de este
tipo, pere lo cusl es neceserio su mezcle con un mete-

rial portedor de ezufre (por éjemplo pirite). En otros

cosos, le sulfstacidén o cloruracién puede conseguirase
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medisnte un simple tretemiento con écido sulfirico o
clorhidrico, en medio scuoso, tretemiento gue puede
hacérse durente lz propis 1ixiviacién con salmuers.

Tras ls sulfetecibn o cloruracién previs,

5. la obbtencién del hidroxicloruro comports les siguientes

etapes$ lavedo acuoso del producto pere eliminsr sulfs-

tos o clorufos solubles; lixiviecidn con salmuers del

producto lavedo;‘purificsciéﬁ de le solucién de elemen-

10, tos nocivos y pricipitecidn del plomo con lechads de
csl u otro producto bisico,

Le lixiviscidn se resliza con soluciones
de iones cloruro e temperatures que pueden oscilar en-
tre le smbienbte .y los 1002C, £n el ceso de ubilizer

15, ClNé, su concentrscibén puede osciler entre .150 e 3%30
g/1l. La cinética de disolucidn es répidé, siendo en
general suficiente, une hors como tiempo de btratsmiento.
Le elevscién, btento-de lo tempersturs, como de 1ls concen-~
tracibén en cloruros, suments ls capascidad de disolucidn

20. de ls soluci&n empleada. | |

' Ls purificecidn de le solucién de lixi-
viscidn, se reslizs pere eviter que pesen gl hidroxi-
'cloruro, aquellas impurezss que puedan perturbsr la
marche de su reduccidn posteriof. En este etepe, es ne-

o5, cesaris, especislmente, le eliminocién del iom 80,=,
que psse 8 solucién por disoluciédn QGl sulfeto de plomo;
esto se logrs menteniendo un nivel conveniente de ion

T

Ca" " en la solucidén que se trats en la eteps de preci-

pitecién del hidroxicloruro. Le concentracibn en c¢slcio,

30 dentro de ciertos limites, viene fijsde por considers-
.,
ciones econdmicss, pudiendo osciler entre 1 y 10 g/l1.
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La obtencién del hidroxicloruro de plomo,
8 partir de las soluciones de lixiviscibn, se reslizs
por ﬁrecipitaci6n con lechads ée cal, Ls centidad de
plomo que permenece en soluecidn, ol finol de 1o precipi-
tecidn, es funcidn del ph/ P.acticemente, puede consi-
decrarse que 13 precipitacidén del plomo es total, para
valores finsles del pH comprendidos entre 8°0 j 970, Te-
bido 21 mecsnismo que presenté laipreéibitacién del hidro-
xicloruro de plomo, cuasndo se emples como précipitacién'
de lechsds de cal, el consumo de este reactivo, esté
fuertemente influenciado por le meners de reslizar la ope-
recidn. Aunque psrs logrsr ls pyecibitacién totial del
plomo, es indifevente el orden en que se adicionsn los
réactantes, si se quiere minimizsr el consumo de cgl, es
necessrio sfiedir 1ls solucién s précipitaé'sobre 1s lecha~
ds, regulsndo le velocidad de sdicibén & un vslor couve- |
niente y efectuendo toda ls precipitacién bajo une agits~uw -
cibén espropieds. En estss condicdbnres, lacsntidsd de col
que se consume es de wn 10 9‘20 % superior o lg este-
quiométris. Ls solueidn que results de ests precipita-
cibén, tres sepsrar el hidroxicloruro de plomo obtenido,
se recicle al proceso psre ung nueve lixiviscidn.

Ls reduccidn se reeliza utilizendo como
escorificente, un producto bésico, en genersl, c¢al o car-
bonato cédlecico, Lia temperaturs Sptime psrs ls reduccidn
estd comprendids en el intervslo 700-75090., no obstante, -
pare lograr uns fluidez suficiente de le escoris, debe
eleverse la tewpereturs a 900 - 950eC,, sﬁtes de v@ri»
ficer la colads. Como producto de ls reduccidn, .se ob~

tiene plomo metédlico y une escoris, que en el caso de



10.

15,

- 20.

25,

hsberse utilizado los escorificsntes mencionsdos, esté
compuests en su mayor parte,’por cloruro céleico, el
cusl se emples, en el propio proceso, como precipiten=-
te de los sﬁlfetos.

El procedimiento objeto de esta inven=-
cién, tiene le ventajs de que permite el sprovechemiento
de los elementos que ecompeﬁan 21 plomo en le meteria
prime. Cuendo estos elementos se encuentrsn en el ms-
terisl de peartids como sulfetos o cloruros solubles en
agus, o puedsn trensformerse en tsles compuestos medisn~
te un tratesmiento adecusdo, ge seperen en ¢l lavsdo pre-

vio, bien ses en medio scuosé neubro, sulflrico o clor-

hidrico. Este es el coso de meteles tales como Cu, Zn,

Mn, etc., los cusles pueden heneficiarse 8 partir de lss
soluciones de lesvedo, por métodos convencionsles.

Fector importente de ests invencidn, es
el hecho de que, @ partir de un resctivo bersto, como
la cal, se puede obtener un hidroxicloruro de plomo,
con un contenido elevado de’ este metel, (del 60 ol 80 %)
y éue este hidroxicloruro se obtiene s partir de uns so-
lucidn de sslmuers, en 1la que es posible disolver el
plomo contenido en cuslquier meteris prime, siempre
que ésta hays sufrido un tratemiento conveniente, de
sulfatacién o cloruracin.

Ls importencis de le obtencién del hidro-
xicloruro s partir de cuelquier meteris prims, radice
en que, de este compuesto, se obtiene por reduccidnm,
emplesndo cal o cerbonsto cdlcico, como egcorificante,
plomo metdlico y cloruro cdlcico (que hece felte en el

proceso en la eteps de purificacién), siendo muy elevedo
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el rendimiento en ests fose del procedimiento.

Otra ventaje de la obtencibén de plomo
por reduccibén del hidroxicloruro, estd en que de esta
meners, se logre un plomo de obre, gque no neceFitaVun
tratemiento de refino complicado. V

A titulo de ejemplo, se cite el tretemien-
to de un minersl sl que es aplicable este proceso: se
trote de un minersl oxidado, con un 7’1 % de plomo, en
el que eéte metal se encuentra dispersé en toda lz messe
en forme de dos especies hineralégicas- plumbogumite
0%y coronedlta 6 %. Debido a esta flna dispersidn,
el plomo no es concentrable, por los métodos convencions-
les. El1 mineral lleva témbién uwn 70 9 de mangeneso,
como pirolusita y coronadlta. Ll resto est$ constltuldo
esencialmente por éxidos de hierro (magnetita y.hema~
tites) y msterisl siliceo (cuarzo) o

Le tostacidn de la mezcla de este mlnerel
con un 20 6'30 % de pirite, de un producto del que se
puede extraer el»plomo por lixiviscidén con salmugra. Ls
temperaturs o que debe reslizsrse-ls tostocién de la
pirits, es de 750 - 800eC, debiendo emplearse un -exceso
debire, del 15 8l 25 % sobre el estequiométrico.'»

Sometido elproducto tostedo 2 lsvado acuoso
se separen los sulfstos solubles, en este caso el de
mangeneso,

Lo lixiviscién sé hace con ‘solucién §ue
contiene 300 g/l de cloruro sbédico ¥ © una. temperstures
entre los 50 y 709C; le rezdn de utilizer uns temperatu~
rs superior & ls smbienté es doble; por uns perte, se

consigue sumenter la contidad de plomo que puede llevsr
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1= solucmon Y. por otra, se favorecc le cinéticp de pre-
clpltaclon del ion sulfsto en la etespe de purlrlcaclén .
La extraccibén de plomo es del orden del 95 %, .

Le precipitecién se reslize con lecheds
de csl, con un consumo de 02 Kg, de Czo (80 % de ri-
queza) por Kg. de plomo. El pH finsl en este etaps es

8’5,.con el que se esegure le precipitacién del 99’8
% del plomo en solucidén. Enh .ests eteps se obtiene un
hidroxicloruro, que una vez seco, tiene un contenido en
plomo del 60 8l 67 % y cuys unzca impureza importente
es cloruro sédico,en un porconteje entre el 10 y 12 % ¥
uns solucién que se recicls & le fese de lixiviscién,

Le reduccién se reslize con coque, siendo
neceserios entre 50 y 70 Kg, por tonelads de plomo pro=-
ducido. Como escorificente, se use cerbometo célcico.
Ls temperatura de reduccidn juede osciler enbtre 700 -
750G, El plomo obtenido, luego de un prodeso-de refino

sencillo,es de uns elevads pursza.

HOTA
Descrite suficiehteménte le neturelezs del
invento, asi como l2 meners de reslizsrse en lapréc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones ente-
riormente indicsdes son susceptibles de modificeciones
o mejoras de rsslizacibén en’ cuento no aleren su principic
fundamental., Siendo 16 que constituye ls esencia del re-~

ferio invento y vor lo que se solicits uns Patente de

Invencidn por 20 aﬁos, sobre: PRCCEDIMIENTO PARA EL Bil:z

terlzénuose por 1o _siguiente:
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de minerales complejos o de bgja ley en plomb, ca-
racterizedo porque comprende obtener por viz hidrome-
tallrgics wn hidroxicloruro de:plomo, el cusl por re-
duccién y refino simple, de. plomo de slts pureza.

2.~ Procedimiento segln la reivindicacibn
1, cerectorizedo porque se aprovechs integrolmente cuel-
quier meteris prime plumbffers, sometids previaménte, )
sulfetecidn o clorurscidén y sepsrescidn de elementos vo-
liosos, sntes o después de una‘lixiviacién con soluciones
concentradss de cloruros, mediente la cusl, el plomo paés
2 solucién, psre su posterior precipitecién como hidroxi-
cloruro.

3,- Procedimiento segfn lss reivindica=
ciones 1 y 2, carscterizasdo porque comprende ademés las
cuatro etepos siguientes: a) tratamieﬁto.apropiado de

sulfatscibén o clorurscibén de squellas meteries primes,

"en las que el plomo previemente, no se encuentre yz, en

forma de cloruro o sulfsto; b) lixiviecién con une so-

lucién de ibnes cloruro, medisnte la cuel, el plomo pase

8 solucibn; ¢) precipitecién del plomo de las soluciones

de lixiviecién con lecheds de col, medisnte le cusl se
obtiene el correspondiente hidrocloruro; d) reduccién del
hidroxicloruro empleendo c¢el, cerbonete cslcico u otro
producto bésicocomo'escorificante.

4,~ Procedimiento pare el‘bengficio de
minerasles complejos o de baja ley de plomo, tal y como

queds sustencielmente descrito en la presente Memoria.

»



Este Memoris conste de nueve hojas escri-~

tes & méquine por una sole cara.

26 FEB. 1971

Aowel SCEBO Y MODEY
« w. Flemadar B Hearnéodex Ruls
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