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El oa.mpo de este 1nvanto o8 el estudio de las propie-

dades ﬁsicas de las par’cicv.las que se hallan suspendidas en un
diluymte. Tales pmpieda.des incluyen ls concentracién de parti-

‘oulas en una deteminada; suspennén, la. distribucion de 1as yar-
. ' _ticulaa legan el tan.ﬁo, y otra 1nfomoidm relativa al tamafio
4 ndmero de partimxlaa. Uno de losa. instmmmtos eleotrénicos bé-

sicog para exa.minar hs particulaa 68 un aparato que funcionade

) aouerd.o con el pr:incipio de corulter, aue se refiere a la paten-

s te alenana 964.810 y,se gonooe comercialmente en todo el mundo

- en ana.lizadores de partfculas que se expenden bajo lé. maroa COUL-
-TER COUN'ER En tal apare.to, 8e pas2 una suspensién de partfcu-

las en un diltwente conduotor al interior de un campo eléctrico
de pequetias d.imenaionea, de ordinario en forma de una abertura

microsoépica en una pared aisla.nte de urna vasija de fldido. Se

: esta.‘bleoe un flujo de commta eléctrica pare proporcionar el
'oampo, de forma que ge produzca. gimulténeamente un flujo fisico
'do la suspensién yun ﬂu;]o de cornen'te eléotrica a través de
T . la a.bertura. Bl paso de uns parl::[wle. al interior del oampopro—

duco una. sefial a modo de pulaae:ién eléctrica que es8 proporcional
al cambio de 1mpedancd.a del oampo, en razén de la impedanou.a de

- 1la particula., ¥y esta senal puede deteotarse, ccnta.rse, y de otro

modo ana.lizarse. : . o

El término "tama.no" aqui utilizado se reﬁere al VO
Junmen de ma'benal o susta.noia. de una partioula, que nomalmen'be
so- considera es de uns susta.no:.a. sensiblemente homogénea, y 8e

estima desplaza su propio volumen del dilu.vente en ol cual se en-

. cuentra suspend.ida.

Hasta el preaente, los a.né.llsis de particula.s depen~

d:tan con frecuencia del recuanto de oe.dn partioula por separado

y de 1a nodida de pard.motron de cads particuls sepureds., Incluso
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con el uso de ana_lizadores ﬁreoisoe y de gran veloocldé.d, tales
como el anteriormente conocido COULTER COUNTER, la recogide de
datos exigla mucho tiempo. y con ri‘re.cuenoia. requeris varias re-
peticioxiea de una rutina de ané.liéis para obtenér datos sobre
amplios lim.{tes comrenientea de ts;maﬁos ¥y tipos de ;éartioulaa.
7 Enire los datos de particulas especiales de inte—
rés ge encuentran tragos sangu.tneos, tales como hematocrita y

un inaignifica.nte volumen celular, La forma de realizacién pre-

) ferida. del presente invento simpliﬁca la recogida de datos pa-

ra la medida de d.ichos tra.zos sanguineos y genoralmeu'he mejoran

la recogida de datos para la deteminacibn de volumen, pobla~

cian y tanaﬁo de par’dculaa, que ge hallan relacionados oon la

creacién-de curva.s de datos estad:taticos integrales y diferen-
ciales oonooidas en la oienoia.

De acuardo con el invento 8e proporciona un método

.pare deteminar electrénicammte el volumen total de materia

particulada, al menos dentro de deteminados limites de tamaﬁoi

de prartioula, en una nedida de una suapensién, que compz-ende:

pasar la medida de suspensién dentro de la influencia eléctrica
de un transductor, pudiendo éste producir una sefial eléctrica
individuai perteneéiente- a cada particula que influye el trang-
ductor en respuesta a dicho pase de la medida de la suspensi én,
temiendo las mefinles amplitudes que son pmporeionalea a los ta-
mafios respectivos de las particulas :lnd.lviduales 'que producen '

_dichas seﬁ‘ales, oéreoterizado por: oonvertir la informacién de

amplitud de cada sefial- -en una cantidad electrlca que puede acu-

- mularae; a.oumular la totalidad de diohas ca.nt:.da.des eléotricas;

¥y derivar al menos un valor de senal de salida que e3 proporcio-

‘nal a l_as.bantida.des el6otricas totales acumuladas ¥ por ende

también proporcional al volumen asociado de materia particuladas
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e dicha medida de dicha Buspensién. T o

’ De acuerdo con el invento, se pmporciona también un
a.parato pare o'btener datos de sena.les de salida a par'bir de un
aparato electrénico de recuento ¥ medida en el cual se hace fluir
una suspenaiénrlliquida' de partfioulas con relacién a._uh transduo-

~ tor que posee una trayeofboria de corriente eléotricé. de pequefias
' dimensiones, para de eate modo producir pulsaciones eléotricas

analéglcas relativamente propord.onales a2 los tamafios de 19.3 par-

ticula.s portadas por dicha suspmsd.dn y que fluyen con respecto

a dzcha trayectoria, relaeu.oné.ndose por tanto dichos datos de so—

flales oon el volumen d.e material partioulado en el aistema parti-
oulado de dicha suspension, que puede poseer particula.s de d.ifo-
rentes tamaﬁoa, caraoterizado dioho aparato por: una estructura
eleotrdénioca ooneotada ¥y dispuesta para reod.‘bir cads una de dichas
pulsaciones mmg,cag y- ‘convertirlsa en una ca.ntidad eléotrica
que. es proporcional a la a.mplitud de oada’ una de dichas pulsacio-
nes analégiocas, independ:.mtemente de la duracién de dicha pulsa-
cién, pudiendo acumularse dicha ca.ntidad, y clrcuitos electréni-

- oos acoplados a dicha estmctura de conversién para reoibir y

: aoumula.r dichas cantidades eléctricas y que poseen un valor de

Betiales de sa.lid.a. proporciona.l & la cantidad eléo'trioa, total aou-
mulada y por ende proporcional al volumen acumulado de todas las _
partioulas que producen dichas pulsao:onea eléctricas analégicas, -
4 contimzao:.én se deson‘bem, & tItulo de eaemplo, las

formas de realizacién preferidas de este ‘invento, oon referencia
a los pla.nos que se acompa.nan a esta memoma., an loa cuales: _

la ﬁg. 1 es un esquema de bloques que :.1ustra. el sis-
tema de oircuitoa de una estruotura preferida del invento-

la ﬁg. 2 es un diagrama que muesira en las partes 2-A
¥ 2-B una pulsacién derivada do_parttaula Y una seiisl de control
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- que a su vez se deriva de la primera pulsacién;

la fig, 3 es un esquems de circuitos de una forma
préferlds. de una parte del invento representada en la fig. 1;

la fig. 4 es un esquema de circuifos de otra forma
de realizacién de una parte del invento; y

la ﬁg. 5 es un esquema de blogues de un aparato
que utiliza. una pluralidad de circuitos del tipo ilustrado en
las figs., 3 y 4 para recopilar datos relativos al volumen y/ o
distribucién de tamafio de un sistema particulado,

Refiiiéndbnos ahora & la fig. 1, el esquema de blo~
ques repregentado en la misma ilustra una forma simplifioada

del invento que puede utilizarse para proporcionar doe Indices,

uno que representa el reducido volumen de particulas, y el otro

la relaocidn del volumen particulado a} volunen totel de la sus-
pensién, En el caso de sangre, estos Indices o trazos podrian
calibrarse en términos de menguado volumen celular (MCV) y hema-
toorita (HCT), '

Los dqs blpquea' 10 y 12 representan componentes bien
conocidos del albaraflvzi;l ﬁpo Coulter, y se hallan marcados respec—
tivamente Tu‘bo de Apertura y Organo de Control, El tubo de aper—
tura en la mayor parte de los aparatos Coulter f_acili’ca. la tra-

Vyeo'toria. de pequeiias dimensiones a través de la ocual fluird la

corriente eléotrica a partir del Organo de Control 12, junto con
la x.nuestrarde particulas en suspensién liquide, El érgand de con-

trol nomalniente comprende unz estructura pare medir el volumen

.de la suspensién fldida, para poner en marcha y detener el apa—
- rato al comienzo y al final de un ciclo experimental con el fin

de haoer penetrar la muestra en el Tubo de Apertura 10, produ-
oiendo el ‘flujo de la suspension. -

Las sdiales que se producen oomo resultado del paso
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de particulas a través de la aberture al tiempo que una ocorriente

" eléctrice se encuentre asimismo en &sta son detectadas por un am-

plificador 14, El bloque 14 en la fig. 1 representa. un cirouito
amplifiocador, que posee con preferencia un 'ba;jo potenc:le.l de impe-
danaia con respecto a un intermptor y comparador eleotrénioco,

que seré. deaorito en breve.

El potem:i.al del a.mpliﬁ.cador 14 aparece sobre un con-
ducto 16 y consiste en un tren de’ pulaaciones, cada una de lascua~ °
les represen’oa el pa.so de una particula & través: de la abertura.
Le amplitud de cada pulaacién es proporcional al tama.no de la par~
tIoula que la produ;)o, como es bien sab:.d.o por loa expertos enel
funcionamiento del apa.mto Goulj;_er. Las sefiales de salida del am-
plificador 14 son .aplic_:a.das'a un terminal 18 de un comparador 20

¥ & la entrada de un interruptor electrénico 22, El comparador 20

puede estar constituido por cuélduier d.isxﬁositivo apropiado, ‘como

por ejemplo un ampliﬁ'éador diferencial que posea.dos terminales

de entrada 18 y 24 y Que produzca m potemial de salida solamen—

{0 cuando 18. ampl:.tud de la senal en un tem:z.nal, por e;;emplo 18,

supere la amplitud de la safial en el otro ‘terminal 24, El termi-

‘nal 24 es mantenido a un n:.vel de voltaje dessado por medio de un

dispositivo de ajus:be de nivel de umbral 25, de tal manera que so-
lo las pulsaciones que poséa.n amplitudes superiores al nivel de
umbral determinado producirsn un potencial de salida a partir del
comparador. Bl d:.sposit:.vo de asuste de nivel de umbral puede oon-
prender una fuente de volta;]e de referencia 28 con un potencibme-
tro 30 conectado & tierra, »el'contacto,.movible 32 del potencidme—
tro ajﬁstabia'para propdi'dionar cualq_uier voltaje apropiadc en el
terminal de entrada 24. Bl d:.spos:.two 26 puede calibrarse en 46— -
minos de tamafio de partioula.

La salida del oompa,ra.dor 20 se halla. conectada mediante
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un conducto 36 a un paso AMD 38, cuya salida va coneotadsa & uns
entrada de control 40 del interruptor electrénico 22.

- La misién del_ comparador es permitir que las pulsa-

ciones de partfculas en el conducto 16 pasen & un oircuito de

bombeo oonéota.do en serig 42 y a la entrada 43 de un integrador
44 solamente si sus amplitudes superan lag necesi&ades determina~-
das por el dispositivo de fijacién de nivel de umbral 26, I gno-
rando de momento el cir;zuito AND 38, puede observarse que si el
comparador hace pasar una pulsacién que active el interruptor
eleoctrénico 22 a través de la emntrada 40, entonces la pulsacién
de salida. del conduc‘bo 16 también pasar& a través del interruptor
eleotrénioo 2y apareoeré. en el 011‘011:’1.'1;0 de bombeo 42 para ser
aplicada al integrador 44. Lasg mefiales aplicadas al circuito de

bombao 42 ge convierten en una ocarga alimentada al integrador 44.

. R integrador acumule estas CArgas Pare sumar y totaligar todas

las sefiales pasadas por el interruptor eleotronico 22, E1 nivel

.de voltaje de su terminal de salida 46 representa en todo momento

las sei‘iaies aocoumiladas y aparece como eo. Mientras se acumulen las

' senalee, continuari elevé.ndose el nivel de voltaje ey la canti-

dad representada por ol volta;je e, puede usarse para fines de con~
putacién en cualquier. periodo de tiempo determinado, o pars volu~
men de suspensioén o recuento de partfculas, como podréd ohservarse,
tras de 1o cual el integrador puede ser fijado de nuevo por medio
del sistema de circuitos apropiado 48.

Cona:.deremos la figura esquemética 2 que posee dos

eurvas 2A y aB. La curva 24 representa la sefial de particulas que

pasa a través del 1nterruptor electrdmco 2 y se muestra como
pulsacidn 22, pare. fines de identiﬁoaaibn. Para fines iluntrati-
vos, considérese que el nivel de umbral ha sido fi jado al-voltaje

e, - la excursifn vertiocal mAxima de la pulmacidn es L L
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un voltaje proporcionsl al tamsiio de la particula que produjo la
pulsacién, Cuando la pulsacién 22 alcanza la amplitud eth' ¥ no
hasta entonces, el compamdor 20 produce una sefial de control,
que activa el intermptor 22. Le. senal de control se repregsents

en 36 y es una sefial de saturaod.én que, comiema en el instante

'1; v 8e detiene en t El circuito de bombeo 42 incluird normal~

mente un pondensador que cargs e partir del inatante tl a la am-

- plitud méxime em en el inatante tp ¥ aoumla una carga definida

como (em&zc), considerando que el valor dez la capacitancia del cir-

cuito de bombeo sea C. A" oontimiacién, desde el instante tp hasta

el instante ta, ¥ durantq un corto tiempo, 'desca.rgaré. el'condensa.-
dor, pero, a causa de la accibn de bombeo, esta oarga serd deposi-
tada en el integrador 44, que la acumulard con otras ,carg#s previa
y posteriormente almacenadas en elrmismo..rLa capacitancia del cir-
* ouito de bombeo geré determinada siempre como una constente para

. preservar la proporcionalidad d'e-_la oarga aoumulada con respeofo

a la amplitud de la sefial. Tras un lapso de tiempo determinado,

la carga ammulada Beréd proporc:.onal al volumen total de todaslas

partioulas de amplitud superior ae th que fueran producidas du-
rante dicho lapso. 7

' Si el cirouito descrito en esta forma de realizacién
preferida hs de utilizarse para. la determinacién de MCV y/o HCT,
por ejemplo, los factores de tiempo y volumen son Picilmente in-
corporados pare Operar soﬁre las sefiales. AsI, rpafa MCV, se dis-
pone un cgntador 52, ciue puede ser de congtruceién apropiada, el
cusl poné en maroha el aparato cuando ‘comienza el anfligis y lo
detiene c\iaxido sste ha terminado, En este caso, existe una serie

de cirouitos binarlos Bl’ B ot Ssee B a7y B x3 ovyo m’:mero ‘86 o~

lecciona pars producir un oémputo prede'beminado 0 deseado. Dado -

que solamente han de contaras ln pulsnai onon que pasan 8l inke.
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. grador de adumulaoidn, 44, ias gefiales. 'de recuento son tomadas

& partir del conductor 36, no teniendo oonseauenod.a alguna. la

. amplitud. de referidas sefiales, El dltimo binario B disponede
una salida 54 que se halla conectada pare aplicar su sefial de

salida & un invertidor de fage 56 que va conectado & través de

' ~un conduoto 58 y un interruptor 60 a una entrada 62 del elemento

AND 36 El nivel de senales en la salida 54 se halla normalmen—

te en una condicién légicamemte "O" y cambia a un valor légico
"I" -cuando el contador 52 se llens & un va.lor de obmputo prede-
terminado, Por tanto, el potencial de salida del invertidor de
fase 56 normalmente 8 un sistema. 16glco "I" pare permitir la
entrada 62 del paso Am) 38, y el invertidor de fase inhabilita
dicho paso cua.ndo cambia. 8w potencial légieo "O" cuando se

‘1lena el contador 524 Temdré. que haber una sefial habilitadora

en los dos conductos 36 ¥y 58, con el brazo del interruptor 60

~_cerrado sobre el terminal HCV, & fin de que las mefiales: de con-

trol sean pasadas al terminal respectivo 40 del intermptor 22,
El voltaje de salida fina.l '6 es proporcional al volumen par'bi-

~ culado total de particulas mayor que el umbrel de tamafio por

o* rartioulas, dividiendo efeotivamente el volumen total por el
nimero aegdn se desee. '

Para inicia.r el reouento, se oprime un botdn de re-
ajuste 64 pa.ra activar un multn.vibrador de disparo simple 66,

el ecual emite una pulsacién para ajustar todos los elementos

~ binarios y el integrador 44 a cero a través de una linea de re—

ajuste 68, Con una sefial logice "o" en'la'_salida 54, habré una

 @efial'de habilitacion en la entreda 62 cuando se inicia la ohen

ta, El resto de 6sta es8 geglin se desecribe anteziozizmte.
Para deteminar hematoerita, por ejemplo, se lleva

el interruptor 60 a la posicién HCT. Los con‘bactos convencionales
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: arranque-paradé del éparato Coulter y su dispositivo de medids de

volumen manometro-sifon del Organo de Control 12 puede usarse pa-
ra hacer pasar un volumen deternlnado de la suspensidn de particu
las a través de la abertura del,Tubo de Apertura 10. Un conductorr
de arranque 70 activa él'cirouitd 16gico 12 produciendo una sefial -
de salida en un,condﬁotp 14, querse acopla & travée del interrup
tor 60 a la entrada 62 pafa habiiitar eirpaso AND 38. Bata sefial
oontinua hasta 'que un oonducﬁor dp' parada 76 transmite otrs sefial
a partir del Orgapo de Control 12 que cambia la situaoiéﬁ del cir
cuito'légico 72 de suérté'que la seﬁal_de habilitacién de paso AND
es eliminada, y el %ecuentofpété oompletp conociendo el volumeh de
suspensidén y la dilucién, pudiéndo emplearse el potencial'de sall
da en 46, ya que se ralaciona facllmente con la hematoorlta.

En la fig. 3 se representa el Bistema de circuitos
77 apropiado pare a.cumulao:.én y fijaolén de umbre.l utilizando el
intarruptor eleotrénlco 2, el dispositlvo convertidor de sefiales
42 y el dispositivo amimulador de carga 44 El estado 'de blogqueo
de seniales se produce cuando un transistor de efecto de campo co-
neotado en gerie. 78 es no’ oonduotor ¥ un transistor de efecto de
campo conectado en derivaolén 80 es conductor. (Los elementos de
cirouito de polarizacién no so representan por simplicidad). duan—
do una seiisl proc,ed;enﬁ del compé.rador 20 em aplicadé. por medio '
de la lines de control 40 a 1a base dél transistor 78, se hace.
conductora y provoca'elrcierra del tfansistor 80. Ahora pﬁeden
aplicarée sefiales por medio del conduc’cor 16 para cargar un con-
densador 82 a tierra & través de un diodo 84. Se forma la carga
en el condensador mentras la sena.l a8 de accidn pos:.‘blv'a ¥y, tras
aleanzar el punto mé.:d.mo de las senales,_se descargza el condensa~
dor, pero no puedé descérgar a tiévés déi'diodo 84. El condensa~-

dor 80 es descargado a través de un diodo 86 y al interior del
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integradar 44 donde la carga ge acumula y posee wn voltaje eo

proporoional a su carga que aparece en el conduotor 46, Se

dispone un condensador 88 en-una trayectoria de realimentacion

integradora convencional.

El circuito de la fig, 4 ilustre. el uso de un dig~
pamdor Sohmitt cuya dlsposlcldn estsd llama.da a lograr el con-
trol de nivel de umbral ¥ la conversién de voltaje a carga co-
mo en el sistema de circuitos 71 de la fig, 3. El terminal de

~entrada izquierdo o3 el equivalente del conducto 16 de las figs,
1ly13, 5 el terminal de sallda 43 es el equivalente de la en-
trada 43 del integrado 44 de las figs, 1 y 3,

Segdn se representa, un conducto 20 porta un poten—

cial positivo de c.c, ¥ muchos de los componentes se hallan Cco-

‘nectados a tierra. Acoplado de esta manera, un transistor 92 es-

t4 polarizado para ser nomalxneme conductor, ¥y un transistor
94 se halla aeoplado para 8er normalnente no. conductor, Asimis-

mo, un diodo 96 a menos que una pulsacién que aparece en ‘el ter—

" minal de entrada 16 y pasa & través de un transistor de entreda

98 posea una amplitud que sqbrepase la contra-polarizacién combi-—
nada del transistor 94 y del diodo 96. La contra-polarizacién 94
se halla controlada por un contacto movible 100 de un potencibme-

tro 102; en tanto que el funcionamiento del transistor 94 est4

: parcialm'ente oontmlado por los valores de un Potencidmetro 104

'¥.una resistencia de polarizacién 106,

La salida del transistor de entrada 98 va conectada

" por medio del diodo 9% y de una. reals’cenoia 108 a la base del

‘trans:mtor 94, acopléndose al enusor de un transistor 110 por

medio de una linea 112, El transistor 110 posee su colector co-

‘nectado al coleotor de un transistor 114 por medz.o de un diodo

116 y, ast conectados, estos dos transistores 80on normalmente -
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no conductores.

Cuando el diodo 96 conduce, el “transistor 94 condime,

~ el transistor 92 se vuelve no ooriduotar, y el transistor 114 per-

manece no conductor. Ls pﬁlsacién Vqlrxe a.p.areoe en la linea 112 se
Pase & través del transistor 110 oomo wna sefiel de corrientoe eléc-
trica, dado que este nlfimqi’cransiétor 'queda. ‘conmutado a la con-
duceién mediante la conduoc&.én del tranéiétor 94 y la polariza-
cién resultante de un diodo 118 ooneotada entre la base del 'bran-

" sistor 110 y el colector del transistor 94+ En la porcién de mig-

no poslt;vo de la pulsaoidn de antrada, se produoe un flujo de
corriente al interior de un co.nd.enéadorrléor a través del diodo
116 y de.un diodo 122, y a un condemsador 124, El condensador 124
es sigxiﬁoaﬁvammte mayor que el condensador 120 y se halla oo
nectado en paralelo con el integmdor 4 (ﬁg. 1) de suerte gue
aotlda a modo de elemento de acumulacién intermedio y protector
que alimente el integrador en un grado’ aceptable.

Cuando la pulsao:.én de entrada. inicia su marcha en
direccién negativa, el diodo 116 se oontra—polariza., atrapando
1la ocarga acumilada en el condensador 120, Cuando el voltaje de
pulsaoiones baja al valor del volta;je oritico, .8egin la cantidad
de histéresis en &l c:l.rcuito aaustado por ol potencibémetro 104,
el transistor 94 y el translstor 110 se hacen de mievo no conduc~
tores y el transistor 92 oonduce de nuevo. En el instante en que
se cierra el transistor 94, su coleotor marcha rositivo y aplica
‘suficiente potencial de conduccién -de polarizacién de avance &
la base del transistor 114 a través de un oirmu'bo de diferencia-
cién compuesto por un condensa.dor 126 ‘una resistenoia 128 ¥ un
diodo protector 130. El tamano del condensador 126 controla la
duraoién de conduocién del 'brans:lstor 114, Cuando conduce, el co-

lector del trans:.etor 114 ihtenta ang negativo y haoe que ‘6l con--
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rdensador 120 descargue a través de un diodo 132 y por ende se

reafirme con antelaod.én a la siguiente pulsacién de entrada en

la linea 16,
- Refiri éndonos ahors a la fige 5, un esquema de blo-

- ques ilustrado ge oompone de una Pluralided de olrcuitos de sou~

mulacién 17 del tipo previamente desorito en las figa. 3 y 4 pa-

-ra lograr una.ocorrespondiente pluralidad de potenciales quepro-

porcionan datos relativos al volumen y/ o) distnbuc;én de ta.mano

de un sistema par‘biculado.

Los cimuitos de acumulacién 77 ae dup'lican en un
nmero N que rej)resenta el nimero de niveles de umbral y por en-
de el mimaro de puntos en la ourva caraoterrstioa que se desea
trazar, As1, ‘el circuito representado por el bloque 77-1 es un
circuito de aoumulaod.dn que incluye la totalidad de los elemen~
tos desde el conductor 16 al terminal 46 de la fig. 3, por ejem-

_ plo, de abf el mivel de umbral #/2. Cada nivel de umbral serd di-

ferente, miendo contlguoa los niveles consecutivos, Por ejemplo,
el ﬁltimo nivel de umbral N se hallard justamente DOr encimadel
potencial de tierra, Se ent1ende que las sefiales que aparecen en

cade terminal de salida 46-1, 46-2, eto, respectivamente repre-

Vrsentan voltajes que son proporcionales al volumen total de mate-

ria particulada representada bor particulas .cuyas amplitudes son
mayores que el tamafio representado .por dicho nivel de umbral par-
ticular. 5i cada salida se coneota a un terminal de un interrup-

tor 136 oomo en 136-1, 136-2, 136-3, etc, a 136-N, el brazo de

rinterruptor ,138 podré. moverse por encima de estos contactos uno

'des'pués del otro y las sefiales que aparecen en el téminal de sa-

lida del interruptor 140 facilitardn los puntos en 1& ourva inte-
gral para cada nivel de unmbral y por ende sl tamafio de partioula

represantado por los respectivos circuitos T1=1, 772 ve.s T7~N.
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* Puede disponerse convenientemente un contador o registro de sa- .

lida 142, _ ,

- 81 éé d.ese.a' obtener y trazar la curva diferehoial
pertznente al tamafio y d.:.stnbuo:.én de parﬂcula.s, esto puede
lograrse medmante el uso del oon;junto de oircuitos de acumula~
oién 77, qomo en la fig. 5, con ad:_:.cién de un amplificador di fo~
rencial 14‘4, que dispone de un terminal de salida 146, el ocusl
recibe una sucesiva pluralidad de valores de gefiales propo:.cod;o- .
nales a los puntos de trazado en la curva difereﬁoial._

Ademés de nret':i'bir lo'suc.latos procedentes del terminal
de salida del interruptor 140, el amplifioador diferencial reci-
biré datos diferencialmente relacionados a partir de wn terminal
de salida de conmutador 148 que va ooneotado & un brazo d.e inte-~

rruptor 150. El 'bra.zo de intemptor 150 va art:.culado al brazo

: 140 progresando’ sus contactos respeotivos en forma eacalonada.

. No obatante, pare ob'bener los datos diferenciales para el termi-

nal de sa.lida 148, se haoen avanzar un paso 105 contasotos para
el brazolBO, de tal forma que el primer contacto es 136-2 y se 7
halla aoopla.do a.l cirouito de aeumulaoién T7=2, Por consiguien—'
te, el ﬁltimo contac'co pars ‘el brazo 150 se encuentra. un paso
més alld de 136—N, en este ejemplo tierra,

En resumen, la Patente de Invencioén que e molicita

deberd recaer sobre las siguienfesx



REIVINDICACIONES |
' 1. Un método y su correéfonﬁiente éparato pare déter—
minam electronicamente el volumen total de materia partlculada, -
al menos dentro de daterminados linites de tamafio de partiocula en
5 wng medida de una suspension que comprende: pasar la medida de sus
pensidn dentro de la influencia electr;oa de un transduotor, Pi—

diendo producir dioho transductor una sefial eleotrica individual -

perteneciente a oada partioula que influye el transductor em respqu -

-ta a dicho paéa de la medida de la suepensién, téniendo las sefiales
':. 10 amplitudes que son préporoionales & loa tamafios respectivos de las
. 'Vﬁartioulas individuales que producen dichas sefiales, caracterizado
el método por: convertir la informacién de amplitud de cada sefial
en una cantidad elfotrioa capaz de mer acumuladaj soumular la tota
1idad de tales cantidades eléctricas; y derivar él menos wi valor
.15 - de seﬁhi’dé eaiida Que os proporoional a las cantidades eléotricas
- | aoumuladas totales ¥ por ende también proporoional al volumen aso
ciado de materia partioculada en dicha medida de dicha suspensidn.
2, Un método seglin 1la reivindicacién 1, que comprende

adenis, anteade dicha conversién, ostableoer una pluralidad de oana )

-,20 77  les’ eleotrénioos, caraoterizado por el hecho de que cada. canal es
sensible a umplitudes de sefiales comprendidas dentro de 1imites de-

finidos de tamafio de partfcula y a continuacién aplicar la totali-

e e ralidad de séﬁgles de salida cada una de-ellas pfoporoional al vo-
725 - - lumen de materia particulada en limites respectivos de tamafio de -
particula en la suspensién medida, 7

3. Un método segfin la reivindicacién 2, en el cual los
canal es electr&nioos se hallan dispuestos en progresién de tamafio
6ontigua, caraotegizado por el hecho de que dichas sefiales de sa~

30 lida procedentes de canales contiguos. se emparejan para compa;aoisn.

dad de dichas épﬁales a dichos canales, con lo cual se deriva una plu
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diferencial, con lo cual los dados resultanfes de dicha compara=

cidn proporcicnan informacién de tamaﬁo de paéti¢ula diferencial.

4. Un método segin cualquiera de las’ reivindioaoiones .

1l a 3, en el oual dicha conversion de infbrmaoiun de amplitud se

e

caracteriza por la conversién en oargasrelect:icaa, Yy dicha acumu

lacién se efectus mediante infegrgoian de dichas cargas .

5. Un método seglin cualquiera de las reivindicaciones

1 a 4, en el cual la suspensidén incluye pérticulas que poseen tama

fios no susoeptibles de serrincluidos en el volumen total de mate-

ria particulada, caracterizado por el hecho de que, antes de dicha

oonversion, se efectia una discrlminaoién contra las amplitudes de aque,

1las partioulas que representan los tamafios indaseables de la Bug—

pensifn, de suerte gque solo se convierten lasaenales de 1os tamanos

" de partiocula deseados,

6. Un método segin cualquiera de las raivindicaoiones
1 a 5, caracterizado por controlar 1a duracidn de la oper301on de
dicha acumulacién por un periodo de tiempo baaado en el paso de la
medida predeterminada de la suspension dentro de la influencia de
dicho transduotor.

7. Un netodo segun cualquiera de las reivindicaoiones
1la6, oaracterizado por controlar la duracian de la operacion de

dicha convereion por un periodo de tiempo basado en el recuento'-

de un nilmero predeterminado de las seﬁales'eléctricas'individualeé }

representativas de particules, N N

8. Aparato para llevar a cabo el método de la reivin~
dicacidn 1, siendo dicho aparato accionable para pioducir una’ ge-
fial relaéiohada con el volumen total de materia particulada en una
medida de una sﬁspensién 1iquida utilizando las sefiales recibidas
de un dispositivo electrdnico dé récuento Yy medida en el cual ée

hace fluir uma suspensidn liquida de partfculas con relacidén a wn



transductor qué posee una trayectoria de corriente eléctrica de
pequeﬁas diﬁensiones tal que produce una pluralidad de impulsos
' electriooa analogicos por las partfculas que son transportadas -
~ por la suspension que fluye con respecto a la trayeotoria, rela-
' 5 cionéndose oada{impulsd con el tamafic de una partfoula en la sug
pension la oual fiuwe con relacidn al transductor Y la cual pue-
'; de contener particulas dé diferentes tamafios, oaracterizandose ai
| cho aparato por medios de cirouito electrénico los cuales 8o edap
- . tan péra recibii dichos impulsos analdgicos y convertirlos cada ~
10 ~ wno en una cantidad eléoirica que es proporcional a la amplitud de
cads menéionado impulso analdgico, independiente ée la duracitn de
dioho impulsb, pudiendo acumularse dioha cantidad; y medios de oix
' ouito electronioo aooplados a dicho cirocuito convertldor de impul-
- sos para recibir ¥ acumular dichas cantidades electrlcas Yy oon wn
' 15 . valor de sefial de salida proporcional a la cantidad eléotrica totel
adumulada y poiilo:tanéo proporcionai al vvlumenrde perticulas acu
" mulado de todas las particulas que producen dichos ‘impulsos eléotri

cos ana16gicos.'

' 'f. e % Lparato segin la reivindicacién 8, caracterizado por

B 20P,_ f, que dicho medlo de circuito convertidor de impulsos ¥y dicho medio de
<. circuito acumulador incluyen una pluralidad de pares de circuitos ~
convertidores y acumuladores de impulsos y porque se acopla un cir-
l,,': i cuito selector dé’nivel de umbral diferenté en cada oircuito de con
— verti@o; de'impdiéos de cada dicho per de oircuitoé de coﬁvertidores
-,5 25 'y ﬁcumuiadores de impulsos y sé calibrg para propercionar pars cada
uno de dichos pares un nivél de umbral que corresponde a un tamsfio
giferente de pértiéula dentro de la gama de tamafio de las particulas
transporfadas por dicha suspensidn para que cada circuito acumulador

produzca wna sefial de salida individual proporcional al volumen de -

partioulas total detodas las particulas de la suspensidn con tamsfios
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mayores que el representado po elrnlvel 49 umb:al acoplado a dicho
par de circuitos aoumuladores ¥ cdnvértidoies de'impulsos.

10. Aparato segin. la re1v1nd1cac;on 9, caracterizado -
rorque cada mencionado circuito selector de nivel de umbral 88 ha- '
1la calibrado para definir, eon su referido par asociado de clrcui-
tos convertidores y acumnladores de ;mpulsos, un canal dlscrimina-—
dor de tamafio de particula~impulso y dichos éanalés se hallan A8
puestos en una progresidén de tamapo de particulas, teniendo cada -

oanal cono salida la salida de su referido circuito acunulador; y

porque dicho circuito incluye medios de comparacién diferenoial que

_poseen dos entzadas a las cuales van conectadas las salidas proce-

dentes de dos contiguos en cusnto a tamano de dichns canales y di~

cho drgano de comparacién se halla diapuesto para explorar prcgre—

. sivamente dichas salidas de canales para proporcionar datos relati-

vos al tamafio de particula diferencial. :
11, Aparato seglin cualquiera de las roivindioaciones 8

a 10, oaracterizado porque dicho o oada uno de dlchos nedios de con

vert1dorea de impulsoa incluye un circuito de bombeo eleotronico Yy

dichd. o cada uno de dichos medios de circuito aoumuladores comprende

- un integrador electronlco acoplado a dlcho oirculto de Yombeo para -

recibir dichas oantidades eléotricas en'forma de cargas eléctricas.'
12, Aparato segim las,reivindicacionéé 8 u 11 cuando de

prende de las mismas, caracterizado porque se dlsponen medios para - -

estableocer niveles de sefiales de umbral aaustables, destinados a 1nhi o

-

bir el paso de los impulsos analbgicos a dichos medios convertidores '

de impulsos, a menos gue la amplitud de dichos impulsos sobrepase ..,

unos limltes predetermlnados, con lo cual la cantidad electrioa to-

tal acumulada, 8e compone finicamente de senales convertidas que han

sobrepasado respectivamente 1a amplitud del nzvel de umbral.

13, Aparato segin cualquzera de las reivindicaciones 8 a
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12, carscterizado porque incluye unos medios de medicidn del -volu

men de suspensidn pers detener el funcionamiento de dichos medios 7

de cirouito de acumulacién cuando un volumen predeterminado de di
cha suspensidn 1fquida ha flufdo con respeoto a dicha trayectoris
con lo cual dicha'salida de sefial es propbrcional & la materia ~—
particglada'total de dicha suspensién,

14. Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones 8
a 13, caracterizado bor medios de conirol que incluyen un cirecuito
de recuento, para contar el nimero de impulsos analégicos que han
de sey pasados a los medios de circuito convertidores de impulsos
¥y pararinhibir él paso de tales impulsos a los medios de cirecuito
rdé conversidn de impulsds en un gémputo determinado y obtener por
ende una salid; de sefial proporcional al tamafio medio de las par-
ticulas representadas vor los impulsos pasados.

15. Aparato segin las reivindicaciones 13 o 14, carac-
terlzado porque diohos medios de oontrol incluyen circuitos de ~
oonmutacion eleotrénicos susoeptibles de funcionar, cusndo son ha-
bilitados, Para haoer pasar los impulsos analégioos a dicho medio
de cirocuito convertidor de impulso,

16. Aparato segin la reivindicacidn 15, caracteriéado
porque dicho sistema de circultos de conmutacidn electrinicos in-
cluye un par de transistores de efecto de campo que poseen sus elec
trodos de paso comunmente conectados, con wno de dichos transisto-
res de conexién en serie con Tespecto é los impulsos analdgicos, -

aplioadoa al mismo, Y el otro de dichos transistores en conexidn en

Zderivaoion con respecto & los. impulsos analdgicos aplicados al mig

mo,
17. Aparato segim cualquiera de las reivindicaciones 10
a 15, ouando depende de la reivindicacién 9, caracterizado porque -

se proporciona un circuito de disparo Schmitt para definir la combi
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nacién de cada uno de los ocircultos Belaétores de nivel de umbral
y del circuito convertidor de impulsos.,
18, Se reivindica por dltimo 6omo objeto sobre el que

ha de recaer la Patente de Invensidn que se solicita: UN METODO Y

SU CORRESPONDIENTE APARATO PARA DBTERMEAR ELECTRONICAMENTE EL VO o

LUMEN TOTAL IE MATERIA PARTICUMDA
Todo tal y como queda descrito y relvindiocado en 15, -
presente Memoria demcriptiva que consta de veinte pdginas mecano-
grafiadas y di'bu;os que se acompafian,
Madrid, 25 de febrero de 1971
BERNARDO UNGBIA
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