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ANTECSDENTES DE LA INVEHCION

Se refiere esta invencidén a xerografla y m4s espe-
cificamente 2 un nuevo elemento foltosensible que emplea una
capa aglutinante de vidrio, y un método para preparar tal ele-
mento.

El arte de la xerografia implica el uso de un ele-
mento o placa fotosensible cqntentivo de una capa aislante foto-
conductora, que se carga priméro electrostdticaments, de modo
uniforme, .para sensibilizar su superficie. Se expone a continua-
cién la placa a una imagen de radiacién electromagnética acti-

vadora, tal como la luz, los rayos X, o.similar, que disipa se-

- lectivamente la carga en las zonas expuestas del aislarte foto-

conductor, al tiempo que deja detrds una imagen electrostdtica
latente en las zonas no expuestas, Esbta imagen elecivostdtica
latente puede revelarse despuds y hacerse visible mediante de- ‘
pésito de unas particulas marcadoras electroscépicas, finamente
divididas, sobre la superficie de la capa fotoconductora. Este
concepto fue revelado originalmente por Carlson en la Patente
de EE.UU. 2,297,691, y ampliado y descrito m4s tarde por otras
muchas patentes relacionadas al respecto.

El descubrimiento de las propiedades aislantes foto=

*  conductoras dél selenio vitreo altamenie purificado ha dado

como resultado que este material se convirtiera en el material
usual en la xerografia reutilizable comercial. La velocidad foto-
gréifica de éste material es muchas veces la de los materiales
fotoconductores aislantes del arte anterior, Tal placa se carac—
teriza por ser capaz de recibir una carga electrostatica éatis-
factoria y de disipar selectivamente tal carga cuando se expone
a un grafisﬁo de luz y sombra., No obstante, el selenio vitreo

presenta dos serios inconvenientess (1) su respuesta espectral
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tiene lImites muy amplios, hasta el azul o casi el ultravioleta;
¥y (2) la preparacién de nelfculas uniformes de selenio vitreo

ha exigido procedimientos muy complicadosry criticos, papﬁiculaf-
mente procesos que implican la preparacién de substratos extre-
madamente limpios y la necesidad de téenicas de devésito al vacio.

Adenss, las capas do selenio vitreo son sélo metaestables por el

“hecho de ser fécil y répidamente recristalizadas z la forma cris-

talina inoperante, a temperaturas sélo ligeramente superiores a

las existentes en las miquinas copiadoras xerogrificas ordinarias.

.Bstos factdres, junto con el elevado coste del propio selenio, han

llevado, por necesidad comercial'al uso de placas xerogrificas de
selenio s6lo en ciclos de proceso de repeticién; es decizr, que la
placa de selenio ha de reutilizar;e muchas veces en el »rgceso
xerogréfico, por lo que el coste por copia de tal placa puede ser
de wna cifra razonablemente ﬁequeﬁa. Bajo condiciones de wn usé '
6ptimo, puede emplearse una placa de selenio viireo para preparar
100.000 o incluso mis copias antes de que se deteriore hasta el
punto de formar una imagen no satisfactoria, Bajo condiciones me-
nos apropiadas, podrén hacerse muchas menos copias, Debido a estas
congsideraciones econdmicas y comerciales, ha habido un continuo
esfuerzo hacia el logre de materiales de revelado fotoconductores
¥y aislantes distintos del selenio para uso en’las aplicaciones
xerogréficaé. '
Recientenmente se ha desarrollado una placa xerogréfica
reutilizable que comprende un pigmento inorgdnico fotoconductor
dispersado en un aglutinante de vidrio. Las placas de este tipo se
describen en detalle, por Corrsin en la Patente de EE,UU, 3,151.982.

En lineas generales, diremos que se mezclan particulas finamente
divididas de pigmento inorgénico fotoconductor, con particulas de

vidrio, generalmente en una mezcla liguido-pastosa, y se reviste

£
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con dicha mezcla pastosa de dos fases un substrato conductor. Se

calienta a continuacién la placa para fundir las particulas de

vidrio en una matriz sustancialmente homogénea contentiva de las
parficulas fotoconductoras., Estas placas de aglutinante'de vidrio

pueden confeccionarse de modo que tengan una vida operativa mu~

chas veces suverior a la del selenio y pueden regularse de modo que

presenten sensibilidades espectrales muy superiores a la Ce las

placas xerogréficas de selenio vitreo.

_ "Corrsin expone que el tamafio de particula de 1z frita
de vidrio no deberd serde nés de 4 micras de didmetro, y que el
tamafio de particula del fotoconductor pudde variar de 1 a 50 mi-
cras.'Se prefiere, para el material fotoconductor, una dimensién
no superior a aproximadamenie 1 miecra. Coirsin, no obstante, no
sefiala ninguna relacién critica entre la frita de vidric y las.
rarticulas del fotoconducto:, -

Lag placas desceitas por Corrsin tienén, por lo gene-
ral excelenies caracteristicas fisiqas, por el hecho de poseer
superficies resistentes y especialmente lisas, f4ciles de limpiar,
¥ son inusitadamente resistentes a la abrésidnt Para producir,

sin embargo, wna superficie lisa, es necesario limitar el porcen~

taje de las partlculas fotoconductoras incorporadas al aglutinante,

de vidrio, La incorvoracién de wna gran proporcién de material
fotoconductor produce una superficie muy basta, que no resulta par-
ticularmente apropiada para placas o tambores xerograficos reuti-~
lizables, Ademids, como quiera que las placas se hacen ordinaria-
nente mezeclando particulas fotoconductoras con particulas de vi-
drio, a lo que sigue la coccién del vidrio, es diffecil con fre-

cuencia cbtener una dispersién uniforme de las particules fotocon=—

_ductoras en todo el aglutinante de vidrio, Se produce con frecuen-

cia wna capa de dos fases que presenta superficies o zonas que di-
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fieren en sus propiedades de foto-respuesta, y varticularmente

en el grado de liberacidén de la carga ele¢tro$tética de super-
ficie, como respueta a la incidencia de radiacidén, Ciertas 4reas - '
son fotoconductoras y digiparén la carga de superficie yor foto~

conductividad en respuesta a la radiacidn incidida, Otras 4reas

‘0 zonas, sin enbargo, son no fotoconductoras, J aunque capaces de

aceptar y mantener wna carga electrostdtica durante un’tienpo
suficlente para producir im4genes xerogréficas, no disipan tal
carga de superficie por fotoconductibilidad, sino que disipan

la carga vor otro mecanismo, que hasta el presenfe no ha llegado

a comprenderse completamente, Esta caracteristica de gredo de des~
carga no uniforme o variable por toda la suverficie gdel foto-
receptor prowmueve la retencidn de carga residual de superficie en
zonas donde la carga de suverficie haya de ser completamente. digi—
vada o 'précticamente disivada de manera completa, sea mediante

un mecanismo fotoconductor, sea mediante un iécanismo nc fotocon-
ductor, segin el caso, Tal condicién hace decrecer simulténeamente
la capacidad de resolucién de la ﬁlaoa_xerogréfica, al tiempo que
aunenta notablemente la densidad del fondo. Estas zonas son el
resultado de particulas de matriz de wm tamafio superior a las capa-.
cidades de resolucién del sistema de revelado, Ademds, el empleo
de particulas de matriz o elemento aglomerante que tengan un tamge-
fio préximo al del fotoconduetor, es decir, inferior a un factor de

diferencia 5 en el didmetro medio, niega el deseado control geo-

‘métrico y puede dar como resuwltado la coalescencia en el caldeo de

clerto nimero de estas vequeilas particulas en aquellas zonas que
sean mayores que la capacidad de resolucién del sistema de revelado.
BEste resultado es anédlogo al empleo de particulas mayores del ele-
mento matriz o aglomerante,

En el sistema de aglutinante de vidrio descrito por
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Corrsin, la dispersién de las particulas de fotoconductor por

toda la matriz de vidrio fotoconductora debe ser relativamente
uniforme., Comoquiera que la matriz de vidrio es sustancialmenté
no fotoconductora, habréd poco o ningin transporte de carga dentro
de la matriz de vidrio de vehiculos de carga foto-inyectada que

ge generan por las parbtlculas de foloconductor al exponerla a una

* radiacién activadora. Se ha comprobado que en estos sistémas de

-
-

aglutinante, las particulas de fotoconduotor han de estar en con-
tacto précticamente continuo de particula contra parﬁicﬁia, en
todo el grueso'de la capa de aglutinante, para asegurar la nece-
saria disipacién de carga para ﬁna répida operacién oiclica, Para
asegurar el contacto de particula con particula, sin embargo, se
requiere una concentr;cidn de volumen relativamente alta:de foto~
conductor., Esta concentracién de fotoconductor ha de ser de hasta
aproximadamente un 50 por ciento en volumen, aunque ge observé
algln contacto particula con particula a aproximadamente wn 30
vor ciento en volumen..Una desventaja, sin embarge, de las altas
cargas de fotoconductor es que la continuidad fisica de la matriz
de vidrio se destruye, perjudicéndose con ello notablemente las
propiedades mecdnicas de la capé de aglutinante."

La proporcién de concentracién en volumen épiima,

de fotoconductor respecto a material alutinante de vidrio en

_estos sistemas es, por consiguiente, un compromiso entre la foto-

sensibilidad y el nivel residual, por una parte, y las propieda-
des mecé&nicas, por la otra. La proporcién dptima real en volumen
para cualauier sistema especifico depende, en general, de la di-
mensidén de particula y la densidad del fotoconductor y la densidad

¥ las propiedades reolégicas del material aglutinante de vidrio

con relacién al fotoconductor,

Se ha descubierto ahora gque la concentracién Sptima
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en V9lumen de un fotooonductor en los sistemas de aglutinante
de vidrio tales como los que quedan ilustrados, pueden reducirse
notablemente sin sacrificio de la fotosensibilidad, si puede
regularse la geometrla de masa para asegurar el contacto sus—
%an¢ial partfowla-particula de las particulas del fotoconductor

en todo el grueso de la capa de aglutinante de #idrio. Tal reduc-—

' cién en la concentracién del fotoconductor dard como resuliado

propiedades mecénicas y de superfiocie me joradas, asi como un mejor
control de las caracteristicas eléctricas de la capa de aglutinante
ds vidrio. '

OBJETOS DE LA INVENCION -

Es, por consiguiente, un objeto de esta invencién el
eportar un nuevo elemento fotosensible que resuelve los inconve-
nientes apuntados, _

Es, por consiguiente, otro objeto de esta invencién
el aportar una placa xerogrifica perfeccionada.

Otro objeto de esta invencién es el de aportar una
placa xerogréfica de aglutinante de vidrio que presenta propieéades
xerogrificag mejoradas, .

Otro objeto mds de este invento es'el de aportar una

placa xerogréfica de aglutinante de vidrio que posee une mayor

"capacidad de resolucién, al tiempo que produce una copia que pre-

senta una densidad de fondo reducida,

. Otro objeto més de la presente invencién es el de apor-
tar un método vara la produccidén de una placa mejorada xerogréfica
de aglutinante de vidrio,

Otro objeto més de este invento es la avortacidn de
un método para producir una placa xerogréfica de aglutinante de .
vidrio que presenta uma mayor capacidad de resolucién, al tiempo

que reduce la densidad de fondo.
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Estos y otros objetos, caracteristicas y ventajas

de la presente invencidén se pondrdn de manifiesto considerando

la giguiente deseripeién detallada de unas formas de realizacién

especificas Yy dadas como ejemplos, de la presente invenocidn,

RESUMEN DE LA INVENCION

Conforme a la presente invencién, se consigue wn foto-

" receptor mejorado, de aglutinante de vidrio, mediante el empleo

de wn aglutinante de vidrio no fotoconductor o un material natriz

o aglomerante en forma partictlada de unos limites dimensionales

criticamente regulados, y mezclando fisicamente las partfculas de

vidrio con un material fotoconductor particulado que posee asimis-
mo ciertos lfmites dimensionales eriticamente controlados. El
naterial aglomerante de vidrio y las particulas de fotoconductor
se constituyen a continuacidn en una capa aglutinante permanente
mediante fusién de las particulas de vidrio entre si, calentaﬁéo
para formar una capa de aglutinante en la quo la dispersidn de las
particulas fotoconductoras se caracteriza por trayectorias o reco-

rridos continuos»de particulas de fotoconductor en contacto con-

- tenidas en una matriz aglutinante de vidrio sustancialmente conti-

nua, Asl, regulando la geometria de la capa de'aglutinante, pueden

lograrse mejores caracteristicas eléctricas y propiedades mecéd-

“nicas, EL presente invento permite asimismo una méds amplia latitud

en la eleccidén tanto del material aglutinante de vidrio como del
fotoconductor. Por tanto, esta invencién elimina la necesidad de
compromiso eﬂtre las caracteristicas eléctricas y las propiedades
mecénicas de wna capa de aglutinante xerogréfice, conviertiéndolas
en parédmetros de control esencialmente independientep.

Un punto importante de esta invencién es el del con-
trol de la geometria del fotoconduétor s que se logra empleando

w aglufinante de vidrio particulddo y un material fotoconductor
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Que tienen wna distribucién pox taﬁaﬁos critica, entre si, Bste
conceplto puede ilustrarse con el siguiente ejemplo: Se hace una
capa de aglutinante fotoconductor mgdiante formacién de una mez—,
cla particulada de particulas fotoconductoras que presenta ﬁna
distribucién dimensional de gproximadahente 0,001 a 2,0 micras
con una frita de vidrio inorgdnico y no fotoconductor de wna
distribucién dimensional de aproximadamente 0,1 a 70 micras, El
fotoconductor estd presente em una concentracidn de apr&kimaqa—
mente 1 a 25 por ciento en volumen. Se disperéa la mezéié‘en un -
vehIculo fldido apropiado, tal como agua, en el que ni el foto-
conductor ni la frita de vidrio son solubles. Se reviste wn subg-
trato con la disversién o mezela, y se d;ja evaporar el liquido

vehiculo. La capa seca se calienta después para fundir las DEY—

“ticulas de vidrio en wna matriz de vidrio continua contentiva de

particulas de fotoconductor en forma de trayectorias conbinuas en
contacto de particula con particula , en tode el grueso de la capa
de aglutinante de vidrio. Bl tamafic de las particulas de ﬁidrio
deberd ser, en general, por lo menos 5 veces el de las particu~

las de fotoconductor., Esta relacién de tamalio es necesaria para

obligar a las partfculas de foboconductor a que penetren en los

intersticios de las partfculas mayores de aglutinénte de vidrio,
Al efectuarse la coceién, se funden las particulas de vidrio
mayores y entran en coalescencia en una matriz continua que posee
una pluralidad de recorridos fotoconductores continuos contenidos
en la matriz o glemento aglonmerante de vidrio., Es de hacer notar
gue si el famafio de particula del fotoconductor se aproxima al de
la frita de vidrio, no podrd lograrse la geometria deseada de las
varticulas del fotoconductor y éstas quedardn completamente enca-
Jadas en la matriz de aglutinante,.En este caso, no se conseguirdn

los resultados deseables del invento del solicitanbte, segin vere—
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‘Las capas de aglutinante del tipo de dispersidm

mos mias adelante,

- regulada arriba descritas muestran una combinacidn de caracteris—

ticas eléctricas y de propiedades mecinicas que son superiores
a las de los sistemas de aglutinante de vidrio segﬁn los ejemplos
deseritos en 1a referida patente de Corrsin,

BREVE DESCRIPCION DE LOS PLANOS

En general, las ventajas de la estructura ¥ método
perfeccionados, del presente invento se hardn evidentes congi~
derando la siguiente descripcidn, en especial si se toma en con-
Juncién con los dibujos adjuntos, en los cuales: 7

- la fig. 1 ilustra gréficamente la relacitn entre ol
volumen intersticial y las dimensiones variadas de partizsula de
la matriz o elemento aglomerante de vidrio;

la fig, 24 ilustra una forma de realizacidh de una esw—

- fructura de aglutinante fotoconductor segin el presente inventos

‘la fig. 2B representa wa forma de ejecucién de una

dispersién particulada adecuada para la formacidén de la estruce—

" tura de la fig. 24,

DESCRIPCTON DETALLADA DE I0S PLANOS

Conforme a la presente invencidn, se logra wa capa

© de aglufinante de vidrio fotosensible que posee una geometria

controlada mediante la ubilizacién de wna frita de vidrio en

forma particulada con particulas de fotoconductor notablemente

_ menores que las particulas de vidrio, con lo que se obliga al

fotoconductor a ocupar el espacio intersticial de las varticulas
de vidrio comprimidas. Al efectuarse el caldeo o cocecidn, se

funden las narticulas de vidrio mayores fusionéndose entre si pa— -

ra formar wna matriz de vidrio continua contentlva de una reticula

de material fotoconductor en forma de una pluralidad de trayectos
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fotoconductores entrecruzaddé, a través de la matriz de vidrio,

Este concepto puede gquedar ilustrado yor la explicacién que sigues’

Un revestimiento procedente de una dispérsién de par—

ticulas esféricas aglomerantes puede concebirse como un sistema

'
H

de esferas estrechamente agrupadas, El voiumen infersticial de 2l

capa dependerd, por consiguiente, de la distribucidn dimensional

" de las particulas y del tipo de agrupamniento, Un apretédo'agrupa-

niento hexagonal de moncesferas dars como resuliado, por consi-
guiente, un volumen intersticial de wn 47 por ciento del volwmen

total. Pueden utlllzarse monoesferas de un material fotoconductor

‘para rellenar este 47 por 01ento de espaclo poroso sin afectar al

volumen total, si el dlémetro de las partfculas del fotoconductor
es suficientemente pequefio en comparacién con el didmetro de lag
pvarticulas de resina, Si el agrupamiento de estas particulas del
fotoconductor en el espacio poroso de la matriz o elemento aglome—
rante es también uwn agrupamiento hexagonal apretado, el volumen
intersticial del fotoconductor serd a su vez wn 47 por ciento"
del volumen intersticial total del elemento aglomerante, Comogquie-
Ta que en este ejemplo aproximadamente el 50 por ciento del volu-
men de la capa comprende partfculas dé la matriz de vidrio, y el
20 por ciento del volumen restante se llena. con fotoconductor,'el
resultado serg una doncentracién en volumen de fotoconductor de
aprozimadgmente un 25 por ciento del volumen de la capa inicial.
Tras la evaporacién -del vehiculo lfquido y la coalescencia de las
varticulas de aglutinante, por ejemplo mediante caldeo, la con-
centracién en volumen de las partfculas de fotoconductor en la
capa serd del 33 por ciento. Lo que s més inportante en esta si-
tuacidn es que todas las partficulas del fotoconductor estén en
contacto eléctrico desde la superficie superior de la capa hasta

el substrato, en la misma forma que se ha logrado en el caso de la

s
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dispersidén wniforme con carga del 50 por ciento.en volumen, Esto

signifida una reduccién en la concentracién requerida en el vo-
lumen de fotoconductor, del 33 por ciento. '

Lz concentracién de fotoconductor necesaria péra formar
recorridos electrénicos continuos dependerd, pues, del volumen

intersticial de la matriz o elemento aglomerante que, por su parte,

" depende criticamente de la frecusncia de las particuls de matriz

de dimensién varia y de la magnitud de la distribucidn dimensional
asi como de la configuracién de las particulas., La figura 1 repre-
senta el anterior efecto cuando el volumen de pore puede iéducirse
& aproximadamente 17, 5 y 3 por ciento, utilizando particulas de
matriz de vidrio de dimensién ampliamente diferente que nresenten
cuatro, tres y dos componentes, respsctivamente, En estos:casos,
s6lo serdn necesario aproxiradamente 8,5, 2,5 y 1,5 por clento,
respectivamente, en volumen, de fotoconductor, para formar los
deseados recorridos electrdénicos continuos, La fizura 1 representa
también la forma en que se obtiene un bajo volumen intersticial
awnentando el mimero de tamatios diferentes de partliculas en la dis-
%ribucidn. Seria pbsihle, por consiguiente, en el caso idealizado,
formar un sistema matriz con un volumen intersticial del 3 por .
ciento (4 componentes) que sélo requeriria 1,5 por ciento en vo-
lumen de fotoconductor para lograr ¢l méximo ndmeroderscorridos
continuos,

Los sistemea reales de agrupamiento particulado son,
naturalmente, ﬁncho més complejos, ya que rara vez son las particu-
las individuales esféricas o de forma constante, y la frecuencia
de tamafios y la magn?ﬁud de la distribucién dimensional es normale=
menfe el resultado natural del método de preparacién, es decir,
la técnica de formaeién o moliura. Puede también ser obvio que en

la utilizacién de esta matriz particulada Y. control de geometria

?
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correspondiente, en la fabricacién de disposi@ivos foto-receptores,

el linite superior del tamafio de partfcula para la matriz puede
no exceder de la capacidad de Tesolucidn del sistema de revelado
xerogrifico a emplear, y que el tamafio del fotoconductor ha de
ser suficientemente menor'gque la menor particula de matriz, de
modo gque pueda ocupar el veolumen intersticial del agrupamiento
de este tamafio menox, -

El volumen/c;ncentracién éptimo de fotoconductor
que ha de emplearse en la fabricacién de un foto-recentor depen-
derd, por conéiguiente, del tamafio de particula, magnitud ¥y tipo
de distribucién dinensional, fﬁrma de particulas tanto del foto-
conductor como de la mﬁfriz o elemento aglomerante, la diferencia
de dimensién entre a&bas, ¥ las capacidades de resolucidn del
sistena de revelado xerogréfico. .

En la préctica de 1a fabricacién de wn dispositivo
foto-recoptor xerogrifico Yréctico, ée ha deteraminado que un ta-
mafio méximo preferido.para las partfculas de la matriz de vidrio
es el de unas 10 micras, Las pvarticulas de mds de unas 10 micras
dan como resultado cierto fondo de imagen, aunque un material
que presenbe una distribucién d;mensidnal muy amplia no es afec-
tado perjudicialmente Dor wn porcentaje pequefic en nimero de par—
ticulas de unas 70 micras. E1 limite dimensional menor de la

matriz queda definido también vor el tamafio del fotoconductor que

‘se emplee, pero en -un sistema préctico serd de aproximadamente

0,1 micra. Los limites de tamafio de parficula del fotoconductor
serdn por su parte de éproximadamente 0,001 a 2 micras, depen-
diendo de la magnitud y configuracién de la distribucién dimen—
sional, La concentracién minima de fotoconductor que puede emplear-
se, por consigulente, ser4 de avroximadamente 1 vor ciento en

volumen, y la méxina de aproximad;mgnte 25 por ciento, presentando
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la mayor parte de los materiales realés caracterIsticas

mecénicas ¥ eléctricas 6ptimas dentro de los limites apro-
ximados de 3 a 15 por ciento en volumen.,

 Una dinensién partioularmente preferida, que
asegura caracteristicas eléctricas y propiedades fisicas
éptimas consiste en un tamafio de particﬁla de frita de vidrio
de aproximadamente 1 a 10 micras, utilizado en conjuncién con
unos limites dimensionales de particula de fotoconductor de
aproximadamente 0,001 a 1 micra, al tiempo que se mantiene el

tamaflo medio de la frita ds vidrio de por lo. menos 5 veces ma-

..yor que el tamafio medio de partfcula del fotoconducter.

Las particulas de la matriz.o elemento aglomerante

determinan el nimero y espaciamiento de los extremos de cadena

"0 recorrides vor unidad de superficie en la zona de absorcidn

de la luz, en la superficie del fotoconductor. Segin indicado
anteriormente, el limite superior del tamafio de partfcula de la
matriz puede no exceder de la capacidad de resolucién del siste—
ma de revelado xerogrifico utilizado en conjuncién con placas
del presente invento. Por otra parte, el tamafio de partfoula del
fotoconductor debe ser suficientemente menor.que la mas pequeﬁé

varticula de matriz o elemento aglomerante para ocupar el volu—

" men intersticial en wn agrupamiento de este tamafio menor. La

proporcién de tamatio de las particulas de matriz de vidrio res—

pecto a las partfculas fotoconductoras deberd ser,mesaprodmaiannte

por lomenos 5aly, preferentemente, de aproximadamente 100 a 1
o mayor, como puede verse en la fig. 1,

Segin se indica més arriba, el tamafio miximo de par—
ticulés de.frita de vidrio que puede emplearse en esta invencién
dependerd de las capacidades de resolucién del sistema de reve-

lado xerogrifico asociado. Por ejemplo, el revelado en cascada,
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segin se describe en las Patentes de EE,UU. 2,618,551, 2,618,552

¥ 2,638, 416,puede fécilmente alcanzar una capacidad de resoluclén
de aproximadamente 15 pares de lineas por milimetro, lo que co—
rresponds a un punbo de aproximadamente 33 micras de didmetro.
Por consiguiente, la dimensién méxima de varticulas de agluti-
nante que pueden emplearse en la formacidn de la matriz debers
ser menor de aproximadamente 33 micras para el revelédo’én cas—
cada. La tabla que sigue muestra einco sistemas de reve ado re- -

presentatlvos con su capacidad de resoluczén respectiva normal-

mente consegulda en pares de lineas por milimetro y en mlcras.

Debe entenderse que pueden hacerse determlnaclones slmllares para

otros sistemas de revelado xerogréfico,
TABLA I '
Resolucidén
normalmente Resolucidén

lograda (pares  normalmente lo-

Sistema de revelado 7 de lineas vor mm)  grada,en micras
Cascada o 15 33
Cepillo magnético 20 oo
Grabado 1fquido S 70
Acuoso ' 6-10 ' 50
Nube de polvo 60 8

La fig. 2A representa una forma de realizacidén de
una placa de'aglutinanterxerogréfica 10 del presente invento y
gomprende una éapa de aglutinante 11 sustentada sobre el subs-
trato 12. La capa de aglutinante 11 comprende wnas particulas
fotoconductoras 13 dispersadas de wna forma no uniforme o contro-

lada para constituir recorridos o trayectos continuos a través
de todo el grueso de la capa de aglutinante, contenidas en wna

matriz de vidrio 14. La concentracién en volumen para este ejem—

-



Mt vy gy e ot

10°

15

20

25

30

-16 -

3868640

plp es de aproximadamente 10 por ciento. La estructura se forma

a partir de una dispersién inicial de particuias fotoconductoras

de uwna dimensién media de 0,5 micras con una distribucién de

0,01 a 0,8 en un material aglutinante particulado de una dimen—
sifn media de 5 micras con wna distribucién de aproximadamente
1 a 12 micras, Esta dispersién, con la que se reviste un subs-

trato de soporte, asegura la formacién de los recorridos foto-

~conductores continuos a través de todo el espesor de la capa

de aglutinante, La figura 2B representa la dispersién particulada
ds aglutinante fotoconductor antes de la formacién de la estruc~
‘tura de la figura 24, En la figura 2B las particulas de agluti-

nante de vidrio 14 son considerablemente mayores que las par-

- tIculas de fotoconductor 15 Y se dispersan en un vekiculo 1fquido

no-representado; Se reviste con la dispersién wn substrato de
soporte 12 y se evapora el vehiculo 1liquide. La capa desecada
Tepresentada en la figura 2B da como resultado una serie de par-
ticulas mayoreé de aglutinante de vidrio que presentan sus inters-
ticios llenos de particulas fotoconductoras relativamente menores
15. Puede verse por la figura 2B que es representativa del pre-
sente invento, que el volumen que ocupan las particulas de foto-
conductor eété restringido a los intersticios de las particulas
mayores de aglutinénte constitutivo de la matriz,

Las capas de aglutinanie de la presente invencién
pueden utilizar cualquier material fotoconductor inorgénico apro-
piadd, ¥ sus mezclas, Entre éstos, se encuentran muchos materia-
les inorgénicos adecuados que se expenden especificamente como
fotoconductores~pigmento o fésforos. ) -

Entre los fotoconductores inorgdnicos tipicos ade-—
cuados para ser utilizados en la presente invencidn se encuentran

el sulfuro de cadmio, el sulfoselenuro de cadmio, el selenuro de
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cadmio, el sulfuro de cinc, el selenuro de cine, el sulfuro

de arsénico, el 6xido de rlomo, el 6xido de cinc, el trisulfuro
de antimonio, y sus mezclas, La Patente de EB.UU, 3,151.982 a
nombre de éorrsin da wna relacién més completa de fotoconducto-
res inorgénicos que pueden emplearse en la presente invencién.
Ademés, pueden utilizarse asimiémo diversos aditivos,
activadores, bamnices y/o sensibilizadores vara mejorérfia foto-
conductibilidad de los citados materiales fotoconduotores, EL
6xido de cinc muestra una respueste espectral mejorada cuando se

sensibiliza con un colorante adecuado. Es también bien sabido

que se obtiene una mejor fotosensibilidad cuando se hacen reac—

cionar fotoconductores tales como el sulfuro de cadmio - con una

cantidad muy pequefia de una materia activadora tal como el cobre,

Las concentraciones de fotoconductor pueden variar -
desde aproximadamente 1 por ciento en volumen hasta aproximada—~
nente 25 ior ciento en volumen de la capa de aglutinante. Se ﬁre-
fiere, sin embargo, una concentracién de fotoconductor de apro~
ximadamente 3 a 15 por ciento en-volumen, ya que generalmente
asegura la combinacién 6ptima de las caracteristicas eléctricas
¥ las propiedades xerogréficas. '

El aglutinante de vidrio puede en general definirse
como un vidrio inorgénico no fotoconductor altamente aislante
¥ fundido ¥y se fealiza en diversas combinaciones de los tres
tipos'de 6xidos bdsicos utilizados en la confeccién de fritas:
acldicos, bésiéos ¥ neutros o anfoiéricos., Estos vidrios se de=
finen adecuadamente en la patente de Corrsin arriba mencionada,
¥ se fabrican con las composiciones seleccionadas generalmente

dentro de los factores sefialados en la siguiente Tabla II,
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1Combinado.

Ha de hacerse notar que estas proporciones de come

vosiciones pueden variarse ¥ modificarse como sersd evidente

ypara los expertos.

En la siguiente Tabla III se exponen dos composicio-

' nes especificas de vidrio ilustrativas de las que abareca esta

invenoién.Estas composiciones son en rorcentaje de peso,
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COMPOSICIONES DE AGLOMERANTE D

10

15

20

25

30

Muestra Cal SiO2 Na20 B20

Puo cao

Frita comercial Pemco 2,5 45 14 7 ils 4,0
H3172 .,

Frita Comercial HARSHAW —- 18,5 0,05 8,4 65 7,9

Nge2
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TABLA IIT

JES DE AGLOMERANTE DE VIDRIO

0,07 0,02 0,01

~

)5 Ppo cao Fy Li0 Ti0, Zr0, Bad A1,0; K0
15 4,0 3,4 2,4 6,0 - -— 0,5 0,2
k 65 7 9 == - - 0 ’ 05
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La capa de aglutinante de Wrio puede quedar sopor—

tada sobre cualquigr base eléctrica o placa de sustentacidn,
Son materias tipicas a este rdapecto &l aluminio, el latén, el
acero inoxidable , el cobre, el niquel, el cine, o el vidrio
revestido conductivamente.

DESCRIPCION DE LAS FORMAS DE REALIZACION PREFERIDAS

" Be dan los Ejemplos siguientes para perm1%1r 2 los

- expertos comprender ¥y llevar a la préctica con mayor perfecclén

este invento. Han de ser considerados no como una limitacion

- del alcance del invento, sino meramente como ilustrativos de

la misma, ~
Se reduce una mezcla de varticulas de agiutlnante
de vidrio con la composicisgn dela Muestra 1 de la Tabld 11T, a )
ma distribucién dimensional de varticula de O 1 2 45 micras
utilizando un triturador Majac movido por fldido, Se separa la
mezcla en dos fracciones, Una fraceién es designada como Ejemplo
IV, y la fraccién restante se divide en cuatro subfracciones
utilizando wn clasificador por airve. Estas subfraceciones se desig—
ngn como Ejemplos I, II, III y V, respectivamente,
I.  1-10 micras (tamafio medio por peso: 6 micras)
II. 0,110 micras (tamafio medio por peso: 4 micras)f
III, 0,1-1 micra (tamafio medio por peso: 0,7 micra)
IV. 0,1~45 micras (tamafio medio por peso: 18 micras)
V. 10-45 micras (tamafio medio por peso: 29 micras).
A cada fraccién o subfraccidn se le afiade aproximadamente 10
Yor ciento en volumen de sulfoselenuro de cadmio fotoconductor,
de un tamafio medio de particula de 0,5 micra y una distribucién
dimensional Ae 0,01 a 0,8 micras. Cada dispersién se extiende so-
bre un tambor o cilindro de acers inoxidable limpio, para formar

.
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un espesor final de aproximadamente 50 micras, y se deja secar.

Antes de iniciarse el resgquebrajamiento se caldea la Placa &
aproximadamente 1.200°F (648,882¢) durante 3 minutos, tiempo
suficiente para fundir las particulas de aglutinante de vidrio
¥ a continuacién se deja enfriar ientamente el rambor revesiido
hasta la temperatura ambiente.

Se colocan los tambores en una Copiadora Xexox 813
de oficina, queiutiliza un gistema de revelado en cascada. Se
da a cada tambor una carga electrostdtica wniforms enrla oscuridad
¥ se expone a un grafismo de luz y sombra, con lo que se forma
ma imagen electrostdtica. latente sobre_la superficie fobo-recep~
toré. Se hacen impresiones xerogréficas a partir de cada wno de
estos Bjemplos, utilizando el revelado en cascada. Uaa compara~
¢i6n de las impresiones indica éue se obtiene la densidad de
fondo més baja con el Ejemplo I y gue la densidad de fondo au- '
menta segin la escala ascenaente de los nﬁméros de los Hjemplos.
Es decir, que las impresiones obtenidas en el Ejemplo III tendrin
una supérior dendidad de fondo Que las impresiones obtenidas
con los Ejemplos I y II, pero menor densidad'de fondo que las
impresibnes.obtenidas con los Ejemplos IV y V; efc,

) BEJEMPLOS VI-X

Se repiten los Ejenplos I—Vrutilizando la composicidn
de vidrio de la Muestra 2 de la Tabla III y empleando la misma
distribucién por dimensién de particula, con la excepcién de que
estos revestimientos se caldean a 1.100°F (593,3396) durante 3
minutos, Los resultados de los Ejemplos I~V se verifican.

EJEMPIOS XI-XIV

Utilizando un clasificador Alpine y la composicidn de

vidrio de la Muestra 1 de la Tabla III,'se obtienen las cuatro

fracciones siguientes de particulasrde aglutinante de vidrio:

s,

. P
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XI. 3-8 micras (tamafio medio pof peso: 6 micras)

XII. 0,1~8 micras (tamafio medio por pesos 4 micras)

. XIIL,0,1~3 micras (tamafio medio por veso: 1,0 micras)

XIV. 8-45 micras (tamafio medio por veso: 27 micras),
Utilizando alcohol como medio de dispersidén, se prepara wa
mezela pastosa contentivg de aproximadamente un 10 por ciento
en volumen de sulfoselenuro de cadmio fotoconductor, con un
tamafio medio de partfoula de 0,5 micra y una distribucidén di-
nensional _de aproxinadamente 0,01 a 0,8 mlcra. Se preparan pla-
cas xerogréflcas & impresiones a partir de las mismas como en

los Ejemplos I-V, con la excepcidn de que se reviste con la

‘dispersién wna placa plana de acero inoxidable, en lugar de

un tambor cilindrico. Una comparacién de las impresiones indica
gque la mds baja densidad de fondo se obtiene con el Ejemplo XI
y que la densidad de fondo aumenta de conformldad con el nfmero
del Ejemplo en sentido ascendente,

EJEHPLO XV |

Se prepara una mezcla pvastosa de revestimiento mege

‘ olando primeramente 90 partes en volumen de la composicién de

vidrio de la Muestra 2 de la Tabla ITI, de un tamafio medio de

6 micras y wna distribucién dimensional de aproximadamente 3 g

8 micras, con 10 partes en volumen de sulfoselenuro de cadmio
fotocdnductor, con un tamafio medio de 0,5 micras y wna distribu~
cién dimensionel de aproximadamente 0,01 a 0,8 micras, Empleando
alcohol como medio de dispersién, se forma una meszcla pastosa de
revestimiento con las particulas de v1drlo y fotoconductor. Se
hace fluir la mezcla rev1st1endo con ella un manguito de acero
inoxidable de 0,008 pulgada de grueso (0,2032 mmn), cuatro pul-
gadas de didmetro (10,16 cm) y nueve pulgadas de largo (22,86 cm)

para formar un revestlmlento seco después del caldeo de aprox1ma~
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damente 35 micras. Se seca el revestimiento a la teﬁperaiura

ambiente durante cinco minutos y se caldea durante dos minutos
& 6779C, 7

' El manguito contentivo de la capa de aglutinante
de vidrio se ajusta despuds sobre un tambor de alumlnlo de cua-
tro pulgadas de dlémetro (10 16 cm) ¥ nueve pulgadas de largo

(22,86 cm) para formar wn tambor de aglutinante de vidrie foto-

. sensible, Se sitda el tambor en una Copiadora Xerox 813 de ofi-

cina y se.ciola rara constituir una imagen mediante las f;ses
bésicas de carga, exposicién a una luz constitutiva de iéagen
prara formar uﬁa’imagen electrostdtica ;gtente, revelaao de la -
imageﬁ con partiowlas de polvo impresor, transferencia de la
imagen a unz hoja de papel, y fijacién de la imagen para formar
unz copia pemmanente, 7

Se cicla la placa 60,000 veces bajo diversas condie
ciones de humedad de 20, 40, 60 y 85 por ciento de humedad rela
tiva. En el curso de la prueba, la resolucién, que fué buensa,

pernanecid constante hasta aproximadamente las 60,000 coplas.

* La densidad de 1magen rermanecié tembién alta en todo el procsso

de ciclado. Ademds, el tambor mostré wna buena resistencia al
desgasfe mecdnico, comparads con el selenio vifreo gue es menos
estable béjo fales condiciones de ciclado.
En resumen, puede decirse que las placas ¥ tambores
de este invento mostraron alta velocidad, buena resolucién y
bajo fondo,'enhlas condiciones del eiclado y una marcada mejora
sobre foto-receptores de aglutinante de vidrio similares gue
que no pueden asegurar la geometris controladé de esta.lnvénclén.
Aun cuando se ha descrito el invento con referencla

a sus formas de realizacién preferidas, los técnicos del ramo

sabran comprender que pueden introducirse diversos cambios en
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la forma Y los detalles, sin salir'por ello del espiritu
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Y alcance de la invencién. Adends, siempre que los ventajosos
resultados de este invento no. queden afectados_adversamente,
pueden introducirse operaciones adicionales para lograr los
resultados agui revelados, o, en ciertas circunstancias, pue-

de prescindirse de ciertas operaciones, como los técnicos sabrin

asimismo interpretar, Pueden hacerse nunerosas modificaciones

- para adaptar wna situacién particular o un particular material

a las directrices del invento aqui expuesto. Todas estas adi-
ciones, supresiones, modificaciones, etc., se consideran dentro
del campo de la presente invencidn,

En resumen, la Patente de Invencidn que se 3olicita

deberd recaer sobre las siguientes
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IBIVINDICACIONES

l. Un método de fabricacién de wna capa de agluti-

nante xerogridfica, que comprende: , ’
a) formacién de una mezcla particulada de una frifa
de vidrio inorgédnica y un fotoqonduetor; de modo que las particu—

las de la frita de vidrio tengan un tamatio medio por lo menos de

" 5 a 100 veces maysr que el de las parifculas fotoconductoréﬂ,

estando la frita de vidrio presente en una proporcién de coroxima-

damente de 75 a 99 por ciento en volumen, y estando las partfculas

e dicho fotoeconductor presentes en una proporcidén de aproximada~

mente 1 a 25 por ciento en wvolumen, ~

b) revestimiento con dicha mezcla de un substrato de
soporte para formar una capa de aglutinanﬁé en la cual quéden
dispersadas sustancialments todas las partfculas fotoconductoras
en una forma controlada dentro de los intersticios de las citadas
varticulas de frita de vidrio més grandes, y

c) calentamiento de dicha capa para fundir dichas par—
tfculas de frita de vidrio en una matriz o elemento aglomerante
sensiblemente homogéneo, contentiva de dichas particulas de foto-
conductor en forma de una nluralida& de trayectos o recorridos
continuos a través del grueso de la citada capa de aglutinante de
vidrio. _

2. Ei nétodo de la reivindicacién 1 en el que las
particulas de frita de vidrio en la mezcla particulada estdn pre-
sentes en wna distribucién dimensional de aproximadamente O,1 a
T0 micras, y las parftlculas de fotoconductor presentan wnz distri-—
bucidn dimensional de aproximadamente 0,001 a 2,0 micras.

3. El método de la reivindicacién 1 en el que las par—
ticulas de frita de vidrio de la mezcla tienen una distribucién

dimensionel de aproximadamente 1 a 10 micras, y las particulas de

7
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fotoconductor tienen una distribucion dimensional de aproximada=

_mente 0,001 a 1 micra.

. 4. El método de la reivindicaocidn 3 en el que el
tamano medzo de partiocula de la frita de vidrio es por lo menos
5 veces superior al de las partioulas del fotoconductor.

S5e El método de la reivindicacién 1 en el que las
particulas de fotoconductor en la mezcla partioulada estan pre—
éentes en una proporecion de aproximadamente 3 a 15 por ciento

en volumen, y las particulas de aglutinante de frita de vidrio

"en una proporcién de aproximadamente 85 a 97 por ciento en vold-~

men.

6. El método de la reivindi;aclon 1 en el gue la
mezcla particulada de frita de vidrio y particulas de fotoconduc—
tor se formas como una mezcla pastosa con un vehioulo liquido en
el que ninguno de los materiales es soluble y que se évapcra paia
formar una capa de aglutinante seco antes de la fusién de las par~
tfculas de vidrio.

7. Un método de fabricacién de una capas de agluti-
nante de vidrio fotosensible, que comprende:

a) formacién de una mezcla partioulada dea una fri-
ta de vidrio inorganica y un material fotoconductor, de modo que

la distribucidn dimensional de la frita de vidrio sea suficiente-

mente mayor que la distribucién dimensional del material fotocon=

vductor Para restringir sustanciaslmente todo el material fotocon-

ductor dentro de los intersticios de las particulas dé aglutinan~
te mayores;

5) revestimiento con dicha mezcla de un substrato de

- soporte para formar una capa de aglutinante de vidrio en la que

sustancialmente todas las partfculas de fotoconductor se dispersan

en una forma controlada dentro de los intersticios de las citadas
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pvarticulas de frita de vidrio, ¥

N~

¢) calentamiento de la citada capa de aglutinente vara

. fundir dichas particulas de frita de vidrio en una matriz o elemén—

to aglomerante homogénea, de vidrio, gue contiene las particulas
de fotoconductor en forma de una pluralidad de recorridos continuos
a través del grueso de dicha capa de aglutinante de vidrio,

8. El método de la reivindicacién 8 en el que las par-
ticulas de frita de vidrio tienen una distribucidn dimensional
de aproximadamente 0,1 a 70 micras, yilas varticulas de fotoconduc-

tor tienen una distribucién dimensional de aproximadamente 0,001 a
2,0 mieras, ' ~
9. El método de la reivindicacién 8 en el gquz la frlta
de vidrio comprende aproximadamente de 75 a 99 por ciento en vclumen
de la capa de aglutinante final, comprendiendo dicho material fotof
conductor aproximadamente de 1 a 25 por ciento~en volunen de diéha
capa. . '

10. El método de la reivindicaéién 8 en el cusl las par-
ticulas de frita de vidrio de la mezcla presentan una dls+rlbu016n
dimensional de aproximadamente 1 a 10 micras y las particulas de
fotoconductor presentan wna distribucién dimensional de eproximada—
mente 0,001 a 1 micra, -

11l. El método de la reivindicacién 8 en el que la mezcla
de frlta de vidrio y de particulas de fotoconductor se forma como
una pasta con un vehiculo liguido, el cual se evapora antes de calen-
tar y fundir las particulas de vid;io.

12. Se reivindica por dltimo, como objeto sob?e el que

ba de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: "UN METODO

DE FABRICACION IE UNA CAPA DE AGLUTINANTE XEROGRAFICAM.

T T T L e et re s s semeesem v e et Awberst jrasm e reiomnt sneny oD D e ST
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Todo conforme queda desorito ¥ relvindicado en la

canografiadas y dibujos adjuntos.

" Presentes Memoria descriptiva que consta de veintiocho pégings me=
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