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ANTECEDENTES DE LA INVENGION

Se refiere esta invencidén a xerégrafia y m§s espe-
cIficamente a un nuevo élemento fotosensible y é un método de pre-
paracién y utilizacién de tal elemento, '

El arte de la xerografls implica el uso de un elemento

o placa fotosensible contentivo de una capa aislante fotoconductora,

‘que se carga primero electrostéticamente, de modo uniforme, para

sensiéilizar su superficie. Se expone a continuwacidn la placa a
una imagen de radiacidén electromégnétioa activadora, tal como la
luz, los rayos X, o similar, que disipa selectivamente la carga en
las zonas expuestas del aislante fotoconductor, al tiempo que deja

detrds una imagen electrostdtica latente en las zonas no expuestas,

- Bsta imagen elechrost4tica latente puede revelarse después y hacer-

se visible mediante depbsito de unas partfculas marcadoras electros-
cépicas, finamente divididas, sobre la superficie de la capa foto-
conduotora., Este concepto fue revelado originalmente por Carlson

en la Patente de EE.UU, 2,297.691, y ampliado y descrito més tarde
ﬁor otras muchas patentes relacionadas al respecto,

Un tipo de capa fotoconductoras uitilizado en la xero-
graffa es el:que aparece en la Patente de EE,UU. 3,121,006 & nom-
bre de Middleton and Reynolds, gue describe cierio numero ds cavas
de aglutinante comprensivas de partlculas finamente divididas de
un compussto inorgdnico folocondustor dispersado en un aglutinante
resinoso orgdnico eléctricamente aislante, En su forma comergisi
actual, la capa de aglutinante contiene particulas de dxido de cine
dispers.adas uniformemente en un aglutinante de resina, ¥y se recu-
bre con ella wn sovorte de papel.

En los ejemplos particulares de sistemas de aglutinante
deseritos en Middleton et al., la dispersidén de las particulas de

fotoconductor a través de la matriz de aglutinante es relativemsnias



10

15

20

25

uniforme, habiéndose realizado mediante una mezcla Intima y com=
DPleta, Ademds, los materiales aglutinantes particulares revelados

en Middleton et al. son incapaces de transportar portadores de carga
inyectada, generados por las partfculas de fotoconductor, en cual=~
quier distancia notable., Resultado de ello es que, con los mabteria~

les particulares indicados en la patente Middleton et al., las par-

-4Ioulas de fotoconductor han de hallarse en contacto sustancialmente

continuo, particuls contra particula, en toda la capa, a fin de
vormitir la disipacién de la ocarga requerida para la operacién ei-
clica, Con las dispersiones wniformes de Middleton et al., por conw
giguiente, suele ser necesario un volumen ds concentracién relativa-
mente alto de fotooonductor, de hasta aproximadamente un 50 vor
ciento o mds en volumen, para obtener un contacto suficiente de
particula con partloula de fotoconductor, para una rdpida descarga,
Se¢ ha comprobado, sin embargo, que cargas alias de foloconductor

en las capas de aglubinante del tipo resina dan como resultado que l:
continuidad flsica de la resina quede desirulda, con lo que se re~

ducennotablemente las propiedades mecdnicas de la capa de agluti-
nante, las capas de altas cargas de foloconductor se caraclerizan

con frecuencia por ser capas de aglutinante quebradizas, de poca
cién de foltoconductor apreciablemente por débajo de aproximzdamente
50 por ciento en wvolumen, se reduce el Indice de descarga, haciendo
dificil o imposible la formacién de imagen ciclica o repetida 2 2lta
velocidad, :'7

Se ha comprobado que el empleo de una alta concentiaqién
de volumen de fotoconductor en una capa de aglutinante xerogréfi§6
sitda en el material foloconductor estrictas exigencias. en términbs
de conductividad en la oscuridad y acentda los efectos de fatige

resultantes de prensién, largos tiempos de reoombinacidn'y'concenira-

— -
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ciones.de vehiculo portador en estado ionizable de campo. Ademds, la

utilizacidn de concentraciones de poco volumen de resina aglutinante
da como resultado propiedades mecdnicas pobres, en términos de
oohesién, adherencia, flexibilidad, tenacidad, y/o una pelfcula
porosa, que puede dar como resultado efectos indeseables de fatiga
y sensibilidad a la humedad, Al mismo tiempo, la porosidad de la su-
berficié tiende a impedir la separacién del polvo impresor residual
¥, vor consiguiente, la capacidad de ciclar repetidamente el foto-
receptor en la modalidad de formacién de imagen xerogrifica,

La proporcidén éptima de concentracidén en volumen de
fotoconductor resvecto a resina en estos sistemas €3, Dues, un com=

proniso entrs la fotosensibilidad y el nivel residual, por uma parte,

‘ ¥ las propledades mecdnicas y los efectos de fatiga, por otra. La

proporeién real Sptima de volumen en cualguier sistema especifico
deéende, en general, del tamafio de partlcula y de la densidad del
fotocondnctor, ¥ de la densidad y propiedades reolégicas de la so-
lucidén de resina en relacién con el fotoconductor,

‘ Se ha descubierto ahora que la conceniracién en volumen
6ptina de wn fotoconductor en los sistemas de aglutinante resinoso,
tales como los que Quedan expuestos, puede reducirse notablemente
sin sacrificar la fotosensibilidad, si puede controlarse la geormetrie
de la masa para asegurar el contacto sustancial particula con parti-
cula en las particulas del fotoconductor a través del grueso de la
capa de aglutinante., Tal reduceidén en la concentracién de fotucor=-
ductor dard como resultado mejores proriedades mecén}cas ¥y de suger-
fioie, asl como un mejor control de lag caracteristicas eléciricas de

1a capa de aglutinante,
OBJETOS DE LA INVENCION

Es, pues, un objeto de este invenio el aportar ima nueva

capa de aglubinante fotoconductora.
\

)
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0tro objeto de este invento es el de aportar un método

de formacién de imagen en una capa de aglutinante fotoconductora.

Otro objeto m4s de esta invencién es el de aportar una
nueva oapa de aglutinante que presenta una razén extremadamente alta
de aglutinante respecio a fotoconductor, en volumen,

Otro objeto de esta invencidn es el de aportar un método
de fabricacién de una capa de aglutinante,

Otro objeto mds del presente in&ento es el de aportar
un sistema que utiliza una capa de nueva clase de aglutinante xero-
gréfico.

RESUMEN DE LA INVENCION

Conforme al presente invento, se logra el necesario con—

‘trol de la geometrias de masa mediante el empleb de un material aglu~

tinante, elsmento aglomerante o "matriz" en forma particulada y la
mezela fisica del material aglutinanfe particulado con un material
pérticulado fotoconductor de ciertos limites dimensionales critica=
nente controlados. El material aglomerante y las nparticulas de foio-
conductor se convierten después en una capa permanente de agluti-
nante fundiendo las particulas de agiutinante entre s, en cualquier
forma apropiada para constituir una capa de aglutinante en 1la que

la dispersién de las particulas de foloconductor se caracteriza por
recorridos continuos de paritlculas de fotoconduetor en contacso, con—
tonidas en la mairiz de aglutinanie resinoso, Mediante la regulacién
de la geometria de la capa de aglutinante conforme a la presente in-
vencidén, puede lograrseWla flexibilidad mecédnica muy mejorada yara
capas de aglutinante xerogrdficas. Ello es debido a las concentra—
ciones extremadamente bajas de fotoconductor que dan como resultads en
1a pelicula o capa de agldtinagte la aparicién de las propiedades.mé~
cénicas sustanciales de la matriz de resina o aglutinante, puesto yve

6l aglutinante constituye una parte mdxima de la capa, Ademds, las ..
L 3 B

%
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peliculas libres o las capas de aglutinante autosustentadas pueden

fabricarse con facilidad, ya que pueden seleccionarse materiales

aglutinantes que posean la flexibilidad y resistencia deseadas para

ser utilizados sin necesidad de substrato de sustentacién o soporie.

Esta invencién permite también una amplia seleccidn itanto del material
aglutinante que puede usarse para obtener cualquier propiedad fisica
deseada, como de materiales fotoconductores de resistividades rela-
tivamente bajas, Ademds.de las ventajas en cuanto a propiedades me=-
cénicas, la presente invencién evita los inconvenientes de las ca~
racteristicas de la fatiga ciclica, gque son un problema inherente

a los sistemas de aglutinante descritos, en general, la Dresente
invencién elimina, pues, la necesidad de un compromiso entre las
propiedades mecdnicas y eléciricas de una capa xerogriafica de agluti-

nante, haciendo de éstas pardmetros controlados de modo esencialmente

) independiente,

La presente invencién es especialmente apropiada para
producir wa estructura de aglutinanie foloconductor para empleo
en un‘a niquina xerogrifica de alta wvelocidad, de uso miltiple, Me-
diante el empleo de una concentracién en volumen extremadamente baja
de partfculas fotoconductoras y mediante un cuidadoso control del
tamafio de particulas del fotoconduetor y del material aglutinanie
varticulado, puede preseleccionarse la orientacién de las particu-
lés del fotoconductor en la capa de aglutinante, de manera que formen
trayectos o recorridos fotoconductores continuos en todo el espesor
de la capa de aglutinante. M4ds especificamente, los materizles aglu-
tinantes de esta invenoidn se utilizan en forma particulada que pre—
senta un &iémetm medio restringido y una distribucidén dimensionazl
en relacidén con las parti;:ulas fotoconductoras., Una mezcla de estas
particulas en la proporcidn adecuada puede dispersarse después en
un medio vehiculante fldido apr!opiado, en el gue ni el aglutinaats
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ni el Botoconductor sean solubles. Puede entonces formaise una pe-

1fcula continua mediante revestimiento de un substrato con esta
dispersién, extraccién del vehiculo fldido y coalescencia de las’
particulas de aglutinante entre si por aplicacidn de calor y/o
presidn, los vapores de un disolvente apropiado, o'cualqﬁier otro

método adeouado; La capa de aglutinante final se carachberiza porgue

" 1a parte mayor de partfoulas fotoconductoras queda dispuesta en forms

de recorridos continuos a través de una matriz sustancialmente con-
tinua del material aglubinante.

Una fase impor%apte en este invento se refiere al
control de geometria del fotoconductor que se logra mediante el
empleo de un material aglutinante particulado que posee una distri-
bucién dimensional corrscta., El presente concepto puede ilustrarse
mediante el siguiente ejemplo: Se hace uma capa de aglutinante foto-
conductor mediante establecimiento de una mezcla particulada com-
puesta de particulas fotoconductoras de una distribucién dimensional
de aproximadamente 0,001 & 2,0 micras con un aglutinante resinoso
termopldstico de una digtribucidn dimensional de particula de apro-f

ximadamente 1 a 70 micras. El fotoconductor estéd presente en uns

concentracién de aproximadamente 1 a 25 por ciento en volumen, Se. -

dispersa la mézcla en un vehlculo fldido apropiado en el que no son
solubles ni el fotoconductor ni el aglutinante, Se reviste con la
dispersién un substrato.metélico ¥y se deja evavorar el vehlculo 1=
quido, Se calienta a continuacién la capa desecada para fundir

las particulas de aglutinante en una matriz de agluiinante conténtive
de yartioulas de fotoconductor en forma de recorridos continuos en
contacto particula con particula a través de todo el espesor de

la capa de aglubinante, El tamafio de las particulas de resina Jehe-
rén ser, en general, aproximadamente 5 veces el de las particuligs

de fotoconductor. Es de hacer notar que si el tamafio de narticulg
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del fotoconductor se aproxima al del aglutinante, no po&ré lograrse
la deseada geometria de las partioulasbdel fotoconductor y éstas
quedaran completamente sumidas en la matriz o elemento'aglutinante.
En este caso, no se logran los resultados deseables de la invencién
del solicitante, segin se expondrd mds adelante,

Las capas de aglutinante del tivo de dispersién regula-

.da arriba descrito muestran una combinacién de caracteristicas eléc-

tricas y propiedades mecénicas que son superiores a las de log sise

temas de aglubtinante del tipo de dispersién uniforme que se expo~

nen en los ejemplos descritos de la patente de Middleton et al,
BREVE DESCRIPCION DE 10S DIBUJOS

En general, las ventajas de la estruciura y método
perfeccionados en el presente invento me harédn evidenies consideran-
do la siguiente desceripecidn e la invencién, en especial si se toma
en conjuncién con l§s dibujos que se acompaiian, en los cuales:

la fig. 1 representa un grdfico de la sensibilidad xe-
rogréfica con respecto a la concentracién de volumen del fotocon-
ductor para una capa de aglutinante de resina xerogrifica en diiper—~
sién uniforme,

Las figs. 24, 2B, 2C, y 2D representan modelos esqgue-~

néticos de una capa de aglutinante fotoconductor ordinaria en dis-

persién uniforme, a diversas concentraciones de fotoconducto>.

La fig, 3A y la fig. 3B representan modelos esquemd—

ticos de una capa de aglutinante fotoconductor en dispersién con-:

trolada, segin la invencidn, a diversas concentraciones de fotocon-

ductor,

La fig. 4 representa una grédfica de wvolumen de poro

contra la proporeidn del menor al mayor tamafio de particula de mz2-

-triz o elemento aglomerante en una capa de aglutinante de disper-

sién controlada, segin el invento.
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La fig. 5A es una ilustracidén esquemdtica de una estruc-

" tura de aglutinante fotoconductor de dispersién uniforme.

Le fig. 5B ilustra una dispersién uniforme tfpica utiliza-
da en la fornacién de la estructura de la fig. 5A.

‘La fig. 6A representa una forma de realizacién de wna
estructura de aglufinante fotoconductor de dispersién controlada, con-
forme a la presente invencidn,

La fig. 6B representa una forma de ejecucidén de una dis-
persién particulada para formar la estructura de dispersién contro-
lada de 6A.

La fig. 7 ilustra las curvas de descarga eléctrica para
lag estructuras de lasfig. S5A y 64,

DETALLE DESCRIPTIVO DE 10S DIBUJOS

Puede verse por cuanto antecede, referido a los sistemas
ordinarios de aglutinante conocidos en esta industria, que la concen—~
tracién 6piima del fotoconductor es un compromiso necesario entre las
caracteristicas eléetricas ¥y las propiedades mecdnicas, Si, por

ejemplo, la sensibilidad E (definida como la reciproca de la ener-

gia requerida para &escarg;isel 25 por ciento del voltaje inicial
E-25 e;%* (0,25 Va) de tal sistema, se mide ocomo una funcién de la
concentracidn de volumen de un fotoconductor uniformemente dispersado,
se alecanzan los resultados ilustrados en la fig. 1. A

Los datos que aparecen en la fig. 1 representan la varia-
oién en la sengibilidad de una serie de capas de aglutinanie de wn
fotoconductor de sulfoselenuro de cadmio de un tamaho méximo de par-
ticula de anioximadamente 0,8 micra, dispersado en wna matriz o ele-
mento aglomerante de resina de metacrilato de isohutilo foimado a
yartir de una solucidn de tolueno., Puede verse que se obtiene cierts

fotosensibilidad de bajo orden en conceniraciones de volumen de fotn=

conductor tan pequefias como de un 10 por ciento, rero que la magnitud
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de respuesta se eleva rdpidamente de un 25 a un 50 por ciento en

volumen, méds alld de lo cual hay ya poco aumento mds, La concentraw
¢ién 6ptima de fotoconductor para este sistema en términos de grado
de foto-respuesta es, por consiguiente, de aproximadamente un 45
por ciento en volumen o de 80 por ciento en peso, El nivel de po-

tencial residual disminuye en funcidén de la carga de volumen de

‘foto-conductor, & la par que aumenta la sensibilidad, de modo que

a wn 10 por ciento de carge/volumen, el residuo real es aproxima~
damente el 80 por ciento del potencial inicial, mientras que al 45
por cliento de carga habrd descendido al 5 por ciento del potencial

inicial, Sin embargo, a un 45 por ciento en concentracién de foto-

‘oonductor en volumen, los revestimientos resultantes tienden a ser

myy porosos y muestran una resistencia extremadamente baja a la
abrasién. Por consiguiente, pese al hecho de aque las caracteristicas
de descarga del sistema en términos de grado de foto-respuesta y
nivel de potencial iesidual son adecuadas yara operar en una moda-
lidad de formacién de imagen xerogrifica a alta velocidad, la poro-
sidad y la baja resistencia a la abrasién resultantes dan un serio
deterioro de la imagen en el ciclado después de haberse formado la
imagen inioial, Ademéds, con estas cargas de alto volumen, aparecen
niveles de alta fafiga indeseable, y en muchos casos, de fondo pro-
nunciado con sistemas do exposicién parcial o de desarrollo de gu—
verficie revelada continua. Comoquiera que se pierde el brillo su-
porficial acusado y que la porosidad empieza a desarrollarse por
encima de una concentracidn de vulumén de aproximadsmente un 25

vor ciento, de fotoconductor, es necesario un gran sacrificio en

o) grado do velocidad de foto-respuesta para obviar por completo
estos dltimos efectos. Ademas, a esta concentracién, es apreciable
el voiencial de fondo, y aunque en una forma de establecimiento de

imagen para una sola copia puede polarizarse el voltaje en el sis-
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toma de revelado, en un sistema de formacién de imagen xerogréfica

ofclica el potencial de fondo aumenta con cada clelo, de lo que re-

sulia una pérdida en el contraste electrostdtico y un deterioro de la
imagen,

Los efectos que se muestran en la figura 1 pueden ilus~
trarse mejor considerando una capa de resina de grueso arbitrario
sobre un substralo conductor, en el que puede. sustituirse por par-
tioulag de fotoconductor :.... un volumen igual de resina. En la figura
24 las particulas de fotoconductor se han representado como cubos ne-
gros, para mayor simplicidad, Si, como en 2A, el 10 por ciento en vo-

lumen de la resina es reemplazado por fotoconductor, y suponemos una

. Gispersién teébricamente de verfecta uniformidad, y sin transporie de

carga dentro de la resina, la dnica fotoconductibilidad que puede darse
resultard del movimiento de particulas portadoras dentro del fotocon-
ductor,

Suponiendo asimismo una dispersién perfectamente uniforme,
la concentracién en volumen de fotoconductor puede aumentarse sustan—
cialmente hasta el 25 por ciento sin que ello dé como resultado el
contacto entre cualesquiera dos o mé&s partfculas (figura 2B). Si ig~
noramos la tensién de superficie ¥ los efectos de conjuncidén o inci-

dencia bifésica, y suponemos que las particulas tienen configuracicn

odbica, todo ulterior aumento en carga/volumen por encimg de este ai-

vel del 25 por ciento dard como resultado cierto contacto enire par—
tIculas, y el principio de la formacidén de recorridos continuos entre
Dartiéulas fotoconductoras, Por ejemplo, en la figura 2C, el aumento

de la concentracién en volumen de fotoconductor atin mds, hasta wm 30
vor ciento, dard como resultado la formacién de un nimero considerable
de contactos entre partfculas, forméndose con ello cierto mimero de
contactos continuos de particulas o recorridos, que se extenderdn desde

la superficie superior de la capa de aglutinante hacia abajo, hasta

& - (.L‘:Ti:



10

15

20

25

30

el substrato conductor. El tipo de foto-respuesta y el votencial
residual de la ocapa estdn directamente en relacién con el mimero y
longitud de estos recorridos por unidad de superficie. Los porta-
dores o vehiculos generados por la luz absorbida han de poder
noverse er; la direccidén del campo aplicado que es normal a la su-

verficie de la capa y no pueden moverse dentro de la resina, ex—

- cepto en el caso especial en que la resina de la matriz o elemento

aglomerante es de wn tipo especializado que puede soporitar el trans-
vorte de yortadores. No puede, pues, sorprender que la folo-respues~
ta de estas capas aumente rdpidamenie por enoima del 25 por ciento
de concentracién en volumen de fotoconductor, Como, en la reali-
dad, resulta imposible de conseguir una dispersién perfectamente
pniforme, hay siempre cierta probabilidad matemdticaz de que dos o
nés partfculas individuales queden en contacto a cualquier concen-
tracién en volumen, y, por consiguientc, puede esperarse cierta
folosensibilidad de bajo orden con cargas de bajo volumen por de=
bajo del 25 por ciento, segliin ilusirado por los datos experimenta—
les de la fig. 1, .

' Si se eleva la concentracién en volumen de fotoconduc—
tor hasta wn 50 por ciento, cada particula de fotoconductor estard
en contacto con otras 12 particulas, si suponemos una dispersién
verfectamente wmiforme y particulas cifibicas de tamafio wmiforme. El
nimero méximo de trayectos electrénicos continuos se forma asi,

a esta concentracién, y cualquier aumento de la misma no dard como
resultado una elevacién del tipo de foto-respuesta ni una disminu-
c¢idén del nivel residual. Este efecto queda nuevamente sustanciado
or los datos experimentales de la fig. 1. Es evidente que al for-
mar el méximo mimero de recorridos en esta forma, no pueden mail-
tenerse las propiedades mecdnicas de la resina aglomerante,

Puede verse por la fig, 2D que un nimero considerahlea
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de particulas de fotoconducior es sélo Gtil para lograr la geo-

metria de méximo recorrido continuo y, en un sentido électrénico,
proporciona sélo trayectos duplicados o alternos de vehioulacidn,
Se ilustra este efecto en la figura 34, donde un 10 por ciento en
volumen del 50 por ciénto en volumen/concentracién de la capa

es reemplazado por cubos relativamente grandes de resina pura aglo~
merante, Esto reduce la concentracién de fotoconductor y mejora
las propiedades mecénicas de la capa sin afectar perjudicialmente
al nimero de trayectos en la zona de absorcién de luz, y sin des-
4ruir la conexidén eléoctrica de cada una de las particulas en esta
zona respecto al subsirato. En la misma forma, pueden insertarse
ocubos adicionales de resina para hacer bajar la condentracidn o~
tal de fotoconductor a un 10 por ciento en volumen, segin se ve

en la fig, 3B, sin afectar tampoco al grado de foto-respuesta y
al nivel residual, ya que la continuidad de los recorridos no se
rompe completamente, ni se réduce: notablemente el nimero de Tem
corridos o trayectos por unidad de superficie, en la zona de ab-
soreién luminica. Puede verse, por consiguiente, que pueden ob-
tenerse altos tipos de foto-respuesta y bajos niveles residuales
en estos sistemas en concentraciones de foltoconductor que son
suficientemente bajas para presentar un pequefio efecto perjudicial
sobre las caracteristicas fisicas de la resina de malriz o aglo-
merante, si la geometria de masa de la capa puede controlarse de
manera que se logren estos recorridos electrdénicos continuos 2
través de la masa de la capa, Conforme a este invento, se consigue
esta geometria regulada mediante utilizacién de la resina aglome—
rante en forma particulada y con particulas de fotoconductor no-
tablemente menores en tamafio que las particulas de resina, con lo
que se obliga al foloconductor a ocupar el espacio intersticial

de las particulas de resina agrupadas, Este conceplo puede quecdaw

b oo

el O
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ilusirado con el ejemplo siguientes

Un revestimiento procedente de una dispefsién de
partIeuwlas esPéricas de matriz o elemento aglomerante puede con=
cebirse como un sistema de esferas estrechamente agrupadas. El
volumen intersticial de tal capa dependerd, pues, de la distribu-

cién dimensional de las particulas y del tipo de agrupamiento.

- El Intimo agrupamiento hexagonal de las monosferas dard, pues,

ocomo Tesultado, un volumen intersticial de 47 por ciento del vo-
lumen total. Pueden usarse monosferas de un material fotoconductor
vara llénar este espacio poroso del 47 por ciento sin afectar

al volumen total, si el didmetro de la particula de fotoconductor
es suficientemehta pequefio en comparacién con el didmeiro de las
particulas de resina. Si el agrupamiento de estas particulas de
fotoconductor en el espacio poroso del aglomerante es también

wn agrupamiento hexagonal comprimido, el volumen intersticial del

" fotoconductor serd, por su parte, un 47 por ciento del volumen

intersticial total del elemento aglomerante. Comoguiera que en
esto ejemplo aproximadamente un 50 por ciento del volumen de la
capa comprende particulas de matriz o alomeranite, y un 50 por
ciento del volumen restante queda lleno con el fotoconductor, el
resultado serd una concentracién en volumen de aproximadaméhfé-

25 por ciento del volumen de capa inicizl. Tras la evaporacién

del liquido vehiculante y la coalescencia de las particulas de
aglutinante, por ejemplo mediante calor, la concentracién en volu-
men de las particulas de fotoconductor en la capa serd del 33 por
ciento. Es muy imporiante el hecho de que, en esta situacién,
todas las particulas de fotoconductor estdn en contacto eléctrico
desde la superficie superior de la capa hasta el subsirato en igual
forma que se consigue con una carga-volumen al 50 por ciento en

el caso de dispersién uniforme (fig, 2D), Esto eguivale a una re-
‘ '
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duccidn en el volumen preciso de conceniracién de foboconductor,

requerido, de un 33 por ciento. _

La concentracién de fotoconductor necesaria para for-
mar recorridos electrénicos continuos depende, pues, del volumen
intersticial de la matriz, que, a su vez, devende criticamente
de 1a frecuencia de particulas de matriz de tamafio vario y de la
magnitud de la distribucién dimensional, asi como de la configu-
racién de las particulas, La figura 4 ilustra el anterior efecto,
cuando yuede reducirse el volumen de poro basta aproximadamente
17, 5 ¥y 3 por ciento, utilizando rarticulas de matriz de tamalio
muy diferente,-de cuatro, tres y dos componentes, respectivamente.
En estos casos, sélo serdn necesarios aproximadamente 8,5, 2,5
¥y 1,5 por ciento, respectivamente, en volumen, de fobtoconductor,
vara formar los recorridos electrénicos continuos deseados, La
figura 4 representa asimismo cémo se obtiene un bajo volumen in~ -
tersticial al aumentar el mimero de tamafios diferentes de las par-—
ticulas en la distribucién. Por consiguiente, seria posible, en
el caso idealizado, formar un sistema mairiz o aglomerante con
un volumen intersticial del 3 vor ciento {4 componentes) que sélo
requerirfa 1,5 por ciento en volumen de fotoconductor para lograr
el némero mdximo de recorridos continuos, frente a la concentra=-
¢ién en volumen del 50 vor ciento en el sistema cldsico de agluti-
nante con dispersién wniforme, 7

Los sistemas Teales dq agrupamiento particulado son,
naturalmente, mucho més complejos, ya~que raramente son las par-
tlculas individuales esféricas o de forma constante, y la fre-
cuencia de dimensiones y la magnitud de la distribuecién dimensio-
nal es, normélmente, el resultado natural del método de prepara-
oidén, es decir, la formacidén de la técnica de moltura. Puede ser

tanbién obvio que al utilizar este control de geometria de aglome—

<7 T, ©
n
)

}
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rante particulado en la fabricacién de dispositives fotorecepto-
res, el limite superior de tamafio de particula para la matriz o

elemento aglomerante no podréd exceder de la capacidad de resolu-
cién del sistema de revelado xerogrifico que haya de emplearse, ¥

gue el tamafio del fotoconductor ha de ser suficientemente menor

.que la menor particula de matriz, de modo que pueda ocupar el vo=-

. lumen intersticial del agrupaniento de este tamafio menor,

La concentracién/volumen 6ptima de fotoconductor que
puede emplearse en-la fabricacién de un foto-receptor dependerd,
pues, de la dimensién de particula, magnitud y tipo de distribu-
oién dimensional, forma de particulas tanto del foloconductor como
de la matriz o aglomerante, diferencia dimensional entre ambas, y
capacidades de resolucién del sisitema de revelado xerogrdfico.

Bn la préctica de la fabricacién de un dispositivo

préctico de foto-receptor xerogridfico, se ha determinado que un

" tamafio médximo preferido para las particulas del elemento aglome~

rante es de aproximadamente 10 micras, Las particulas de mis de una:
10 micras dan como resultado cierto fondo de imagen, aunque un ma—
terial de muy amplia distribucidén dimensional no es afectado per-
judioialmentg por un pequeiio porcentaje en ndmero de parilculas

de haste aproximadamente 7O micras. El lImite dimensional menor

de la matriz quedari asimismo definido por el tamafio del fotoccn-
ductor a emplear, pero en wu sistema prdetico seri de aproximada—
mente 0,1 miéra. Los limites de dimensién de particula del foto-
conductor serén, por su parte,de aproximadamente 0,00l a 2 micwas,
dependiendo de la magnitud y forma de la distribucidén dimensional.
La concentracién minima del fotoconductor que podria emplearse,

por consiguiente, serd de aproximadamente 1 por ciento en volumsw,
¥y la méxima de aproximadamente un 25 por ciento, con la mayor parte

de los materiales reales de caracteristicas eléctricas, ofclicas y
\
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xerogrdficas de entre aproximadamente 3 y 15 por ciento en volu~
men,

Las particulas de matriz o aglomerante determinan el
nimero y espaciamiento de cadena o extremos de recorrido por unidad
superficial en la zona de absorcién de luz, en la superficie del
fotoconductor. Segin indicado anteriormente, el limite superior
del tamafio de particula de matriz no puede exceder de la capaci-
dad de resolucién del sistema de revelado xerogréfico utilizado
en conjuncidén con las placas del presente invento, Ademds, el ta-
mafio del fotoconducdor ha de ser suficientemente menor que la me-
nor particula de matriz, para ocupai el volumen-intersticial en
un agrupamiento de este tamafio menor, La proporcidén dimensional de
las particulas de resina de la matriz respecto a las particulas
fotoconductoras serd, por consiguiente, de por lo menos aproximade-
mente 5 a 1, y preferentemente de aproximadamente 100 a 1 o suve-
rior, como puede verse en la fig. 4. .

El tamafio mdximo de las particulas de aglutinante que
puede emplearse en la presente invenoidén dependerd de las capaci-
dades de resolucidn del sistems asociado de revelado xerogréfico.
Por ejemplo, el revelado en cascada descrito en las Patentes de
EE,UU, 2,618,551, 2.618,552 y 2.638,416, puede fécilmente alcanzar
wna capacidad de resolucién de aproximadaﬁente 15 pares de llneas
vor milimetro, lo que corresponde a un punto de aproximadamente
33 micras de didmetro, Por consiguiente, el tamafio méximo de.par7
tlculas de aglutiﬁante que pueden utilizarse en la formacién de
la matriz deberd ser menor de aproximadamente 33 micras, para wm
rovelado en cascada, La tabla que figura a continuacién relaciona
cinco sistemas representativos de revelado con su -capacidad de
resolucién respectiva, conseguida normalmente, en pares de linezs

vor milimetro y en micras. Debe entenderse que pueden hacerse de—

+
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terminaciones similares para otros sistemas de revelado xero—

gréfico.
| TABLA
Resolucién
obtenida Resolucién

~normalmente obtenida

(vares de 1f~ normalmente
Sistema de revelado neas por mm.) _en migras
Cascada 15 33
-Cepillo magnético . 20 ’ 25
Grabado liQuido 6= ’ 70-
Acuoso ' 6-10 50
Nube' de polvo _ 60 8

La fig., 5A muestra una placa 10 de aglutinante del
tipo de dispersién uniforme en baja concentraciém, la cual com=
vrende un substrato de soporte 11 revestido con uma capa de agluti-

nante 12, La capa de aglutinante 12 comprende particulas fotocon-

‘ductoras 13 uniformemente dispersadas en uwna matriz de resina 14.

La capa de aglutinante muestra una concentracién de un 10 por
ciento en volumen de fotoconductor contenido en un 90 por ciento
en volumen de aglutinante resinoso, 81 suponemos una dispersidén
perfectamente uniforme, cada particula de fotoconductor quedard
completamente embutida en el aglutinante, Este ‘tipo de capa de
;glutinante fotoconductor, debide a una carencia de contacto de
particunlas en el material fotoconductor, se caracteriza por una
fotosensibilidad de bajo orden, junto con un alto votencial resi-~
dual, y serd incapaz de utilizacidén en la formacién ofclica de
imagen yara la xerografia, debido a un aumento del potencial ra-
sidual con el ciclado y a la consiguiente pérdida de potencial

de contraste, La fig, 5B ilustra el tipo uniforme de dispersién
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que habrd de utilizarse para formar la capa de la fig, BA. La dige
persién comprende las particulas fotoconductoras 13 dispersadas en
wa solucién 15 diSOIQente‘de la resina, con la que se reviste un
substrato de soporte 11, Se evapora después la soluciéh resinosa
dando como resultado la estructura de la fig. 5A. BEste tipo de es-

tructura es caracteristico de las capas de aglubtinante particulares

. descritas en la patente Middleton et al. citada. .

La fig. 64 ilustra una forma de ejecucién de una cava
de aglutinante xerogrdfica 20 del presente invento, y comprende
una capa de aglutinante 21 sustentada sobre un subsirato 22, La
oéna de aglubinante 21 comprende particulas fotoconductoras 23 dis-
versadas en una forma no uniforme o controlada, para constituir re-
corridos continuos a iravés del espesor de la capa de aglutinante
contenidos en un material de malriz resinosa 24, La concentracién
de volumen para esta ilusiracién es también de aproximadamente 10
por oiento (la misma que en la fig. 5A), pero la estructura se for—
ma-a partir de una dispersidn inicial de particulas fotoconductoras
de untamafio medio de 0,5 micra, con una distribucién de 0,0& a 0,8
micra y un material aglubtinante particulado de un tamafio medio de
5 micras con wna distribucién de 1 a 12 micras, Esta dispersién
que se aplioa en revestimiento sobre un substrato de soporte, ase-
gura la formacién de recorrideos fotoconductores a través de todo 7
el espesor de la capa de aglutinante. La fig, 6B representa lc
dispersidn particulada del aglutinante-~fotoconductor antes de 15
formacién de la estructura de la fig, 6A. En la fig. 6B, las par-
ticulas de aglutinante 24 son consideraﬁlemenie mayores que las
particulas de fotoconductor 25 y estén dispersadas en un vehiculo
1fquido (no representado), Se reviste con la dispersién wun subctrato
de soporte 21 y se evapora el vehiculo lIquido. La capa desecada '
de la fig, 6B da como resultado una serie de particulas de agluti-
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nante grandes, cuyos intersticios quedan rellenos éon particulas fo-
oonductoras 25 relativamente menores, Puede verse por la figura 6B,
gue eos representativa del presente invento, que la ocupacién de vo~
lumen de las particulas de fotocondgctor se restringe a los inters-
ticlos de las mayores particulas de aglutinante de la matriz.

Por otra parte, en el sistema de aglutinante en solucién (fig. 5B)
no yuede darse contacto de particulas fotoconductoras en el 10 por
oiento de concentracién en volumen, con dispersidén perfecta, Las ca
raoteristicas eléctricas de las estructuras finales de aglutinante
de las figs. 54 y 6A se caracterizan por las curvas de descarga
eléotxrica para 1a§ dos capas, que muesbran'una funcién notablemente

nmejorada, conseguida por la estructura de aglutinante con control de

" geometria, de la fig. 6A,

Para mejor ilustrar las ventajas del presente invento,
estableceremos una comparacién directa de las caracteristicas eléc-
tricas de una estructura tal como la ilustrada por la presente in-

venoién en la fiz., 6A frente a un sistema de aglutinante ordinario del

- tipo de dispersién. uniforme, representado por la fig., 5A. Se hacen

dos placas que ilustran estos tipos de estructuras, utitizando una res
na de polisulfona y un pigmento.comercial de sulfoseleruvro de cad-
mio, expendido por Ceramic, Color & Chemical Corporation y designado
1020, Las placas se hacen como sigues

Se toman noventa partes en volumend resina de polisulfona
en forma particulada, de un tamatio medio de particula de 20 micras y

wnz distribucién dimensional de aproximadamente 1 a 40 misras, y se

‘dispersan en wn vehiculo liguido (isopropanol) en el que ri la resina

ni el fotoconductor son solubles. Se toman diez partes en volumen
de las particulas de fotoconductor de sulfoselenuro de cadmio, de
un tamafio medio de 0,5 micras y uvna distribucién dimensional de

045 a 0,8 micras, y se mezclan con la resina y el vehioulo liquido,
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Se vierte despuds una pelicula de 25 micras de esta dispersién sobre

wn substrato de aluminio., Se evapora el vehiculo liquido, dando como
resultado wna estructura similar a la ilustrada en la fig, 6B. Se
forma la capa final de aglutinante fundiendo la resina durznte tres
ninutos, mediante calentamiento a 2502°C, para formar un revestimiento
de aglutinante continuo del tipo ilustrado em la fig, 6A.

Se hace después una segunda estfuctura de aglutinante
formando primeramente wna solucidn de resina de 90 partes en volumen
de polisulfona en ciclohexanona, Se dispersan desvués diez paries en
volumen de las mismas particulas de fobtoconductor de sulfoselenuro de
cadmio, en la solucién de resina, Se vierte entonces una pelicula

de esta dispersidh sobre un substrato de aluminio y se deja evapo-

" rar el disolvente, dando como resultado una capa continua de un

nismo espesor que el de la capa de geometria controlada formada méds
arriba, La pelicula de esta dispersién, antes de la evaporacién del
disolvente, se ha representado en la fig., 5B. ia capa de aglubtinante
final, después de la evaporacién del disolvente se ha ilustrado en
la fié. 54, En esta situacién, con una dispersién perfectamente uni-
forme, no habrd particulas foloconductoras en contacio en la con-
centracién de volumen al 10 vor ciento, de fotoconductor.Se comprue—
ban ambas placas separadamente mediante carga a un potancial negati~
vo de 600 voltios y se exponen a la luz para medir la fotodescarga.
Esta descarga, en forma de curvas, se ba ilustrado en la fig. T para
cada capa, y muestra la misma una gran diferencia en la funcién ob-
tenida por la placa hecha conforme a la técnica de dispsruidén coniro-
lada del presente invento., Puede verse que la iluminacidén, en cuan—
t0 & su densidad de flujo; requerida para obbtener una descarga sus—

-2 —1 .
4ph cem seg

: 1
tancial para la capa de dispersién wniforme (7,35 x 10
es de dos dérdenes de magnitud superior a la requerida para la capa

de dispersién controlada (7,35 x 10%2 b om segél). Ademds, el
[}
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resto, en el caso de la dispersién uniforme, es verdadero residuo,

gue aumenta con el ciclado, Puede verse en la fig, 7 que se logra
una importante mejora con resvecto a las caracterIsticas eldctricas
utilizando la capa de aglutinénte de dispersién controlada de la

presente invencidn,

Un método adecuado vara formar capas de aglutinanie con-

‘forme a este invento comprende la utilizacién de una resina particu—

lada termoplidstica, que siguiendoala formacién de la capa seca rew
presentada en la fig, 6B, se funde paré formar la estructura de la
fig. 6A. Entiéndase, sin embargo, que ﬁueden también emplearse otros
métodos y técnicas adecuados que puedan idear los técﬁicos en esta
industria, para formar la capa final, Entre los métodos tIpicos se
enougﬁ’cran la fusiéncon disolvente, la fusién con presién, el empleo
de disolventes latentes, o cualquiera de estos en combinacién con

calor,

- Ias capas de aglutinante de esta invencién pueden uti-

" lizar cualquier material fotoconductor, Entre ellos se encuentran

tanto 1os'fotocénductores inorgdnicos como los orgdnicos, o mezclas
de ambas clases.,

Entre los fotoconductores inorgdnicos tIpicos para uso
en esta invencién, tenemos: sulfuro de cadmio, sulfoselenuro de
cadmio, selenuro de cadmio, sulfuro de cinc, éxido de plomo, 6xido
de cine, trisulfuro de antimonlo, y sus mezclas.'La Patente de EB,UU.
3,121,006 a nombre de Middleton et al presenta una lista més completa
de fotoconductores inorgénicos apropiados para ser emplezdos en la
preéente invencidn. También pueden usarge vidrios inorgduicos foto-
conductores, como fotoconductor. Entre los materiales tiricos se
encuentran el selenio vitreo o amorfo, aleaciones de selenio, con
materias tales como arsénico, teluro, talio, bismuto, azufre, anti-

monio, ¥ sus mezclas. Entre los fotoconductores orgdnicos tinicos
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rara uso en la presente invencién se hallan la forma X de 1la fta-
locianina no metdlica desorita en la Patente de EE,UU, 3.357.989,
el antraceﬁo, las antraqu;nonas, ¥ las ftalocianinas metdlicas iy
no metidlicas, v '

Ademéds, pueden utilizarse diversos aditivos, activado-

res, barnices y/o sensibilizadores, para mejorar la fotoconductibi-

" 1idad de los citados materiales fotoconductores. Por ejemplo, la

adicién de halégenos a las aleaciones de arsénico-gselenio se sabe
que eleva la fotosensibilidad, Asimismo, el 6xido de cinc da wna

respuesta espectral mejorada cuando se sensibiliza con un colorante

apropiado., Es también sabido que se obtiene una mayor fotosengi-

bilidad cuando se hacen reaccionar los fotoconductores tales como el

sulfuro de cadmio, con una cantidad muy pequeils de un material

activador tal como sl cobre.

Las concentraciones de fotoconductor pueden variar
desde aproximadamente 1 por ciento en volumen hasia aproximadamente

25 por ciento en volumen de la capa de aglutinante, Se prefiere

. una concentracién de fotoconductor de aproximadamente 3 a 15 por

ciento en volumen, sin embargo, en cuanto que asegura 1a 6ptima
combinacidén de las caracteristicas eléctricas y las vropiedades me-
oédnicas, ' .

El material de mairiz o elemento aglomerante puede
comprender cualquier resina eléctricamente aislante que pueda
obtenerse o fabricarse en forma particulada, vertida en pelicula
a partir ' de una dispersidén y tratada posteriormente para formar
una capa de aglutinante lisa y continua. Las resinas tipicas in-
cluyen las polisulfonas, los acrilatos, el polietileno, el esti-
reno, el dialiftalato, el sulfuro de polifenileno, el formaldehido
de melamina, los evoxis, los poliésteres, el cloruro de polivinilo,

el nylon, el fluoruro de polivinile, y sus mezclas, Se prefieren
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las resinas termoplédsticas y termoestables por el hecho de que

puede proceder a la formacién o coalescencia con ellas, en la
caps de aglubinante f£inal, mediante simple calentamiento de la
capa particulada,

La mezcla particulada de partfculas de resina y foto-

conductor se dispersa normalmente en un vehfoulo fldido tal como

‘ .wn Yiquido en el que ni la resina ni las particulas de fotoconw

duoctor son solubles, Puede también comprender el vehiculo fldido
wn gas, tal como el aire,

Ia placa o elemento xerogréfico de este invento puede

rresentar cualquier forma, tal como una banda flexible, una placa

Plana, o w cilindro o tambor, El substrato de soporte puede estar
cpnstituido,nméferentemente, por un material conductor tal como la-
t6én, aluminio, acero, o un dieléctrico o aislante revestido conduc-
{ivamente., El substrato puede ser de cualquier grueso adecuado, I~
gido o flexible y de cualquiser forma, tal como una hoja, lénina,
banda, placa, cilindro, tambor, etc, Puede comprender también otros
materiales, como papel metalizado, hojas plédsticas, revestidas de un
delgzda capa de metal, tal como aluminio o yoduro de cobre, 0 vi=
drio recubierto de una f£ina capa de cromo 0.de éxido derinc. En
algunos oasoé, si se desea, el soporie pusde ser wn aislante elée-
trico o dieléetrico y efectuarse la carga por téenicas bien cono-
cidas en el ramo, como por carga en corona simultédneamente de am=
bas caras de la pléoa, con cargas de polaridad opuesta, También
puede Yrescindirse por completo del elemento de sonorte después de
1s formacién de la capa de aglutinante,

En general, el grueso de la capas de aglubinante deberd
ger de entre 10 y 80 mioras, pero puede también empleurse un espe-

sor fuera de estos limites,

s

LR o

-,
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(exgs/en”) o por un 50 por ciento de descarga a 37508 ¥ 7,35 x 10

DESCRIPCION DE LAS FORMAS DE EJECUCION PREFERENTES
Los siguientes ejemplos ilustrarin més especificﬁmente
el preseﬁte invento con respecto a un método de confeccién de una
estructura de aglutinante fotoconductor con geometria controlada,
Los_porcentajes en la descripecién, ejemplos y reivindicaciones

se entienden en volumen, a menos de indicarse otra cosa. Los ejem—

" plos que siguen estén destinados a ilustrar varias formas prefe-

ridas de realizacién de este invento, En los ejemplos, la sensi-
bilidad se define por E,O,5 que es la reciproca de la energla ne-
cesaria para descargarEla capa de aglutinante al 50 por ciento del
potencial inicial,
EJEMPIO T

Se toma wna parte en volumen de éxido de cinc de un
rromedio de tamafio de particula de aproximadamente 0,5 y una dise
tribucién de aproximadamente 0,08 a 0,8 (designado 6426 y expen—
dido por New Jersey Zine Co.) ¥y se dispersa en un vehfoulo liguido
(etileno-glicol) con nueve partes en volumen de un copolimero de
70 por ciento de metacrilato de isobutilo y 30 por ciento de esti-
reno, molido y clasificado para tener un tamafio medis de particula
de 5 micras con una distribucién de 1 a 12 micras., Se reyiste con
una pelicula de la dispersidn un substrato de aluminio. se evarpora

el vehiculo liguido calentando a 902C duranie diez minutos, y

se funde el revestimiento para formar una capa continua desecada

de un grueso de aproximadamente 18 micras mediante calentamiento
durante 3 minutos a 175%C: El producto final es una placa xero-
gréfica que comprende un soporte metdlico, el cual 1leva encima una
capa de aglutinante fotoconductora. Se carga la placa en coronad a
wn potencial imicial de =400 voltios y muestra un tipe o velocidad

de descarga de 50 volitios por segundo y un valor % de 0,04
12
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fo‘bones/cmz/seg., con un voltaje residual de 50 voltios., La capa

" de aglutinante os lisa, no porosa, y muestra un buen brillo, Las

propiedades mecdnicas, en términos de adherencia y resistencia a

la abrasién son excelentes,
EJEMPLO IX

Se hace una capa de aglutinante de 18 micras utilizando

. el mismo 6xido de cinc del Ejemplo I que se dispersa en nueve

partes en volumen, en una solucién de tolueno contentiva de una
parte en volumen del mismo material aglomerante del Ejemelo I.

Se forma la capa de aglutinante revistiendo con la mezcla un subs-
trato de aluminio y dejando evaporar el digolvnnte. La placa mues-
tra wna veloocidad de descarga en la oscuridad de 50 voltios/seg.,
wn 1 de un valor para el 50 por ciento de descarga, de 0,037
(orgs/cn®)™ ¥ un residuo de 50 voltios a partir de un potencial

iniociel de -400 voltios. Aunque la ylaca de aglutinante mpesira

"caracteristicas eléctricas comparables a las de la placa del Ejem—

?lo I, la capa de aglutinanie es muy porosa y presenta un acabado
de superficie mate, Ademds, la capa de aglutinante mveskra baja
adherencia y poca resistencia a la abrasién. Con las caracteris—
tloas de descarga fotoinducida de las placas de los Ejemplos I y
Ir précticaménte idénticas dentro de un error experimental, los
Ejemplos muestran que es posible un factor de aumento nuweve en la
concentracién de resina, utilizando la geometria de conirol del
Ejemplo I.
EJEMPLO IIT

Se confecciona una segunda placa mediantq.éi:método
del Ejemplo II, con la excepcién de que se reduce la céﬁéeﬂtracién
de 6xido de einc a una parte por volumen, dispersada'éﬁ'bna solu=

cién de tolueno contentiva de nueve partes en volumen de la resina.

Esta placa se carga y se prueba como en los Ejemplos I y II y mues~
’ {
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{tra carencia de folosensibilidad a esta longitud de onda de ilu~
minacién y densidad de flujo, '
EIBIPLO IV

Se toman seis partes en volumen de la forma X de fta;
locianina no met4lica de un tamatio medio de particula de 0,1 micra,
con una distribucién de 0,01 - 0,4 micra y se dispersa en un ve-
hiculo liqﬂido (ciclohexanol) con 94 partes de wna resina de poli-
éster (que exvende Goodyear con el nombre industrial dé Flexclad),
molida y clasificada para dar un tamafio medio de particula de 4 mi-
cras, con una distribucién de 1 a 10 micras, Se reviste con una
pollicula de la dispersién un substrato de aluminio, y se evapora
después el vehfculo 1iquido calentando a 60¢C, fundiéndose el reves—
timiento para formar una capa continua de 20 micras de grueso me-
diante calentamiento durante dos minutos a é3090. Se carga la placa
en corona a un potencial de 4 400 voltios, mostrando un grado de
descarga en la oscuridad de 50 voltios/seg. y un valor 1 de 0,05
para un 50 por ciento de descarga a 8.000 i vy 8x lolzfgtones/cma/
8eg., con un voltaje residual de 10 voltios, La capa e3 no porosa,
tiene gran brillo y excelentes propiedades mecdnicas.

» EJEMPLO V
Enpleando los mismos materiales y oconcentracién de foto-

conductor que en el Ejemplo IV, se forma un revestimienio de agluti-

" nante de 25 micras a partir de una dispersién wniforme del fotocon—

ductor en una solucidén en acetona de la resina, Se comprucha la pla-
ca eléotricamente como en el Ejemplo IV y la misma no muestra evie
dencia de fotoconductibilidad a esta longitud de onda de iluminacién
¥ esta densidad de flujo. '
EJEMPLO VI
Empleando los mismos mabteriales y métdédo que en el Ejem-

vlo V, se aumenta la concentracidén de fotoconductor a un 25 vor cien—
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to en volumen, La capa de aglutinante resultante de 25 micras

no aceptard una carga elecirostdtica importante, debido a la alta
conductibilidad del fotoconductor en la oscuridad,
EJEMPLO VII
Se toma selenio vitreo de alta pureza (99,999 % en

veso de pureza) que expende Canadian Covper Refiners y se muele en

. nitrégeno liquido hasta una distribucién dimensional de particula

dé 0,5 & 2 micras. Se dispersan catorce pértes en volumen de este
material en un vehfoulo lfguido (¢iclohexanol) con 86 partes en
volunen de resina Goodyear Flexclad molida y clasificada para dar
un tamafio medio de partfoula de 4 micras, con una distribucién de
1 a 10 micras. Se recubre con una pelicula de esta dispersién

un substrato de aluminio, se evapora el vehiculo liquido vor
calentamiento a 60°C, y se funde el revestimiento para formar una

capa. continua de 20 micras de grueso mediante calentamiento durante

‘un minuto a 230¢C, Se carga en corona la placa a un potencial de

4+ 600 voltios y muestra una velocidad de descarga en la oscuridad
dp 5‘vbltios/seg. ¥y un valor 1 de 0,05 para un 50 por ciento de
descarga a 4,000 2y 8 x 1012Efotones/bm2/éeg., con un valor re-
sidual de 40 voltios, Esta capa muestra una excelente Ilexibilidad

Yy adherencia,

EJEMPIO VIIT
Empleando los mismos materiales y concentfééiones de A
fotoconductor que en el Ejemplo VII, se forma un revééﬁiﬁiento
de aglutinante de 20 micras, a partir de uma dispersiéﬂ.hniforme
del fotoconductor en wna solucién en acetona de la resina, Se some-
te la placa a prueha eléctrica como en el Bjemplo VII y % partir de

wn potencial inicial de 4600 voltios, presenta un residuo real de
520 voltios,

]
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Se toma una parte en volumén de un sulfuro de cadmio

puro sintetizado de una distribucién dimensional de partfoula de
0,005 a 0,4 micras y se dispersa en un vehIculo liguido (etileno~-
glicol) con nueve paties en volumen de un copolimero de 70 por
ciento de metacrilato de isobutilo y 30 por ciento de estireno,
de un tamafio de partiocula medio de 5 micras con una distribucién
de 1 a 12 micras, Se revisie con una pelicula de esta disversién
un substrato de aluminio, se evapora ¢l vehiculo liguido mediante
calentamiento a 909C durante diez minutos, fundiéndose el reves—
tiniento para formar una capa continua de 25 micras de grueso
mediante calentamiento durante 3 minutos a 17590. Se oarga la
placa en corona a un potenocial de -600 voltios, y muestra un tipo
de desoarga en la oscuridad de 50 voltios/segundo ¥y un valor‘%
de 0,09 (ergs/cma)-l por una descarga del 50 % a S.OOOX ¥ 7,35
x 1012 fotones/cm?/seg., con un voltaje residualdaZO voliios. La
capa es'lisa, no porosa y presentz elevado brillo y buenas propie-
dadéa mecénicas con respecto a la adherencia y a la resistenciz a
la abrasién, '
BJEMPIO X
Enpleando los mismos materiales y concentracidén de

fotooonductor del Ejemplo IX, se forma un revestimiento & partir

_de wnz dispersién uniforme del fotoconductor en una solucidén en

tolueno de la resina. No se observa foloconductibilidad con esta
nmuestra a la longitud de onda e intensidad luminosa empleada para
comprobar la capa del Ejemplo IX.
EJEMFLO XI
Utilizando los mismos materiales y empleando la dis-

versién uniforme y la técnica de resina en solucién del Ejemplo X,

ge aumenta la concentracién del fotoconductor al 50 % en volumen.
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A partir de un potencial inicial de —600 voltios, la capa de aglu-

tinante muestra una velocidad de descarga en la oscuridad de 150
voltios/segundo, y wn valor % de 0,09 (ergs/cmz)-l vara wna dese
carga del 50 por ciento a2 5.0003. Y135y 1012 fotones/cmz/seg.,
oon un residuo ds 25 voltios, Esta capa, sin embai‘go, 88 DOrossa,

la superficie es mate, y la adherencia y la resistencia a la abra-

* B8ién son extremadamente bhajas.

EJEMPLO XII

Ochenta y una partes en volumen de un copolimero de
T0 vor ciento de metacrilato de isobutilo y 30 por ciento de eshi-
reno que se ha molido y clasificado & un tamafio de particula medio
de 5 micras, y una distribucién de 1 a 8 mioras, se dianeréa en
un vehfculo liquido (2CS fltéido de silicona, expendide por Doe
Co:ming) con nueve partes de un sulfoselenuro de cadmio sintetiza-
do (CdSo’ 6390, 4) de un tamafio de particula de 0,001 a 0,4 micra.

Se vierte una pelfcula de esta dispersién sobre un substrato de

‘aluminio, se evapora el vehiculo liquido vor calentamiento durante

‘dos horas & 509C, y se funde el revestimiento para formar una capa

sontinua de un grueso de 55 micras mediante calentamicnto durante

Yres minutos a 175¢C, La peliocula resultante es 1isaly no porosa

Y vresenta propiedades mecédnicas esencialmente equivalentes a capaé

nd pigmentadas de la resina matriz., Se carga la placa en corona

& wn potencial inicial de =600 voltios, presentando asi un grado

de descarga en la oscuridad de 50 voltios/seg., y wn valor% de

1,0 (ergs/cmz)-l para una descarga del 50 por ciento a 5.800.?1 ¥y

8§ x 1012 fctones/cmz/seg., con un potencial residual de 10 voltios.
Se comprueba adicionalmente la placa envolviendo con .

ladlaca plana de aluminio revestida un tambor cilindrico de alu-

minio de 4 pulgadas de Ridmetro y 9 pulgadas de largo (10,16 ¥

22,86 cm), Se cicla la vlaca a continuacién 1000 veces mediante
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carga, exposicién a un grafismo luminoso. para formar una'imagen
latente, y revelado despﬁés con las particﬁlas de polvo impresor
vara formar una imagen visible. Se transfiere después la imagen a
una hoja de pavel y se funde para formar una copia permanente de
la imagen original, Se cicla la placa a velocidades de hasta 10

pulgadas por segundo (25,40 em), y no presenta cambio mensurable

" en las caracteristicas de descarga foto-~inducida, con el ciclado,

Las indgenes xerogrificas hechas nediante 1la placa presentan alta
resolucién, una buena defihici6n de orilla, y elevada densidad.
Se realizan oinco pruebas de 1000 ciclos <= efectuadas con la
vlaca, sin evidencia de deterioro de imagen ni pérdida de las ca~—
racteristicas eléotricas al final de los 5000 ciclos,

EJEMPLO XTIT

Empleando idénticos materiales y concentraciones que

. en el Ejemplo XII, se forme un revestimiento de 55 micras a partir

de una dispersidén uniforme del fotoconductor en una solucidén en
tolueno de la resina. La capa resultante es lisa y no porosa, pero
a partir de un potencial inicial de =600 voltlos, el contraste
total que podria desarrollarse fue de 100 voltios. Esto representa
un voltaje residucl de 500 voltios que aumenté con el ciclado,
de modo que en el tercer ciclo no . pudo desarrollarse contraste
esencial,
" BJEMPLO XTIV

Utilizando los mismos materiales y empleando la dis-
veralén uniforme en resina en soluecién, conforme al nétodo del
Ejemplo XIII, se aumenté la concentracién de fotoconductor al 50
Yor ciento en volumen, forméndose una capa de aglubinanie sobre un
substrato de aluminio. El revestimiento resultante de 55 micras es
poroso, oon una superficie mate, y la adherencia y la resistencis

& la abrasién de la capa de gglutinante son extremadamente pobres.

Y



10

15

20

25

388639

Se carga la placa en corona a un potencial inicial de

-600 voltios, el tipo de descarga en la oscur:.dad es de 500 voltios
por segundo y la capa muestra un valor '1':} de 0,5 (ergs/cm ) para
wa descarga de 50 por ciento a S.BOOA. y8x 10 fo'l:ones/cm /seg.y
con un residuo de 20 voltios. Esta capa pudo impresionarse xero-
gréficamente en un principio, como en el Ejemplo XIII, pero las
imigenes subsiguientes fueron de calidad pobre y decreciente, debide
ala impos:.'b:.l:.dad de qu:.tar el :nolvo inpresor residual de la su~
verficie norosa. )
BJEMPLO XV
" Noventa partes en volumen de uma resina de poliéster

Goodysar denominada Flexclad PE31TTA, se muelen y clasifican para
dar un tamafio medio de .particula de 5 micras y una distribucién de
1 a 10 micras, y se dispersan en un vehiculo lfgquido (ciclohexancl)
con diez partes de sulfoselenuro de cadmio de un tamafio de particu-
la de 0,001 a 0,4 micra. Se vierte una pelicula de esta dispersidén
gobre un substrato de aluminio, se evapora el vehiculo lIquido
mediante calentamiento durante cuatro horas a 609C, y se funde el
revestimiento para foimar una capa de aglutinante continua de 55
micras de grueso mediante calentamiento durante tres minutos a
2309C, El revestimiento resultante es muy liso, no roroso, y bri-
llante, Muestra propiedades mecénicas esencia_lmente equivalentes
a las capas no pigmentadas de la resina matriz y presenta muy
alta adherencia, flexibilidad y resisiencia a la abrasién,

. Se carga la placa en corona a un votencial inicial
de ~600 voltios, y muestra entonces un tipo de descai-ga en la

oscuridad de 50 voltios/ segmdo ¥y un valor 2'- de 0,4 vor un 50 por

_ciento de descarga a 5. 8004 vy8x 1012 fotones/cm /seg. 4 con wn

votenoial residual de 10 wvoltios.

Se prusba adicionalmente la placa envolviendo la placa
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plana de aluminio revestida sobre un tambor eilfndrico de aluminio,
de ouatro pulgadas (10,16 om.) de didmetro y nueve pulzadas (22,86
cm) de largo. Se cicla la placa 1000 veces mediante carga en corona,
exposicién & un grafismo luminoso para formar'una imagen latente, y,
a oontinuacién, revelado con partfculas de polvo iﬁpresor, para for-

nar una imagen visible, Se transfiere después la imagen a una hoja

‘de papel y se funde para formar una copia permanente de la imagen

original, Se cicla la placa a velocidades de hasta 10 pulgadas (25,40
cm) por segundo, sin ninéﬁn'cambio apreciable en las caracteristicas
de descarga folo-inducida con el ciclado., Todas las imdgenes xero—
gréficas mostraron alta resolucidén, buena definieién de orillas, alta
densidad y bajo fondo, No se observan nl deterioro en las caracteris-
tioas.eléctricas ni en las propiedades mecédnicas, al final del ci~
c¢lado,

' EJEMPLO_XVI .

Utilizando el método del Ejemplo XV, se hace una se—
gun&a placa xerogrdfica utilizando los mismos materiales y propor-
ciones que en el Ejemplo XV, con la excepcién de que la capa de
aglutinante se forma sobre un substrato plano de acerc inoxidable,

Se day a continuacién, al substrato de acero inoxidabls revestido
oon la capa de aglutinante la configuracién de un cilindro metdlico
de cuatro pulgadas de didmetro (10,16 cm) y nueve pulgadas de largo
(22,86 cm) soldando los extremos entre si. Se coloca el cilindro
sobre un mandril y se c¢icla en una Copiadora de oficina Xerox 813
modificada, 4500 veces, Las imdgenes formadas con esta placa muss=
tran alta resolucién, buena definiecidn de orillas, alita densidad

v poco fondo. Al término de los 4500 ciclos, la placa no mostré
evidencia de deterioro de imagen ni pérdida de las caracteristicas

eléctricas ni de las propiedades mecdnicas.



10

15

20

25

30

BJEMPLO XVIT

Empleando idéntipos materiales y concentrasciones que en
el Ejemplo XV, se forma un revestimiento de 55 micras a partir de wa
dispersidn del fotoconductor en una solucién de la resiﬁa en acetona,
Lg.oapa de aglutinante resulta lisa y no rorosa, vero después de
una carga en -corona a ~600 voltios, mostré una tensién residual de
500 voltios y no pudo revelarse después del tercer cicle debido a
una pérdida en el potencial de contraste,

EJENPLO XVIIT

Empleando la soluciénde resina y la dispersién uniforme,
segin la técnica del Ejemplo XVII, se elevé la concentracién de foto-
conductor al 50 por ciento en volumen, La ocapa resultante de 50 mi-
cras eb porosa, ocon superficie mate y la resistencia a la abrasidn
es extremadamente baja. A partir de un potencial inioial de -600
voltios, el grado de descarga en la oscuridad fue de 400 voliios/seg.
¥ la capa mostré un valor % de 0,5 (e:vg,s/cmz)m1 para una descarga
del 50 por ciento & 5.8004 y 8 x 10°° fotones/cm?/seg., con un residuc
de 20 voltios, Ademds de bajas propiedades mecéniczs, esta capa no
pudo utilizarse en un sistema ciclico de formacién de imagen xero~
gréfica debido a los efectos de alta fatiga y a la incapacidad de

elininarse el polvo impresor residual de la superficie del foto-

receptor.

Si bien se han indicado componentes y proporciones es—
neéificos, en esta descripcién de las formas especificas de reali-
zacién del invento, pueden emplesrse otros materiales y procedi-
nientos adecuados, semejantes a los indicados, con resultados sie
milares. Ademéds, se pueden emplear otros materiales que sinergicen,
mejoren o modifiquen en otra forma las propiedades del dispositivo

del presente invento,

Otras modificaciones y ramificaciones del presente
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invento se harén evidentes a los expertos del ramo por la lectura

de la descripcién. Se pretende que las mismas queden inclufdas den—
tro del campo de esta invencibne
En "reaumen, la Patente de Invencidn gque se solicita debew
T4 recaer sobre las siguientes: |
_REIVINDICACTONES

le Un método de fabricacién de unav capa de aglutinante
fotosensible, gue comprendes

a) formecidn de una mezola particulada de un material
aglutinanie resinoso y un material fotoconductor tal que la dis— -
{ribucién dimensional del material resinoso es mayof que la distri-
bucién dimensionsl de material fotoconductor;

b) re;estimiento con dicha mezela de un substrato de so-

porte pzra formar una capa de aglutinante en la que sustancialmente

todas las partfculas de fotoconductor quedan dispersadas en una for-

ma controlada dentro de los inteisticios de dichas pérticulas'de Te~

gina, y

¢) tratemientode la indicada capade aglutinante pars hacer

‘entrar en coalescencia dichas partfculas de resina en una matriz o

elemento aglomerante sustancialmente homogéneo contentiva de las par=
tfoulas de fotoconductor en forma de una pluralidad de recorridos
contimos a través del espesor de dicha capa de aglulinante.

»2. El nétodo de la reivindicacién 1 en el que la dis-

“tribucién dimensional del material resinoso es suficientemente mayor

que la distribucién dimbnsional del. material fotoconductor psra res-

tringir sustancialmente todo el meierial fotoconductor dentro de los

interaticios de las particulas de zglutinante mayores.,

3e El método de la reivindicacién 1y en el cual
a) las partfculas de agutinante presentan una distribu~

cifn dimensional por lo menos 5 a 100 veces mayor que la de las
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particulas fotopgnductoras, estando presenite dicho material aglutinan-
te en una pr;§6rcién-de aproximadanente T5 a 99 por ciento en volumen
& presentes las Eitadas particulss de fotoconductor em una proporcibén
de aproximadamente 1 a 25 por ciento en volumen.

b) revestimiento con dicha mezcla de un soports pars for-

. mar una capa de aglutinante en la que queda dispersadas sugtanciale

@ante todas las parficulas fotoconductoras en una forma controlads
éentro de los intersticids de lag referidas partfoculas de aglutinan
te mayores, Yy

c) tratamiento de dicha capa para hacer entrar en coalesw
cenoia dichas particulas de aglutinante en una matriz o elemento
.agloméranfe sustancialmente homogénea contentive de dichas partfou~
las de fptoconductorcen forma de una>yluralidad de recorridos con-
tinmos a tra%és del espesor de la indicade capa de aglutinante,

4+ El método de las reivindicaciones 1y 2, 0 3 en el
ﬁhe las partfculas de resina de la mesmcla particulada estdn presen~

tes en una distribuciSn dimensional de aproximedamente 0,1 & 70

ﬁicras, ¥ las partfculas de fotoconductor tiemen uns distribucién

dimensional de aproximadaments 0,001 a 2,0 micras.

5Se El método de cualquiera de las reivindlcaciones ladg
en el cue las particulas de fotoconduector de la mezcla particulada
estén presentes en una cantidad de aproximadamente 3 a 15 por clen-

to en volumen y las partfeulas de aglutinante en una cantidad de

"aproximadamente 85 s 97 por ciento en volumen.

6o EL método de cualguiera de las reivindicaciones 1 a
5 en el que las partfculas de rqsina compranden un material pertens-
ciente al grupo consistente en resinas termoplésticas y termoesta-
bles, realizdndose la coalescencin de las partfculas de le metriz
médiante calentamiento.

T« El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6
en el que la mezcla particuladz de partfculas de fotoconductor y resi-

e
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na se forma ocomo dispersién con un vehfculo liguido en el cual ningén
material es soluble y que se evapora para formar.una capa de agluti-
nante desecada antes de formarse la capa.de aglutinante final.

8.' Se reivindica por Gltimo, como objeto sobre el que ha
de recae::r la .'Sa.tente de Invencién que se solicita: UN METODO DE FAERT~
CACION DE UNA CAPA DE AGLUTINANTE FOTOSENSIELE,

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presente
Memoria (l'lescriptiva que consta de treinta y siete pdginas mecanografia-

das 4 y c'libujos que Se acompafian

Madrid, 25 de febrero 14971
BERNARDO UNGRIA '
op.

~
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