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COMPENDIO DE LA DESCRICION

Una placa eleotrofotogrifica que tieme un fotoreceptor que

comprende un pigmento fotoinyector elegido de la clase de los pigmen—

tos indigoides y un material de transporte activo que es sustancislmen-
'!:e ptransparente en la regién de longitudes 4o onda de uso eleotrosta-
tqgréfico ¥ que es capaz de proveer inyeccidn de portadores de cargas
desde el pigmento. lLios pigmentos indigoides fotoinyeotores tienen la
pr?piedad de ser sficaces tanto er; la fotogeneracién de por'i:adores @e
oarga como en 1a aubéiguiante inyeccién de los portadores de carga en

materisles de tramsporte activo de lagunas y electrones, Se puede uti-

‘lizar el sistema de pigmentos fotoinyeo'borés ¥ materiales de transpore

te activo en un fotoreceptor del tipo de aglomerante ¢ en capas, Se puew

de formar una imagen en la estructura en el modo electrostatogrifico
convencional; que por lo general incluye carga, exposicién a la luz y

ravelacidn,.

- FONDAMENTOS DE LA INVENCTON

La. presente invencién se relaciona en general con la elecw
trostatografia y més eapebifioamente con un nuevo dispositivo fotosen~
sible y un método para su uso.

En la técnipa de la eleotrostatograffa, se forma una imagen

en una placa electrostatogrifica que contiene una capa aislante foto=

-conduc'biva, primeramapte cargado electrostdticamente su superficie en

unz manera uniforme. Se expone entonces la placa & un disefio de radia~

oién electromagnética activadora tal como luz, que disipa selectivamen-—

"

te la carga en las 4reas iluminadas del aismlador fotoconductivo, mientras

queda una imagen eleoﬁrostﬁtica latente en lag dreas no iluminadas. Se
puede revelar entonces esta imagen electrostétioa latente de modo de

formar una imagen visible, depositando partfculas marcadoras electrose

_o5piéas Pinamente divididas sobre la superficie de la capa aislante fo-

tooconductivae
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toconductiva.;

Una capa fotocondnctiva para el uso en electrostatografia

puede ser una caps homogénea de un solo material tal como selenio vi=

treoy ¢ puede ser una c#pa compueste que contiene un fotoconductor y
otro materials Uno de los tipos de oapa fotoconductiva compuesta que
86 utiliza en elecirostatografia estd ilustrado en la patente nortea=-
mericana N° 3;121;006 conc_gdida -1 yiddleton ¥ Reynolds que describe
una canlidad de capas aglomerantes que cdmprenden partioula# finamene
te divididas de un ocompuesto inorginico fotocondustivo disﬁersado en

un aglomerante de resina orgénica eléctricamente aislante. En su actual

"forma oomercial, la ocapa aglomerante contiene parifculas de Sxido de

zino uniformemente dispersadas en un aglomerante de resina y aplicéda.
como recubrimiento sobre un dorso de papel.

En los ejemplos particulares de sistemas'.aglomera.ntes degcri-

tos eﬁ dicha patente norteamericana de Middleton y otras; el aglomeran-

te comprende un material que es incapaz de itramsportar, sobre cualguier
distancia significaiiva, los portadores de carga inyectados que son ge=-
nerados por las particulas del fo-booonduotor; Como resultado, oon_loa
materiales particulares desoritos en la ya mencionads patente norteaw
mericana de Middleton ¥y otros, las partfculas del fotocondu:ctor deben
encontrarse en contacto particula con 'particula, sustancialmente conti-
nua & travds de toda la capa pa;za permitir la disipacidn de carga que .
ge nacesita pars funcionamiento oiolioo; Con la dispersién uniforme de
partfoulas de fotoconductor que se desoribe en dicha patente norteame=
ricana de Middleton y otros, resulta por lo tanto en general necesaria
una concentracién relativamente alta en volimen del fotoconductor, de
hasta aproximadamente 50% o més en vollmen, para obtensr suficiente con=
tacto particula ocon partioula del fotoconduetor para descarga répida;
Sin embargo, se ha comprobado que las elevadas cargas de fotoconduotor

en las capas aglomerantes dsl tipo de resina dan por resultado la des=
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traoeidn de la continuidad fisica de la resina, reduciendo as{ signi-
ficativamente las propiedades mecénicas de la capa eglomerante. Las oca=-
pas oon elevadas cargas de fotoconductor se caracterizan a menudo por

constituir una capa aglomerante, quebradiza que tieme poca o ninguna

.£lexibilidad. Por otra parte, ouando se reduoe' la concentracién de fo=-

tooconduotor apreciablemente por debajo de aproximadamente 50% en voe
.lﬁmen, 8e reduce la ré.pidez de la descarga haciendo difioi; ¢ imposi-
ble la formacidén de iﬁagen cfclica o reﬁetiﬂa a alta yglooidado
' En la patente norteamericans N° 3,121,007 concedida a Midd-
leton y o_'t_;roa, se describe otro tipo de fotocon@uctor que :h;cluye ung
capa aglomerante fotoconductiva bifisica que comprende p;a.rticulaa aig~
lantes fotoconduetivas dispersadas en una matriz aislante fotoconduo-
tiva -homogénea. El fotooonductor afecta la forma de un pigmento cris—
talino o inorgénico fotoconductivo en particulas '(‘1ue desoriben en tér—
minos amplios como estando presente en una ocantidad de aproximadamente '.
5 k-’ 80% en peso. Se afirma que la fotodescarga es causada por la oom=-
binacién de portadores de oarga generados en el material de matriz ais-
lante fotoconductiva y los portadores de carga inyectados desde el pig-
mento oristalino foloconductivo en la matriz aislanie fotoconduotiva.
En la pate;mte norteamericana N° 3,037.861 concedida a Hoegl
y otros, se menciona que el polivinilcarbazol manifiesta una cierta
sensibilided a los ultravioletas de onda larga y sugliere que puede aex~
tendexr su gengibilidad expéc’oral hastz el egpeciro visible mediante la
adioién de sensibilizader colerante. En dicha patente norteamericana
de Ho'egl ¥ otros, se suglere ademfs que es posible utilizar también
otros aditivos, tales como Sxido de zine o biSxide de titanio, junta=
mente con el poliviniloarbazol. En dicha patents norteamericana de
Hoegl y otrosy resulia evidente que el poliviniloarbazol esti destinaw-

do al uso como fotoconduotor, oon o Asin materiales aditivos que extien—~

den sus sensibilidad espectral.

i
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Ademds, se propuso ciertas estruoturas en capas especia- '
lizadas, particulamente disefiadas para formacidn de imagen reflex,
por ejemplo, en la patente norteamericana 3.165;405 oonoedida a Ho-

es'terey, se utiliza una estructura aglomerante de &xido de zine en dos

.oapas para la formacidn de imagen relfex. Bn dicha patente norteameri=

cana de Hoesterey se utiliza dos capas fotoconductivas contiguas se=
paradas que tlenen diferentes sensibilidades espectrales, para poner
en préotica una sucesidn particular de forx;wnién de imagen reflex. El
dispositivo de' dioha patente norteamericana de Hoestersy se a.provnch'a

las propiedades de capa fotoconduciivas m&ltiplés para obtener las

’ ventajas combinadas de la fotorespuesta separada de las 'reapectivas

capas Potoconductivas,

| Al revisarlas ospas fotoconductivas compuestas oonvenoiéna-
les menocionadas mds arriba, se oomprenderai; que ;b'or exposicibn a la
luz; la fotooconductividad en la estructura em capas se produce por
'éransporte de carga a través del cuexpo de la capa fotoconductiva, co=
mo en el caso del molenio vitreo _(y otras modifigaciones de ozpas how
mogeneas)o En los dispositivos que utilizan estructuras aglomerantes
fotoconq.uctiva.s, que incluyen Tesinas inactivas eléctricamente ais= -

lantea como las descritg.é en_la. ya mencionada patente norteamericana

¥° 3,121,006 de Middleton y otros, se produce la conductividad o trans-

porte de oargas mediante altas cargas del pigﬁento fotoconductivo de
modo de permitir oon.tacto-particula oon partioula de las particulas
fqtodond.uotivas. En el caso de las particulas fotoconductivas dis-
persadas en ung matriz fotoconduotiva, aeg\én se ilustira en la ya men-

o:i:ona.da. patente norfeamericena N° 3,121,007 de Middleton y otros, la

fotoconduotividad se produce por generacién de portadores de carga tan-

{0 en la matriz fotoconductiva como en las particulas de pigmento fo-
toconductor. ‘
Aungue las mencionadas patentes norteemericanas se basan en

mecanismos distintos de descarga a través de toda la capa fotoconduce
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'ﬁiva; adolecen en general de deficiemcias comunes en el,.sentido de que

las superfioie fotoconductiva, durante el funcionamiento, se encuentra

expuesta al ambiente circundante, y pariicularmente el caso de eleotros—

tatografia cfclica, resulta susceptible a abrasidn, ataque quimico, oa~

lor y exposiciones miltiples & la luz, durante la ciclacidn. Estos efeo-

tos se caracterizan por un gradual deteriore de las caracteristicas e=

léctricas de la oapa fotooonductiva, lo cual da por resultado la impre=

5idn de defectos de superficie y rayaduras, 4reams localizadas de conw

ductividad pérsistente que no alcanzan a retener una carga electrosté-

tioa; ¥ elevada descarga en la oscuridade

Adends de los preblemas mencionad.oa més arriba; egtas oapas

fotoconduotivaa requieran que el fotoconductor constituya ya sea el

1004 de 1la ca.pa, como en el caso de la capa de selenio vitreo, o bien

que contengan de prefarencia una elenda proporoiln de material fotow

conductivo en la conﬁmacﬁq aglonerantes Los requisitos de que unsa

cdpa fotoconductiva contenga la totalidad o una proporcidn importante

de un material fotoconductivo, restringen mis todavia las caracteristi-

oas £i{sicas de la placa; tambor o correa finales, en el sentido de que

las caracteristicas £isicas, tales como flexibilidad y adhesién del fo=

toconductor a un substrato de soporte, quedan principalmente determina-

das por las propiedades fisicas del fotoconductor, y no por el material

queiia.o

" ~de resina o matriz que de preferencia esti presente en una cantidad pe—

Otra forma de capé. fotosensible compuesta, que ha sido también

considerada por la técnica anterior, inocluye una capa ds material foto-

conductive que esté cubierta con une capa de materisl pléstico relati-

vamente gruess y aplicada como recubrimiento sobrs un subsirato de sow

porte.

En la patente norteamsricana N° 34041,166 concedida a Bardeen,

se ®scribe una configuracidn de esta clase en la cual un materisl plig=

o

|
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tico transparente estd dispuesto sobre uma capa de selenio vitreo que

estd contenids sobre un substrato de soporte. Se desoribe el material

pldstico ocomo un material que tiene una extensién considerable para por—

tadores de cargas de la polaridad demeadas. Durante el funcicnamiento,
86 oarga electrostiticamente con una determinadas polaridad la superfi-
cie lidbre del material plédstico trweparente; Se expone entonces el dis-
positivo a radiacién activadora que genera un par laguna-elecirén en la
capa fotooonductiva. El electrdn se mueve & través de la capa de matew
rial piéstico ¥y neutraliza una carga positiva sobre la superficise 1libre

de la capa de material pléstico, produciendo asf{ una imagen electrog-

“t4ticm. Sin embargo, en dicha patente norteamericana de Bardeen mo des-

oribe ningin material pldsiico especifico que actis en esta manera, y
limite sus ejemplos a estructuras que utilizan de un material fotooons |
duotor para la capa sﬁperior. . |
En la patente francesa N° 1,577.855 concedida a Herrick y
oti'os; se desoribe un diéﬁositivo fotosensible compuesto; para eplica=-
olones especiales, que es apto para expoa.’_mién re_flex-‘mediante Juz pola—-
rizada. Una de las formas de realizacién utiliza una capa de particulas
fotooonductivas orgdnicas diordicas que estén dispuestas de manera orien—
tadns sobre un substrato de soports y uns, capa de poliﬁnilcarbaqu for=
mada sobre la capa orientada de_material dicr&ico; Cuando se las oarga
Y expone a luz polarizada particularmente con respecto a la orientacién
de la capa dioréica; la capa diordica orientada y la capa de polivinil-
oabazol resultan smbas substencialmente irensparentes a la luz de expo=
sioién inicial, Cuando la luz polarizada incide sobre el fondo blanco
del documento que se desea oopiar, la luz Be despolariza, es reflejada
nuevamente a tavés del dispositive ¥ es absorbida por el material foto-
conductivo dicréico. En otra forma de realizacidn, el fotoconductor di-
ordico estd dispersado en una manera orientada & través de toda la ca=-

pa de pol ivinilcarbazol;
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Teniendo en cuenta el es’cado.'d.e la téonica, ae_..comprende
féoilmente que existen ﬁecesidad de un fotoreceptor para aplicaciones
generales que manifiests caracteristicam fotoconductivas aceptables y
que ademds provea la capacidad de manifestar notable resistencis fisi-
ca y felxibilidad para la reutilizacién bajo condiciones cfolicas ré-
pidas, sin el progresivo deterioro del las propiedades electrostatos

gréficas debido a desgaste; ataque quimioco, y fatiga por la luz.

-
»

. FINALIDAD DE LA INVENCION

- PRI -

Una de las finalidades de la presents invenoién es proveer

-

una nueve placeg el,eétrofotogréﬁca gue tiene un miembro fotoreceptor

“que contiene fotoconductores y que permite evitar las desventajas men—

cionadas més arriba,

2 -

Otra finalidad de la presente invencién es proveer un nuevo

. dispositivo formador de imagen‘electrofotogréfica, que tiene pigmenw

tos fotosensibles que son capaces d2 una generacién e inyeocidn de car-
gés altamente eficaces. . .

QOtra finalidad de la presante invencidn es pi'oveer pigmentos
fotoinysotores que son ditiles con materiazles de tramsporte activo ya
sez de electrones o de lagunas. 3 )

Otra finalf_idad. de la presents invencidn es proveer una por-
cidn fotoreceptora operablemente eficaz de un miembro electrofotogri-
fico qué tiene cantidades relativamente pequefias de material fotosensi-
ble. ’ -

Otra finalidad de la presente invencién es proveer un nuevo

sistema formador de imagen,

'BESUMEN DE LA INVENCION

T R T

Se logra esta y otras finé.lidadea de aoverdo con la pra_s_ente
invenci&n; al proveer‘ una placa electrofotogrdfica que tiene un miembro
fotoreceptor, que comprende un material de- transporte activo, E;ue es

capaz de proveer inysocidn y transporte de carge fotogeneradas, y un

\
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tadores de cargas y una eficaz capacidad de inyeocién de cargas en di-

cho material de iransporte. Los pigmentos fotoinyectores de la presente

invenciﬁ_n tienen méxima fotorespuesta en la regién de longitixdes de on-
da en que son sustancialmente transparentes la.'mayoria de los materia-
les de transporte activo. Adenis, estos pigmentos fotoinyeoiores son
capaces de inyectar ya mea electrones o lagunas fotoexcitados, en los
materiales de iransporte activo apropiado, oon una eficacia extraordi-
nar;aménte elevada bajo ocondiciones de un campo aplicado .pré.cfioo. El

material de 'bra.nsporte. activo que se debe utilizar juntamente con los

"pigmenton fotoiny_ecto::es de la presente invencidn, puede ser cualquier

material capaz de proveer inyeceién ya sea de lagunas o de electrbnes,

'siemp:;e que soa sustancialmente no absorbente en la regién particular

de longltudes de onda de uso slectrostogrdfico que coinoida con la re-
gién en la oual el fotoconductor es fotosensible.
Se comprenderd que el material de transporte eotiﬁ: no actia

como fotooonduotor en la regién de longitudes de onda de uso. Sagin se

mencioné mfs arriba, mon fotogenerados pares léguna—elaotrén en el pig-

mento fotosensible, y los electrones son entonces inyectados a través
de ung barrera de campo modulada hacia el material de transporte acti-
vo; ¥ el transporte de electrones se produce a travds de dicho mate~
rial de transporte activo. )

De acuerdo con k presente invenoién se ha comprobado que se
puede preparar un miembro sensible elsctrostatogridfico o elestrofotom
grifico, utilizando un pigmento fotoinysctor elegido de la olase de
pigmentos indigoides juntamente con materiales de transporte eleotros=—
t4ticamente activos del tipo de transporie ya sea de electrones o de
lagunas, -~

Se aplica el términmo indigoide & una serie de coﬁzpuestos que

tienen una estructura resultante de la oxidacidn de 4oido indoxflico

|

ik
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o &ecido tioindoxilico, o - . . _‘

So ha comprobado ahora que los indigoides, que son conocidos
como pigmentos possen caracteristicas eficaces tanto de fotogeneracién
oomo de. igyecoién oon ma'l:erial_les de transporte activo. Se ha comproba-
do que los indigoides mis dtiles en ;istemas de esta clase son los re-
presentados por las siguientss f£8rmulas 'astruoturalea:

vt B Y

[ ———J

"N
<

I
0 .
fPrans-Indigoid.es )
0 0
R I f R
C ¢
N\ /

_ L '.cis-Indigoides _ o )

- La agrupacidn R pusde ser cualqu'ier sustituygnte alquilo,
arilo, amino, haldgeno o hidrSgeno; X e Y pueden ser NE, O, S, Se, §
Tey y‘pp.eden ‘ser igqalea‘o diferentes en la misma molécula:‘

Ss puede sintqiizar estos pigmentos indigoides apropiados
para el uao> en el procedimiento de_la. presents invencifn, mediante muw
chos métodos con\fenoibnales; Po? e:jezpplo, los métodos desoritos en '
;.ubs; The Chemistry of Synthetlc Dyes and Pigments, p; 553=60, produ-
cen pigmentos dtiles,

De las composiciones comprendidas dentro ds la olase general

de pigmentos indigoides, se prefisre los trans~indigoides que tienen

grupos sustituyentes 4, T ¥y 4% T*, ¥ los transf-indigoides no sustitu=-

‘ .
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idos, y. mezolas de log mismés, para ei.uso en un sistema de transpor-
te aoctivo debido a que se los sinteiiza simple y éaonémicamente y SO
encuentran en general comercialmente disponsibles, son de color ogpe=
oizlmente puro y son altamente fotosensibles. Entrs ellos s los trans-
indigoides no sustituidos, en los cuales X 6 Y son NH 8 S han produ=--
oldo resultados 6ptimos. Se les ha denominad.c; :?aspeotivamén'ta trange
indigo ¥ trans-‘hiqind.igo. Puesto que el matiz«d.o tono de las composi-
.ciqnes s ¥ sug respuestas expsctrales y foto;sensibles, varian levemen—
te de acuerdo con el sustituyente utilizado; ge puede obtener wvalores

intermedios de estas variables mezolando varias de las diferentes com-

- posiciones. Cuando as{ sea conveniente se podré utilizar ocualquier

otro pigmento indigoide; o mezclas de los mismosge Pigmentos indigoi-
des tipicos ineluyen 2,3*-bisindolindigo, 3'-indol—2-—'tiana.ften{ndigo;
l’-acenaften—Z-indolindiéo, l'wcemftenwg-{zianaftenindigo, ¥ mezolas
dé los mismos. Para el uso enﬂun fotoreceptor de transporte aotivo;

ol pigmento indigoide pueds llevar agregadas otras composiciones para
sensibilizar», reforzar, sinergizar o modificar en otra manera mus pro-
pledades.

Se debe distinguir los pigmentos iﬁdigoid.es de 1a presente
invencién con respecto a otros materiales fotosénsiblés de la técnica
anterior, en el sem.:ido de qus son eficaces en la fotogeneracién e in-
yeooién, y tienen ademis excelente compa’cibilidad. con la mayoria de
los materiales ds transporte activo de la lagunz y elactronesg, de mo-
do de permitir el uso de un campo aplicade relativamente débil en el
correspondiente miembro fotorsceptor eleetrostatogréfico para.produ-
oir inyecoién y ganancia apropiadas. Los pigmentos indigoides de la
presente invencidn tienenm también fotosensibilidad y méxima fobtores-=
pussta en la regién de longitudes de onda de aproximadamente 4800 a
6800 unidades Angstrom que es el &rea de uso electrostatogrifico so-

bre la cual un material de itransporte a2ctivo apropiade debe tener un

\
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grado significativo de transparencia. En cambio muchos fotocondmo-
tores de la téonica anterior, aungue son fotomensibles en esta regién

de longitudes de onda, no han demostrado ser suficientemente compatie

bles con materiales de transporte dtiles elec‘trénica.ma;rbe activos y por

1o fanto resultan ineficaces con respecto a la inyecoién de carga fo-

togeneradas en el material de transporte activo circundante o adyacen=

ts. En consecuencia, el uso de dichos materiales fotocondustivos, en

_oombinacién con materiales de transporte astivo, requiere un_campo

,ap}ioad.o, qus no es préctico, superior a 5 x .'!.05 V/cm. Debido a sus

propledades ﬁn:_;cas, se puede utilizar los pigmentos fotoinyectorss de
la presente invencién con materiales de transporte en cantidades rela-
tivaments peq_uaﬁas; en un fotorecaeptor ;elec'brostatogrﬁfioo de estruce
tura aglomerante o en capas. : . s

Una aplioaéién ﬁpi‘ca de 1a presente invencidn o;)nsi'ste en
un au‘bs'bra.‘aé de soporte tal como un conductor eléetrioco que contiena
una, capa fc;’oocond.uotora recubierta con un material de transporte ace~
tivo por ejemplo, la capa fotooonductora puede compender partf{culas
de .6;6'-dioloro-z,2'-bi:atianaften£ndigo, obtenible bajo la denomina-
oién 'g:;mercial 'l'h:lofas‘t Red de Allied Cebmical Co., oubierta con una
capa :_:elativamente gruesa de un material aceptor de éleotrones fal oo-.
mo ?;4;1—trinitro-§-ﬂuoronom (m), que es capaz de proveer. inyegm
oién y transporte de sleotrones. La naturaleza distintiva del plgmens
to, oomo as{ también compatibilidad con el material de transporte ace
tivo, permite el uso de una capa relativamente delgada del pigmento
indigoide, sin ninguna périda de efic;acia.
DESCRICION DEL DIBUJO

' Esta y otras finalidades de la presente invencién, juntamen-
te con particularidades adicionales que comstribuyen a la misma, re-
sultardn evidentes a través de la siguiente descricién de una cierta
forma de realizacién de la invencién q_ue:n,gé é,aré a conoocer con referenw

-~
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ocia al dibujo que se 'acompaﬁaf

La Figura 1 es un corte esquemdtico de otra forma de reali-

zaoibn de otro miembro electrostatogrifico oontemplado.por 1a pregen—

te invencidnu;

.

La Figura 2 es un corte esquenatico de otra foma de reali-

zaocién de otro miembro electros‘.batogréfico contemplado por la presente

invenoibn; y

.-La Figura 3 ilustra un mecanismo de descarga de inyeccién me-

diante—los pigmentos fotoconductivos de la presente invencidn,

DESGRIGIOH DETALLADA D&L DIBUJ’O

- Ia Figura 1 ilustra una oierta foma de realizao:.&n de la pla-

oa electrostatogrifica mejorada 10 de acuerdo con la presente :.nvez;ciGn.

la referencia numérica 11 indica un sustrato o soporie mecénico. El sus-

trato puede comprender un metal que es 1a'l:6né aluminio; oro, platino

acero ¢ similares. Puede ser de cualquier espesor conveniente, puede

ser rigido o flexible; puede afeotar la forma de una hoja, lémina, ci=

dindro o simila:, y puede estar recubierta con una delgada capa de blo-

queo, Puede comprender también ‘otros materiales tales como papel, pa=

pel metalizado, hoja de material pléstico recubierias con un delgado

oubrimiento de aluminio u 6xido de cobre, o vidrio recubierto con uns

delgada capa de cromo u 6xido de estafio. Por lo general se prefiere -

que el miembro de soporte sea un pooo eldéctiricaments conductivo o tonw=

&a una superficie un poco conductiva, y que sea suficientemente fuer-

te para pemitir una cierta magnitud de manipulacién. Sin dnbargo, en

ciertos casos no es necesario que el soporte 1l sea conductivo incluso

8o 1o puede omitir por completo;

La referencia 12 indica una capa aimple o unitaria fotocon=- -

duotiva que incluye los pigmentos Indigo y fotoinyectores de layresen=

te invencién. En particular, la capa simple comprende un pigmento indi-"

goide elegido del grupo de trans-inc;igoidgi;: Todos los pigmentos indie

|
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goid.ea fotoinysctores mencionados mis arriba tienen la propiedad. de

ser fotogensradorea e inyeotores eficaces en materiales activos de

) tranaporte ya sea de lagunas o de electrones.

la oapa simple fotoconductiva 12 de la figura 1 pueds {ener
oualquier espesor apropiado que se utiliza paras porx en priactica su
funcidn en el miembro aislante eleorbiostatogréﬁco. Los espesores pa-
ra esta finalidad estén oomprendid.gs entre 0,05 .y 20 micrones. Los esw
pesores de aprpximadamentg 20 micronss 'l:iendex; a producir una acumu-
lacidn residual positiva indeseable en la capa de pigmento durants la
ciclacidn, y excesivo deoremento en la oscuridad, mientras que los es=
:pespres inferiores a 0;05 mié:ron resultan ineficaces para-absorbez- la
radig.oi§n incidente, Se prefiere una gama de aproximadamente 0,2 a 5
micrones, debido a que estos espesores aseguran mixima funcionalidad
del fotoconductor con una cantidad minima de dicha ‘sustancia de pig=-
mento y ge evita los problemas mencionados mis arriba con respecto a

Jos espesorss.

Aungue la referencis numérica 12 de la figura 1 indica una..
oapa }simple fotoconduotiva de pimmento fotoinyector, se encuentra den-
{$ro del alcance do la presente invencidn que dicha capa puede compren=
rl_er pigmsnto fotoinyector dispersado en un material de matriz. El ma-
{Yerial de matriz pueds a;ar caalguior sustanoia orgédnica apropiada que
se utiliza para finalidades ds esta clase, incluyendo materiales de xﬁa—
triz o aglomerantes ine:rtes»'o uno de los materiales de transporte acti-
vo deseritos en la solicitud de patente norteamericanas copendientes N©

de mrie 7 , presentadas el » La concen-

’ tracidn del material fotoconductor variard de acuerdo oon el tipo de ma-

terial aglomerante que se utiliza, y estari comprendida entre aproxima-
demente 5 y 99% en vollmen de la capa fotoconductiva total. Si se uti-
liza un material aglomerante aleotrdénicaments inerts, en ocombinacidn '

oon log pigmentos fotoinyectores, as necesaria una relacién en volémen
1

-
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merante electrdnicamente inerts, para producir contacto o proximidad

particula con particula de modo de hacer completamente fotoconduoti-
va la ocapa 12, Son aplicables aquf las observaciones realizadas oon
Tespecio al espesor de la capa simple fotoconduciiva de la Ligura 13
es decir, una gem de aproximadamente 0,05 a 20 micrones, prefiridn-
aoae una gama ds 0,12 a 5 micrones debido a las variaciones de. con
centracién de pigmento en la capa aglomera.nte; |

Debido a que ios fotoreceptores de la presente invenecidn

eran expuesios a una regidn de longitudes de onda que corresponde a

"1a gama de fotorespuesta del pimen’{:o, ‘ésta serd la regiSn partiocular

de longitudes de onda a la cual deben ser sustancialmente transparen—
tes los materiales de transporte astivo. Seg&n.se menciond mis arriba,
los pigmentos indigoides fotoinyectores descrito ‘en la prosente inw
venoidn tienen Sptima respuesta en la regi&z-x.da longitudes de onda de
a:prozimadamen'be 4800 a 6800 unidades Angstrom; que o8 el drea (e uso
electroastatogrifico del presente fotoreceptor de pigmento-transporte.
En consecuencia, la exposicidn a uns fuente de luz que tiens esta re-
2ién de longitudes de onda de emisién; permite que sl pigmento actde
oon su méxima eficacia para absorber la totalidad de la radiacidn in-
oidente y crear poriadores de eargae -
La referencia numérica 13 indica la capa de transporte aoti=
vo dispuesta sobre la capa simple de pigmento fotoinyector 12; Segin

se hizo notar mds arriba, el material de transporte activo puede ser

¥ya sea de transporte de electrones o de lagunas, debido a la naturale=- -

za distintiva y la eficacia de los pigmentos indigoides fotoinyecto=
res de la presente invencién., De acuerdo oon lo mencionado més arriba,

el maiterial de transporte aotivo que se debe utilizar con los pigmen~

tos indigoides de la presente invencidén deben ser sustancialmente trange

parentes en la regiln de longitudes de onda de fotorespuestia del pig=

mento, siendo esta regién el 4rea particular de uso electrostatoBRifi=
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coe. Los pigmentos indigoides de la'presente invencion son fotosensibles
en la regidn de longitudes de onda de aproximadamente 4.800 a 6.800 uni
dades Angstroms. Los materiales de'transporte activo desoritos en las

solioitudea de patente norteamericanas N2 de series, ’

-presentadas el s 8ON partioularmente utiles oon pigmen

tos indigoides de la presente invencién, Inoluyen materiales de transror
te tales como carbazol, N;etiloarbazol, N—isopropiicarbazol, Nefenile
oafbazol, totrafenilpirenc, perileno, oriseno, antraceno, tetrafenc, 2~

fenil naftaleno, azapireno, fluoremo, fluorenona, l=etilpireno, acetilpi

reno, 2,3-benzoorisenc, 3,4-benzopirenc, 1,4~bromopiréno, fenilindol,

poliviniloarbazol, polivinilpireno, poliviniltetraceno, polivinilperile-

no y poliviniltetrafeno, Losmteriales de transporte de electrones apro

'.piados incluyen 244,7 = trinitro~9~ fluorenona (TNF), 2,445,7=tetrani~-

trofluorenona, dinitroantracenc, dinitroacrideno, tetracianopireno, y

dinitroantraquinona. - -
Resultara evidente para los entendidos en esta materia que
el uso de ocualquier polfmero que contenga el transporte apropiado de =

portadores de carga con fraocidn molecular aromﬁtica o heterociclica, .

" tal oomo carbazol, tetrafeno, pireno, 2,4,7-trinitro-9-f1uorenona, otc,

actuard oomo material de transporte activo. No se debe oons1derar que

'lla presente invenoidn restringe el tipo de_polimero que se puede utili-

gar como material de tranaporie. Los poliésteres, polisiloxanos, polis
midas, poliuretanos y epdxidos, como as{ también loe.oopolimerOs en =
bloques, al azar o dé injerto (que oontiene la frac&iéﬁ molecular aromi
tioa) son ejemplos de los diversos tipos de pélimeros que se pueden uti
lizar. Ademis, se puede emplear polimeros electrénicemente inactives en

los ocuzles la fraccidn molecular activa esta dispersada a alta conoen=-

tracidne
El espesor de la capa de transporte activo no es critico paw

T8 1a funcidn del miembro electrostatografioo. Sin embargo, el espesgor

!
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de dicha capa de transporte active quedara determinado por las neoe=

" pidades praoticas, en lo que se refiere a las cantidades de carga -

electrostatica que se necesita para induocir un campo ﬁplicado que =

sea apropiado pars producir inyeccidén y transporte de electronese

. Seran apropiados los espesores de la ocapa de transporte activo de -

aproximademente 5 a 100 micrones, aunque se puedé eﬁplear también
éqpeaores situados fuera de eat# gamae La relacidn entre el ;apesor
?e la capa de tr;nsporte activo y la capa.fotooonduotora deberd man
tenefse aproximadamente entre 231 y 200t1. T

La transparenoi; substancial o significativa del mate-
rial de transporte activo déntro dél contexto de la préﬁente inven=
oldn, segin ejemplo de la figura 1, significa que una cantidad sufi-

oiente de radiacidn, de una fuente, debe pasar a través de la capa

de transporte activo 13 para que la oapa fotoconductiva 12 deba actuar

- en su capacidad como fotogenerador e inyector de portadores de carga. .

guendo una radiacidn comprendida en la regidn de 1ongitudé§.de onda
de aproximadamente 4.800 a 6.800 unidades Angstrom incidé Ssbie la =
ospa de pigmento de modo dé cousay la descarga de un fotoreceptor ocar
gado de bigmento-trasporte aotivo. | ‘

No se debe oconsiderar que la presente invencidn ;estr;g
ge estrictamente la elsccidén de materiales de transporte acfivo a los
materiales que son transparentes en la regién visible complefa. Por
ejemplo, ouando se utiliza la estructura en capas de la figuég-l, oon
un substrato transparente, se puede llevar a cabo la exposicién en =
oonfiguraoién de imagen & través del substrato sin que la.luz pase a
través de la capa de material de tranéporte activos. En este caso, no
es necesario que el maperial activo sea no absorbente en lavregién

de longitudes de onda de usb. Esta aplicacidén partioular aprovecha =

las propiedades de inyeocoidn de los presentes fotoinyectores y queda

1 , .
-

¥is especificamente, estid presente una transferencia significativa =~ o
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inoluida dentro del alcance de la presente invencidn. Otras apli=-
oaciones en las cuales no se requiere tranaparencia completa para
el material activo, incluye en el registro selectivo de radimoidn

de banda esirecha ocomo en la emitida por lizer, reconocimiento de

- disefios espeotrales, dupliocacion de formas codificada en colores, y

posiblemente eleotrostatografia en colores.

Aunque la capa de transporte activo 13 de la figura 1

-puede oonsistir exclusivamente en material de transportes de cargas

" para los fines de la presente invencidn la ocapa puede comprendgr -

también el material de transporte de carga dispersado con una concen
traoiéﬁ sufioiente,.en un material aglomerante inerte apropiado, para
producir contacto pafticula con particula o para prodﬁcir suficiente
proximidad de modo de ﬁermi}ir-un transporte eficaz de cargas desde

los pigmentos fotoinyeotores de la presente invencidn a través de la

capas En general debe haber una relacién en volumen de por lo menos

. 25% de material de transporte aotivo con respecto al material aglome

rante eieotrénicamente inerte para obtensr el contacte o proximidad
deseadas partfoula con particula. Materiales aglomerantes de resina
tihioos, para la puesta en préctica de la preéente invencidn, son el
poliestireno; resinas de silioona tales como DC-801, DC-B04, y DC-996,
todas obtenibles de Dow Corning Corporation, Lexan que es poliocarbona=

té, 7 SR=82 obtenible de Goneral Eleotric Company; polimercs de éster .. -

~aorflico y metadrilico tales como Acryloid A0 y Aoryloid B72, que son

derivados de éster polimerizados de Aoidos acrflico y ol —~acrilico que
éon anhos obtenibles de Rohm And Haas Company y Lucite 44, Lucite 45

¥ Lucite 46 que son metacrilatos de butilo polimerizados obtenibles de
E.I+ du Pont de Nemours & Company; goma clorada tal como Parlen obteni=
ble de Hercules Powder Company; polimeros y oopolfmeros de vinilo ta=-
les como cloruro de polivinilo, acetato dg polivinilo, etc. incluyendo
Vinylite VYHE y VMCH obtenibles de Bakeiite Corporation, Ssteres y §to

\

=



10 -

15

20

25

30

ros de celulosa tales ocomo etil celulosa, nitrocelulosa, etcj resi- '
nas alquiliocas tales como Glyptal 2469 producida por General Eleotric

G_ompamn etc. Ademas, se puede utilizar mezclas de las resinas enire

‘8f y con plastifioantes de modo de mejorar le adhesién, flexibilidad,
"bloqueo, etos do los recubrimientos. Por ejemplo, se puede agrégar

. Rozyl 869 (un alquido de aceite de linaza-glicerol obtenibles de Ame=

riocan Cyanamid Company) a goma clorada para mejorar su adhesidn, fle

xibilidad. En una manera simllar, se puede mezolar entre s{ Vinylites

.VYBH y VMCH (copolfmeros de oloruro-acetato de polivinilo obtenibles de

Bakelite Company). Los plastificantes incluyen ftalatos, fostafos, adi

_patos, eto. tales como fosfato de trioresilo, ftalato de diootilo,- atce

segin es sabido para los entendidos en la téonica de los materiales

plésticos.

. Enla figura 2 se ilustra otra forma de realiza.ciéz; .de la preo=~

sento invencién. En este caso la capa de fotorecepior 10 congiste en

particulas de pigmento fotoinyeotor 12 contenidas an un aglomerante de

" matriz de trensporie activo 13. En gensral, para lograr la mejor com=

binscidén de propiedades fisicas y eléotricas, el limite superior pars

el pigmento fotoconductivo o partfcules fotoconductivas debe ser apro-

- ximadamente 5% en volumen de la capa aglomerante de transporte activo,

Se req_uie.;e ﬂun lﬁite inferior para las partfcules folocondustivas de
aproximadamente 0,1% en volumen de la capa aglomeranie dé modo de ase=-
gurar que el coe;ﬁciente de absorcifn de luz es suficiente para o‘btenei
una generacibn epreciable de portadores.

El espesor de la capa aglomerante no es pé.rtigularmenta cri-
tioo; Se ha comprobado que son satisfactorios los espésoras de capa de
aproximadamente 2 a 100 mioronesy obteniéndose resu}ta&os particulare=
mente buenos con un espesor preferido de aproximadamente de 5 a 50 mi-

oIONOS o o .
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El tamafio de las particulas fotosensibles no es partiouler—
.y, . - .-

mente critico en la estructura aglomerente, zunque se obtiene resulia=

dos particulamente .se..tisfactorioa'en unz gama de i:bema:ﬁo de aproximada=
mente 0,01 2 1,0 micron.

. Aunque la configﬁracién en capas que se ilustra en la figara

1 difiere estructuralmente del fotoreceptor aglomsrante de la figura 2,
la relacién funoional entre material fotosensible y material de trams—
p‘éi‘té a!cti_.vo esdla.miama‘. en.el.sentido de que hay fotogeneracidn en las
pai’ciculaa fotosensibles y sudsiguiente inyeccién en el material de trans-

) porte activo ciroundante. En consscuencia, cualquier descripciSn. de la
'configuracién en capa;a de .‘ga figura’l, gue se did més arriba con rela~=
oidn a la naturaleza de los materiales y las interaccionss mutuas, so= )

: r4 aplicable aquf con la ezcepci‘;én de qus, debido 2 la proximidad de las
pgrticulas fotosensibles con respecto a la superficie d.e_l fotoreceptor,
_se 'oarga‘da preferencla la placa aglomerante con la misma polaridad que
las oargas fotogeneradas que pueden ser transportadas por el material
de transporte activo. Por lo tanto, si se uiiliza material de transpore
e de eieotrones como aglomerante, se carga de preferencia negativamen=-
te la place mientras se pz;efiere carga posi‘l_:ivé. on el cagso de un material

para transporte de lagunas. Ademds, es necesaria agqui la oondicién de

sustancial transparencia dql matorial de transporte activo parassegurar

;néxima funcionalidad de la estructura aglomerante,

Otra variante de la estructura de las figuras 1 y 2 consise
te en el uso de una capa de bloqueo en la interfaz sustrato-fotorecepe
tor. Una capa de blogueo de esta clase sirve primeramente pars reducir
la pérdida de potencial en ausencia de radiscidén activadora, conocién-
dose est a pdrdida en la técnica como “decremento en la oscuridad™, Ae
demds, la capa de ‘bloqueb facilita mentener un campo‘eléotrico a tra=-
vés del fotoregeptor después de la etapa q.g carga, se puede utilizar

cualguier material de blogueo apropiado %“h‘e’spesores d.9 aproximadamense

A
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te 0,1 a 1 miordén, Los materiales t{picos inoluyep nylon, epéxido, 4xi-
do de aluminio y resinas aislantes de diversos tipos e inoluyendo po~
liestireno, polfmeros y copolimercs de butadieno, polfmeros scrilicos
Yy m'etaorilicos, resinas de wvinilo, resinas de alqu;ilo, ¥ regina de baw
ge da oelulosas , v
la referenoia numérica 13 en las figuras 1.y 2 indica el ma-
terial de tra.nsborte de cargas activo que actﬁa. ya Sea comO capa Supe=
rior o oomo aglomersnte para el material de pigmento fofoinyeotor 12,

Segin se menciond mfs arriba, el material de transp.orte de carga os oa=

paz de proveer inyeccidén de carga desde las partfculas de pigmento o

capa, y transporiar dichas cargas fologenerades bajo la incluencia d.'e:
ﬁn campo aplicado, Para que aotliien en la manera delineada mis arriba,
el material c}e transporte aotivo deberd ser susiancialmente transpa-
rente o no absorbente para la regién :partioular dé'longitudes de onda
de fotomensibilidad del pigmento. Con respe:;to a los pigmentos indi~
gc;id.es de la presente invencién el material & transporte de cargas dew
beré sustancialmente no absorbente en la parte visible del espectro
electromagnétic;o, que se extiende aproximadamente entre 4800 y 6800 u-
nidades Angstrom. debido a que los pigmentos. Potoinyectores elestrogta~
togrdficamente dtiles tienen méxima Fotorespuesta a las longitudes de

onda en esta regifn.

El material de transporte activo que se utiliza juntamente
oon los pigmentos fotocondustivos en la presente invencién es un ma-
terial que es un aislador hasta el punto de que una carga electrosti-
t$ica aplicada al material de iransporte de cargas no es conducida en
ausencia de iluminacién con una rapidez que impida la formacidn y re-
tencién de una imaegen latente electrostdtica sobre el mismo. En gene-
ral, esto significa que la resistividad especifica del material de
{ransporte activo deberd ser por lo menos 1010 ..A./om, ¥y de preferen=—

1
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cie serd superior en varios Srdenss. Sin embargo bara. resul

timos se prefiere que la resistividad especifica del material de ma-

_ triz aotivo sea tal quer la resistividad total del fotoreceptor, en

a.usencig. de iluminagién activadora o inyeceiln de cargas desde los
pigmentos fotoc.onductivos, sea aproximadamente 1012'4\_/om; )

En :ésumen, resulta evidente que la porcidn fotoaialante de
ios miembros eieo‘hros‘cétiooa latentes de la presente invencién repre-
sentados en la figuwra 1 y 2, setd dividida doshomponentes funciona=
less ' _ _

1) Un pigmento fotoinyector que fotogensra portadores de car-
"ga por excitacidn mediante radiacién dentro de uma regiﬁn' particular
,de longitudes de onda e in:,'écta dichos portadores de carga fotogene-
‘rados-en el material de transporte activo adyagante; Y

_ 2) Un ma‘terié.l de transporte activo aueté;ncia.lmente transpa—-

rente que permmite la transmisibén de radiacién al pigmento fotoinyeo-
tc;r, acepta los portadores de carge susigulentemente fotogenerados
desde el material fotosensible, y transporta activamente estos trans-
portadores de ca.réas hacia una superficie o substrato opuestamente car—=
gado para producir neutralizaciéne

Se ilustra esto mds grificamente medliants un mecaniemo sim=~
plificado en la figura 3, en gne una estructura en capas de transpor-

to do electrones ha sido positivamente oargads mediante carga del tipo

ocoronae. La radiacién activadora representada por las flechas 14 pasa
entonces a travds de la capa de transporte active transparente e in-—
cide sobre la capa de pigmento des modo de producir um par laguna-glec-
trén. El eleotrén y la laguna son entonces separados por la fuerza del
campo aplicado y el electrdn es inyeotado a travds de la interfaz en
la -ca.p;.z d; tranépor:te activo, El eléctrén fotoge-nerado es transporta-:-
do entonces por la fuerza de atraccién electrostitica a través del
sistema de transporte activo hacia la superficie, donde neutraliza la

1
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carga positiva previamente depositada medisnte la carga del tipo coro-
na. Puesto que smolamente electrones fobgenerados pueden moverse em la

capa de transporte activo aceptor de electrones agui ilustrada, solo

nes fotogenerados desde la capa fotoconductora hacia la superficie car—
ga.gla; En consecuencia, es necesario que, en una'configuraciGn en oapas
oomo la ilustrada en la Pigura 1, se cargue positivamente un fotorecep—

tor de material de transporte activo de electrones y ss cargue negati—

‘hizo notar més arriba, lo contrario es aplicable cuando el sistema es

una oapa aglomerante como la ilustrada en la figure 2,

_ DESCRICION DE FORMAS PREFERTDAS DE REALIZACTON

-

pueden resultar cambios grandes de potencial de superficie cuando el

-campo eléctrico en la estructura en capas es fal que mueve los electrod

- vamente un foitoreceptor de material de transporte de lagimas. Segin se

4 fin de que los entendidos en esta materia puedan compren=—

der mejor la presente invencidén, se dara los siguientes ejemplos,

EJEMFLO I

En la giguiente manera §6 prepara una placa o estructura en

capas que o8 similar a la ilustrada en la figura 1,

1) Se mantiens a la temperatura ambiente un sustrato de alu=

minio recubierto ocon nylen de 0,2 u mientras se evapora sobre el mis~

mo, bajo presidn reducida, una capa de un espesor de 0,8 micrén de

Thiofast Red (6,6%-diclore-2,2!~bistianaftenindigo) producido por

Allied Chemical Compa.ny;

2) Se prepara una solucién de existencia de Polfmero al 17%
disolviendo la cantidad apropiada de poli-N-vinilcarbazol (poli~E=vim
nilcarbazol) (PVK) de oelidad Luvican M170 de BASF Chemical Company en

una solucidn de 180 g de tolueno y 20 g de ciclohexanona.

3) Se forma entonces una capa de PVK de 7 micrones aplicando

-

T



10

15

20

25

30

- 2 -

lg. solucidn de existencia de PVK a la capa de pigmento Thiofa.st Red
utilizando un Gardner Laboratories Bird lpplioator; Finalmento se a-aoa
el tc;toreceptor resultante con aire é. 110°C durante 2 a 24 hrs.

Yediante _195 métodos utilizgd.os en 6l ejemplo I se produce un

sups'yrgto de aluminio sn capas de pigmento edicionals Se evapora enton=
ces bajo presién reducida una caps de 8 micrones del material de trans—
poi*f:é de electrones 2,4 7=trini tro-9~fluorencna (TNF) sobre la oapa de

Thiefast Rods .

-

Se ensaya eléctricamente mediante la siguiente técnica las dos

placas hechas de acuerdo con los Ejemplos l.y 2, Se carga le muestra en

7 ocapas de PVK mediante ocarga nega.tivia. del tipo corona hasta un potenc_ial

de apro:;imadamente 50(5 ¥y mientras se carga la muestra de THF mediante
oarga positiva de tipo corona hasta un potencial de aproximadamente 500
Ve, Se erpone entonces cada unz de las muestras & una luz de descarga

monocrcmidtica que corresponde al §rea de longitudes de onda en que el

" Thiofast Red tiene su mérima fotorespuesta. Puesto que el Thiofast Red

tiene méximg. fotorsspussta, ?\ mex, en la regifn visible del espectro
electromaznético de aproximadamente 4800 a éBOO ﬁ.nidades Angetrom se ex—
pons los fotoreceptores a una lémpara de tungsteno filtrada por un £il-
tro de iﬁterferencia con una anchura de ba.pda. de 100 unidades Angstrom,
que tiene su oresia de trémami'?ancia. en aproximadamente 5500 unidades
Angatrom. Se realiza mediciqnea adicionales con otros filtros que tie=-

nen crestas de transmisidn aproximadamente espaciadas uniformemente a

través de toda la regién desde 4800 a 6800 unidades Angstrom. Se vigie

la la tensién inicial ¥ la descarga resnltante, que se mide como (d.V/

_ d@'r;-o en cada experimento de fotodescarga individual, mediante una son-

da de espira del tipo c.c. que conecta a un elsotrémetro Keithley 6103
para medir las fensiones en funcién del tie;npé, dando por resultado el

trazado de la fotorespuesta en funeidén deiwcampo. ‘Dg acuerdo con estos

ot
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exporimentos, se obtiene la gananoia méxima (G) el campo "dezumbral 1‘%9

eg decir el campo da lugar a la ninima, desoa:;ga. detsctable, VAdemés 86

puede caloular la ganancia (G) en base al régimen de descarga inicial,

La.metodologiar experiments) y los medios dg cé_loulo estin de—

lineados pd:c P Regenaburgai en "Optioal Sensitization of Charge Carrier

Transport in PVK" Photochemistry and Photobiology, 8, 2; 429-40 (noviem=
bre, 1968); En breves términos s e dtermina la gansncia trazande la ga-
nancia eleotrostitografica inicial (G) en funcién del campo aplicado.
Se calcula la gansncia elscirostatogréfioa en base al régimen de desm
carga inicials . 7
’ ¢ « (avjam) ., -

(eza/E)

donde I es el fiu;jo de fotones iné'identes,' % es el espesor ds la capa,€
es la permitividad eldotrica, y & es la 6arga eleotrénica; Se observa-
rfa una ganancia elsotrostatogréfics igual a la unidad, en el caso de
que se exoitara y moviera a través da la capa un portador de carga por
cada fotén incidente.

Segin se puede ver de acuerdo con los resultados delineados
en la Tabla I las dos placas manifiestan una buena ganancia méxima elec-
tmsﬁatogréfica que 8 mayor que el 10%; Adends, ambas placas requieren
canpos de umbral rela:hivamente bé.joa de aproximadamente SV/p. para la es=
t?uotura. en capas de PYK y 14 V/p. para la estructura en capas de TNF,
indioando smbas que los pigmentos fotoinyectores de la presente inven—
cifn son capaces de actuar hajo las condiciones operativas de la mayo-

rfa de las méquinas eleotz-ostatogréfioas; Ademds, los elevados regime-

nes de descarga confirman lo que se menciond més arriba con relacifn a
las propiedades eficaces de im'eoci;Sn de cargas fotogeneradas de los
pigmentos indigoides. i,a (iisipa.oién de las superfiocies caréadas ilustra
gréficamente la eficacia de la inyeccién de ‘portadores de cargas en las’

capas de transporte activo de cada placas -

e o b o o W

i~}
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TABLA I
Amax max By (av/em),_
o e T Poss Nego
"Estructura Thiofasta Red - ] )
. P& - 5% 0,12 8,0 . 521
Estructura Thiofast Red . E LA
INF 556 0,13 14 860

.- . e e - - e

Se ha desorito la presente invenoidn con referencia a ciertas

’ :I.’o:_r.{maq de realizaciém que han presentado para ilustrar la invencién. Sin

embargo, se comprenderi que es posible introduoir numerosas variantes
en la presente invencién y que se las debe considerar comprendidas den-
tro del principio y alcance de la invencién segin se define en vla.s rei-
mdicaciones que gse acompaﬁa: 7

‘ En resumen, la Patente de Invencidn que s:e. solicita, recaerd

sobre las siguientess
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1, Un método para la formacion de imagen, que comprende 3 a) -

proveer una placa glectr_ofotografica que tiene wa fotorreceptor - :

que comprende un matérial fotoconductivo y un naterial de transporte
activo, siendo dicho material fotoconductivo un pigmento foloinyector
que se¢ elige de la olase de los pigmentos indigoides, y siendo dicho
materiél de transporte activo um medio de transports de‘ carga que es.
suslianoialmente no absorbente em la region de longitud de ondas de
apriloximadamante 4,800 a8 6,800 unidades..Angstrom,' (v) cargar unifors

aemente dicha placa, y (c) exponer dicha placd a una fuente de radig

e X et

10 A . .
cidn comprendida en.la region de longitudes de onda de aproximadamen—

14 4.800 a 6,800 unidades Angstrom, formindose asi una imsgen elec~ E
trostatica sobre la superficie de dicha place, . .

"2, Un método de acuerdo oon la reivindiocacidn 1, gue incluye

ademds revelar dicha imagen latemte de manera de hacerla visible,
15. 3, Un método de acuerdo oon la Teivindicsoién 2, en que ol
sustrato es sustancialmente transpérente ¥ se lleva a cabo la expo~
sicion a través de dicho substrato,

4, Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el que ha de
recaer la patente de invencidn que se solicitas UN METODO PARA LA

20
FORMACION DE IMAGEN,

Todo conforme queda desexito y reivindicado en la presents
memoria descriptiva, que constz de veintisiets paginas y dibujos adjuntos,
Madrid, 24 de febrero de 1971

. , BERN. GRIA , !
25 . R . _ e
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