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COMPENDIO DE LA DESCRIPCION .

Uha placa eléctrdfotogréfica gue tiene un fotoreceptor que
comprende un pigmento fétoinyector elegido de la clase de pigmentos de
perileno y un material de fransporte activo gque substancialmente es
'ﬁransparente en la regidn de longitudes de onda de uso electroestatogri-
fico y capaz de proveer inyeccién de portadores de carga desde el pig-
mento., Los pigmentos de perileno fotoinyectores tienen la propiédad de
ser eficaces tant6 en la-fotogeneracfén de portadores de carga como en

la subsiguiente inyeccién de los portadores de carga en materiales de

transporte activo de lagunas y electrones. Se puede usar el sistema de

" pigmento fotoinyector y material de transporte activo en un fotoreceptor

aglomerante del tipo de capa. OSe puede formar una imagen en la estruc—
tura en el modo electroestatogrifico convencional gue cominmente inclu-
ye carga, exposicidn a luz y revelacidn. \

FURDAMENTOS DE LA INVAICION '

‘Ia presente invencién se relaciona en general con electroesta-

" tografia y més especificamente con un nuevo dispositivo fotosensible y

un nétodo para su usoC.

En la téenica de la electrosstatografia, se forma una imagen

_en une placa electrosstatogrdfica, que contiene una capa aislante foto-

’

conductiva, cargando primeramente su superficie electroestaticamente en
una manera uniforme. Se expone entonces la placa a un disefio de radia=—

cibn electromagnética activadora tal como luz, que disipa selectivamente

la carga en las dreas iluminadas del aislador fotoconductivo mientras que-

da una imagen electroestitica latente en las dreas no iluminadas.
Se puede revelar entonces esta imagen electroestitica latente para former

una imagen visible, depositando partfculas marcadoras eleciroscépicas fi-

‘ namente divididas sobre la superficie de la capa aislante foloconductivae

Una capa fotoconductiva para el uso en electroestatozrafia pue-

de ser una capa homogénea de un solo material tal como selenio vitreo o
N .
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puede ser una capa compuesta que coptiene un fotocondiictor y &iro mate-

rial. En la patente ndrteamericana H° 3.,12L,006 concedida a Middleton

¥ Reynold se ilustra uno de los tipos de capa fotoconductiva compuesta

" que se utilijza en electroestatogriffa y se desoribe una cantidad de ca—

ﬁas aglomerantes que comprenden partfculas finamente divididas de un
'compuesto inorgdnico fotoconductivo dispersado en un aglomerante de re~
sina orgénica eléctricamente aislante. In su forma comercial actual, la
cﬁpa aglomerante contiene partfculas de éxido de cine uniformemente dis—
persadés en un aglomerante de resina y estd aplicada como recubrimiento
sobre un dorso de papel.

En los ejemplos particulgres de sistemas aglomerantes descri—
tos en dicha patente norteamericana de Middleton y otros, el aglomeran~-
té comprende wn material que es incapaz de transportar, sobre cualquier
distancia significativa, los portadores de carga inyeotadoé que han ai;
do generados por las particulas de fotoconductors Como resultado, coﬁ .
los materiales particulares descritos en la patente norteamericana men—
cionada de Middleton y otrbs, las particulas de fotoconductor decben en—
contrarsé en coﬂtacto particula con partfcula subsiancialmente continuo‘

a través de toda la.capa para permitir la disipacidn de carga que se ne-

" oesita para funcionamiento ciclico. Con la dispersidn uniforme de las

partfculas de fotoconductor que se describe en dicha patenie norteameri-
cana de Middleton y otros, es por lo tanio generalmente necesaria una con
centraclién relativamente eiavada en volumen del fotoconductor, de hasta

aproximadamente 50% o més en volumen, para poder obtener suficiente con-

tacto partfcula con partfcula en el fotoconductor para una descarga rdpi-

da. Sin embargo, se ha comprobado que ias cargas elevadas de fotocon@uc-

tor en las capas aglomerantes del tipo de: resina, dan por resultado 1;4,
destruccién de la continuidad fisica de la resina, reduciendo asi signi;
ficatiﬁamente las propiedades mecdnicas de ia capa aglomerante. Las ca~

pas con elevadas cargas de fotoconductor se caracierizah a menudo por
\ :

-
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conStituir una capa aglomerante quebré@iza que tiene boca o ninguna flexi
bilidad. Por otra varte, cuando se reduce la concentracidn de fotoconduc-
tor apreciablemente por debajo de aproximadamente 50% en volumeﬁ, se re-
duce la rapidez de descarga, haciendo difibil'o imposible la formacibn
de imagen éiclicavo repetida a alta velocidad. _ -

En' la patente norieamericana N° 3»121;007700ncedida a Eiddls-
fon ¥ otrog, se describe otro tipo dé fotocénductqr que incluye una ca=
Pa,_aglomerante fofoconductiva bifisica dhe comprende particul#s aislan-
tes f&foconductivas dispersadas en una matriz aislante fotoconductiva ho-
mogénea.v El fotoconductor afecta la forma de un pigmento cristalino.i—
norgénico fotoconductivo en barticqlas que se describe en términos am—
plios como estando presente en una cantidad de aproximadamente 5 a éoﬁ
eﬁ peso. Se afirmﬁ que la fotodescarga es causada por la qombinacién d;
portadores de carga generados en el material de méfriz aislante fotocon—
ductiva y portadores de carga inyectados desde el pigmento cristalino-fé:
toconductivo en la matriz aislante fotoconductivae.

hEn la patente norteamericana 3.037.861, concedida a Hoegl se
menciona que el polivinil carbazol manifiesta ung cierta sehsibilidad'a
los ultravioletas e onda larga & sugiere que se puede extender su sens;-

»

bilidad espectral hasta el espectro visible mediante la adicidn de sen—

sivilizadores colorantes. Hoegl y otros sugieren ademds que se puede u-

- tilizar también oiros aditivos tales como 6xido de cinc o bibxido de ti-

tanio juniamente con el polivinilo carbazol. Bn dicha patente norteame-
ricana de Hoegl y otros, resplta evidente que el polivinilo carbazol es~
t4 destinado al uso como fotoconductor, con o sin materiales aditivos que
extiendan su sensibilidad espectral. '

Ademis, se propuso cierfas estructuras en capas especializadas,
paqticularmente destinadas a la Tormacién de imagen reflexo. Por ejemplo,

en la patente norteamericana N® 3.165.405 concedida a Hoesterey se utili-

. za una estructura aglomerante de 6xido de cinc en dos capas para forma—

1

-
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cién de imagen reflex. .ﬁﬁ dicha patente norteamericana de Hoesterey

se utiliza dos capas fotoconductivas contiguas separadas que tienen Gi-
ferente sensibilidades espectrales, a fin de poner en prdctica una suce-
sién de formacién de imagen reflex particular, Fl dispositivo Hoesté—
rey utiliza las propiedades de capas fotoconductivas miltiples para ob-

tener las ventajas combinadas de la fotorespuesta separada de las res-

pectivas capas fotoconductivas.

Al revisarlzas capas fotoconductivas compuestas convencicnales

~

-

mencionadas mds arriba, se puede observar gue por exposicién a la luz

se produce la fotoconductividad en la estructura de capvas per transpor-

" te de carga a través del cuerpo de la capa foloconductiva,como en el ca=

so del selenio vitreo, (y otras modificaciones de capas homogéneas) . I
los dispositivos que utilizan estructuras aglomerantes fotoconduciivas,

que incluyen resinas inactivas eléctricamente aislantes, como las des—

o

cxitas en la patente norteamericana N° 3.121.006 concedida’a Middleion
.y otros, la conductividad o transporte de carga tlene lugar medianie e-
levades cargas del pigmento fbtooonduo%ivo que pernmiten contacto particu—
1a con partfcula de las particﬁlas fotoconductivas. En el caso & parti-

culas fotoconductivas dispersadas en una meiriz fotoconductiva, sesin se

ors

ilustra en la patente norteamericana K¢ 3.121.007 concedida a Ihiédleton

¥y otros, la fotoconductividad se produce por generacién de portederes de
ol amen-

carga tanto en la matriz fotoconductiva como en las particulas de pigm

to foconductore

Avnque las patentes mencionadas mids arriba se basan sobre —eca~—

nismos distintos de descarga a través de toda la capa fotoconductive, a-

dolecen en general de deficiencies comunes en el sentido de que la supsr—

ficie fotoconductiva, durante el funcionamiento, estd expussta al azbien=

te circundante y, particularmente en el caso de electroestatografia, re-

sulta susceptible a la abrasibn, aitaque quimico, calor, y exposiciones
PLN

miltiples a la luz durante la ciclatifn.*~Estos efectos se caracteriz

|
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por W d.‘é’oerio:co gradual de las caracteristicas elédctricas dft‘ka apa =
fotoconductiva que dan por resultad; lé jmpresién de defectos superfi-
ciales y rayaduras, greas localizadas de conductividad rersistente que
no.élcanzan a retener wna carga elect:oestética, y elevada descarga en
la obscuridad.

’ Ademis de los problemas mencionadés mis arriba, esias capas
fotoconductivas requieren qﬁe el fotocondudtor,constituya ya sea 100%
de~1a cape como en el caso de la capa de selenio Qitreo, o que de pre—
ferencia coﬁtenga ma elavada proporcidén de material fotoconductivo en

la configuracién aglomerante. Los requiéitos de una capa fotoconducti~
va.que contiene la totalidad o una proporciﬁn importante:de material fo-.
toconductivo, restringe mis todavi; 1as>caracferisticas ciclicas de la
piaca, tambor o correa finales, con el sentido de que las caracteristi-

cas ciclicas, tales como flexibilidad y adhesién del fotoconductor a un

subsﬁrato de soporte, quedan principalmente determinadas por lzs propie~

]
o

dades fisicas del fotoconductor, ¥y no por el material de resina o matriz
que estd de preferencia presente en una cantidad pequefia.

Ofra forma de capa fotosensible compuesta, que ha sido consi-
derada también por la técnica anterior, incluye una capa de material fo-
toconductivo Aue estd cubierta con wa capa de material plistico relati-,
vamente gruesa y aplicada como recubrimiento sobre un subsirato de sopor-
tee

En la patente norteamericana K¢ 3.041.166 concedida a Bardeen
se describe una configuracidn de esta clase en la cual un materisl plis—
tico transparente se encuenitra sobre una capa de selenio vitreo gue es~

+t4 contenida sobre un substrato de soporte. Se describe el material

 pldstico como un material que tiene un alecance extensc pars porizdores

de carga de la polaridad deseada. Duranite el funcionamiento, se carga

electroestiticaments con una determinada polaridad la superficie libre

. del material pldstico transparente. Se expons entonces el disposiiivo

‘.
-
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a radiacibn activadora que generz un éar laguna-electrén'gn la capa fo-
toconductiva. Bl electrdn se muevé a través de la capa d; material plis-
tico y neutraliza uﬁd carga ﬁositivg sobre la superficie libre de la ca-
pa de material plastico y neutralizaruna carga positiva sobre lz-super-
ficie libre de la capa de material pldstico de modo de crear una iragen
electroestitica.

Sin embargo, en la patente norteamericana ya menci;nada de Zar~
deen no se menciona ningln material plastico especifico que_;ctﬁe de.es-
ta man;ra, y so limita los ejemplos a estructuras qde emplean un material
fdtoconductor para la capa superior. _ 4

En la patenté francesa H§° 1.577.855 concedida a Herrick y otros,

se describe un dispositivo fotosensible:compuesto, para finalidades espe-

ciales, que es apto para exposicidn reflex mediante luz polarizada, Tna

de las formas de rezlizacidn utiliza una capa de parifculas fotoconduc-

tivas orgdnicas dicrbicas dispuestas en manera orientada sobre un subs—
{rato de soporte y una capa de polivinil carbazol formada sobre la cada
orientads de materizl dicréico. Cuando se las carga y expone a luz po—

larizada particularmente con respecto a la orientacibn de la capa dicrdi-

ca, la capa dicré@ca orientada y la capa de polivinil carbazol resultan

ambas substancialmente iransparentes a la 1u§ de exposicidn inicial. Cuan-*
do la lug polarizada incide‘sobre el fondo blanéo del documenito gue se de-
sea copiar, la luz se despolariza, se refleja nuevamente a través del dis-
positivo y es absorbida por gl material fotoconduciivo dicrlico. =Zn otrz
forma dehrealizacién, el fotoconductor dicrdico estd dispersado en una
manera orientada a través de toda la capa de polivinil carbazol.

Teniendo en cuenta el estado ae la téenica, se puede ver ficil-
mente que existe necesidad de un fotoreceptor para aplicaciones genera-
les que manifieste cargeteristicas fotocoﬁductivas_acéptables ¥y cue ade-
rds provea la capacidad de exhibir notableffééistencia fisica y‘flezibi-

lidad para la reutilizacién bajo'condicioﬁés ciclicas rdpidas sin dete-
i . . R .
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rioro progresivo de las propiedades electroestato;rdficas a causa de

desgaste, ataque quimico y fatiga por la luz.

FINALIDADES DT LA INVENCION

{Una de las finalidedes de la presente invencifn es proveer

una nueva placa elecirofotogrifica que tiene un miembro fotorecentor

v

que contiens fotoconductores y que eviia las desventajas menclonadas réis

érri'ba . . i . .
.- Otra finalidad de la presente invencidn es proveer un nuev

™.

-

dispositivo formador de imagen electrofogrifica que tiene pigmentos fo-

_ tosensibles que son capaces de generacién e inyeccidn de cargas altamen=—

te eficaces. .

Otra finalidad de la presente invenciln es proveer viimentos

 fotoinyectores que son Uiiles con materiales de transporte activo ya sea

;oéma finalidad de la presente invencién es proveer una porcié§
fotoreceptora operablemente eficaz de un miembro electrofoiogréfico gue
tiene canfidades:elativamente pequefias de material fotosensidle.

. Dtra finalidad es‘pr;veer un nueve sistema formador de imagen,

RESULEN DE L. INVERCION

Se lozra estas y otras finalidades de acuerdo con la presente

invencidn, a2l proveer una placa elecirofotogriafica gue tiene un miembro

fotoreceptor, que comprende un material de transporte activo que es ca~

‘paz de_proveer inyeccibn y transporite de cargas fotogeneradas,'y un pig-

mento fotoinyector que.tiene una elevada eficacia de fotogeneracidn de
portadores de carga y capacidad de inyeccidn de carga eficaz en dicko pma-
terial de transporte. Los pigmentos fotoinyéqtores de la presente invern=
cidn tienen mixima fotorespuesfa en la regidn de longitudes de onda en
que son substancialmente transparentes los materiglesvde transporte nis
aotivos. Ademéé, estos pigmentos fotoinyegﬁéres son éapaces de inyecizr
ya sea electrones o lagunaé fotoexcitados “en materiales de transporte zc~-
1 : '

. -
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tivo apropiados, con eficacia extraordinariamente elevada bajo condicio-

»

nes de un campo aplicado préctivo. " EL material de transporte activo cue
se debe utilizar juntamente con los pigmentog fotoinyectores de lz presesn—
te invencién puede ser cualquier material capaz de proveer inyeccidn ya
sea de lagunas o de electrones, siempre que sea substanciaimente no zb-
éorben%e en la regidn particular de lontitudes de onda de uso electroes—

tatogrifico que coineida con la regidn eh la cual es fotosensible el fo-

toconduc tor.

L

Se comprenderd que el material de transporte activo no acifa

en la regidn de longitudes de onda de uso como fotoconductors Sesfin se

‘menciond mis arriba, se fologeneran pares de laguna~eclectrdén en el pig-

mento fotosensible y los electrones son ‘entonces inyectados a través de
una barrera de campo modulada, en-el material de transporie activo, y el

¥

transporte de electmnes se produce a través de dicho material de trans—
perte activo. : ‘ . _ )

De acuerdo con la pfesente invencidn, se ha comprobado gue
se puede preparar un micmbro sensible electrbestatogréfico 0 elecirofo=- '
$ogréfico, utilizando un pigmen%o.fotoinyeotor elegido de la clase de pig~
mentos de perileno juntamenie con materiales de transporte electrinice-
mente aotivos del tipo de tfansporte ya sea de elecirones o de lastnase

La ekpresién pigmentos de perileno, que se utiliza en el pre-
sente contexto.se aplica a uﬁa serie de compuestos gue tienen una esiruc-
‘tura que se prepara hacienéo reaccicnar &cido 3,4,9110-peril;n tetracar—

box{lico ocon aminas, amidas y compuestos de hidrazina, y representados

con las siguientes estructnras:

e " . .- et . e e ema e vl s
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en que & es cualquier alquilo, arilo, Elquilarilo, alcoxilo o haldgeno,
o substituyente heterociclico.

" Se puede sintetizar los @igmentos de perileno apropiados paw-

ra el uso en la presente invencién mediante numerosas técnicas convencio—

ngles- Por ejemplo, se puede hacer reaccionar &cido 3,4,9,10-perilente~

tracarboxilico con aminas de la férmula R-FH,, 'en una relacién nolar de

aproximadamente 132, a temperaturas elevadas en presencia.de agentes de ~

condensacién de 4cido.
De las composiciones comprendidas dentro de la clase general

de pigmentos de perileno de la estructura mencionada mis arriba se pre-

olas de los mismos, para el uso en el fotorecaeptor de tramnsporie activo
glectrofotogrifioo de la presente irivencidn, puesto que son altamente
fotosensibles y en general se encuentran comercialmente disponibles. De

este grupo, los siguientes pigmentos han producido resultados éptimos:.

donde Z es un grupo cloro o metoxilo. Se prepara estos compuestos par-

ticulares haciendo regccionar 4cido 3,4,9,10-perilentetracarboxilico con
P~y m=y O o—qiorsnilina ¥y =, m—~, 6 o-metoxianilina. Se puede utilizar

cualquier otro pigmento de perileno cuando asi resulte conveniente. Los
pizmentos de pe;ileﬁo.tiiicos incluyen los preparados por ieaccién de 4~
cido 3,4,9,10-perilentetracarboxilico con alguilaminas, a?ilaminas y al=-
quiléril aminas; alquilamidas, arilamidés alguilarilamidas; ¥y coﬁpueétos

de alquilhidrazina, aktilhidrazina y alquilarilhidrazina.

- fiere aquellos en los cuales el substituyente @ es un grupo arilo, y mez=-

Se debe distinguir los pigmentos de perileno de la presente in-

vencidn con respecto a otros materiales fotosensibles de la técnica ante—

rior, en el sentido de que son eficaces en la fotogeneraéidn de inyeccidn

!
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¥ ademds ticnen excelente compatibilidad con la mayoria de loélkhte-
riales de transporte activo de lagunas y electirones, pe;hitiendo asi
el uso de un campo aplicadd relativamente dépil‘en el correspondiente
miembro fotoreceptor elect:oestatogréfico de modo de producir inyec-
¢idn y ganancia apropiados. Los bigmentos de perileno de la présente
'invenciﬁn tienen también éptima fotosensibilidad y méxima fotorespuesQ
ta en la regién de longitudes de onda de aproximadamente 4200 a 6500
Angstrom en el drea de uso electroestatogréfico_sobre la cual wn mate-
riallde transporte activo apropiado debe'tene? un grado significativo
de transparencias Ly cambio, mﬁchos fotoconductores de-la técnica an-—
torior, aunque son éotosensibles en esta regidn de longitudes de onda,
no han demostrado ser suficienteme;te compatibles con materiales de
tiansporte electrénicamente activos ﬁtiies ¥ por lo tanto son ineficar

ces con respecto a la inyeccidén de cargas fotogeneradas en el material

de transporits activo circundante o adyacente. Por comsiguiente, el uso

-

de dichos materiales fotocoﬁductivos, en combinacién con materiales de
trénsporté activos, requiere un caupo aplicado, que no es prictico, su-—
pexrior a 5 x 105 V/cm. Debido a susrpropiedades tinicas, los pigmentos‘
fotoinyectores de la presén%e invencién pueden sei utilizados con ma-
‘toriales de transporte en cantidades relativamente pequefias en un foto-

receptor. electroestatogrifico de estructura ya sea en.capas 0 aglomeran~

.tese

Una aplicacién tfpica de la presente invencién consiste'en
un substrato de sopénte tal como un conducto eléctrico que contiene‘
una czpa fotoconductora cubierta con wn ﬁaterial de transporte activoe
Por ejemplo{ la capa fotoconductora—pue@e comprender Indefast Brilliant Sca
let, que es la forma cloro-substitufda P de estructura II, indicada ris
arriba, recubiexrta con una capa relativamente deigada de‘un material acep-
tor de electrone; £a1 como 2,4,7~trinitro-9—f1uorenona (TWF), que es ca=

paz de proveer inyeccibn y transporte de electrones. La naturaleza dis-
|
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tintiva del pigmento, como asi también su compatibilidad con el material
de transporte activo, permite el uso de una capa relativamente delgada
‘ del pigmento de perileno sin ninguna pérdida de eficacia.

DESCRIPCIOE DEL DIBUJO

5 - Otras finalidades de la presente invencién, juntamente con -
s particularidades adicionaies que contribuyen a la misﬁa, resul tardn evi-
Aehtes a través de la siguiente descripcidn de una cierta forma de rea-
1izac%6n de la presente invencién que sevdaré con referencia al dibujo
que se acompafia, en el cual:

10 - La figura 1 es un corte esquemitico de otra forma de realiza-

Caminss mienme.

cidn de otro miembio els ctroestatogridfico contemplado poi la presente
invencitn;
La figﬁra 2 es wn corte eéquemético deootra forma de reali-
zacibn de otro miembro electroestatogriafico conté@plado por 1a‘presen;
15 te invencifn; y X : C
~ La figura 3 ilustra un ﬁecanismo de descarga de inyeccién me—

- diante los pigmentos fotoconductivos de la presente invencidn. \

DESCRIPCION DETLLLADA DEL DIBUJO

La figura 1 ilustra una cierta forma de realizacidn de la pla-

20 ca eleciroestatogrifica mejorada 10 de acuerdo con la presente invencidn.

La referencia numérica 11 indica ur substrato o soporte metdlico. ¥l

i substrato puede comprender un metal qﬁe es latbn, aluminio, oio, plati-

no, aceroc o similar. Puede tener cualquier espesor convenienté, ser »i-

gido o flexible, afectar la forma de una limina, hoja, cilindro o simi-

f e5 lar, y puede estar recubierto con una delzada capa de blogueo. Tarmbién
puede comprender'otros materinles tales como papel, papel metalizado, ho-
jas de material plédstico cubiertas con un delgado recubrimiento de alu-
minio u &xido de cobre, o vidrio recubierto con una delgada capa de cro-
mo u dxido de estafios Por lo general se prefiere gue el miembro de so-

30 porte sea un poco elécﬁric?mente conductivo o que tenga una superficis

-~
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un poco conductiva y que sea suficientemente fuerte para permitir una
cierta magnitud de menipulacién. Sin embargo, en ciertos casos no es

necesario que el soporte 1l sea conductivo e incluso se le puede omitir
por completoe S ' '

) La referencia numérica 12 indica una capé fotéconductiva sim~
ple o ugitaria que incluye los pigmentos de perilené fotoinyeotores de
lla presente invencién. En particular, la cépa simple comprende ﬁn pig-~
mento de perileno elegido del grupo que se ﬁrepara,haciendo reaccionar
4cido 3,449,10~perilentetracarboxilico con cloro o metoxi-anilina 0, M
y P substitufdos. Todos 1ds.pigmentos de perileno fotoinyectores men-

‘ ciohados mis arriba tienen la propiedad de ser eficaces fotogeneradores
inyectores en materiales de transporte activo para el fransporie ya sea
de lagunas o de electrones. o | SRR |

La capa simple fotoconductiva 12 de la figura 1 puede tener'
cualquier espesor apropiado que se utiliza para poner en prictica su fun-
cifn en el miembro aislante electroestatogréfica. Los espesores para es-
ta finalidad estin comprendidos entre 0,05 y 20 micrones.’ Los espesores
de aproximadamente 20 micrones tienden a producir una acumulacibn resi- '
dual positiva indeseable en la capa de pigmento durante la ciclacién y
un excesivo decremento en la obscuridad, mientras que ios espesores in-—
feriores a 0,05 micrones se hacen ineficaces para absorber la radiacién
incidente. Se prefiere una gama de aproximadamente 0,2'a 5 micrones, de-
bido a que estos espesores aseguran maxima funcionalidad del fotoconduc-
tor con una cantidad ﬁinima de dicha substancia de pigiento y evitan los
problehas mencionados mis arriba con respecto a 1os espesores. . ‘

Aungue la referencia numérica 127de la figura 1 indica una ca-
pa simple fotoconductiva de pigmenfo fotoinyector, se encuentra dentro
del élcance de la presente invencidn que dicha capa comprenda pigmento
fotoinyector dispersado en un material dg matriz. El material de matriz

puede ser cualquier substaqcia orgdnica apropiada cue se utiliza para es—
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tas finalidades, incluyendo materiales aglomerantes o de matriz inertes

.

o uno de los materiales de transporte activo actualmente utilizados se-

. glin se describe en las solicitudes de patentes norteamericanas copendien=
tes nimero de serie s Dresentadas el
La concentracidn del material fotoconductor varia de acuerdo

con el tipo de material aglomerante que se utiliza y estari ocomprendi-

da gpmoximadaﬁente entre 5 y 99% en volumen de la capa fotoconductiva

totale Si se utiliza un material’agIOmerante electrénicamente inerte en

combinacién con los pigmentos fotoinyectares, es necesaria una relacidn
‘en volumen de por lo menos 25% de fotoconductor con respecto al material
aglomerante electrénicamente ineite, para producir contacto o proximidad
particula con pérticula de modo de hacer foteconductiva toda la capa 12.
Las observaciones con respecto al espesor de la capa simplé fotoconducti~

i . .
va de la figura 1 son también aplicables aquij es decir, una gama de a-

Proximadamente 0,05 a 20 micrones, prefiriéndose wa gama de 0,2 a 5 mi~
crones debido‘a las variaciones de concentracidn de pigmento en la capa
églomerante.

Debido'a que 1os.fotoreceptores de la presente invencifdn ser%n
expuestos a una regidn de longitudes de onda que corresponde a la gema
de fotorespuesta del pigmento, ésta serd la regifn particular de longi-

" tudes de onda a la cual el material de transporie activo debe ser sibstan-
eialmente transpaiente. éegﬁn se menciond nis arriba, los pigmentos de
perileno fotoinyectores descritos en la presente invencidn tienen Spiima
fotorespuesta en la regidn ﬁé longitudes de onda de aprozimadamenie 4200
a 5500 unidades Angstrom que es el‘érea de uso electroestatogféfico &el
presente fotoreceptor de pizmento-transporte. En consecuencia, la expo-

 sicibn a una fuente de luz que tenga esta regidn de longitudes de onda

de emisibn, vermite que el pigmento actde con su pdxima eficacia para ab-

sorber toda la radiascidn incidente y crear portadores de carza.
' ' \

-
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La referencia numérica 13 indica la capa de transporte activo
gue esti dispuesta sobre la capa simple de pigmento fotoinyector 12. Se~
glin se hizo notar mis arriba, el material de iransporte activo puede ser
de transporte de'&a'sea electrones o lagunas, debido a la naturaleza dis- )
tintive y la eficacia de los pigmentos de perileno fotoinyect&res de.la -
presente invencidn. Ademis de lo nencionado mis arriba, el material de
fransporte activo que debe ser utilizado con los pigmentos'de perileno
&e.la presente.invencién debe ser substancialmente transparente en la

regidn de longitudes de onda de fotorespuesia del pigmento, ¥y esta re-

gibn es el 4rea particular de uso electroestatogrdfico. Los pigmentos

de perileno de la presente invencidn son fotosensibles en la regidn de

longitudes de onda de aproximadamenie 4200 a‘6500 dngstrome Los mate—
riales de transporte activo descritos en las solicitudes de patente nor-
teamericanas copendientes N® de serie .

s DPresentados el T _ C e .
én particularmente dtiles con pigmentos de perilenoc de la preéente inven—
;ién; Incluyen.matériales de transporte dg lagunas tales como carbazol,
N-metiloarbazol, N-isopropilcarbazol, N~feni1~oarbazoi, tetrafenilpire~
no, l-métilpireno, perileno, criseno, antraceno, tetrafeno, 2-fenilnaf-
taleno, azapireno, fluoreno, fluorenona, l-etilpireno, acetilpireno, 2,3~
bgnzociiseno, 3,4~benzopirenc, l,4-bromopirenoc, fenilindol, polivinilcar-
bazol, polivinilpireno, pol_ivinil tetraceno, polivinil perilenc y polivi-'
nil tetrafeno. Ifateriales de transporte de elecfrones aﬁropiados inclu—
yen 2,4,7-trinitro~9-flucrenona {TN¥), 2,4,5,7-tetranitrofluorena, dini-
troantraceno, dinitroacrideno, tetracianopireno, y dinitroantraguinona.

Resultard evidente para los entendidos en esta materia que el uso
de cualcuier polimero que contenga el transporte apropiado de po;tadores
de cérga de fraceidn meolecular aromitica o heterociclica, tales como ﬁar~
bazol, tetrafeno, pireno, 2,4,7-trinitro~9-fluoienona, etca; actuard co-

tao material de transporte activo. No se debe considerar que la presente
1

-




f%vencién restrinja el tipo de polimero que se puede utilizar como natew
rial de transporte. Los poliésteres, polisiloxanos, poliurctanos, y Oxi-
dos, como asf también los copolimeros en blogues, al azar o de injerto

(que contienen la fraccibn molecular aromitica) son ejemplos de los di-

" versos tipos de polfmeros que se pueden utilizar. Adends, se puede uti~ -

lizar polimeros electrénicamente inactivos en los cuales la fraccidn mo~
lecular activa estd dispersada a alta concentracidn.

El espesor de la capa de transporte activo no es eritico para

la funcién del miémbro electroestatogrédfico. bin embargo, el espesor

o

10 . de dicha capa de transporte activo estard determinado por necesidades pric
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'ticas en lo que ée refiere a las cantidades de carga elecfroestética qﬁe
son necesarias para inducir un dampo aplicado é&e es apropiado para pro-
dueir la inyeccidn y transporte de electroness Serdn apropiados los es-
pesores de capa de transporte activo de aproximadagénte 5 a 100 uicrones,
awque se puede utilizar espesores fuera de esta gamae La relacibn en~ ;ﬁ
tre ol espesor de la capa de transporte active y la capa fotoconduciora
deberd mantenerse aproximadamente entre 231 y 200:1.

La transparencia substancial o significativa del material de
transporte activo, dentro del contexto de la presente invencidn de la cual
ilustra un ejemplo la Ffigura 1, significa que una cantidad suficiente e
radiacidn de una fuente debe pasar a través de la capa de transporte écti-
vo 13 a fin de que la capa fotoconductiva 12 pueda actuar en su capacldad
de fotogenerador e inyector de portadores de carga. Ids espscificamente,
estarid presente una transparencis significativa cuando una radiacién, con~
prendida en la regidén de longitudes de onda de aproximadamente 4500 a 6500
unidades Angstrom, incida sobre la capa de pigmento de manera de causar
una descﬁrga de un fotoreceptor cargado de pigmento—transpoéte activo.

No se debe considerar que la presente invencidn restringe esiric-
tamente la eleccién de wmateriales de transporte activo a los que son trans

pa¥entes en la regidn visible completa. Por ejemplo, cuando se utiliza
o i . .

-,
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se puede llevar a cabo pxposicibn en configuracidn de imagen a través

del subsirato sin que la luz pase a fravés de la capa de material de

transporte activo. En este caso no es necesario que el material acti~

vo sea no absorbente en la regifn de longitudes de onda de uso. Esta

_aplicacibn particular aprovecha las propiedadés de inyeccidn de los

presentes pigmentos fotoinyectores y queda comprendida dentro del al-
cance de la presente invencibn. Ytras aplicaciones en que no se re-
quieré wa transparencia completa del maferial active incluyen el re-
gistro selectivo de radiacién de banda estrecha ;omo_la emitida por
l&ser, reconvecimiento de disefios espectrales, duplicacidn de forma co-
dificada de colores, y posiblements elpctroestatografia en coléres.

Aungue la capa de transporie activo 13 de la figura 1 puédeA

consistir exclusivamente en material de transporté de cargas, la capa,

g

124

para las finalidades de la presente invencidn, debe comprender fambién

el material de transporte de cargas dispersado con una concentracién su-

ficiente en un mateiiél aglomerante inerte apropiadb para producir con=-
tacto pértioula con particula o para producir suficients proximidad de
modo de permitir un et'icaz transporte de cangas desde los pigmentos fo-
toinyectores de la presente invencidn a través de 1# capas Bn general,
débe haber una relacibn-en volumen de por lo menos 25% de material de~
transporte activo con respecto al material aglomerante electrénicamente
inerte para obtener el contacto o proximidad deseados particulas con par=
tfoula. Materiales aglomeranies de resina tipicos, para la puesia en
practica de la presente invencién, son poliestireno; resinas de silico-
na tales como'DC;801, DC-804 y DC-996, todas obtenibles de Dow Corning
Corporation Lexan, gue es un policarbonato, y SR-82 obtenible de Genew
ral Electric Company; polfimeros de éster acrilico y metacrilico iales co~

mo Acryloid ALO y Aecryloid B72, que son derivados de éster polimeriza-

dos de dcido acrilico y a~acrilico, ambas oblenibles de Rohm y Haas Com~
1
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pany, y Lucite 44, Lucite 45 y Lucite 46, que son metacrilatos de buti-
o polimerizados obtenibles dé E.I. du Pont de Nemours & Company; gema
clorada tal como Parlon obtenible de Hercules Powder,dompany; polineros
¥ copolimeros d; vinilo tales como cloruroc de polivinilo, acetato de
bolivinilo, etoc., incluyendo Vinylite VYEH y WMCH obtenibles de Balke-
iite Corporation; ésteres y éterés de celulosa tales coﬁo étil celulo-
'sa,,nitrqcelulosa, etce; resinas alquidic;s tales como Glyptal 2469 ob-

tenible de General Electric Company, etc. Ademis, se puede emplear mez-—

-

glas_de aestas resinas entre sf o con plastificantes de modo de mejorar
la adhesién, flexibilidad, bloqueo, etec, de los recubrimientos. Por
ejemplo, se puede agregar Rszyl 869 (un alquido de aceite de linaza~
glicerol producido por American cy;namid Company) a goma clorada para
mejorar su adhesién y flexibilidad. En una ﬁanera similar, se puede
mezclar entre si Vinylites VYEH ¥ VMCH (copp}imeros de cloruro-écetato
de poliviniio obtenibles de Bakelile Coﬁpany). Los plastificantes in-
cluyen ftalatos, fosfatos, adipatos, etc., tales como fosfato de tri- i
closilo, ftalato de dioctilo, etc., segfin es sabido para los entendidos
en la técnica de los materiales pldsticos.

Bn la figura 2 se ilustra oira forma de realizacibn de la rre-
sente invenciln. Eq este caso, la capa de fotorecepior 10 consisie en
particulas de pizmento fotolnyector 12 contenidas en uh aglomerante de
matriz de transporte activo 13. En general, para lograr la mejor com-
binacifn de propiedades fisicas y eléctricas, el limite superior para
ol pigmento fotoconductivo o particulas debe seraaproximadamente 5o en

volumen de la capa aglomerante de transporte activo. Se requiere un 1I-

‘mite inferior de las particulas fotoconductivas de aproximadamente 0,15

en volumen de la capa aglomerante para asegurar que el coeficiente de
absoroidn de luz sea suficiente para lograr una generaciﬁn apreciatle

de portadores.

El espesor de la capa agomerante no es particularmente cri-

A
- .
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tico. Se ha comprobado que son satisf;ctorios los espespres?&e a.pa ae
aproximadamente 2 a 100 micrones, obteniéndose resultados particularmen—
.te buenos con un espesor préferido de aproximadamente 5 a 50. Ko es par—
ticularmente- critico el tamafio de las particulas fotosensibles eﬁ la es-
?ructura aglomerante, aunque % iogra resultados particularmente satis—
factorios con partfculas compréndidas en una gama de tamafio de aproxi-
madamente 0,01 a 1,0 micrdn.

. Aungue la configuracidén en capas descrita en la figura 1 difie~
re-estéuoturémente del fotorecebtor aglomerante de la figura 2, la rela~
cidn funeional entre el material folosensibls y el material de transpor-
“te activo es la misma en el sentido de que hay fotogeneracidn en las par~
tfculas fotosensibles y subsiguiente inyeccién en el material ﬁe transf
porte activo circundante. Por consiguiente, oualquier descripcifn de la
configuracidn en capas de la figura 1, indicada mis arriba, relacionada
con la naturaleza de los materiales y 1a§ interaccioneé mutuas, éeré apl;;'
cable aqui con la excepcién de que, lebido a la proximidad de las particu~
las fotosensibles con respecto a la superficie del fétoreceptor, la placa
églomerante se carga de preferencia con la misma polaridad que las cargas
fotogeneradas que pueden ser transportadas por el material de transporte
activo. En consecuencia, si se utiiiza material de traﬁsporte de electro-.
’nes éomo aglomerante,'se carga de preferencia la placa hegativamente mien=
tras que se prefiere carga positiva en el caso de un material de transpof-'
to de lagunas. 4Ademds, os ﬁecesaria en este caso la condicidn de substan-—
ial transparencia del material de transporte activo para asegurar maxi-
ma funcionalidad de la estructura aglomerante. Otra variante de las es—
tructuras de las figuras 1 y 2 cohsiste en el uso de una capa de bloqpeo
en la interfaz substra#o-receptor. Una capa de bloqueo de’esta clase gir-
ve en primer lugar para reducir la ﬁérdida de potencial en ausencia de ra~.

diacidn activadora, conociéndose esta pérdida en la técnica como Mdecre-

mento" en la obscuridade Ademds, la capa de bloqueo facilita proveer un
\ )

-
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campo eléctrico a través del fotoreceptor después de la etapa de car=—
gae Se puede utilizar cualguier material de blogueo apropiado en espe-—
sores de aproximadamente Oy)1 a 1 micrén. Los materiales #ficos inclu-
yen nylon, epaxido; epdxido de aluminio ¥ resinas aislantes de diver-
_sos tipos, incluyendo polieétireno, polimeros y copolimeros de butadie~ .
5 . "no, polfmeros acrflicos y metacrilicos, resinas de vinilo, resinés_de
”alquido ¥y resina de base de celulosae. : .
~.. La reférencia numérica 13 en las figuras 1 y 2 indica el ma-

I SN

%eriai de transporte de carga aétivo que-actﬁa Ya sea como capa superior
- o como églomerante para el material de pigmento fotoinyector 12. Seéﬁn
10 "' se menciond més arriba, el material de transporte de carga es éapaz de
’pioveer inyeccién de cargas desde las particulas de pigmento o la capa
.j‘transportar dichas cargas fotogeneradas bajo la influencia de un cam-‘.
po aplicado. Para que actfie en la manera delineada més arriba, el ma-
terial de- transporite activo deberi ser substancialmente transparenie o ;
.15 no absorbente para la regibén particular de longitudes de onda de foto—
'sensibilidad @el pigmento. Con respecto a los pigmentos de perileno
de la pfesente invencién,el material de transporte de cargas deberd ser
substancialmente no absorbente en la parte visible del éspectro electro=
magnético que se extiende desde aproximadamente 4200 a 6500 unidades
20 "Angsfrom debido a que los pigmentos fotoinyectores electroestatosrifi-
_camente Gtiles tienen mixima fotorespuesta a longitudes de onda en esta
regidne. i ) <
‘Bl material de transporte activo cue se utiliza juntamente con
los pigmentos fotoconductivos en la presente invencibn, es un material
25 que es un aislador a tzl punto de que una carga electroestitica, aplica-—
da al material de transporte de cargas, no es corducidz en ausencia de
ilumirecidn con una rapidez que impide la formacidn y retencidn de una

imeren latente electroestitica scbre el mismo. IEn general, esto signi-

30 fica que la resistividad especifica del materizl de trangporte activo
' 1
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deberd ser por lo menos 1010.fL/dm ¥ ae preferencia serd varios érdenes
nis elevada. Sin embargo, para resuliados Sptimos, serprefiere que la
resistividad especifica del material de matriz activa sea téi que la re-
E sistividad total del fotofeceptor, en ausencia de ilumiﬁacién activado—-
5 T2 o de inyeccidn de cargas desde los pigmeﬁfos fotoconductivos,'sea a=- -
, proximadamente lolzdﬂﬁ/cm.
| En resumen resulta evidentie que la porcidn fotoaislante de los
migmbros electroestatogrificos de la presente invencidn ilustrados en
“las fiéuras 1y 2 se divide en dos compbnéntes funcionales: -
10 ‘ : 1) Un pigmento fotoinyector que fotogenera poriadores de c;r—
‘ga por excitgcién mediante radiéciép dentro de una regién'partigulax de

longitudes de onda e inyecta dichos portadores de carga fotogenerados en

el material de transporte activo adyacente; y 7 'f L

2) Un material de transporte activo substancialmente trans—

15 parente, que permite la transmisidn de fédiacién hacia el pigmento féto-;,
inyector, acepta los portadores de carga subsiguientemente fotogenerados
desde el material fotosensible, y transporta activaﬁente estos portado-

" res ae carga hacia una supsrficie o substrato opuestamente cargado para
- producir neutralizacidne

20 : Se ilustra. esto pds grificamente mediante un mecanismo simpli-
ficado en la figura 3, en la cual una esiructura en capas de transporte
de electrones ha sido positivamenie cargada mediante carga del tipo coro-
na. lLa radizcidn activadoia representada por las flechas 14 pasan eﬁton—

‘ces a través de la capa de¢ transporte acti;o transparente e incide sobre

25 la capa de pigmento de modo de crear un par laguna-electron. El electrin
¥ la laguna son entonces separados por la fuerza del campo aplicado y el
electrdn es inyectado en la capa de trénspoite activo 2 través de la Inter-

" fag. Bl electrdn Totogenerado es transpoxindo entonces por la fuerza de

atraccidn electrosstitica a través del sistema de transporte activo hacia

'30 " la superficie donds neutraliza la carga positiva previamente aplicada me-
1
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" minjo recubierfo con nylon de 0,2 micrdn mientras se evapora sobre el mis-

1
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dianta carga del f&po cérona. Puesto‘aue solarente 1os.plectronas Toto~
generados pueden noverse en la capa de iransporte activo inyectora de e~
lectioﬁes aqufl ilustrada, solamente puedén obtenerse cambios grandes de

potencial de superficie cuando el campo eldctrico en la estructura en

capas es de tal natmraleza que mueve a los electrones fotogenerados des—

, +de la capa fotoconductora hacia la superficie cargada. Por lo tento es

hecesario‘que, en una oonfiguracidn en capas ilustrada en la figura 1,
un fotoreceptor de material de transporte de elecirones sea cargado posi-
tivamente mientras se carga negativemente un fotoreceptor de material de

- transporte de lagunase Segln se hizo notar més arriba, lo contrario es

“aplicarle cuando el sistema es una cepa aglomerante de acuerdo con lo i-

lustrado en la figura 2.

DESCRIPCION DE FORUAS PRUFERIDAS DE REALTZACTON

Pars que los entendidos en esta materia puedan comprender mejor’
la presente invenci&n, se darid los siguientes ejemplos ilustrativos.
EREOL :
ﬁn la siguiente manera se prepara una placa o estructira en
" capas qué es similar a la iiustrada en la figura 1
1) Se mantiene é la temperatura ambiente un subsirato de alu-
'mo, bajb‘presi6n reducida, una capa de un espesor de 0,8 micrén ﬁe Inde~
fast Brilliant Scarlet a que se hizo referencia mds arriba como la estruc—A
tura paradbloroanilina;perileno, producida pox Allied Chenmical Corpora-
ticne oo -4. ) N
2) Se prépara una solucién de existencia de polimero al 205
'disolviendo 1# cantidadAapropiada de polivinil carbazol (poliéH—;inii

carbazol (PVK) de BASF Chemical Corp.) en una solucién de 200 g de tolue-

"no y 20 g de ‘ciclohexario.

3) Se forma entonces uma capa de PVK de 10 micrones aplicando

"la solucién de existencia de PVK a la capa de pigmentos Indefast Brilliant
\ .

-



L. 3885870

! h*"‘%‘um

Scarlet utilizando un Cardner Laboratories Bird Applicatpr. Finglmente

”

se seca ol fotoreceptor resultante con aire a 110° C durante 2 a 24 ho-
" rase
EJRELO 2
5 B Se produce una placa adicional mediante el método del.ejemplo
», 1 utilizando Indefast Brilliant Scarlet R6500 (Allied Chenicalrcorp.),
'Que es la estructura para—metoxianilina-perileno mencionadé‘més ;rriba,
como capa de pigmento. '
Se ensaya eléotricamente.todas las placasy producidas en los
‘30 - ‘tejemplos 1 y 2, mediante la siguiente técnica. Se carga muestrashmedian-
" e carga del tipo corona negativa hasta un potencial de aproximadamente
600 v. 8¢ expone entonces la muestra g una luz de descarga monooroma~
tica que corresponde a un &rea de longitudes de onda en que cada plgmento O
" tiene fotorespuestz. Puesto que los pigmentos fotoinyectores de lz pre- -
15 | sente invencién tienen méxima”fotsrespuesta, maxX. en la regidn visible-”
del espectro electromagnético de aproximadamente 4200 a- 6500 unicades °
.‘Angstrom, se expone los fotoreceptores a una limpara de tungsfeno filtra-
' da por un filtro de interferencia con una anchuxa de ﬁanda de 100 unida~
; des Angstrom, teniendo su cresta de transmitancia en aproximadamente 4500
20 . unidades Angstrome Se realizan mediciones adicionales éon otros filtros
que tienen crestas de transmisifn aproximadamentg espaciadas uniformemen7 -
te a través de toda la regién de 4200 a 6500 unidades Angstrom. Se vigi~
-la la tensitn inicial y la descarga resuliante, que se mide como (dV]dT)t=°
" en cada experimento de fotcdescarga iidividual, mediante una sonda dq es—
25 pira del tipo c.c. que se conecla a un electrtmetro Xeithley 610B para me—
dir las tensiones en funcibn del tieﬁpo dando por resuliado un trazado de
la Potorespuesta en funcién del campo. De estos experimentos se obtiene
la ganancia mixima (G) y el’cagpo de .umbral ét’ es decir el campo que
da lugér a la minima descarga detéctable. Ademég, se puede calcular la.-
30 . ganencia (G) en base al régimen de descargé inicial. »

1
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La metodologia experimental'y los medios de cdleulo eatdn de-
lineados por P. Regensburger en "Opticel Sensitization of uharge Carrier

Twansport in FPVKM, Photochemistry and Photobiolozy, 8, P+429-40 (noviem—

- bre, -1968). En breves términos se determina la ganancia trazando la ga-

nancia eleciroestatogrifica inicial (0) en funcibn del campo aplicado.

e

Se caleula la ganancia electroestatdgrdfica en base al régimen de descar— -

" ga inicials

L

v o(av/aT) :
. . P=0c 0 .

.

-~

donde I es el flujo de fotones incidentes, 4 es el espesor de la capé,

€ es la permitividad eléetrica, y ¢ es la carga electrfmica. BSe obser-

varia una ganancia electroestatogrdfica igual a la unidad en el caso Gue

“ra a2 través de la capa.

_fuera, excitado un portador de carga por cada fotén incidente y se movie-

1

Seglin se puede ver de acuerdo con los resultados delineados

o~

en la tabla I las dos placas manifiestan una buena ganancia mézima elec-

" troestatogrédfica mayer del 25%. También ambos pigmentos requisren un

campo de umbiral relativamente bajo que es menor de 10m/ u que indica que

los pigmentos fotoinyectores de la presente invencidn son capaces de ac—

tuar bajo las condiciones operativas de la mayorfa de las miquinas elec-

troestatogréficas. Aderds, los elevados regimenes de descarga coniirman

lo que se menciond més arrita con respecto a las eficaces propiedades de

inyeccién de cargas fotogencradas, de los pigmentos de perileno. La dis=~

posicién de la superficie de PVK negativamente cargada ilusira grifica-

AY
nente la eficacia de la inyeccidn de lagunas en la capa activae

TABLA I
(m)  Cpoy By (0v/a%),_,
(v/u) negs
Indefast Brilliant
* Scarlet R-6300 454 0,28 5,8 1997

., cmt e eee

.
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Inlefast brilliant
Scarlet R-6500 454 0,10 8,0 887

Segln sc rmenciond mis arriba, se puede utilizar los pizmentos
Iotoinyectores de la presentc invencibn con materiales de traznsporte ac—
tivo paéa trensporte de electrones. Al llevar a cabo experimentos con
w fotorecepior de tr.nsporte de electroncs que tiene los pigmentos fo-
toinyeo%ores inctantineos, se carga positivemente lz superficie y se lle-
v a ca%o mediciones cn la misma mancra que la delineada en los ejempips
1y 2. .Se ha comprobado que los fotorecepntores de transborte de electro
nes tieéen propiedades electrocstatogrdficas similares a los materiales
de trunéporte de lagunag indicados en la tabla I3 es decir se obtienen‘

cganancias electroestutoyrdficas aceptables y campos de umbral relativa-

nente bajos. . : ,

Se ha descripto en la presente invencién con referencia a ciex

tas formas especificas de realizacibn que han sido presentadas a titulo

&
.

Sin embargo se comprenderd que. es posible introducir nume-

ilustrativos

rosas vgriantes en la presente invencién y que las mismas estdn compren—
didas dentro del alcance y principioc de lz invencién de acuerdo con lo
gue se define en las cliusulus que se acomparfiane

&n resumeh, la Patente de Invencifn que se solicita, recaers,
sobre las sigulentes:

REIVINDICACIONES

ls Un m8todo psra la formzcidn de imagen que comprende:
a) proveer unz plica electrofotogrdfica que tisne un fotorreceptor
que comprende un meterial fotoconductivo y un meterial de matriz adi-
tiva, siendo dicho matirial fotoconductivo, un pigmento fotoinymtor
elegido de la clase de pigmentos de perileno, y siendo dicho material
de matriz zctiva un medio de transporte de cargas que es substancial-
mente no absorbente en la regién de longitudes de onda de aproxima-

damente 4200 a 6500 unidades Angstrom, b) cargar uniformemente dicha
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placa y ¢) exponer dicha Placa & una fuente de radiacién en la regifén-
de longitudes de onda de aproximadamente 4200 a 6500 unidades Angstrom,
form&nq0se asf una imagen electroestética sobre la superficie de dicha
placé. . ‘

2. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1, que ine
cluye ademds reveler dicha imagen latente para hacerla visible,

E 3o Un método de acuerdo con la reivindicacidn 1y en el que
el substrato es sustancialmente transparente y se lleva a cabo la
exposici&ﬂ a través de dicho §ubstrato.r

' E 4e Se reivindica por dltimo, como objeto sobre el que ha
de rTecaer.la Patente de Invencién que se solicita : UN METODO DE FOR~

MACION DE IMAGEN,

» Todo conforme queda descrito.y reivindicado en la presente

A S

Memoria descriptiva que consta de veintiseis pdginas mecanografiadas

¥y dibujos:que se acompaiian. .

Iladrid, 24 de febrero l.971

BERUARD@) UNGRIA
Do Poe
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