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CONPENDTO DE LA DESCRICION

Una placa eléctrofotogréfica que combrende dos capas adyacentisc,
una de las cuales es wna capa fotoconductiva capaz de fotogenerar e inyee~
tar elsctrones en la otra capa contigua que es un mateiialtalectréniéa-
pénte activo capaz de'proporcionar inyeceidn y transpoite de electrﬁnes.
El material dé transporte electrdnicamente activo tiene la propiédad adi-
cional de ser substeancialmente itransparente a la radiacidn en la regidn
de longitud de onda particular de uso elecfroestatogréfioo, haciéndoﬁo as?
pgrtiéularmepte 0til como capa superior proteciora relativamente gruesa
para la porcidén fotoconductiva de la placa. Se puede formar imigen en la
ectructura en el modo electroestatqgré;fico convencional que cominmente in-—

cluye carga, exposicién a luz y revelacién.

FUYDAVENTOS DE_LA TNVENCION (
La presente invencidn se relaciona en general con electroesta—
togratia y mis espec{ficamente con un nuevo dispositivo fotosensible y mé-
tbdo paTa Su UEC. N : ' o o
Bn la téonica de la eleotroestatogratia, se forma una imigen en
una’ placa electroestatogrdfica que contiene una capa aislante fotoconduc-

tiva, cargaﬁdo primeramente su superficie electroestéticamente'en uma ma~

nera wniforme. Se expone entonces la placa a un disefio de radiacidén elec~

tromagndtica activadora tal como luz, gque disipa selectivamente la carga

en las Zreas iluminadas del aislador fotoéonductivo mientras queda una
imagen électroestética laténte en las &reas no iluminadas. Se puede reve—
lar entonces gsta imagen electroestitica latente de modo ce forma£ unz izg-
gen visible, depositando particulaé marcadaras electposcépicas Pinamente
divididas sobre la superficie de la capa aislante fotoébﬁductiva.

Una capa fotoconductiva para él uso en electroestatografia pue-
de ser una capa homogénea de un solo météria}, ta} cgmo sélenio vitreo,
o pusde ser una cépa ﬁompgesta que contiegg ﬁnafotocoﬁductor ¥ otro mate~

rial. Se ilustra uno de los tipos de capg”fotoconductiva compuesta, ubi-
1 ’ . _
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ligada en electroéstatografia, en la Patente Norteamericana N 3»121.006
concedida a Mid?leton j Reynolds, que describe una oantidad de capas aglo—
-merantes qﬁe compren@en par%iculas finamente divididas y un compuesto inoxr—
génico fotoconductivo que esti dispersado en un aglomerante de resina or—
ginica eléctricamente aislante. En su forma comercial usual, la capa églo—
'ﬁerante contiene particulas de jcido de cinc uniformemente dispersadas
‘con un aglomerante de resina y esta aplicada como recubrimiento sobre un
@e:so de papsle . . -

En los ejemplos particuléres de sistemas aglbmerantes descrip-

tos en dicha patentie norteamericana de Middleion, y otros, el aglomeran—

te comprende un material que es incapaz de transportar portadores de car-

ga inyectados que son_generados por las‘particulas del'fotoconductor S0
bre cualquier distancia significativa; Como resulfado, con los materiales
particulares descriptos en dicha Patente Norteamericana de liiddleton ¥y

otros, 1a§ particulas de fotoconductor deben enconirarse en contacto sus-
tancialmente continuo particula con particula a través de %oda la capa de
modo de peimitir la diéipacién de carga necesaria para funcionamiento'ci—

clico. Con la dispersién uniforme de particulas de fotoconductor que se

_desoribe en la Patente Norteamericana de Middleion ¥y otrés, es por lo tan—

to necesaria por lo general una concentracidn relativamente de alto volfi~
men de fotoconductor, hasta aproximadahente 50% o mis en volfimen, para ob~
tener un contacto particula con particula del fotoconductor que es sufi-
cienfe para descarsa répid;. Sin embargo, se ha domprobado que elevadas
cargas Qe fptqconductor en lés capas aglomerantes del tipo de resiga dan
por resultado la destruccidn. de la continuidad cfclica de la resina, re-
duciehdo asi significativamente las propiedades mécénicgs de.la capa aglo=

merante. Las capas con elevadas cargas de fotoconductor se caracterizan

_a menudo por una capa aglomerante quebradlza gue tiene poca o ninguna fle-

' 1b111dad. La otra parte, cuando se reduce la concentracién de fotocon—

ductor apreciablemente por dehajo de aproxlmadamente 50% en voldmen, se
|
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reduce el régimen de descarge haciendé dificil e imposible 1a‘fo£macian
de imfgen cfelica o repetida a alté velocidad.

La patente ﬁorteamericana_N° 3,121,007, concedida a Middleton
Yy otros, describe otre tipo de fotoconductor que.incluie ung. capa aglore~
rante fotoconductiva bifisica que comprende particulas aislantes fotocon-
ductivas dispersadas en una matriz aislante fotoconductiva homogéneae El
fotoconductor afecta la forma de un plgmento cristalino inorginice fpto-
conductivo en particulas que se describe como éstando presente en wna can-
tidad ae aproximadamente 5 a 80% en peso. Se dice gue la fotodescerga es

causada por la combinzcién de portadores de carga generados en el materizl

de la matriz aislante fotoconductiva y los portadores de carga inyectados

desde el pigmento eristalino fotoconductivo hacia ﬁatriz aislante fotocon-
ductivae. .

la paténte norteamericana N° 3.037.861 concedida a Hoegl y otros
describe que el polivipil carbazol manifiesta una cierta sensibilidad a -
los ultraviolstas de onda larga y sugiere que se¢ puede extender su sensi-
bilidad espectral hasta el espectro visible mediznte la adicidn de sensi-
bilizadores colorantes. Hoegl y otros sugieren ademés qus se puede emplezr
también otros aditivos tales como dxido de cinc o bidXido de titenio jun=—
tamente con el ptlivinil cdarbazol. En dicha patente norteamericana de
Hoegl y otros, reculia evidente gyue el polivinil carbazol estd destinado
al uso como fotoconductor, con ¢ sin materizles aditivos que extiendan sz
sensibilidad espectral. " ‘ -

Ademés, Se propuso cié?tas ;structuras de capas eépeciai&zadés
pa;ticularmente di sefiadas para i; formacién de imégen reflex. Por ejemple
en la patente norteamericana N° 34165.405 congedida a Eoésterey se utili-
za una estructura agiomerante de éxido de cinc en-dos capas para la for-
macidén de imageti reflex. En dicha patente norteamgridaﬁa de Hoesteray se

utiliza dos capas foloconductivas contiguas éeparadas que tienen diferen-—

te sensibilidcd esgectral para llevar a cabo una sucesién particular de
| ' o
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fermacion de imagen reflex. Fl dispositivo de Hoesterey utiliza las pro-
pledades de las capas fotoconductivas mﬁltiples para obtener las vente~
jas combinadas de la fotorespuesta separada de las respectivas capas fo-

toconductivas.

Al revisarlas capas foteconductivas compuestas convencionales

‘mencionadas mis arriba, puede verse que por exposicitn a la luz la foto-

conductividad en la estructura de cepas tiene lugar por fransporte de .car—
ga a través del cuerpo de la capa fotoconductiva, como en el caso del se—
.o "

lenio vitreo (y otras modificaciones en capas homogéneas)s En dispositi-

vos que utilizan estructuras aglomerantes fotoconductivas, que incluyen

. resinas oléctricamente aislantes como las descripias en la patente norte—

americana e 3,121,006 de Middleton ¥y otros, se lleva a cabo la conducti-
vidad o transporte de carga mgdiante elevadas cargas del pigmento foto=
condgctivo, permitiendo el contacto particula con.particula de las parti-
culas fotoconductivas. En el caso de particulas fotoconductivas disperse~
das en una matriz fotoconductiva, se las ilustra en la patente norteame£i~
cana N° 3.121.007 de Middleton y otros, la fotoconductividad se produce
por generacién de pertadores de carga tanto en la matriz fotoconductiva
como en las particulas de pigmento fotoconductor.

Aunque en ¢l caso de las patentes mencionadas mds arriba los
procesos se basan soﬁre:distintos mecanismos de descarga a través de toda
la capa fotoconductiva, gsneralmenté adolecen de deficiencias comunes en
el sentido de que durante =1 funcionamienito la superficie conductiva que—
da expuesta al ambiente circundante ¥y, particularmente en el caso de elec-
t;ostatografia ciclica, es susceptible a abrosidn, ataque quimico, calor
¥ exposiciones miltiples a ia luz durante 15 ciclacidne Bstos efectcs se
ca?acterizan por un deterioro gradual de las caracteristicas eléctricas
de la capa fotocorductiva que da por resultade la impresidn de defectos
superficiales y rayaduras, areas localizadas de conductividad persistente
ate no alcanzan a reténer una carga glectrostética ¥y elevada degcarga en

!
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rencia contengan una elevada proporcidn de material fotoconductiva en

la‘obscuridad.

Adenis de los problemas mencionados mis arriba, estas cajas fo-
toconductivas requieren gque el fotoconductor conétituya ya sea 1007 de
la capa como en el caso de la capa de selenio vitreo, p que de prefe~
la configuracién aglomerante. ILos requisitos de una capa fbtocoﬁduo—
ti&a que contiene la totalidad del material fotoconductivo de una pro-
poreién iﬁportante del mismo, restringe mis todavia las caracteristi-
cas tipicas de la placa, tambor o coriea finales en el sentido de que
las caractarisficas £igicas, tales Qomo'flexibilidad J adhesién,del-

fotoconductor sobre substrato de soporte, quedan principalmente deter-

‘minadas por las propiedades fisicas del fotocoﬁduntor, ¥ no por la re-

sina o material de matriz que de preferencia estsd presente en wna can-
tidad pequefia. o |

Otra forma de capa fotosensible compuesta que ha sido “tambidn l
considerada en la té€cnica anterior, incluye una capa de material foto-
conductivo que estd cubierta con una capa de material pl&stico relati~
vamente gruesa y aplicada como recubrimiento éobre un substrato de so-
porte.

En la Patente Horteamericana W° 3.041.166 concedida a Bardeen
se describe una configuracién de esta clase, en la-cual un material
pléstico transﬁarente estd dispuesto encima de una capa de selenio vi-
treo que esti contenida sobre un substrato'de soporte. Se describe
el material plistico como un material que tiene uvna gama amplia para
portadores de carga de la polaridad deseada. Durante el funcionamiento,
carga electrostiticamente con una determinadé polaridad la superficie
libre del material pldsiico transparente. Se expone entonces el d&ispo-

sitivo a radiacidn activadora que genera un par laguna-electron en la

.capa fotoconductiva. Bl electrén se mueve a través de la capa de mate-~

rial plastico, y neulraliza una carga positiva sobre la superficie li-
1
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bre de. la capa de material pléstico, -;:,reando asf{ una imigen elecirostd-
tica. Sin embargo, Bardeen no describe ningln material pléstico espe-

cfficamente que actfie de esta manera y limita sus ejemplos a estructu-

ras que' emplean un material fotoconductor para la capa superior.

En la Patente Francesa N° 1.577.855. concedida a Herrick y otros,
se describe un dispositivo fbfosensible compuesto para finalidades es-
reoiales que‘eé apto para exposicidn reflex mediante luz polarizada.
Una. de las formas de realizamidn que utiliza una capa de partfculas fo-
toconductivgs orginicas dicréicas dispuestas en una manera orientada

sobre un subsirato de soporte y una capa de'polivinil carvazol formada

" sobre la capa orientada del material dicrfico. Cuando se la cargn ¥ exw

pone a luz polarizada perpendicularmente con respecto a la orientacidn
de la capa dierdica, la capa dicréica.orientada y la capa de polivinil
carbazol reéultan ambas sustancialmente jransparéﬁtes a la luz de ex~
posicidén inicial. Cuando la luz polarizada alcanza el fondo blanco
del documento que se estd copiando la luz se despolariza, es refleja~
da nuevameﬁte a través del dispositivo y es absorbida por el material
fotoconductivo dicréicos Bn otra forma de realizacidn el fotoconduc—
for dicréico estd dispersado de manera ofientada a través de la capa
de polivinil carbazol.

Peniendo en ouenta el estado del arte, se puede ver ficilmen—
te que existe necesidad de que el fotoreceptor para finalidades gene-
rales sé maﬁifiéste con céracteristicas aceptables.-de fotoconductivi~
dad y que provea ademds la capacidad de manifestar una notable reéis—
tencia fisica y flexibilidad para la neutralizacidn bvajo condiciones
cfclicas rdpidas sin el deterioro progresiVo‘de las propiedades elec-
trostatoéréficas debido a desgaste, ataque quimico, y fabtiga por la
luz.

Pinalidades de la Invencidn

Bn consecuencia, una de las finalidades de la presente invencida
)
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es proveer una placa electirolotogréfica apta para la formacién ciclica

de imagen, que esti dzsprovista de las desventajas mencionadas mis arri-

ba.

Otra finalidad de la presente invencidén es proveer una placa e-

lectrofotogrifica que tiene excelentes propiedades de resistencia a la

abrasidn.

Otra finalidad de la presente invencién es proveer wn nuevo sis-
tema de formacidn de imdgen.

Otra finalidad de la present¢ invencidn es proveer wna placa e~
lectrofotogrifica que tiene un material que manifiesta propiedades de
PAcil %ransporte de electrones..

Otra finalidad de la presente invencién es proveer una capa ais-
iante fotoconduetiva para una pléca eléctrofbtogréfica_qua al mismo tieme
DO es dg produceidn relativamehte f4cil y es econdmica.

Resumen de la Invencidn

Se logra estas y otras finalidades, de acuerdo cbn la presente
invencién, al proveer una placa electrofotogrifica que tiene una nueva
estructura en dos capas que comprende (a) una capa fotoconduciiva ca=-
pagz de fotogenerar pares laguna—-olectrdn e inyettar los electrones en
la capa superior adyacente y (b) wuna capa adyacente de material de t»ans-
porte electrénicamente activo que es sdbsténcialmente transparente y no
absorbente en la regidn pgrticular de longitud de onda de uso electrosta-
Yografico, comprendiendo dicha capa de transporte aleotr6nicaﬁente ac=
tiva un material de trangporte de electiones en una concentracidn sufi-
ciente para que sea capaz de acepbtar y transportar electrones que han

sido inyectados desde la capa fotoconductiva.

De acuerdo con lo definido aquf, un fotoconductor es un material

-que és eléctricamente fotosensible alla luz en la regidn de longitud de

onda en que se le debe utilizar. L4s -especificamente, es un material

: A :
cuya conductividad eléctrica aumenta significativamente en respuesta a
N . _ :
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la absorcidn de reaccidn electromagnética en wna region de longitud de
onda en que se le debe ubtilizar. Esta definicidn es neceésaria por el
hocho de que se sabe o se espera que una enorme canbidad de compuestos

orgdnicos aromdticos sean fotoconductivos cuando se los irradia con ra-

diacidn ultravioleta, rayos X o gamma fuerteiente absorbida.  La foto-

conductividad en los materiales orginicos es un fendmeno comfin, Pric-
ticamente todos los compuestos orglnicos alitamente conjugados mani-
fiestan un cierfo grado de fotocbncluctivida.d bajo condiciones apropia-
das. La mayorfa de estos materiales orgénicos tienen su respuesta
primaria de longitud de onda en el ultravioleta. Sin embargo, se ha
encontrado poca utilidad comercial. a los materiales sensibles a los
wltravioletas, y su respuesta a laslonéitudes cortas de onda no es par-
ticularmente aprepiada para e'l cdpiad.c; de documentos o la reproduccidn
en colores. Teniendo en cuenta que la fotloconductividad prevalece en
general en compuesitos orgénicos después de excitacidn con longitud de .
onda corfa, resulta necesario, para la presente invencién, se inter-
preta los términos “fotoconductor" y "fotoconductivo® como incluyendo
solamente aquellos materiales que son en efecto sustancialmente foto-
sensibles en la regidn '&e longitudes de onda en que se los debe ubtili-
Zars

De acuerdo con la presente invencién, se ha comprobade que se
puede preparar un miembro seasible electrostatogrilico o electrofoto-

gi'éfico con materiales de transporte electrdnicamente activos que com—
prenden aceptores de electrones aromdticos o heterociclicos que fs;ci-
litan el transporte de electrones fotogenerados desde una capa foto-—
conductiva bajo la influehcia de un campo e]:éptrico. 52 puede distine
guir los materiales de transporte activo, a los cuales se denomina bam-
bién miateriales de matriz activa cuando sé losuutiliia corio mairices para
una capa aglomgrante, segin se describira‘,,,'_.cén respec%o a los aglomeran—
tes de matriz de la técnica anterior des'é';‘:fip‘cos mds arriba, en el senti-

o
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ser substancialmente transparentes y por lo tanio no foiloconductives y

no absorbentes, en por lo menos una cierta porcidn signilicativa de wna

region particular de longitudes de onda de uso eleétrostétogréfico, qQue

‘corresponde a wna gama de fotosensibilidad del fotoconductor, y que son

capaces de soportar la inyeccidn y transporie de electrones que son
fotogenerados en una capa adyacente de fotoconductor. Debido a su combi-
nacién tnica de transparencia substancial en una region de longitud de

onda de particular uso electroestatogrifico y capacidad de transporte de

" electrones, se puede utilizar eficazmente los materiales de transvorte

activo de la presente invencidn como un recubrimiento superior eléctri-

. camente aislantc y melativamente grucso de una capa foioconductiva y

sin embargo actuar al mismo tiempo coho una “venténilla" y nedios de .
transporte de carga para.dicha capa fotoconductiva. Bstas caracterise
ticas particulares de los materiales utilizados en la presente inven-

cidén permite el uso de wna cantidad relativamente peguefia de Potoconductor
en la capa aislante fotoconductiva total.

Se comprenders que la capa de transporte activo no actiia como
fotoconductor en la region de longitudes de onda de uso. Segiin se men-
ciond mis arriba, se fotogenera pares de 1aguna-elect£6n en la capa ib-:
toconductiva y se inyecta entonces los electrones, a través de una ba-
rrera modulada por campo en la capa éctiva ¥ se prodﬁce transporte de

electrones a través de la capa activa.

Se observari ademis, que la mayoria de los materiales que son
itiles para capas de transporite activo de la presenté iﬁvenci6n, son
también incidentelmente fotoconductivos cuando absorben radiapién de
longitudes de onda apropiadas para ezcitacidén electrfnica. Sin embare
£o, la fotorespuesta en la regidn de longitudes cortas de bnda, situa-
da fﬁera de la regidn espectral para la cﬁal se debe utilizar los pre-

seantes fotoconductores, carece de importancia para el comportamiento del
\ : :
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. puesta del foloreceptor en la regidn de longitudes de onda de uso.
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dispositive. Bz sabido que la radiacién debe ser absorbida para exci-
tar una respuesta fotoconductiva, y el criterio de transparencia, men-

cionado més arriba, para los materiales de transporte aciivo, implica

que esios materiales no coniribuyen significativamente a la fotores—

Una aplicacidén ftipica de la presente invencién incluye el uso

de una celda compuesta o configuracién en capas que, en una de las for-

.mas de realizacidn, consiste en un substraio de soporte tal como un con-

ductor, que. lleva sobre el mismo aplicada como recubrimiento una capa foio-
conductiva. La capa fotoconduciiva puede afectar la forma de una capa

de selenio amorfo o vitreo. Una capa de material de transporte activo,
que es substancialmente transparente en una porcidn significatbiva de la
regidn particular de longitudes de onda en que el selenio es fobosensi-
ble, esté aplicada como recubrimiento sobre la c;pa fotoconductiva de se~
lenio. Bl uso del material de transporte active permite aprovechar la -
digposicién dé una capa fotoconduciiva adyacente a wn substrato de so-
porie y proteger dicha capa fotoconductiva con una capa superior proitec-
tora o "ventanilla" qﬁe permite el transporte de electrones Tovoexcitan-
tes desde la capa de selenio y que puede tener un espesor suficiente pa-
ra proteger fisicamente la capa fotoconductiva contra las condicionés
ambientes. En 6sta estractura se puede formar una imagen en la manera
electrostatografica convegoional, que inclﬁye carga, exposicién y reve-
lacidn. .

Bl uso del concepto de transporte activo de la presente inven—
c¢ibén permite utilizar regiones particulares del espectro electromagné-
tico para copiado electrostatogrifico selectivo. Una aplicacidén Tipi-
ca eg o1 uso de materiales electrdnicamente activos en clectrosiatogra~

f{a en colores para copiar colores particulares en sucesidn y obvtener asi

una imgresidn completa en coloress
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Descripeidn de los dibijos que se acompaiian -

Otras finalidades de la presente invencidn, juntamente con par-
ticularidades adicionales que contribuyen & la misma, resulbtardn eviden

tes a través de la siguiente descripeidn de wna cierta forma de reali-

. zacidn de la invencidn, y se dard con referencia a los dibujos que se

acompaiian, en los cuazless
7 La figura 1 es un corte esquemitica dé una cierta fbrm; &e.reas
Jizacidn de un dispositivo electroestatogréficp contemplado por la pre-
gente invencidng
La figura 2 ilustra una segunda forma de realizacidn de un dis-
positivo electroestatogrifico de la presente invencidn; -
La figura 3 ilustra una tercera forma de realizacidén de un dis-
positivo-electroestatbgréfico de la presente invencidn;
La figura 4 ilust;a un pecanismo de descarga de la fotodeséar-
ga de la capa de material electrénicamente activo;
La figura 5 ilustra el mecanismo de descarge de un cierto sis-
tema agiomerante de la téonica anterior; ¥y
. Ta figura 6 ilustira el mecanismo de descarga de oiro sistema

aglomerante de la t€cnica anterior. .

Descriveidn detallada de los dibujos

la figura 1 ilustra una ciertéAfbrma de realizacién de‘una Pla=
ca electrostatografica mejorada 10 de aéuerdo con la presente invencidn.
La referencia nunérica li indica un substrato o soporte mecénico. 31
substrato puede comprender un metal tal como latén, aluvminio, or;, pla=
tino, acero o similar. Fuede sér de cualcuier espesor conveniente,
puede ser rigido o flexible, en forma ae una hoja, lémina, cilindro o
1o similar y puede estar cubierto con uha delgada capa de material plés-
tico. También puede comprender otros materiales tales como papel méta-

lizado, hojas de material pldstico, ocubiertas con un delgade recubrimien-

to de aluminio o loduro de cobre, o vidrio recubierio con wa delgada
: )
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capa de cromo o dxido de estafios Comunmente se refiere,cue el mienbro

.

de soporte sea un poco eléciricamente conductivo o que tenga una super—
ficie un poco conductiva y que sea suficientemente fuerte para permitir
una cierta magnitud de manipulacidne Sin embargo, en ciertos casos no

es necesario que el soporte 1l sea conductivo; incluso se le puede por-

»

mitir enteramepte.
La feferencia numérica 12 indica una monocapa fotoconductiva o
capa unibaria, que compréndq un material fotoconductive que es capaz de
fbtogénerar_electrones ¢ inyectarlos en el material de maitriz activo |
sobre adyacente.
En@mﬁhommuwmeMlmmmeﬁwowmds&h@m—
rar electrones_serviré para ¢l uso con los materiales de.transporte de
eiectrones de la presente invencidn. .Fbtoconductores cristalinos inor-
génicos tipicps inclu&en sulfuro de cadmio, sulfoseleniuro de cadmio,
seleniur§ de cadmio, sulfuro de cinc, 6xido de cine, y mezclas de los
nmismos. Ios vidrios fotoconductivos inorgénicos tipicos incluyen sele-
nio amorfs ¥y aleaciones de selenio izles como selénio-telurio, y selenio-
arsénico. Se puede utilizar tamb;én selenio en su forma cristalira hexa-
. gonal, comunmente denominéda selenio trigonal. Fotoconductores orgini-
cos tipicos incluyen pigmentos de fialocianina tales como la forma X de
ftalocianina libre de metal que se describe en la Patehte lorteamericana
N° 3.357.989 concedida a Byrne y otros, y pigmentos de ftalocianina d;
metal tales como la ftaloéianina de cobre. Otros son fotoconduc%ores
ergénicos tipicos que incluyen pigmentos fotoinyectores tales como Pig-
mentos de bencimidazol, pigmentos de perileno, pigmentos de quinacridona,
pignentos indigoides ¥y quinonas polinucleares, todos los cuales.estén
~descriptos en las So;ioitudes de Patentes copendientes hasta N°
7 todas presentadas el
. ' . De ningﬁna manera debe considerérse la precedente lista de

fotoconductores como limitande la presente invencidn, siendo simplemen—
) '
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te ilustrativa de materizles que tienen Propiedades particularmente
eficaces de inyeccidn de electrones.
La monocapa fotoconductiva 12 de la Figura 1 puede tener cual=-

quier espesor apropiado que ge utiliza para llevar a cabo su funqién en

el miembro formador de imagen electrostatogréfico. Espeéores tipicos -

para esta finalidad estdn comprendidos entre 0,02 y 20 micrones. Los

espesores superiores a 25 micrones tienden a producir una ecumulacidn
residual positiva indeseable en la capa fotoconductiva duranfé la re~
ciclacidn y un excesivo decremento en la oscuridad mientras que los

éspesores inferiores a 0,02 micron se hacen ineficaces rara absorber
la fadiacién incidente. Se prefiere una gama de aprox;ﬁadamante 0,2 a

§ micrones, debido a que estos espesores aseguran maxima funcionalidad

'del fotoconductor con una cantidad minima de dicha sustancia fotoﬁon-

ductiva y evitar por completo los problemas mencionados més arridba con

respecto al espesor. Segun se hizo notar mis arriba una de las venta-—_

jas principales de la presente invencidn es el uso de una cantidad mi-

nima de fotoconductor en la capa aislante fotoconductivae.

La referencia numérica 13 indica la capa de material de trans-
porte active situada sobie la capa fotoconductiva 12. Segﬁn se men-
ciona més arriba la capa de transporte'activo comprende un material de
transporte de electrones que gl mismo tiempo es capaz de proporéionar
inyeccidn de electrones desde la capa fotoconductiva y el transporte de
electrones foto generadd$ bajo 1la influencia‘de un campo aplicado. Para
actuar en la manera indicada mds arriba, el material de transporte aé—
tivo deberd ser sustancialmente transparente para la regidn particu-
lar de longitudes de onda que se utiliza para el copiedo electrosta—.

togrifico. Bn particular, el material de transporte activo deberd ser

sustancialmente absorbente en por lo menocs una parte significativa

de la parte del espectro electromagnético que estd comprendide entre

aproximadamente 4.200 a 8.000 Angstroms, debido a aguella mayoria'de

|
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los fotoconductores electrostiticamente Gtiles tienen una fotorespues—
ta a iongitudes de onda comprendidas en esta regidn.

Seglin se menciona mis arriba, la capa de itransporte activo 12
c'o.mpr.ende mate':ciales de slectrones aromditicos o hetero.ciclicos que se
_ha comprobado que manifiestan propiedades de transporte de portadores

de carga negativa como asi también las necesarias caracteristicas de
.transparencia. Uateriales aceptores de electrones tipicos comprendi~
dos dentro del alcance de la presente invencidn inleouyen anhfdrido
ft8lico, anhidrido beta-cloroftdlico, bencilo, anhidrido melitico, S-
triciano benceno, cloruro de vitrilo, 2,4~dimitroclorovenceno 2,4~dimi-
trobromobenceno, 4—ni%robéncenilo, 4,4 dimitrobicenilo, 2,4,6-trinitro-
anisol, triclorotrinitrobenceno, trinifro—o-tolueno, 4,6-dicloro~1,3~
dinitrobenéeno, 4,6-dibromo—};3¥dini§;obenceno, ?-dinitrobenceno,.clo-
ranilo, bromanilo y mezclas de los mismos.

Aungqus cualquiera y todos los aceptores de electrones aromiti- . -

cos o heterocfclicos que fengan las caracteristicas necesarias de trans-

parencia, se encuentran comprendidas deniro del alcance de la presente

-invencidn, se encuentra propiedades particularmente buenas de transpor-

{e de electrones en los compuestos aromidticos o heterociclicos que tie-
neh més de un substituyente de los substituyentes substractores de elec-
trones fuertes tales como-las agrupaciones —(-ﬁoz), ién de sulfonato,
(—303), carboxilo (COOH) y ciano (-cw). De esta clase de materiales la
2,4,7-trinitro-9—fluoron6£a (?) 2,4,57-tetranitrofluoronona, trinitroan-
{raceno, dinitroaqrideno, tetracianopireno y dinitroantraquinona ;on ma-
teriéles preferidos debido a su disponibilidad 7 .sus superiores propie-
dades de transporte de electrones. V

- Seré evidente para los entendidos én este materia que el uso de
cualquier ‘polimero que»contenga la fraccidn nolecular aceptora de elec-
trones aromidtica o heteroéiclica apropiada actuara cdmo material de trans-

porte activo. No se debe considerar qué™la presente invencidén restringe
1 : '
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rorte. Los poliésieres, polisiloxanos; poliamidas, poliuretancs, y
epéxidos, como asi también copolimercs en bloques; al azar o de injer-

to (que contiene la fraccién molecular) son ejemplos de los diversos

~ tipos de polimeros que se pueden utilizar. . Ademés, se puede emplear .

polimeros electr5nicamepte inactivos., en los cueles la fraccién mo-
lecular activa estd dispersada a alta concentfaci6n.

. - La transparencia substancial o significativa del mateéial de
tran;porte activo, dentro del contexto de la presente invencidn, sign—
do ejemplo la figura 1, significa que una suficiente cantidad de'ra-
d¢iacidn proveniente de una fuente, débe pagar a través &e la capa de
transvorte activo 13 para‘que la capa fotoconductiva 12 pueda actuar
en su capacidad de fotogenerador e igyeﬁtor de electrones. l4s espe-
cificamente, esti presente una substancial transgarencia eﬁ los mate-
riales de transporte active de la presente invencidn cu=ndo el mate-
rial de transporte activo es no fbtocénductivo ¥y no absorbente en po£
lo menos una fierta porcidn significativa de la regi6ﬁ de longitudes
de onda de aproximadamente 4.200 a 8.000 unidades Angstrom. Esta pro-
piedad de svbstancial transparencia permite que suliclente radiacién
activadoré incida sobre la capa fotoconductora de manera de causar una
dgscarga del fotoreceptor de transporte activo cargado de la presente
invencién.

No se debe consid;rar que la presente invencidn restringe és—
trictanente la eleccidn de materiales dé Yransporte activo a los aua
son transparentes en la reéién visible completa. FPor ejemplo, cuando
se los usa como un substrato transparenteage puede llevar a cahbo la
exposicidn en configuracidén de imigen a través del subsirato sin que
pase luz a través de la capa de material de tramsporie activo. "En es~
te caso, no es necesario que el material activo sea no absorbente en la

regidn de longitudes de onda de uso. BEsta aplicacidén particular apro-
\ ’ -
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les activos y queda comprendida dentro del alcance de la presente inven-

ciéﬂ- Otras aplicaciones en que no ‘se requiere una transpazrencia completa
para el material activo incluyen el registro selectivo ‘de radiscidn de
banda estrecha como la omitida de los léser, reconocimiento de disefio
~;Bpeotral, duplicacidn de forma de odédigo de colores y posiblemente.eléc-
trostatogrifia en colores. .

. - AunquevlaAcapa de material activo 13 de la figura 1 puede conéistir
exclusivamente en material de transporte de cargas, la capa para las fi-

nalidades de la presente invencidn puede comprender tambien el material

-de transporte de cargas a una concentracion suficiente en un materizl aglc-

~ merante apropiado electronicamente inerte para producir contacto particula

con particula o pars producir una suficiente proximidad de modo de permitir
un transporte eficaz de cargaé desde losApigmentos fotoinyectores de la
presente invencién a través de la capa. Zn general, debe haber una rela-
¢idn en volumen de por lo menos 25%‘de material de iransporte activo y m;-
terial aglomerante eleotrénicaﬁenta inerte para cbtener el deseado contac—
ﬁo o proximidad particula con particula. Materiales tipicos de aglomeran—
tes ﬁe regina ﬁara la puesta en préactica de la presentd invencidn son pe~
liestirenoc; resinas de milicona tales como DC~801, DC-804 y DC-996, to-
das fabricadas por Dow Corning Corporation y Lexan, que es una resina de
policarbonato, SR-82 producida por General Electric Company; polimeros de
éster acrilico y metacrilico tales como Aeryloid A10 y Acryloid B72, de~
rivados de éster polimerizados de dcido acrilico y " d-acrilico, ambos ob-
tenibles de Rohm and Haas Company, y Lucite 44, Lucite 45 y Lucite 46, qus
son metacrilatos.de butilo pqlimerizados obteniblés de £. I. DuPont de
Nemours & Company; goma clorada tal como Parlén obtenigle de Hercules
Powder Company; polimeros y copolfmeros de viﬁilo tales como cloruro de
-polivinilo, acetato de polivinilo, etc. inclgyendo Vinilite VYHH y V.IH,
producidas por‘Bakelite_Corporation; éstgﬁgs‘y éteres de celulosa tales

'
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como etil celulosa, nitrocelulosa, etc; resinas alqufdicas tales como
Clyptal 2469, producida por General Electric Company; etc. Ademéds,.
s5¢ puede utilizar una mezcla de estas resinas entre sf o con plastifican—

tes de moda de mejorar la adhe;ién como flexibilidad, como bloqueo, eic.,

de los recubrimientos. FPor ejemplo, se puede agregar Rezyl 869 (un al-

quido de aceite de linaza-glicerol, producido por American Cyanamid
Company para mejor;r sﬁ adhesidn y flexibilidad. PEn una manéra éimilar,
s¢ puede mezclar entre si Vinylites VYHH y VIiCH (copolimeros de cloruro-
acetafo de polivinilo producidos por Bakelite Compahy. los pléstifiw

cantes incluyen ftalalos, fosfatos, adipatos, etc.,.tales como fosfatos

" de tricresilo, ftalato de dioctilo, etec., segln es sebido por los enten~

didos en esta técnica.

Bl material de transporte activo que se utiliza juntamente con
la capa fotoconductiva en la presents invenci6n es un material que es
un aislador hasta el punto de gque una carga electroestitica, aplicada
sobre dicho material de transporte activo, no es conducida en ausencia de
iluminacidn con una rapidez suficiente para impedir lz formacidn y.reteny'
cién de ﬁna imagen latente electrosté&tica sobre el mismo. En general esto
gignifica que la res;stiﬁidad eapecifica del material de tranqurte acti~
vo deberd ser por lo menos 10;91/cm y de prefereneia serd varios drde-
nes mis elevada. Sin embargo, para resultados Sptimos se prefiere que .
esta resistividad especifica del material de transporte activo sez tal
que la resistividad total-de la capa aglomerante activa, en ausencia de
iluminacidn activadora e inyeccién de carga desde una capa adyacehte,
serd superior a idlgn./cm. -

Debido a que la capa superior actia como capa de transéorté'écg
tivo, el espesor no es critico para la funqién del miembro electroesﬁa—
togrifico. Sin embargo, el_espesor de dicha capa de itransporte activo

quedarsd determinado por necesidades priacticas en funcidn de las canti-

dades de cargas slectrostéticas que son necesarias para inducir un campo
. . .
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aplicado que es capaz de efectuar la inyeccién ¥y trénspgrte de electro-
nes. Serd aprdpiado ﬁn espesor de la capa de transporte activo de aproxi-
madamente 5 a 100 micrones, aunque se puede emplear espesores siduados
fuera de esta gama. Ia relacidn entre los espesores de la capa de trans-
porte active y de la capa fotoconductiva deberd mantenerse aproximada-
mente entre 2:1 y 200: 1.

o Otra modificacidn de la estructura de capas de la figﬁra'l estd
ilustrada en la figura 2 en la cual se ilustra la capa fotoconductiva .
como éiendo'una capa de material aglomerante que tiene partfoulas cris~

talinas de fotoconductor dispersadas en el mismo. Xl material aglomeran-

te puede ser cualquier sustancia orginica apropiada que se utiliza para

estas finalidades, incluyendo materiales aglomerantes inertes o uno de

los materiales de mairiz adtiva de 1a.presente invencidne. La concentracidn
del matefial fotocondvctor variard de acuerdo con el tipo de material aglo
merante que se utiliza y estard comprendida aproximadamente entre 5 y,9g§
en volumen de la caparfotocdnductiva total. Si se emplea un material a-

glomerante electrdnicamente inerte en cambinacién con el material foto-

.conductor, una fraccién en volumen de por lo menos 25;5 de fotoconductor

con‘reépecto al material aglomerante elecirdnicamente inerte seri nece-
saria para producir el contacto o proximidad partfcula con particula, de
modo de hacer completamente fotoconductiva la capa 12. Las observaciones
con respecto al espesor de la capa fotoconductiva de la figura 1 son

en general aplicables aqui; eé decir, una gawa de aproximadamentc 0,05 a 2C
micrones, prefiriéndose una gama de 0,3 a 5 micrones debido a los exce—
legfes,resultados que se logian con esta gama de espesores. Bl tamado
dB-las particulas fotdconductiVas en la capa aglomerante no es'parficu-
larmente critico, pero las particulas comprendidas en una gama de tana-
flos de aproximadamente 0,01 a 1,0 micrones proporciona resultados parti-
culafmente satisfactorios. .

Otra variante de la configuracién en capas que se describe en
\ .
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terfaz=substrato~Lotoconluctor, estando ilustrada dicha dapa en la fi-

.gura 3. Bsta capa de bloqueo facilita mantener un campo eléotrico a

través de la capa organica activa de fotoconductor después de la etapa

de carga. Se puede emplear cuagquier material apropiado de blogueo.

-

Hateriales tipicos incluyer nylon, evoxido, Sxido de aluminio y resi-

nas aislantes de diversos %ipos que inclﬁyen polieétirenos, polimeros
y copolimeros de butadieno, polimeros acrilicos y metacrilicos, resinas
. -

de vinilo, resinas de alquido, y resina a base de celulosa.

Se puede ver por lo tanto que la porcidén fotoaislante de los

- miembros electrostatogrificos de la presente invencidn, representados

en las figuras 1 a 3, estéd drvidida en 2 capas funcionaless

1) Una capa fotqoonduotiva que fotogenefa lagunas j electrones
por excitacidn por radiacidn e inyecta diéhos elgctrAnes Potogenerados
en 6l materialde transporte electrénicamenté activos sdbreyaqente;-y

2) Un material de transporte activo sustancialmente traﬁspareﬁ;
te y sobreyacente que permite la transmisidn d¢ radiacidn hacia la capa
fotoconductiiva, acepta los electrones subsiguientemente fotogenerados
desde el material fotoconductor, y transporita activamente dicho elec-
trén de conduccién hacia su superficie positivamenfe cargada de modo de
neutralizar dicha carga.

Se ilvstra este en una manera méds notable en la figura 4, en
que el miembro electrostatogréfico'de la presente invencidén ha sido po~
gitivamente cargado mediante carga del tipo cerona. Ia luz 14 represen—
tada por las flechas pasa entonces_a través de la capa de transporte'ac-
tivo transparente e incidé sobre la capa fotoconductiva de modo de pro-
ducir un par laguna-elecirén. El electrén y la laguna son entonces se-
parados por la fﬁerza del campo aplicado y el electrdén es inyectado'a
través de la interfaz en la capa de trahsporte active donde es transe
rortado ror la fuerza de atraccidn electrostitica a través del sigteaa

|
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ga pogitiva proviamente depositada mediante la cargn de tivo corona.

Puesto que solamente pueden moverse electrones fotogenerados en la capa =
material activo de transporte de electrones solamente .se obtiene como

resultado cambios grandes del potencial de superficie cuando el campo

. eléctrico en la capa es tal gue mueve los elsctroncs fologenerados des-

de' la capa fotoconductiva donde son generados a través de la capa de ma~

triz activa y luego hacia la superficie cargada. Dsto significa que pa~
&« 7 .
ra mixima utilidad, =4 debe cargar positivamente la mpa de matriz acti-

1

Véeo-

Haciendo refqrencia ahora a la figura 5, se ilustra en ella una

“placa electrofotogrifica de la téenica anterior en que el pigmento sen-

. 8ibilizado 12 ha sido dispersado en un material aglomerante fotoconduc-

tor 13 con la finalidad de aumentar la sensibilidad ‘de dicho material
fotoconductor. Ia luz 14 incide smobre el miembro electrofotogrifico ¥y
produce lagunas y electrones fologenerados ya sea en el material aglo-'

merante fotoconductor o en los materiales de pigmentos, de acuerdo con

sobre cual de ellos incide lz radiacidéne Puesto que la nayoria de los

portadores son creados en o cerca de la superficie del miembro fotoais-
lante, el transporte de carga no presente un problema serio. »Xor consi-

guiente en el punto (4) la luz ha producido la fotogeneracidén de un elec—

_ trén y una laguna en el foloconductor, y en el punto (B) tiene lugar

la fotogeneracién en el pigmento. Segin se puede ver de aéugrdo con es-
ta ilustracién, paré que el pigmento tengé su efecto de aumentar .la sen-
sibilidad del miembro electrofotogrifico, en general debe estar presen—
te en una concentracidén relativamente grande y enconirarse en la super-
fiecie del fbtorecep#or 0 cerca de la misma. Se puede.comparar esto con
la figura 4 en que la fotogeneracidén tiene iu;ar exclusivanente en la
capa fotoconductiva, siendo substancialemtng transparente la capa de
transporte activo para la radiacidn inqiéén&e ¥ el material fotoconduc-
for se encuentra bien prodegido por’di&ha capa activa, ;iendo innecesa~



o B ANy a1 AT

i et m ey

10

15

20

25

30

. .

rio que el fotoconductor se encuentre en la superficie del miembro fo-

toreceptor o cerca de la misma. Ademds, se puede ver en la fifura 5
que, para que el pigmento actlie en el miembro, una cantidad significa-
tiva debe mantenerse cerca de la superficie o en la misma donde eété
pruesto a inevitable abrasién y exposioi§n_a la atmésfera.

V la figura 6 ofrece, con mayor contraste, una ilustracién de

un fotoreceptor de la técnica anterior en que el pigmento 12 ests dis-
p?rsado en un material de resina inerte 13 en dos concentraciones di-

ferentes A Y B¢ Debido a que no hay fotogeneracidn en el aglomerante

de resina, es por lo gencral necesario que el pigmento o colorante fo-

‘" tocondnctivo se enduentre en suficiente concentracidén o proximidad-geo-

;étrica para proveer la inyeccidn de carga S través del sistema aglo-
merante. En consecushcia, segin se puede ver, en la seccidn (A) en la
cual hay una considerable qoncentracién de pigmento, la 1ué incidente-14
produce un par de laguna y electrén fobogenerado que son transportades
entonces a través de los pigmentos hacia la superficie pdsitivanente car-
gada, mieniras que en-la seccién (B), en la cual la concentracisn de pig-
mento es -insuficiente para producir la proxiﬁidad particula con particu-
la, la luz incidente produce el par de electrdn ¥y laguna que permanecen
atrapados debido a~qua el sistema aglomerahta no puede transportar mis
cargas fotogeneradas, ya sea hacia otras particﬁlas de pigmento o hacia
la superficia cargada. Se debe comparar también esia figura con la figu-
ra 4, en la cual es innecesaria la proximidad o contacto ?afticula con
partfcula del fotoconductor en la estructura de matriz activa. Ademés,
debido a que el contacto partfcula con partfcula es necesario en 15 es-
tructura de aglomerante inerte de la figura 6, se presenta problemas de
resolucién debido a que la geometria de la particula puede no corresponder

con la direccidn de incidencia de la luz, dando asi por resultado una

disipacién irregular de la carga.

Cuando la configuracidn en dos éapas de fotoconductor y material

|



b B miar b

10

15

20

25

30

-

e
CXN n LT

de transporite activo tiene suficiente rdsistencia para formar un miem—
bro autosoportante (denominado "pelfculas") es posible eliminar el
miembro de base o soporte fisico, ¥y utilizar en lugar del mismo, cual-
quiéra de las dispoéioiones conocidas en la téenica, en lugar del pla-
no de maza anteriormente suministrado por la capa de bgse. En efecto,
un plano de maza provee una fuente de carga de imagen de ambas polari-
dadess La deposicidn sobre la estructura aislante en dos capas de la
prebénte invenciéﬂ, de carga sensibilizadoras de la polaridad deseada,

hace que las ¢argas del plano de maza de polaridad opuesta migren ha- .

_cia la interfaz en la capa aislante fotoconductiva. Sin esto, la capa~

cidad del miembro aislante seria por si misma tal que no aceptarfa su-
ficiente carga para sensibilizar la capa h;sta un pgtencial electrosta~
togréficamente til. Deosde el campo electrostéticglentre las cargas de—~
pOSitadas sobre una de las caras del miembro electfostatogréfico de dos
capas y las cargas inducidas (desde el plano de maza) sobre la ofra ca—
ra, lo que somete a tensién el mxembro electrostatograflco de mansra
que cuando se excita m electrén (en 1a ocapa fotoconductiva) hacia la
banda de conducclén mediante wn fotdn, produciendo asi wn par laguna—
electrdn, las cargas migran bajo la influencia de este campo de modo de
producir la imagen eleﬁtrostética latentes Por lo tanto resulta eviden-
te que si se omite el plano dé mawa fisico, se podri proveer un substi-
tuto del mismo, depositando sobre caras opuestas de la pelfcula aislan-
to electrostatogridfica de dos capas, simulténeamente cargas elecirosid~
{ticas de polaridad opuestas Por ejemplo, si se aplica cargas electrds-
tAticas positivas a una déAias caras de la pelfcula, =por ejemplo median-—
te cargas del tipo corona segﬁﬁ se describe en la Patente Norteamericana
24777957 concedida.a Li.E. dalkup, la s1mu1tanea deposicidn de car~"
gas negativas sobre la otra cara de la pelfcula, también por carga de
tipo corona, producird un plano de maza inducido, es decir, virtual, den-

tro del cuerpo de la pelfcula, justamente como si las cargas de polari-
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dad opuesta hubleran sido sum1n19tradas ala 1nterfaz por 1nduc010n
desde un plano de maza verdadero. Este plano de maza art;ficial per—
mite la aceptacibn de una carga sensibilizadora utilizable y ai mismo
tiempo permite la migracidn de las cargas baj§ el campo aplicado cuando
se las expone a radiacibn activadora. éal como se la utiliza mésd a&e—
lante en esta descripeifn y en las cliusulas, la expresifn "base con-
ductiva" inéluye tanto wa base ffsica como wna "base axtificial“'de
acyerdo con lo aqui desorito. ‘ . . .
La forma fisica de la placa de transporte activo electrostato-
grifica puede afeciar cualéuier forma deseada por el formulador, por -
:jemplo una.placa plana, esférica, cilinditica, etc. la ﬁiacé puedé ser
flexiblé‘o rigida, de acuerdo con lo conveniente.
Déseripcidn de una forma'preferida de realizacién:
A fin de que los entendidos en esta materia puedan comprender
mejor la presente invencifn, se darid los siguienfes ejemplos ilusira-

tivos.
Ejemplo 1
Mediante la siguiente técniéa_ée prepara una placa fotosensi-
Ple con estructura en capas que es similar a 15 ilustrada én-la Figu~
ra 1. Mediante inmersién se recubre un substraic de aiuminio con una
solucién al 3% de nylon du Pont Zytel en alcohbl desnaturalizado d; mo~-

do de former una capa de blogueo de un espesor de 0,2 micron. Se seca

entonces el substrato asi recubierto durante aproximadamente 30 minu-

.

tos. Se evapora entonces bajo presién reducida una capa de 1 micrén de

selenio amorfo sobre la capa de bloqueo medianie técnicas convenciona~-
les bajo presién reducida, segin se describe en las Patentes Norteame—
ricanas N° 2.753.278 y 2,970,906 concedida a Bixby. Se enfria a 0°C
el substrato recubier&o con selenio’y se evapora bajo presidn reducida
una capa de 10 micrones de 2,4,7-trinitrof9—fluqrenona (ENF) sobre la

capa de selenio amorfo.

e
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Se dispone entonces la placa asi recubierta con INF en una mi-
quina Xerox liodelo D, en que se produce la copia de un original median~

te carga corona positiva de la placa hasta un valor de 800 V, y expo-

. niendo el original a unz radiacidn en 1é"regién de longitudee de onda

de 4.200 a 64500 Unidades Angsirom, de modo que se forma una imagen so~ .
bre la placa. Se revela entonces la imagen ¥y se la transfiere a pa—

pel, realizadndose asi una éeproduccién del original. ILa copia es de
exgelenté calida@, siendo comparable a copias producidas sobre una pla-
ca eleétrofofogréfica de selenio amorfo convencional. Ademis, se puede
reciclar el fotoreceptor de transporte activo para copias mﬁltiples~y

“se 1impi£ con facilidad su superfic;e orgéhica.

Ejemplo 2

, En.una manera similar z la desciipta en el Ejempld 1, se prepa~
3 una .placa electfofotogrifica de transporte activo IyF, con la excep-
cifn de que se aplica sobre la capa de blogueo una capa de 2 micrones
de la forma B de fialocianina libre de metal, que es un pigmento foto-

inyeoctor orgénico, de modo de formar una capa fotoconductiva de Q45 mi~

crén mediante recubrimiento por inmersién de la capa de bloqueo de subs-

trato en una solucidn del pigmento de ftalocianina, dioxano y dicloro-
metano y permitiendo que el recubiimiento se seque‘durante varias horase
Después de secar, se evaporz bajo presidn reducida una capa de 20 micro-
nes de dinitroacrideno en la misma manera que el Ejemplo 1, de modo de
formar la capa superior de fransporte activo.

Se dispone entonces la placa elecirofotogrifica resultante en una
miquina copiadora electroestatogrdfica Modelo D en gque se lleva a cabo
una copia en la misma manera que en el Ejemplo 1 mediante carga corona
positiva hasta 800 V y exponiendo en una regibn de lonzitudes de onda
de'4,200.a 60500 Unidades Angstrom. Las copias recicladas resultantes
tienen una calidad de reproduccién tan buena como lag preparadas en el

Ejemplo Lo
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Se agita 10 g de Lexan, que es una resina de policarbonato,

en una mezcla solvente de 40 g de dioxano y 40 g de diclorometanoes
A esta solucién se agrega 10 g de 2,4,7-trinitro-9-fluorenona (TEF).
Se continda la agitacifn hasta que la disolucién es completae

. Se prepara una estructura en capas en la misma ménera gue ¢en
el Ejemplo 1 mediante el recubrimiento por inmersifn de una disposi-
cibn de capa de bloqueo~substrato en wna composicidn de ftalocianina
detcobre-solvenfc, de modo que se forma una oara de.ffalocianina de

3 micrones. Se¢ reoubre entonces por inmersién la placa de fialociani-

.na on capas en la solucibn de Lexan-TiF, de modo de formar una capa de

10 micrones de la composicién resiné~TNF. Dirante un perfodo de 24 hrs
se seca la estructura en capas resulianties.

Se dispone entonces la estructura en capay de reéina;TNF en una-
miquina Xerox Modelo D en que se realiza‘una copia en la misma manera
que la placa del Ejemplo 1. la calidad de reproduccifn es equivalente
a la de los Ejemplos 1 y 2, lo cual indica que los portadores de carsa
son transportados.a través de la capa de resina;THF. Por consiguienis,
no se perjudica las caracteristicas de %ransporte du electrones al apli-~
car suficientes cantidades de THF, o cualquier otro material de trans-
porte de electrones, en un aglomerante elect£6nicamente inerte.

Se ha descripto la presente invencifn con refereqpia a clerias
formas especificas de realizacibn que han sido presentadas para iluse
trar la invencifn. Sin embargo, se comprendera -que ;s posidle intrbdu~
cir numerosas variantes de la invencibn, y que se considera que estas
variantes estin comprendidas deqtro del alcance y éiihcipioé de la in-
vencidn, segin se define en las cliusulas que ée acompafian.

En resumen, la Patente de Invencifn que se solicita, recaeri so-

bre las siguientess
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-, EEIVINDICACIONES
; 4 1. Un método de formaoidn de imagen que comprende: a) proveer
una plaoa'eiectrostétogréfioa que tiene un substrato soporte, una ca=-
;“?%f"-, " pa fotooonduotiva aplioade sobre dicho substrato y una caps de trans-
Fig&is ] ~? porte eleotrdénicamente activa dispuesta encima de dicha capa fotocon~
| : duotiva compfendiendo dicha capa fotooonduotiva un fotoconductor que
:Z-tieﬁe.la capacidad dé Potogenerar electrones e inyectarlos en la oapa
?f&?af _i'.de fransporte activo qdyacente, ¥y comprendiendo diche capa de transpor-
s 7 Vﬁﬁ .... . '_ 'i te aotivo un material ;ceptor de eleotrones que es transparente en una
. ° 20 " vegltn de longitudes de onis de eproximadamente 4,200 & 8,000 unidades

W%t Angstrom y es capaz de moportar inyeocién y transferencia de electroness

'f? ) cargar uniformemente dicha placaj y o) exponer dicha placa a una fuen
"ng te de radiacidn en la regidn de. longitudes de onda de aproximadamente

"% 4,200 & 8,000 Angstrom, de modo que se forma una imagen electrostétioca

+,¢£:i,;A - . latente sdbr§v1a superficie de dicha placa.

'}tgf:lj;-:;q:;lg ¢ 2, Un mdtodo de acuerdo con la reivindicacién 1, que incluye ade

LT ' : fhég.ravolai dicha imagen latente de modo de hacerla visible.

| © . 3e-Un método de acusrdo oon la reivindicacién 1, en que el subs

.

S

?;“;f’ﬂtrato:es.sustanbigiﬁente transparento, y se lleva a cabo la exposicidn °

oy ‘%Hhégf;f,;i?'jﬁ-trévés'devdibho substratos
S o """ 4. Se-veivindica por Gltimo como objeto scbze ol que ha de ze-
P Sy : 7;;;fi°&er la Patente de Invenoién que se solicitas UN METODO DE FORIACION 28
i ‘:‘ 7 IMA‘GEN.‘ | l o
e hﬁté;u " " Bodo oonforne quedf desorito y reivindicado en la presente Me-
N ) moria desoriptiva que ocnsta de veintisiets péiginas mecanografiades y di
' . “bujos adjuntos.
: Madrid, 24 defebrero de 1.971
BERN. UNGRIA
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