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EL presente invento se refiere en sentido

general a la fabricacidn de vidrio nor el procedimien-
to de flotacidn, y de mantera mds particular a un apa~
rato para susientar exteriocr y ajustablerente una ba-

rrera de azua usada en el.

Un tino representaiivo de aparato productor
de vidrio de flotacidn se ilustra y describe en la
patente de los Esta@os Unidos N2 3.083.551. Segin alli
se explica, la fabricacién de vidrio por el procedi-
miento de flotacidn comprende la entrega de vidrio
fundido a un régimeﬁ controlado en un bailo de metal
fundido que tiene una densidad wayer que la del vidrio
fal como esiallo o aleaciones de estallo), y el avance
del mismo a lo largo de la superficie del baflo bajo ‘
condiciones fisicas y técnicas gue garantizan (1) que
se establezcea una capa de vidrio fundido sobre el halio
(2) quo el vidrio de la capa puede fluir lateralmente
para desarrollar sobre la superficie del baiio un cuer—
po flovante de vidrio fundido de esiesor estable, ¥
(3) que el cuerpo flotante en forma de cinta serd he-
cho avanzar de menera continua a lo largo del bafio y
ge enfriard lo suficiente, segin avanza, para permitir
que sea ﬁomaﬁo sin perjuicio del bailo por nedios de
transporfe mecanicos.

Por encima del bafioc de Flotacién de metal
fundido, se provee un a2spacio superior o cdmara impe-
lente para contener la denominada atndésfera de flota-
cidén. Besta atmdsfera es por lo gendral un ;as no oxi-
dante (por lo general uma mequa de gases tales como

nitrégeno e hidrdgeno) mantenido baje presidn suficiente
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para impedir Ja contaminacion par fuga en el espacio

i

superior.

Dicho anarato producird una cinta final da
un espesor esencialmente estable o de equilibrio del
cuerpo flotante, pero se puede precducir una cinta ..
final mds fina incrementando la velocidad del medio
transportador mecdnico que retira a la cinta del bafio
fundido, aumsntando asi el esfuerzg de traccicn y ale-
nuando el cuerno de vidrio de espesor estable sesain
es heeho avanzar a lo largo del bhaflo.

Para el funcionamiento satisfactorio del
procedimiento de flotacidn, se ha encontrado conve-
niente sruiar o conducir la cinta segin se desplaza
2 lo large de la longitud del baiio. Bsto se ha logrado
situande una pluralidad de barreras de agua adyacenies
a un borde de la cinta., Tipicamente, cada barrera de
agua contienc una longitud continua de tubo dobliado
gobre si mismo en la forma de una horguilla que se in=-
serta a través de un lado de ta estructuwra del bafo y
sustentade horizontalmente. El extremo cerrado o seg}
mento de enfriamiento estd doblado hacia abajo de tal
zanera qgue bajo condiciones normales se¢ sumerja en el
baflo de metal fundido y los lados se proyecten a tra-
vés de 1la pared lateral del tanque para proporcionar
las watas de entrada y salida nor medio de las cuales
se hace circular un medio enfriador liquido a través
dsl tubo. Las corrientes de conveccidn desarrolladas
dentro del balio de wetal fundido por el efecto enfrian-
te de las barreras de agua, lLienden a llevar el vidrio

hacia la barrera e impartir un desplazamiento lateral
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a la cinta flotante dd vidrio sor lo que puede hacerse que

un borde de ella se desplade a lo largo del baiio en
contacto conh la barrera u otro borde de guia. Si se.
desea, se pueden instalar barreras de agua en el baflo
en ambos lados de la cinia de flotacidn uiilizando el
mismo efecto para dirigirlas ontre ellas,

. Bn el arte anterior, el manjenimiento de las
barreras de agua en posicidén de funcionamiento con yo-
lacidn al bafic de metal fundido se ha realizado por
medio de soportes y montajes ajustables verticalmente
situados dentro del tanque. hsi, se han utilizado so-
portes de plomero ordinarios descansando sobre el sue-
lo de construccion adyacente, en forma convencional
para sustentar el exiremo exterior de las barreras de
agua y mantener asi la partes enfrisnte de ellas en
posicidn de funcionamiento en el metal fundido. La
patente de los Estados Unidos n? 3.223,503 enitida
el 14 de Diciembre de 1.965, ilustra y describe otro
dispositivo destinado a esta finalidad.

Sin embargo; con las estructuras del arie
anterior, el ajuste se limitaba como maximo al avance
y.retroceso de las barreras de agua en una direccidn
azial. Asi, estas estructuras de soporte eran objece
cionables por cuanito, una vez instelades no eran posi-
bles ajustes longituvdinales dentro del bafio; ¥y es con
veniente una cantidad de tales ajustes para compensar
las desigualdades en el efecto de conduccidn que pue—
de ocurrir a lo largo del bafio.

De conformidad con el presente invento, se

aporta un medio de montaje y de sonorte gue permite
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el ajuste tanto lateral como vertical y axial de la
barrera de agua, permitiendo con ello una flexibili-
dad mejorada del control sobre los cfectos de las co-
rrientes’ de conveccidn dentro del metal fundido y fa—
cilitando la instalacidn y retirada de las barreras

de agua. . 7

Por 1o tanto, es un objete nrincipal del ine-
vento aporitar un aparato de moniaje y soporte que per-
nita el ajuste horizonial de la barrera de agua a lo
largo del tangue.

Otro objeto también es la aportacidén de uno
de tales aparatos que sea ajustado con Tacilidad en
las tres dimensiones, y capaz de ser fijado en umna po-
sicién seleccionada.

En los planos cue se acompa.iant

La Pigura 1 es una vista longitudinal, ver-
tical, en seccidn, a trayés de un disnopitivo produce
tor de vidrio de flotacidn convencionsl, utilizando ..
el invento.

La figura 2 es un plano fragmentario del am
parato de la figura 1, eon le cdmara impelente retira-
da,

La figura 3 es un plano aumentado, fragmen;
tario, de la barrera de agua que se nuestra en la Fi-

gura 2. '
La Pigura 4 es de una vista vertical, en
seccidn, tomada en esencia a lo largo de la linea 4-4
de la figura 3 ¥y
La Tirugra 5 es una vista aumentada, en alza-

do, Gel apareto, parcislmenie an seccién , tomada en e~
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sencia a lo largo de la linea 5-5 de la Figzura 3.

De conformidad con el presonte invento, se
aporta un aparato para preducir vidrio de dlotacidn,
incluyendo un tanque que coantiene un baiio de " metal
fundido sobre el gue el vidrio se hace flotar en for-
ma de cinta, wna cémara cervada sobre dicho tanque,
definida por una estructura de tejado que cubre las
paredes laterales separadas; y una barrera que hiene
vatas separadas proyectadas a través de una de dichas
paredes laterales e interconwectada por medic de una
seccion adaptada para ser sumersida en el bafio de me-
tal fundido a lo largoe del berde la mencionada cinta
de vidrio, caracterizade por comprender medios de sus-
tentacidn para la barrera externa a la extructura de
tanque, incluyendo un nrimer miembro de sonorte hori-
zontal de longitud ajustable proyectindose fuera de
la pared lateral para la colocacidn axial de la barre-
ra de agua, medios para fijar el mencionado mienbro
horigontal en posiciones axiales seleccionadas, un miem=
bro vertical de longitud ajustable llevedo por el mieit-
bro horizontal para pivotar en sentido vertical a la
mencionada barrera de agua sobre su punto de paso a tra=-
vés de la pared laterel elevando y descendiendo el pup-
to0 de soporte externo de dichas palas, wedios para Li-
jar al mencionado miembro vertical en posiciones selss-
cionadas, un segundo mienxbro horizental fijado al wiem-
bro vertical y proyectado en esencia paralelamente al
mencionado tangue, con medios para llevar de manera a-
justable lasg patas separadas, sicndo el mencionado se-

gundo miembro horizontal de longitud suficiente para
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permitir que las patas separadas sean llevadas a las
posiciones lat:rales seleccionadas a lo lérgo de aquel
nara nivotar longitudinalimente 2 la barrera de agua se-
_ bre su nunto de paso a través de la mencionada pared
5i- lateral, e incluyendo medios para fijar a las mencior
nadas patas en posiciones seleccionadas a lo largzo del
segundo medio horizontal con el fin de permitir asi
tres ajustes dimensionales de la posicidn de dicha bao
rrerae.
1Q;F Con referencia shora de modo mds particular
a les planos, en las Figuras 1 y 2, se ilustra una mi-
guina de viirio de flotacidn convencional similar a la
gue se des-fubre en la arriba mencionada patente de Los
Bstados Unidos n? 3.083.551. En ¢l apérato ge suminis-
15~  tra vidrio fundido 10 desde el antecrizol’. 11 de un hor-
no de fundir vidrio a través de un vertedero 12 y sobre
el mismo, en una cantidad regulada y coﬁtrolada por uha
compuerta de guilletina 13 y una compuerta 14.EL vi;,
drio 10 fluye desde el veritedero 12 en un bafio de ne-
20,~ tal Pundido %5 (que pucde ser estalio o aleacidn de es-
tafio) contenido en un tanque 16, para formar un cuer-
po flotante de vidrio fundido, indicado en 17, gue se’
desarrolla en una capa flotante de espesor estable en. 18.
' Por encima del bailo de metal fundido 15, se
25;- define un esnacic superior cerrado o camara impelente 19
nor la pared del exiremo de zntrada 20, la pareé'del eX—
tremo de salida 21, las paredes laterales 22 y el teja—~
do 23, que, con la extensidn 24, proporcionan una eg~
tructura para contener la atomdsfera de flotacidn pro-

3Ca~ tectora (convencionalmente una mezcla de nitrégeno e
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hidrdgeno) gue es inerte al metal fundido del bafio ¥
del vidrio e impide la contaminacidn del mismo despla-
zando oxigeno u otros gases reactivos. Para sustituir
el gas que se escapa y mantener la integridad atmosié~
riea de la cdmara impelente, la atomdsfera de flota-
cidn se rellena continvamente desde una fuente de suii-
nistro a través de un colector principal 25 que tiene
conductos ramales 26 gue conducen a una pluralidad de
conductos de entrada del tanque 27. '
Denfro del tanque 16 tiene lugar un enfria-
miento progresivo controlado del vidrio segin este se
desplaza sobre el bafio de metal fundido 15 hacia el
extremo de descarga de aquél. La capa estable o de
equilibrio 18 se endurece asi en la cinta final 28
que es enfriada lo suficiente para alcanzar una con-
dicidn de rizidez que permita que sea transferida a
un tunel de recocido adyacente (no mostrado) por me-
dios mecanicos sin detrimento para su superficie, Une
de ‘tales medios mecdnicos adecuados se ilustra en la
Tigura 1 por medio de una serie de rodiilos de sopor-—
tes separados 29, 30 ¥y 31 ¥ rodillo superpuesto 32.
Todos y cada uno de los rodillos pueden ser propulsados
por medios convencionales y coonerar para anlicar un
esfuerzo de traccidén a la cinta de vidrio, suficiente
para hacerla avanzar a lo largo del bafio. Se puede ob-
tener una cinta de esvesor menor que el de equilibrio
incrementando la velocidad de los rodillos 29 a 32,
modificando asi su esfuerzo de traccion y atenuando
el cusrpo de vidrio fundido 18 de espesor estable,

Segin se indica en las Figuras 2 a 4, las
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barreras de agua 33 se sitisnen intervalos senarados

a lo largo dél tanque 16, Cada barrera de agua compren
de una seccidn de tubo que en la forma recuerda & una
horquilla para el pelo con el extremo cerrado de la
misma doblado hacia 2bajo de +tal manera que se proyecte
en dngulo recto aproxinadamente desde los miembros la-
terales, oroyectados para formar una seccidn en U. El
medio absorbente de calor, . (que nuede ser agua o cual-
guier otro liguido adecuado) es conducido desde una.
fuente de suminstro a través de un conducto ilexible
34 coneetado en 35 a un conducto de entrada 36 de la
barrera de agua, y fluye a través de la pata de entra-
da a una seccidn 37 en forma de U que actda como el
cambiador de calor enfriante de metal fundido y conti-
nia a través de una pata de salida 38 que estd conec~
tada en 39 a un conducto Flexible 40 de retorno. Si se
desea, la direccidn de flujo puede ser invertida cam~
biendo los conductos 34 y 40, El propio tubo pusde ser
construido de cualguier waterial de alta temperatura
adecuado, como acero inoxidable por ¢jemplo,

La magnitud de la fuerza lateral iwpartida
a la cinta de vidrio denende de la cantidad de enfrie-
miento localizada en el bafio y la situacidén relativa
del ‘rea enfriada con respecto a la capa de vidrio 17
Increventando el efecto de enfriamiento, la fuerza la-
teral localizade sobre eguelle puede ser incrementada,
y, al contrario, decreciendo el efecto enfriador se dis-
minuye csta fuerzle

Bl efecto enfriador nuede ser modificado ele-

vando o descendiendo el segmento 37 en forma de U de la



10'em

. 5=

205~

2510"

30em

" 388579

barrera de agua 33 en wl bafio de metal fundido 15,

cambiendo con ello el drea de caubio de calor y, asi,
la cantidad de transferencia de calor emire el segmen-
to de tubo y el metal fundido. Esto puede escilar des~
de un efecto minimo con la seccidn 37 en forma de U
gituada exactamente encima del bafio, a un efecto mixi-
mo con la seccidn 37 totalmente sumergida en el metgl
fundido. Desde luego, segin se explicard mds adelante,
la barrera se monta de modo que la ssccion 37 pueda
ser elevada por encima del metal fundido de manera

que no sirva como obstruceidén de los objetos exbrafios
que se mueven hacia abajo en el bafio. También se puede
lograr la modificacidn variando la cantidad y la tem~
peratura de refrigerante en circulacidn suminstrada a
la barrera de agua. Bste meéjodo puede ser objecciona-
ble, sin embargo, por cuanto el refrigerante puede re-
calentarase con flujo mds bajo, formando un vapor incon-
veniente en el sistena.

Como las corrientes de conveccidn loceliza-
das en el bafio de metal fundido, que resultan del efec~
to enfriador de la barrera de azua, imvarten a la capa
de vidrio flotante una fuerza lateral que es muy estire-
cha a lo largo del bafo, es ciertamente conveniente cier~
to ajuste en esta direccidn asi como en sentido trans—
versal y vertical., Dichos ajustes han resulitado mejo-
rar la flexivilidad del control direccional sobre la
caya de vidrio en avance.

Con los dispositivos del arte anterior, un
ejemplo particular de los cuales se ilustra en la an-

Yes mencionada patente de los Estados unidos N2 3.223.%503,
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la barrera vodia ser ajustada dentro y fuera de su eje

longitudinal o movida verticalmente, pcro no existia
medio de realizar cualguier ajuste horizontal a lo lar-
2o del batio,

El presente invento prevé un dispositivo dé
soporte mejorado acopiado rigidamente a la estructura
del tangue, ¥ a su vez mejorado por el mismo, el cual
nericite el movimiento pivotante horizontal de la ba%i
rrera de agua, ademds de los ajustes horizontal axial
y pivotante verfical,

Con este Tin, la estructura bdsica del inven-
to comprende dos nedios de ajuste vertical, (uno) y
horizontal (dos). (figuras 3 v 5). La estructura se
ajusta horizontvalmente en acercamients o alejamiento
a la »ared lateral del tanque 41 por medio de un mierm~
bro de tuberia telescdnica 42 saliente proyectada ha-
cia fuera que puede Scr sostenido rigidamente en cual-
aquier nosicidn deseoda dentro de un segundo miembro
sobresaliente 43 por medic de un disnositivo de su-
jeccién roscedo 44 que olera a través de uana tuerca
roscada 45 fijada sobre un agujeto (no mostrado) en
el wiesbro 43 nara eipujar counitra el miembro 42. EL
mienbro sobresaliente 43 es acoplade por roscado a uir
acoplamiento ce tubo 46 emparajable que puede ser ri—.
gidamente fijado a la placa lateral 47 del envolvents,
por ejerplo, nor soldadura o por redio de una plancha
pesada 48 y torniilos 49, y »rcnorciona el soporte de
montaje nara la estmuctura del invento.

El extremo hacia fuera del niembro telescd-

pico 42 estd soldudo o unido de otra manera en Forma
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permanente al manguito 50 con medios de sujeccidn ros-

cados 51 aue onera a través de una tuerca roscada 52
fija por encima de un agujero {(no mostrado) en el
wmanguito 50 contra un miezbro telescépico 53 nroyec-
tado hacia arriba, cuyo ajuste segin se explica des~
pués provorciona la colocacidn vertical pivetante de
la seccidn enfriadera 37 en forma de U.

De conformidad con la realizescidn ilustrada
del invento, las tanas separadas de entrada y salida
de la barrera de agua se situan enire una placa 54 y
un miezbro 55 llevado nor el miembro telescdpico 53.
Un dispositivo de apriete tal como un tornillo 56 ros-—
cado a través de una tuerca 57 (fija a la placa 54) tie-
ne una placa giratoria 58 de anclaje en su exiremo in-
ferior. Bl miembro 59, sitvado paralelo al lateral del
tangue y soldado o sujeto de otra manera rigidamente
al miembro vertical 53, estd conformado en esencia coimo
un canal estructural con el iado abierto parcialmente
cerrado por aletas 55a para formar una ranura 59 a lo
largo del niewmbro. Buto nerwmite gue el serno 56 y la
placa de anclaje 58 se deslicen libremente a lo largo
de 1la ranura, cuande el tornillio se afloja al wmismo
tiempo que premorciona una superficie superior contra
la que suede apoyar la placa 58 éuando se apriete el
tornillo 56,

Segin se muestra wejor en ias PFiguras 3 y4,
las patas 36 y 38 se proyectan a traves de aberturas60
en la pared lateral 41, siendo la parte interior de
cada una en esencia mé. srande que las patas para per-

mitir el movimiento de pivotacidn libre sobre las a-
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berturas concéntricas 61 en la placa lateral 47 del

I
::fﬂmﬂ%%

ﬂf/"J
i

envolvente. Concéntrieamgnte con cada abertura Gl se
encuentra mentada una placa de retencidn 62 y se apor-
ta un clerre de atmdsfera 63 flexible adecuado para im-
pedir la fuga de aire exterior dentro de la camara o
la nérdida de atmdsfera de flotacidn de la misma. Ca-
da cierre . incluye una disposicidn de fuelle 64 que
absorbe la expansidn axial y la contraccién de las pus
tas 36 y 38 que permite el movimiente pivotante de laé
mismes, Cada abertura 60 tiene un revectimiento de re-
tencidén 65 que nuede ser ahusado cénicamente a través
de la porcidn exterior de la pared laiteral 41 para re-
ducir gl ninimo la pérdida de calor a través de ella
y la deforracidn de la extructura envolvente. lLas patas
36 y 38, auncue permanecen en esdncia cerradas dentro
de los fuelles 64, pueden deslizarse axialmente dentro
de ellos »ara pronorcionar un ajuste hacia el interior
vy el exterior de la barrera.

La situacidn de los extremos exieriores de
la pata de entrada 36 y la pata de salida 38 puede ser
ajustada verfectamente en sentido lateral a lo largo
del miembro &e soporte 55 permitiendo el movimiento pi-
votante de las vatas de e¢ntrada y salida de la barrera
de agua 33 para modificar la localizacidn de la seccidn
enfriadora 37 en forma de U en la direccidn longitudi-
nal del tanque. Asi, es perfectamente aparente que el
invente aporta una flexibhilidad mejorada en la coloca-
cion de la barrera de agua dentro del bafio permitiendo .
el ajuste nivotante a lo lar:o del baflo y emplea un

nimero minino de disyositives de sujeccidn que hacen
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a la estructura mds conveniente - desde el punto de vis-

$a de facilidad y flexibilidad completa de ajuste, ins-
talacidn y deo—ontaje.

H 0 T A

0 e En resumen, la presente solicitud recaerd
sobre las siguientes reivindicaciones.
8.~ Avarato perfeccionado para la oblencidn
de vidrio por flotacidn caracterizado norgue, incluyen=—
do un tangue gue conbtiene un bailo de wetal Ffundido en
ioi; el que el vidrio es hecho flotar en Tforma de cinta, u-
na cdmara cerrada sobre dicho Hangue definida por una
estructura de tejado que cubre las naredes laterales
separadas, ¥ una barrera que tiene pnatas separadas que
se proyectan a través de una de las paredes laterales
15,~ ¥ estdn interconectadas por medio de una seccidn adapta-
da para ser sumergida en el haiio de metal fundido & lo
largo de la cinta de vidrio, presenta wedios de susten-—
tacidn para esta barrera, exiternos a la mencionada es-
tructura de ianque incluyendo un »rimer mienbro de so-
20:- porte - chorizontal de longitud ajustable que se proyes-
$a fuera de la nared lateral para situar axialuente a
la mencionada barrera de agua, :edics para fijar el
wierbro horizontbal en lasg posiciones axiales seleceio~

nadas, un iie: bro vertical de longitud ajusiable lle-

)
A
L'} by

1

vado nor el mierbro horizontal pnara pivotar vertical-
mente respecto a la barrera de azua sobre su punto de
naso a través de la uencionada vared lateral elevando
y descendiendo el punto de soporte externo de las pa—
tas, medios para fijar al wmencionsdo rienbro vertical

30~ en las posiciones seleccionadas, un sesundo iiewmbro

47£.



5y

104

15 g

20~

25, =

30

5 388579

horizontal fijado al miewbro vertical y proyectado en

esencia paralelemente al mencionado tanque, con medios
nara llevar ajustablemente las patas separadas, siendo
este segundc niembro horizontal de longitud suficiente
pvara periitir que las wenclonadas patas separadas sean
llevadas a las posiciones laterales selaccionadas a lo
largo de aguel para pivotar longitudinalmente la barrewxa -
de ague sobre su punto de paso a través de la menciona-
da pared lateral, y la inclusidn de medios para fijar
las patas en las posiciones seleccionadac a lo largo
del segundo nierbro horizontal para pernitir asi el
ajuste tridiuensional de la Losicidn de la barrera.

28,~ Apareto verfeccionado para la obtencidn
de vidrio por flotacidn segin la reivindicacidn prime-
ra, caracterizado porque el medio para llevar ajusta-
blemente las patas separadas incluye un micibro hori-
zontal sunerior situado por encima y dispuesto parale;
lamente con reshecto al segundo wiembro horizontal es-
tandeo las natas sevnaradas recibidas entre los wmencio-~
nados umieibros horizontales paralelos.

32,~ Aparato perfeccionado para la obtencidn
de vidrio por flotacidn, segin las reivindicaciones
primera o segunda, caracterizaedo porque el segundo nion-
bro horizontal, tiene esencizlmente conformacidn de ca-
nal con alas dirigidas hacia el interior, dependiendo
de sus bridas, formando una ranura suverior extendida
longitudinalmente, siendo el niexbro horizontal supe-
rior una plsca plama con una gbertura a su través, j
coiprendiendo estos miewmbros para fijar las nenciona-

das patas en las posiciones scleccionadas, una placa

/&
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giratoria recibida deslizablemente dentro del uencio-
nado segsundo mierbro horizontal, un tornillo roscado
acoplado rotatoriamente al mismo y projyectado ‘nacia
arriba a través de la ranura y la abertura en el men-
cionado miewbro horizontal superior, y una tuerca de
fijacidn llevada por el uienbro horizontal superior a
través del cual se rosca ei tornillo.

48 .- Aparato perfeccionado para la obtencion
de vidrio por flotacion, segin cualquiera de las reim
vindicaciones prisera a tercera, caracterizado porque
el primer miexbro horizontal y el wmierbro vertical de
longituvd ajustable, comprende una seccidn interior tu-
bular recibida telescépicamente dentro de una seccidn
exlerior tubular, y en el que cada uno de los medioz de
fijacidn de posicidn comprende una tuerca fijada con-
céntricamente con una abertura en la seccidn tubular
exterior 'y un tornillo roscado a través de la mencio-

nada tuerca, adapvado, cuando se aprietfa, para ajoyar-

_se contra la wencionada seccidn interior y fijar las

pogiciones relativas de taleé secciones telescdpicas.
58.~ APARATO PERFECCION:DO PARA LA OSFENCICH
DE VIDRIO POR FLOTACION. -
Segin se deécribe en la presente menoria gue
congta de diecisels hojas escritas por una sola cara ¥
dibujos

tadrid a 24 de Fgbrerp 1971
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