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IIZ2IORIA DESCRIPRIVA

L T Theeeene ¥
que se acompafle a la solicitud de registro de una Paten-
te de Invencién por veinte afios, en Esvaiia, por "PROCE
DIYIENIO PARA BENEFICIAR EL CLORURO SODICO", a favor de
D. -AGUSTIN PEREZ AGUADO, de nacionalided esnaﬁola, veci-
no de Babezon de la Sal (Santander), con domicilio en la

calle de Tresano, ne 1.

Estando en un continuo y nrogresivo aumento el
consumo de Cloruro Sédico, tanto en lo gue se refiere a
la alimentacién como a fines industriales, y siendo cada
dia mas imprescindible para su aplicacién el'dispdner de
este mineral el mas alto grado de pureza, condicidn que
se extiende tanto a las especificaciones exigidas por los
Cédigos de Alimentacién de todos los paises como a las
hoy indispensables péra Sus aplicaciones g las avanzadas

tecnologfas industriales de nuestra época, se estaba im—

poniendo la necesidad de disponer de nuevos y econdmicos
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nétodos de veneficindo aplicables con la misma eficacia
e todas las fuentes de aprovisionamiento que existen en
la naturaleza para ls obtencidn indusirial de clorurc sbé-
dico y que, prdcticamente, se reducen a las siguientes:
A).— Las existentes en estado "SOLIDO" y las que, a su
vez, se presentan en tres formés con ﬁarticularidades bien
definidas, es decir,

a).— Las sales GEJAS propiamente dichas.

b).~ Las sales GEUAS existentes en los yacimien-
tos de sales potdsicas, pero formando grandes capas bien

definidas y delimitgdas.

¢).~ Las sales de cloruro sédico, igualnente

existentes en los yacimientos de sales potasicas pero que
se encuentran con otras, principalmente potasicas y mag-
nésicas, asi como otras impurezas como anhidrita, areillas,
silica, etc.,
B).~ Les conienidas, en disolucibn, en el agua del mar,
gue representan, y con muchglla mas importante reserva.

Be todo tiempo, se na servido el hombre, para
sus necesidades en cloruro sbédico, %anto de las precedentes
de la eveporacién del asua del mar como de las gemas com~
prendidas en los apartzdos a.=) y be=)s No puede decirse
lo mismc de las que se presentan en lé formg descrita en
el apartzdo ¢.-), de las que dnicamente pudo disponerse
cuando el moderno aprovechamiento de las sales potisicas,
como subproducto, nos ofrecid las sbdicas lo suficiente-
mente concentradas. Desgraciadamente, las grandes y varia-
das cantidades de impurezas que todavia acompafian al clo-
ruro sbdico y la imposibilidaed de su elininacidén por los
sistemags de veneficiado actualmente en uso, no dejaron

otro camino que el de depositarlas en grandiosas escombre=
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ras, con el tributo que en costos y, mis particularmente,

A

en nolestias, represznta esta solucién.

Los resultados del procedimiento objeto de la
presente patente, no solamente permiten extender el ﬁéﬁé—
ficiado a todo tipo de mineral, sino que han simplificado
los metodos oOperacionales, nasta tal punto que la seguri-
dad, eficacla, simplieidad y economis que esto supone,
le ponen fuera de toda concurrencis con los actuales pro-
cedimientos.

Se trata de una invencidn de combingcidn en la

que, poniendo en juego, por un orden establecido de ante-
mano para cads nineral, toda ung serie de fenomenos fisi-
co~quimicos gue, aunﬁue sobradazente conocidos por sf so-
los, nunca se gplicaron ni combinaron para el beneficizdo

de cloruro sodico, sé consigue, con una serie de innovacio~
nes operacionales, una gran pureze en el concentrado, man-

teniendo el mineral durante todo el proceso en estado soli-

do y sin ningin consumo de calorigs ni de frigorias.

A continuacibén y para le mejor comprensidn del
procedimiento de la invencidn va a efectuarse una detalla-
da descripeidn del mismo. Y no es necesario zue tal deserip-
¢idén se haga con referencia a ninguna clase de planos o di~
bujos ya gue, cbmo s¢ Vva a Vver, no son en modo alguno pre-
cisos para la suficiente descripeidn del invento.

Tiene el procedimiento cinco fases distintas ¥y

bien definidas, las cuabtro primeras fundamentales, en las

~que el magterial a beneficiar se mantiene del principio al

fin en egtado sélido;fy la quinte y ultima condicionada,
y s6lo aplicable cuando el cloruro sodico haya de emplear—

se en forma ce salnurersg.
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Segun el orden crondlogico con el cue se cpefa,
llamaremos a la 12 la de IIOLIZELTA; a la 22., que ejecuta dos
operaciones simultaness, -y que se repite, sezfn necesidades
operacionales, varias veces g lo largo del proceso- la de
DESLAMADO/CLSIFICACION; a la 32., la de ATRICICH propiamente
dicha; a la 48., la de FLOTACION; y, por ultimo, a la 52,
gque, como hemos dicho anteriommente, esta condicionads a un
determinado uso y que va a cunplie, de zhora en adelante, un
nuevo é inporbante papel en el beneficizdo de salmueras du-
rante el propio proceso de disolucidn, la llamsremos de D150~

LUCION INSUANTANEA, dado que eB en este particularidad en la

que estd basada la posibilidad de mejorar notablemente el
anéiisis de la salmuera con relacibn a la que se obtendria de
la misma sal, disuelta por cualquicra de los procedimientos
cldsicos.

Esta rsceifla de las fases de trabajo no quiere de~
cir que hayz obligatoriaments que realizarlas todas, ni en
el orden setialzdo, vues puede suceder, y en realidad sucede,
que, para el trataniento de algunos matoerigles, se nueda pres-
cindir, individuslmente, de alzuna de ellas; esbto serd dic—
tado, bien por la granulometria y composicidn en que se re~
ciba el material de alimentacidn, bien por el objetivo que
sea necesario alcanzar en relacidn con el empleo a que sea
destinado el concentrado, lo cual seiialzsremos gportunanente
cuando se reseifieh los trataunientos de los distintos minerg—
les.

Antes de entrar en detalles sobre las distintas
fises del proceso, nay que consignar que, tanto dos aparatos
prinecipales como los guxiliarss, son modelos totalmente de

serie, construidos por las casas cspecializedas en el ramo
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dé lé ﬁineria u otras; que no negesitan ser preparadoéiébn
materisles inoxidables -salvo las centrifugas— ya que, por
el contrario, muchas partes de 1os mismos estan recubiertas
de caucho, vara evitar la abrasién y el desmembramiento del
mineral, y clertas otras construidas en aceros duros; que

si el esquena de trabajo de la planta es muy simple, en 1i-
neas generales, su puesta a puato en el proceso induséfial
es mucho mas complejaj ¥ que unicamente g fuerza de expe-
riencia operacional, se ha puesto en evidencia hasta donde
llegaban las posibilidades de cada aparato, asi como la con~
venlencia de afizadirle cualquier detalle —-gencralmente pegue-—
fios y sencillos elementos gque, sin desvirtuar los principios
fundamentales, permitan, para algunos fenomenos, cierta va-
righilidad Ge manicbra- para que su trabajo resultase més
eficiente, pues no hay que olviddr que el mejor concenirado
se consigue retirsndo las mayores impurezas del bruto y que,
dadas la elevada velocidad a que circula el material y la
irreversibilidad del proceso, cualquisr falta de cualquier
fase del proceso que disminuya su eficaecia produce una de-

ficiencia impesible de correglr posteriormente.

DESCRIPCION DEL PROCESO

Sentado el prineipid de la conm:rvacilén del mine-
ral en estado solido durente todo el proceso y habiendo esg-
tudigdo convenientemente la composicidn estructursl y posi-
cional de los distintos elementos que entran en los dife-
rentes minerales, asi como sus propiedades fisico-quimicas,
lag primera conclusidn a que se llega es que résulta necésae'
ria la separacion de-los cristales de cloruro sédieo de los
otros meteriales que los impurifican y que, cuanto mis com-

pleta sea ésta, mds dptimos seran los resultados. Es indu-
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dable que con una molienda a ultranza se llegaria siempré

a su total separacién; pero esto no resuelve el problema
pues, en yrimer lugar, el valor comercial de las nuy peque—~
flag granulometrias es casi nulo y, en segundo lugar, su tra-
tamiento es muy caro, tanto por su baja recuperacidn como
por 1o costoso de lag molienda y beneficiado de las nuy pe-
quefias granulometrias.

MOLIENDA.~ Partiendo de la base de gque ningin pro-
cediniento de desmembramiento cldsico en ﬁedios segos esg re-
comendable, por la graﬁdisima cantidad de muy finos que se
producirian para elcanzar las relativamente pequefias granu-
lonetrias exigidas por el proceso, el invento objeto de la

presente Patente viene a solucionar favorablemente este di-

ficil problema prociicando la trituracién en medios himedos.
Como epaoratos verdaderamente iddneos para esta operacibnm, se

emplean los molinog de barras, que reunen, entre oiras, las

siguientes yentajas:

18.~ Que su forma de dessenmbrar el mineral produ-—
ce pequeflas cgntidades de finog. 28.- Qie su robusiva consti~-
tucidn y simpnlicided de funcionamienito garsntizan la mixima
continuidad en el trabajo. 38.~ Que para su alimentacidn ad-
niten granulometriss de hasta 16m/m. -5/8"- g las que se pue-
de llegar, sin recibir muchos muy finos, éon una adecuada
trituracidn con molinos impacteres o empleando directamente
el mineral segin sale del arranque, siempre que éste se haya
hec.o con las nmodernas rozadoras.42,.- Que, combinado con un
clasificador de granos, permite una perfecta marcha en con-
tinuo. Y,58~ Que su consumo en energia es el mas reducido pé—

rg el trabajo que se le solicitae

La forms operacional de esta 12. fase o fase de
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.mULI“NDA es 1a olrulente. El molino de oarras,‘debiaaé;J
nente dimensionado, recibe uns alimentacidn en sélidos
bien dosificada —-operacidn fécil‘de realizasr por tratarse
de un mgterigl totalmente .seco- a la que se afiade, a la
entrada del molino, la cantidad correspondiente de sgl-
muerg de cloruro sddico, saturada y bien clarificada, pa-
rg operar desde este momento en estado de pulpa, con las
proporciones liquidos/sélidos mis apropiadas para cada
operacibn. Esta allmentaclon s indispensable que se man-
tenga bien uniforme, pues todos los aparatos y circuitos,
para que ejecuten un perfecto trabajo, son regladps para
un determinado caudal de pulpa homogeneizada.

La salida del molino vierte directamente sobre
un clasificador de espiral que, pror un lado, retira las
granulometrias mayores, que son devueltag nuevaﬁenﬁe gl
molino, mientras que, por el rebose, se récoge en un de~
posito =~comunicado con la aspiracidn de una bomba de s~
lidos~ la pulpa & la granulometria conveniente para que
hayan sido liberadas la mayor cantidad posible de impu=-
rezas, las muy finas de las cuales, junto con los pequefios
cristales de cloruro sbdico, se encuentran en susEensién

en la salmuera, que igualmente contiene, en disoluecidn,

lz mayor parte de las sales mas solubles gue el cloruro sb
dico. Al mismo depbsito gque recibe la pulpa se le afiadi-
ra salmuera, iguglm@nte saturads y clarificada, que, al
nigmo tiempo que ayuda a uns mas completa disolueién de
las sales solubles, prepara la pulpa en las mejores condi-
clones para pasar & SuL éé fase. |

Como punto finsl dél proceso de molienda sefia—
laremos gue, generalmente, no se aplica mas que a las sa-

les de criadero, pues tanto los estériles de silvinita -
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turadog. En cuanto a las sales marinas, las impurezas
gue contienen pueden fécilmente retirarse sin moliends
previa y, caso de necesitarla, se emplearfan otros méto-
dos que oportunamente describiremos.

DESTAMADO/CLASIFICACICN. - Convenientemente pre-

parada lg pulpa, fgnto'en granulometria como en la Dropor-
cibén 1liquidos/gblicos, se utiliza la bomba acoplada al
depbsito que la recogid de la fase anterior para impulsar-
la en continuo a la presién y caudal precisos. Para alcan-
zar estas condiciones 6ptimas de trabajo se disrone de un
varizdor de velocidad, que actiia sobre la bomba, ¥y de un
caudal de salnuera saturada regulavle a voluntad. La impul-

gidr de le bomba la recibe un cieldn hidrdulico -aparato

idbneo por: excelencia para esta operacidn- interiormente
recubierto de cruche ¥ provisto de mandmetros de control,
tanto para medir la presidn de entrada como para conocer
la que actlda sobre la vdlvula de salida del concenirado,
~la gue se caniobre con aire comprimido- y retirar la pul-
va g la nueva proporcién liguicos/sblidos que mejor con-
vienc a la fase siguiente:

El rechazo del ciclén que contiene todos los muy
finos en suspensidn y alzunos nds gruesos que hubiesen po-
dido escazpar a la seleceidn del ciclén, se dirigen a un
Pequefio dgepdsito decantador donde, por el rebose, se se-
varan verdaderanente los muy finos y, por el fondo y en
continuo, los mds gruesos, que pasan nuevamente. a reunir-
se con el concentrado sin deslamar.

Esta forma de repescar los "nas gruesos" en las
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operaciones de deslamado se repetird con cada cicldn ing-

talado en el circuito, pues el buen coeficiente de recu~
peracidn de:ende, en parte, de no dejar escspar ningﬁh
cristal aprovechable, ya gue, si es interesante la canti-
dad, no lo es menos la calidad del producto final, dado
que estas granuiometrias semi finas, generalmente, tiéneh
una gran pureza.

El rebose del depdsito decantador se dirige =
otro pequefic depdsito, al que va acoplada ung nueva bom=-
ba ¥ que recibe igualmente los demds reboses de la planta
cargados asimismo de sales e impurezas en suspensidn. Re-
cibe taubién la suficiente cantidad de agua dulce para di-
solver los muy finos de clorurc sddico acumulados y reha-
cer la suficiente salmuera pars compensar las perdidés que
inevitgblemente se producen en el proceso, bien acomﬁaﬁan~
do a las espumas de flotacidn que se retiran en continuo,
bien en la evacugzeidn de los lodos de los tanques espesa—
dores donde se decantan las salmueras. La bomba antes men=-
cionada impulsg las salmueras sucias de todos los reboses,
incrementada por la aque se forma con la adicién de agua
dulce, a los tanques espesadores para su decantacibn y
con un daudal perfectanente regulable, consiguiendose, con
facilidad, operar en circuito cerrado y sigmpre con salmue-
ras ssturadas en cloruro sbédico. La posibilidad y necesi~
dad de disdlucién de otras sales més solubles que el cloru- -
ro sbdico -que en circuito totalmente cerrado llegaria a |
no ser posible— esid condicionade a la aportacifn de agua
dulce gue se reciba en cualquier punto del circuito de sal-v-

mueras, que si, en el caso del oeneficiado de sales gemas y

marinas, estd sobradamente compensado con la adicidn de -~
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agua dulce al depdsito que recoze los reboses en el caso

del tratamiento de estériles de silvinita o carralita, es~ °
t4 igualmente solucionado porque, pars la indispensaivle
formacibn de las pulpas con que, en estos casos, se inicia
el proceso -sin necesidad de molienda~, consiguiéndose o
los mejores resultadoé, se mezclan directemente los esté-
riles al agus dulce -en mayor o menor cantidad, segin la
humedad y composicidn centesimal de los mismos-, con lo

que se ceean las condiciones de solubilidad necesarias pa-
ra zue pasen a la salmuera las sales gque hen de retirarse

de esta forma, operacidn que noc se limita a este sols fa-
se, pues, como durante todo el procesoc de mentieue lg pul=
pe en constante agitscidn, se produce un intimo contacto

de sal/salmuera gue f:cilita grendenenie el fendmeno de
disolucidn.

ATRICICN.- Comentarios sobre la misma.

Como ya hemos sefialado el ocupsrnos gel orden
operacional, esta 328. fase, casi siemnpre indispenssble,
puede no serlo tanto en el caso de una sal gema cuyo ma-
terial bruto no contenga espenas arcillas y cayuelas, -que
son las impurezas que més ensucian el mineral- y pzra las
que el proceso de molienda naya sido suficiente para poner- -
laz ern suspensidn. Este mismo caso se manifiesta, a veces,
en ciertos estériles de sales botésicas, que se presentan
lo suficientemente limpios pomo para gometerlos a un par-
ticular estudio que determine lo mas conveniente. Por el
contrario, otros minersles contienen tal cantidgd de su~-
ciedades que es necesario repetir esta fase si se quieren
conseguir cristales vardaderanente limpios: De todas for-

mas y en la nayoria de los casos, no se hubiera podido lle~-
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gar g tan maggnificos resultados en el benefioiade de no“
disponerse de este aparato, capaz de poner en suspensidn
grendes cantidades de impureéas en nuy poco tiempo -de
uno a tres minutos- y con el menor dzfic para los erista—'
les.

La gran eficacia de las celdas de atriccidn obe-
dece principalmente a su especial ccnstitucidn, -~%anto su
interior como las paletas que producen la agitacidn estdn
totalmente cubiertas de cgucho- que imprime a las parti-
cias del mineral un movimienio tan particular que el ma-
terial se ve sometido g un fenbmeno de frotemiento de los
cristales entre si que facilita:

El desnenuzeniento en pequefiag particulas de
las impurezas mds friziles y su inmediata puesta en sﬁs-
pensidn.

La répida disolucidn en la salmura de las sales
nds solubles aque el cloruro sddicc.

Leg posibilidsd de desmembrar, produciendo lg me-
nor cantidad de finos, los cristales de sal narina, opera—‘
cidn que se ejecuts simultdneamenie y en el mismo espacio
de tiempo de su beneficilado.

PROCES0 OPERACIONAL.~- Como quedd resefiado ante-
riormente, el ciocldn separsdor entreze un concentrado -lo
mas exento posible de finos- que contiene el 60/%0% de so-
lidos, 1o que se conseguird esctuando sobre le entrada de
aire comprimido al cicldén. Esta pulpa pasaréd directamente
gl primer grupo de celdes de atricidn, -en caso de Que
haye mas de uno- que estard dimensionado, tanto en nfmero:
de celdas como en su tamafio, en funcidn del tonelaje a

tratar y de la composicidn del mineral. Le salida de la
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ultima celda se dirigird a un pequefio deposito al que es;:
t4 acoplade la adnisifn de una bouba de solidos provista,
si es pogible, de una pequefla variacidn -mas-menos 16%-' '
de velocidad. A

La impulsiénAGe la misma la recibe un nuevo ci-
c¢lén, similar al descrito anteriormente, que itrabajard
igualmente de deslenmador clasificador, pues la atrieién
de las celdas ha producido nuevos finos y ha puesto en
suspensibn nusvos materiales que han de ser retirados por
los mismos procedimientos; o sea, que el rechazo lo reci-
bird el deposito decantador, gue eliminard por el rebose
los verdadsrazente nuy finos, que paesarén a ;eunirse,con
los del anterior ciclon ~caso de moliends preparatoriar en
tanto que los mds zruesos seran retirados por el fondo par:
pasar, como siemnre, a reunirse con los concéntrados. Con
minerales ~ciertas celes semas y estéfiles votasicos— acue
contienen grandes cantidades de arcillas y cayuelas convie-
ne dividir el nlmero total de las celdas de atricidn en
dos grupos, e clerto casos desiguales, haciendo lz cone-
xibén entre anbos por medio de un nuevo ciclon, con lo que
se mejorara la eficcciz del deslamado. Aln cuando se trate
del neneficiado de sales gemas y estiriles potdsicos, el
concentrado que entrege el ciclon, exento de nuchas de sus
impurezas por los Tratamientos anteriores, queds dispuesto
para pasar directamente g la 42 fase, si ésta fueras nece-~
garia, pues puede suspendérse este ultimo trataniento, pa--:
ra los casos en que 32 neceslien solgmente sales limpias |

aungue no sean de gran pureza, y teruinar con un centrifuga-~
do.

Capitulo aparie nerece el primerisimo pagel que
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las celdas de atricidn pueden juger en el veneficiado de
sales marinas o de las obtenidas por evaporescidn solar de
los manantiales salinos, y que, por representar una auten-
tica innovacidn, debe considerarse inclufdo dentro del dm-
bito de proteccidn de la presente patente.

Como ya es sobradanente conocido, un m? de agua
del mar conbiene, en nfmeros redondos, 40 kgrs. de sales
disuelbas, de los cusles, 32 corresponden al cloruro s8di-
co y los & restantes, principelmente, a clorurcs, bromu-—
ros, carbenatos y sulfatos como sagles de magﬁesio, potasio,
caleio y otras menos imporitantes.

Los modemos métodos de evaporacidn solar con~
siguen , con sus afinadas cristalizaciones fraccionarias,
muy buenos resultados, que arian, segin las procedencias,
del 96,5 al 98,5% de cloruro sédico. Los procesos de re-
coleceidn -y, particularmente, los mids mecanizados— vienen
siempre a atmentar las impurezas, por la incorporscifdn &
los cricstales de los materisles que forman los suelos de
los cristalizadores. Esto se traduce en que, dadas las
exigencias cada dia mayores del consumidor, que reclama
inclugive sales puras, secas y en todas las granulometrias,
se haga imprescindivle el recurrir a ung purificacidn pos—
terior, si se guieren alcanzar estas calidades.

Para lograr estos objetivos se han perfeccionado
los antiguos procedimientos de lavado de los cristales con
salnueras no saturadas, pero con aparatos més modernos ¢o-
no son centrifuges especiales para gruesos cristales, des—
lemgdores de hélice combinados o no con las mismas centri-

fugas, tromeles perforadcs, ete., todos los cuales entre-

gan sales gruesas mis o menos escurridas, pero en granulo-
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metria "todo uno" para consumo directo, y de la que se
partiréwigualmen%e para ulteriores preparaciones. ILas gra-
nulometr{as inferiores se obtienen por la trituracidn del
"todo uno", con lo: que se consiguen las sales himedas de
los distintos gruesos solicitados por el mercado. Cuando
ge trata de la preparacién de sales deshidratadas, a las
que se exige mayor pureza, se somebte una gal molida a un
nuevo proceso de lavado, seguido de un nuevo cenirifugado
¥y secado; cuando «® encventra totalmente exenta de hume-
dad ge la somete a una nueva molienda hasta obtener, por
clagificacidn, las granulometrias deseadas.

Esta serie de operaciones, si bien suele dar buee
nos resultedos en cuznto a calidad, no puede decirse 1o
mismo en cuanto a la cantidad recuperada, ya que sufre mer-
mas hasta Rel 30% cuando se trata de la preparacidn de sa~
les secas., Esto es comprensible si se tiene en cuenta que
los aparatos lavudores dejan escapar grandes cantidades
de pequefios cristales al mismo tiempo que necesitan impor-
tantes caudales de salmueras no saturadas; y si ha de lle-
garse a procuctos deshidratados los resultados se enpeo-
ran por la gran cantidad de '"muy finos" que, inevitable-
mente, se producen en toda molienda en‘gggg de cristales
ge cloruro sddico.

El procedimiento objeto de la invencidn ha sim-
plificado el sistema y creado las siguientes ventajas ope-
racionales,

18,~ Puede trabajar en continuo y en las mismas
condiciones, con una alimentmcion de sales escurridas, co-
mo son las que galen directamente de los cristalizadores.

28,- Eza t81 su eficacia . ue, aﬁﬁ; con las sa-

s y .
les m&s sucias, se consiguen concentrados de gran pureza,
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8,- EL espacio ocupado por las celdas de”
atricidn es reducidisimo, ya que un grupo de dos celdas
capaces de tratar 8/10 T./hora ocupa sélo una superfi-
cie de 1,6 x 1,-mts;, con-1,6 nts. de altura.

48,- Por trabajarse con pulpas al 60/%0% de
sélidos, las salmueras necescrias para el lavado son
reducidas y fdciles de recuperar al operarse en circui-~
to cerrado,

58,.- Ias perdidas de material en el proceso
son dos o tres Veces menores que las que se producen
con el mejor de los procedimientos actualmente en uso.

68, Partiendobde una sal "“fodo uno¥, escu~
rrida y sin lavar, y previa una sencilla tritﬁracién
en molinos de cilindros mﬁltiples, que rompen los gra-
nos gruesos sin casi producir finos, pueden utilizarse
las mismas celdas para el doble objetivo de depuracidn
¥, simultédneamente, de preparzcidn de toda clase de —
granulometrias, incluidas las mds finag de mesa, apro-
vechando la triple funcidn de estos aparatos como tri-
turadores, disolvedores y levadores de granos.

METCDOS OPERACIOHAILES.- Por no ser necesarios,
para el beneficiado de sales marinas o de manantiales,
mis tratamientos gue los comprendidos en las fases 28
¥y 32, lo que simplifica grandemente las instalaciones,
expondremos la. forma de trabajo en este capitulo, aun-
que haya que mencionar otras maquinas auxiliares gque
requiere el proceso. Puede éste dividirse, por tratarse
de dos productos bien definidos, en dos formas de tra—
tamiento: la del "fodo uno" que'retiéne todas las gra-
nulometrias que salen del cristalizador v la de los cla-

sificados obtenidos a partir del anterior,

Para el primero, se recibiréd dircctamente en
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la entrada de la celds y en continuo el material de alimen~

taeidn, correctamente dosificado: Al mismo tiempo e igual-
mente en continuo se afiadird la salmuera necesaria pera pre-
parar la pulpa al 60/70% de sdlidos, cuya densidaed seré de
1,6 a 1,8 (21 a 22 ¢ B ), Ias proporciones se escogeran,
por una pafte, en funcidn de la granulometria, grado de su-
ciedad y composicidn centesimal y estructural del bruto; y,
por otra, del grado de pureza requerido para el concentrado.
El trabajo de friccidn entre los propios cristales, no solo
pone en suspensién las suciedades, finos é impurezas que con=
tenia a 1la entrada de la celda, sino las que igualmente se
han reducido suficientemente durante el propio proceso. El
empleo de gsalmueras no saturadas facilita peeferentemente

el paso & la salmuera de las sales mds solubles que el clo-
ruro sddico, disolucidén gque continie operandose Gurante to-
do el proceso y que se.intensificaré, si fuera necesario, -
con la adiciln de nuevas salmueras.

Ia separacidn mas eficiente de impurezas se haria
enviando la pulpa, en las condiciones sefialadas en el trata-
miento de gemas, ¢ un ciclén deslamador/clesificador, pues—
to que, por estar obdigado por condiciones operacionales a
trabajer con pulpas poco concentrzdas en sélidos, hay nece-
sidad de afiadir grandes cantidades de salmueras saturadas
en cloruro sbdico ~-pero capaces de disolver oiras sales-
con lo que se crean mayores facilidades para retirar meyores
cantidades de impurézas por disolucidn y deslamado. Tambiém;
puede operarse prescindiendo del ciclon,enviando la pulpa
a la salida de las celdas de atricidn, -con o sin adicidn de
nueva selmuera saturada en cloruro sddico- directamente a
una ceﬁtrifuga preparada para trabajar con granﬁlometrias

"todo uno", que separardé los muy finos, pues muchos se esca-



I

-
T ean

« mew

10

15

20

25

30

-

L

Y .388557

pardn por el tamiz, al mismo tiempo que hard un perfecto
escurrido. Se aprovecharé esta operacién de_centrifugado“
para un ultimo lavado de cristales, enviando salmuera fi-
namente pulverizada y sin saturar -1,125 de densidad, 162
Bg.-, con lo se terminard de arrastrar los ultimos ves~'f
tigios de sal:s mas solubles que el cloruro sbdico, al 7
mismo tiempo que se concentrarén disolviendo igualmente
los muy finos de cloruro gbdico gue todavia pudieran COn=-
tener,

Las salmueras sucias recogidas del deslamado o
centrifugado, o de ambos si se emplearon los dos ap%ratos,
se dirigirdn a un tan ue espesador, donde se decantarén
y retirardn en continuo los lodod,De esta fTorma se podrg
trabajar con las salmueras en circuito cerrado y disponer
de ellas perfectamente clarificadas a las densidades con-
venientes. Si, como es lo mas probable, estuviesen excesi-
vemente concentradas para su reempleo en los puntos del
proceso donde haya que trabajar en esas condiciones, se
re@ajarén en esos puntos afiadiéndoles atua 0 salmuerss mas
dgilufdas y conservéﬁdplas saturadas para los otros usos en
que es necesaria esta concentracidn. Con esta‘forma de ope-
rar, no solamente se consiguen excelentes resultados en
cuanto a 1a calidad, sino también en el volimen de recupe—
racidn del concentrado, cosa eghta no menos importanteé
queaquélla ¥y en la gque se puede zlcanzar una recuperacién
del 85/90% del bruto. . _

Ta obtenciln de sales clasificadas de granulome-
trias inferiores, no puede lograrse por simple atrieihado
de la sal "fodo uno", a causa de las grandes diferencias

de tamafio de sus granos, pues para reducir los mas gruesos



por frotamiento entre cristales se necesitarfa mucho tiem-
po de permanencia én las celdas y, como este mismo traba-

jo demoledor actuaria sobre las granulometrias inferiores,
se produciria tal cantidad de "impalpables" que influirfan
muy desfavorablemente en la reéuperacién. ﬁs necessrio

aclarar que, al hablar de mucho tiempo, se hace en térmi-

nos comperativos con los corrientes de la fasc de atri-
cidn, cud son Ge apenas @n minuto, lo que puede, en parte,
explicar las ventajas del sistema.

Por el contrario, si 8 la gal bruta "todo uno"
-sin lavar,-, sc la somete a una simple trituracidn en )
molinos de cilindros multiples, aue producen muy pocos
finos, se dispondrd ‘de un material en condiciones dptimas
para que el trabajo de las celdas fde atricidn sea verda—
deramente eficiente, en todos los sentidos.

Los siguientes cuadrosg ge refieren a un mismo

material bruto, sin lavar y al que se le ha sometido & un

minuto de atricidn en dos clases de granulometrias; la:

A gruesa, segun sale de los cristalizadores, y despues de

una previa trituracidn. Tento los andlisis granulométricos

. . »
como quimicos, se refieren ¢ materia seca,
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Granulometrias bruto "todo uno"

... 98855 723 g

Granulometrias después de la

’ - o ?
“atricion

Mallas-Abertura-Rétenido-Acumulado Ifallas~Avbertura~Retenido-Acumulado

T&ler en mm, "% % Tyler en mm. % %
3 6,68 20,4 20,4 3 6,68 8,6 8,6
4 4,76 19,8 '40,2 4 4,76 11,8 20,4
6 3,36 19,3 59,5 3,3 11,1 31,5
10 1,68 30,- 89,5 10 1,68 51,- 82,5
20 0,84 8,3 97,8 20 0,84 14,1 96,6
~20 242 -20 354
Insolubles..sas. 6,25 0,10
Cloruro sodico.. 96,71 99,01
" Cloruro potdsico 0,24 0,07
© Cloruro magnésico 1,02 0,22
Sulfsto magnésico 1,12 0,32
Sulfato cédleico,. 0,66 0,28

Estos excelentes resultados se han conseguido man—

teniendo 1a recuperacion al 85%. El 15% restanie es el co-

rrespondiente a las impurezas retiradas y a les pérdidas de

.. o . .
cloruro sodico empleado en la necesaria formacidn de nuevas

- - 7 - Y .
salmueras por disolucion, en las que se consumieron, principal-

mente, las mds finas gravlometrias; si, a pesar de eso, queda-

ren en las salmueras sucias "muy fines" de cloruro sodico en

suspensidn, se decanﬁarén, en compafiia de los lodos, en el

M /’
tanque espesador, pudiendose ser recuperadas, segun las conve-

niences, por disolucitn en aguas de baja concentracidn. Igual-

mente puede observarse coémo se han homogeneigado, en 1o que

cabe, los cristales; pues si en el bruo sin tratar se tenia el

59,5% con granulometrias superiores a 3,36 mm., ese porcentaje

he quedado reducido, en el atricionado, al 31,5%. Por el con-

trario, en el producto beneficizado se han invertido los térmi-



nos, contando con el 68,5% de granos inferiores a 3,36 mn,,
contra el 40,5% que contenfa el bruto. Con la sal tritura-

da mejoran los resultados.

o o e A e T e e oo e S e o et o g s oy P, s s s - 6 v s 3o A i e v S e st bttt S el s e e s
f-t ot T T o o e S i i s s S8 S S S e S e S S e B e B B B B R R R R R S S e e mm e

Granulometrias bruto iriturado Granulometrias despues 1 minuto atricion

>+ Mallas-Abertura-Retenido-Acumulado Mallas-Abertura-Retenido~Acumulado

Tyler en mnm, % o myler en ml. % - 4
6 3,36 1,4 1,4 6 3,36 - —
10 1,68 25,6  27,- 10 1,68 13,8 13,8
o 1 1,19 27,=  54,= 14 1,19 15,2 29, ~
20 0,84  20,~  T4,- 20 0,84 23,7 52,7
28 0,59 20,3 94,3 28 0,59 24,1 76,8
~28 5,7 28 23,2
Insolubles 0,25 0,05
15.Cloruro sodico 96,71 99,52
Cloruro potdsico - 0,24 : 0,04
Cloruro magnésico 1,02 0,06
Sulfato magnésico 1,12 0,17
Sulfato cdleico. 0,66 , 0,16

20.

25.

30.

En este caso la recuperaci5n llego al 90% sobre
el bruto, empleéndose el 10% restante pera los mismos fi-
nes cue en el caso anterior, En cusnto a los canbios gra—>
nulométricos, se acentuaz la homogeneizacidn ya sefialada de
los cristales pues para es:e caso, el 54,~% del bruto, su-
perior a 1,19 mm., ha quedado reducido al 29,~%, pero ha-
biendo desaparecido totalmente los cristales superiores a
3,36 mm,; sin emvargo, los inferiores a 1,19 mm., del mate-
riael atricionado suponen el 71,—% del mismo, contra el

46,~% cont:nido en el bruto., Estos coeficientes son afn
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nis interesantes si tenemos en cuenta que las muy fina

g

granulometrias -inferiores a 0,2/0,15 mm. han sido casi

totalnente eliminadas en el propio proceso lo que resulta

altamente beneficloso para posteriores manutenciones del

concentrado, ya que, en estas condiciones, desaparecen los

» q ’ -
riesgos de la aglomeracion que, como ya2 se sabe, es origi-

nada, principalmente, por las propiedades adhesivas -entre
ciistales~ qhie tienen los "muy finosg" por su mayor grado

de humeaad. Esta dualidad,ﬁni gue deéir tiene, es exiensi-~
va a cualguler clase de mineral {ratado y cualquiera que
gea el nimero y el orden de las fases empleadas en su bene-
ficiado.

Por los ejemplos anteriores se puede sacar la
conclusidn de gue, poniendo en juego el nimero de revolu~
ciones de las celdas de atricidn, el tiempo operacional
~que ha de procurarse que se a8l menor posible por la inci-
dencia que tilene sobre la recuperaeién-, la concentracion
de la pulpa, la densidad de la salmuera de entrada y muy
particularmente, la composicidn granulométrica de 14 ali-
mentacion ~factores todos variables a voluntad-, pueden
llegar a conseguirse, con precisién, concenfrados'con las
especifioaciqpes que sean necesarias para satlsfacer las
exigencias de la demanda, tanto granulométricas como anali-
ticas. 7

Para terminar este capitulo y por la relacidn que
tiene con respecto al orden operacional de las sales mari-
nas, vamos & exponer un nuevo método de separacién, por gra-
nulometrias, de los cristales de cloruro sodico de cualguier
procedencia, lo qﬁe, por representar una autentica novedad
para esta clase de sales, debe considerarse incluido en el

dmbito de proteccidn dimanante de la presente patente. Hay
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wue consignar, igualmente, que si por este méfcdd se con~
gigue una nuy eficiente uniformidad, ésta no puede exten—
derse por gevajo se 0,5 mm,

Las ventajas que representa esta innovacidn so-
bre los metodos actualmente en uso son las siguientes:

12,.~ Una gran uniformidad entre locs cristales,
rues se pueéen hecer tantas clasificaciones como se descen.

29, EL no tener que abendonar la via himeda en
18 que se desamolla todo el procego de beneficiado, mien-
tras que, con los métodos actuales, para obtener buenos
clasificados es indispenszble pasar por la deshidratacidn
¥ la molienda en seco.

32.- Gue no existe ninguna posibilidad de pér-
didas por disolucién por operarse con salmueras seturadas,
de las que puede disponerse & voluntad retirdndolas del
propio circuito 1o que indudzablemente simplifica la ope-
racion.

42 .~ Que la energla consumida es pequefin, redu-
cidndose, en los clasificadores estéticos, a la necesaric
para el vehiculado de pulpas y salmueras y, si se emplea-
sen con vibracién, avmentando la anterior con Ja empleada
para este trabvajo.

52,~ Gue el espacio que ocupan estas mdquinas
es muy reducido.

62,.~ Que, por carccerse de mecanismos de movi-
miento en las estaticas y ester muy si@blif;eados en las
vibrantes, su entretenimiento es nuy redﬁcido.

72.~ Que su forma operacional se adapta perfec—
tamente al frabajo, en coﬁinuo, propio de todo el proceso.

82,- Que estd sobrada vy satisfactoriamente pro-

bada su eficacia en el tratamiento de otros minerales de
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parecida constitucidn. _
PREPAHACION Dﬁ CONCENTRADOS SOLAMENTE CENTRIFUGAD -~
Metodo operacional para sales GENAS y ESTERILES de sales po-
tasicas. -
Si la trituracidn a que fué somedido el mineral
de alimentacidn no sobrepasase 1,0 6 1,2 mm,, puede hacerse
una clasificacién por via himeda separando el material en dos

fracciones, es decir, tal como se presenta, a la galida de las

celdas de flotacidn, més la incorporacidn de la salmuera sa—

turada necesaria-. La cue ha pasado por el tamiz, que habra
recogido con los Qristales mas pequefios la casi totalidad de
la salmuera, se dirigira, directamente y como de costumbre,

a un cicldn deslamador que separa, por el rechazo, 8l exceso
de salmueras con 1os “muy finos" en sus;ensién, que pasarén

e los tan:ues espesadbres para su decantacion; y la salida
del concentrado la recibird la centrifuga para su total escu-
rrido. Lo retenido por el tamiz, con una pequefia aportaciodn
de salmﬁera, necesaria para conseguir la pr0porci6n liquidos
solidos, pasard dircctamente al centrifgugado, que como es sa-
bido, completard el uktimo lavado.

SALES H4RINAS.- Més interesante que para lss ante-
riores resulta el poder aplicar el procedimiento a las obteni-
das por evaporacidn solar del agua del mar o manantiales sa—
linos, pues con ellas ge pueden conseguir, sencilla y perfec-
tamente clasificadas todas las granulometrias solicitadas por
el mercado ~hoy tan exigentes en la homogeneidad como en el
analisis- y donde cada tamafio de grano tiene su especial apl$-
cacidn.

La operacion en si sigue el mismo proceso que en el
caso anterior, con la Unica diferencia de que el material a

clasificar ha de recogerse a la salida de las celdas de atri
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cidn ¥y hebrd gue afiadirle igualmente salmuera saturada.

La obtencidn de varios clasificados de la misma
pulpa atricionada, ovbliga a pasarla por distintos tamices,
que separarén los concentrados a las distintas granulome-
trias; antes de Girigirles a sus correspondientes centri-
fugas, ha de affad{rseles la caniidad de salmuera mds con-
veniente para ese trabajo. Lo que pase por el ultimo tamiz
se llevaré, como en el caso anteri r, a un cicldn que, coO-
mo de costumbre, retirard las salmueras sucias ¥y concen-
trard los s0lidos para pasarlos Gltimamente al centrifuga-
do.

Esta forma de clasificaciln obliga a disponer,
aungque nés pequeflas, de varias centrifugas. Por el contra-
rio,'se consiguen obtener en coniinuo las cantidades y gra-
nulometrias que ge necegiten; y ello, en sales de gran pu—
reza, perfectamente limpias, bien clesificadas, con el gra—
do de humedad que asegure una perfecta manuteﬁcién sin
peligro de aglomeracién, en las condiciones precisas para
continuar su deshidratacidn, si fuese necesario, y, prin-
cipalmente, con el alto coeficiente de recuperacidn quey .
por si{ solo, supone un aumento de producidn del 10 al 20%
pars las sales marinas.

FLOTACION.- Si bien esta operacidn puede supri-
mirse en el tratamiento de sales marinas o de manantial
~a menos que l&s primeras se hayan obtenido sin separacién

L4 . N « 2 .
alguna, al no emplear el metodo de cristalizacion fraccio-

‘pnaria-, es absolutamen:e indispensable su empleo si se pre-

tende conseguir sales de gran pureza a partir de gemas o
estériles de sales potdsicas, pues tanto las unas como las
otras contienen, por lo general, cantidades importantes

’ . .
de sulfato calecico, s{lice, cayuelas y carbonatos que no
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fueron eliminados en lgs fases anteriores mas que en la par-

- 25 -

te en que, por ser muy finos, fueran arrastrados en suse
pensién con las salmueras sucias, pero que es necesario se-
parar para poder conseguir las altas especificaciones ==
propuestas.

Este objetivo pudo alcanzarse al responder los
nineralss al metodo de beneficiado por flotacidn que, si ya
habia sido empleado con éxito con muchos otros, en este ca-
so revistio particuleres dificulbades ¢ue, powo a poco, fue~
ron venciéndose.

La primera consistid en encontrar el reactivo ade-
cuado que colectase, simulténeamente, a los sulfatos, carbo-
natos y silice cue se presentan, en la flotacidn, como las
principales impurezas gue aéompaﬁan al cloruro sodico. Que,

a su vez, fuese totalmente indecuo para que el concentrado
pudiese aplicarse tanto a los usos alimenticios como a los
industriales. Habria de ser, igualmente, de gran eficacia,
para que su empleo quedase reducido a cantidades m{nimas,
tanto por lo quesmpondria su incidencia sobre los costos, co-
no por que no gquedasen vestiglos del mismo sobre el material,
una vez beneficiado. Como consecuencia de todo ello, se gele-
ccionaron los dcidos grasos gninales y, en particular, los

de muy bajo punto de fusién, que respondieron perfectamente

a les exigencias.

La forma de su més eficaz aplicaciln necesitd igual-

mente de ﬁﬁmerosos trabajos de puesta a punto. .
"Fué necesario encontrar la més apropiada pr0porci5n
ligquidos/solidos de la pulpa. El caudal y tiempo més apropia-
dos de permanencia en las celdas, relacionados ambos con el
nivel de pulpa més conveniente. La precisa agitacidn creadoras

de las mejores condiciones de contacto entre las impurezas y
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el reactivo, 1o que se consiguié actvando sobre las revolu~
ciones del rotor por medio de un variador. La justa regula-
cidn de las entradas de aire a fin de conseguir, todo a lo
largo del banco de flotacidn, la mds eficiente formacidn

fle espumas cargadas de impurezas. Y, lo que es més importan~
te, la mds completa eliminacidn Ge las mismes, facilitando
al maximo su salida de la celda.~ lierece particular atencion
la necesidad de recibir perfectamente limpios los cristales
entregados por la atricidn pues, de no ser asi, disminuiria
en eficecia la flotacidn, ya gue una gran parte del tiempo
de paso por la misma, asi como de la cantidad de reactivo
agregado, se consumiria en retirar por flotacibn las arci-
llas colectudas, que son las ue generalmente los eﬁsucian,
¥y ello con la agravante de cue cuanto mds finas son las im-
purezas mds reactivo consumen ya gque en este caso las arci-
llas se encuentran en estado coloidal.

Conseguidas estas condiciones de trabajo, la efi-
cacia del procedimiento no ha podido ser més completa, hasta
el extremo de que, & partir de minerales con solamente el
86% de cloruro sddico, y contando entre sus impurezas el
T% de sulfato célcico, ge han consegulido concentrados de
hasta al 99% del primero, con Gisminucidn del segundo hasta
el 0,5% y esto sobre estériles de sales potésicas muy difi-
ciles de tretar por estar muy cargados en arcilla, silice,
potasio y magnesio, No es, pues, de extraiar, despues de es-
tos resultados, que cuando se opera con minerales con pocas
impurezas y facilimente liberables, se alcancen concentrados
proximos al 99,5% en cloruro, con solamente el 0,25% de sul-

fatos.

Metodo operccional.~ La primera atencidn es la de

dimensionar debidamente las celdas para que los tiempos de



10

15

20

25

(%]
o

del tonelaje a tratar y de las dificultades que presenten

las iﬁpurezas para su eliminacisn, lo que, a su veg, esté
en relacidn con la cantidad, calidad y granulometria de las
mismas, Si de este estudio resultase un nimero de céldas
elevado para colocarlas en un so0lo banco —~por la mucha pér—
dida de carga y la consiguiente dificultad de mantener el
mismo nivel en todas ellas— se dividirdn en dos bancos gque
trabajarén en serie ¥y a distinto ﬁivel, efectuando el pase
de un banco a otro, por paja de conexidn o acondicionador
de reactivos.,

Alimentecidn de mineral a la flotecidn.- Segin
se ha descrito apteriormente, la pulpa bien limpia, con
la méxime concentracidn en sdlidos gue sea posible y que en—
tregard el cicldn, es recogida en ®ontinuo por un depdsito
al que esta conectada la sspiracidn ge una bomba de soli-
dos. A dicho depdsito se dirige una adicion de salmuera satu-
rada en continuo y peg lable a voluntad, que procede exclu-
givamente de un nuevo tanque espesador alimentado por los
1fguidos recogidos en los procesos de flotacidn y centri-
fugacidn -rechazo del ciclén deslamadorfclasificador més
los 1fquidos retirados por la centrifuga~, con lo que se
crea un nuevo circuito de ‘salmueras, pero con mucha menor
cantidad de sales disueltas, distintas del eloruro sbédico.
Maniobrando convenientemente sobre la valvula de salmuera,

se consigue preparar una pulpa al 25/30% de sélidos, -con

: .7 . ’, ) . .
centracion experimentada como mas conveniente~ que, por me-

dio de la bomba, es conducida & un depésito acondicionador
que recibe igualmente y mezcla la cantidad dqe reactivo total
0 parcial, reservando en este Glbtimo caso el resto para otros

puntos del proceso de flotacidn. Del acondicionador, por gra-
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vedad, se alimentaré la primera celda del banco de la que,

por estar comunicadas entre si, seguird circulando 1la pul-
pe 8 través de todas ellas para terminar en la caja de des-
carga acoplada a la ultima. En uno o0 en ambos lados del
banco, estan girando lenta, pero continuamente, una serie
de paletas que empu’an las espumas cargadas de imprezas
colectadas sobre un canal exterior que las retira como es—
tériles, A este mismo conducto convergen los lodos decanta-
dos en los jangues espesadores -—retirados por bombas de
diafragma—~ y con los que, conjuntamente y como residuos,
son evacuados a la escombrera por medio de una bomba,

El mineral, uns vez terminada la fase He flota-
cién, es dirigido, siempre'en continuo, hacia un nuevo depom
sito conectado & la aspiracidn de una bomba de sblidos, de-
pbésito que recibird igualmente y en continuo la salpuera
saturada y limpia procedente del tancue espesador que ali-
menta el segundo circuito de salmueras. La pulpa, con la
concentracidn apropiada de liquidos/solidos, es impulsada
por la bomba antes mencionada hacia un nuevo ciclén desla-
medor/cla§ificador que, por unc parte, cederd un concenira-
do con la cantided precisa para una perfecta centrifugacién
y, por la otre, el rechazo, que llevard en suspensidn los
muy finos gue hayn podido producirse durante la flotacién,
pasara primeramente al depﬁsito colector de las salmueras

de retorno al segundo tangue.

CENTRIFUGADO,~ Si bibn esta ultima operacidn que
vemos a describir es una especialidad de sobra conocida,
tiene una particular importancia dentro del sistema opera-
cional por las funciones siguientes: La posibilidad que ofre-

ce para un ultimo y provechoso lavado con agua dulce 0 sal-

mueras sin saturar, con separacidn, por disolucidn, de los
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muy finos asi como de los Gltimos vestigios de sales mas
solubles que el cloruro sddico. Proouéar los liquidos ne-~
césarios para mantener el caudal conveniente para el se-
gundo circuito de salmueras, compensando las mermas en 1{-
quidos que se pierden con las espumas de la flotacidn y

retérada de los lodos del segundo tancue espesador.

Ketodo operacional.- Como hemos sefialado ante~

riormente, el concentrado del ultimo ciclén —que hace el
deslamado del m#éneral ya flotado- pasa directamente a ali-
mentar'lé'centriﬁugag ésta, a su vez, hace dos entregas:
Una, de concentrado perfectemente escurrido y purificado
con humedades de 2 & 45, segﬁn granvlometrias y que, reco-
gido por una cinta tranSportadora,'queda dispuesto para éu”
almacenado 0 para continuvar con los procesos de secado,
clasificado, etc., la otra,de una salmuera de recuperacidn
que se dirigird al deposito colector de salmueras de retor-
no al segundo circuito, donde se reunira con el rechazo del

mismo y ultimo cicldén. Este conjunto de liguidos pasara por

‘medio de una bomba, al segundo tanque espesador para su de-

cantaéi6n, quedando cerrado el ciclo incluida la formacidn
de sa2lmueras sin saturar en obras sales que no sean cloruro
sodico,. "

Hemos dejado para uwltimo lugar el enjuiciar la
importancia que la temperatura smbiental tiene sobre'las
distintas fases del proceso y de cuyo estudio se han saca-
do las conclusiones siguientes: i

Los cambios de temperatura, ain con las mds bajas,
ejercen muy poca influencia para el desarrollo de las fases
primera, segunda y tercera, principalmente, por la particu~

laridad de operar en todo momento con salmuweras saturadas,

No sucede lo mismo, en cambio, para la cuarta fase & fase
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de flotacidn, donde, a pesar de continuar en las mismas
condiciones, la necesidad de operar con reactivos que pue—
den congelarse por debajo de ciertas temperaturas, no solo
dificultarfe su doificacidn, -lo cual aln podria solucio—
narse facilmente por calentamiento del reactivo- sino, y
esto es lo mas importante, que perderia parte de su efica-
cia ante la dificultad de una perfecta dispersidn -por su
golidificacidn al contacto con la salmuera'muy frig-, indig- ;
pensable para una eficaz labor colectora de impurezas, Esta
posibilidad dificilmente sucle presentarse, pues no hay gue
olvidar que tanto la molienda como el vehiculado con poten-
tes.: bombas y, mas principalmente, la atricidn, son genere—
doras de calor que, en la mayoria de los casos, compensan
lag inclemencias ambientales. Si no fuese asi, en casos ex~
tremos, se resolverfa. el problema mediante un ligero ,alen~-
tamiento de la salmuera que obligatoriamente hay que afiadir
al concentrado entregado por la atricidn para preparar la
pulpa a la proporcién liquidos/solidos requerida para la
flotacién, lo que, en todo caéo, no supondr{a mas que una
minima incidencia sobre los costos de trateamiento, soleamen—
te en sesas desfavorables condiciones.

DISOLUCION INSTANTAHLA.— Estando orientado el ma-

yor consumo de cloruro s6dico en el mundo para su enpleo

en forma de salmueras, y siendo cada dia mas indispensable
para las industrias que las aplican que tales salmueras sean
de la mayor purez& -llegando incluso las exigencias a lo

mag aproximedo a las"quimicamente puras"-, la busqueda ge

un procedimiento que'mejore los actuales sistemas de diso-
lucidn y purificacidn, de gran incidencia sobre los costos,

viene siendo objeto de continuos ¥y variadog estudios que



10

15

20

25

30

I

procedimiento objeto de la presamnte Patente de Invencidn

lo ha éonseguido plenameﬁte ¥ en todos los asPeétos, como
podré'apreciarse por la descripcién gue del mismo_se ha-
ce, ]

Tenologias en que estéd fundado el procedimiento
de beneficiado de salmueras.- El proceso de disolucidn de
las sales de cloruro sddico de cualguier procedencia lle-
va consigo la obtencidn de una salmuera en la que estan
representados, en mayor o menor proporeidn, todos 1los ele-
mentos solubles que entraban en su composicién.

Si an=lizamos la composicidn centesimel de los
distintos brutos, bien sean marinos, gemas o de estériles
de sales potésicas, observaremos que estén forma&as por
todas o parte de las disueltas gn el ggua del mar, ade~
nés de por otros elementos de distinta procedencia cue se
les incorporaron acidentalmente., Tal es el caso de las dos
dltimas, que generalmente se presentan acompaficdas de
otrog cuerpos que forﬁaban parte de la corteza ierresire,
tales como .reilas, cayuelas, carbonatos, s{lice, ete,

I 4 o
¥y que, en la mayoria de los casos, se encuentran intima-

. . N
mente mezclados & los cristales de cloruro sodico; presen=

cia que se explica por los innumerables fendmenos geold-
gicos a que sstuvo sometido nuestro planeta en el correr
de log tiempos.

Partiendo de las leyes y fenbmenos ya conocidos
propios de la disolucidn de las mezclas de sales con dis-
tintos grados de solubilidad, lo que verdaderamente sim~
plificar{a el proceso de depuracién seria el eneontrar.-

un sistema & forma de saturacidn ideal que, poniendo en
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juego esos mismos fendmenos, permitiese gue pasase a la
salnuera unicarente la sal que se desea separar de la -
mezcla, -en este casou conereto, el cloruro sédico—, de~
jando sin disolver las otras sales que le hacen compafiia,
con 1o que existirfa la posibilided de poder retirarlas
al mismo tiempo que se separan 1los insolobles rropiamen-—
te dichos, Este sistera ideal no puede alcangzarse nunca
en toda su perfeceidn, vor la imposibilidad material de

su sola disolucidn y separacidn instantdnem, Pero 1o que

~s{ se ha logrado por el procedimiento objeto de la inven

cidn es acoriar hasta tal punto el tiempo empleads en la
seturacion de la salmuera -méximo objetivo perseguido-,
que practicamente se han creado las condiciones precisas
que permiten la obtencidn de resultados “"practicos" sufi
cientemente concluyentesl Es obvio seﬁalér que se éonse—A
guirén mejores cuantas menos clases de sales y en nenores
proporciones estén contenidas como impurezas en la sal a
disolver, déndose las condiciones Opbimas en el caso de
no existir o deexistiren cantidades minimas sales mds £
cilmente solubles en azua que el cloruro sodico pues, de
contenerlas, y por el mismo principio, serian las prime-—
ras en pasar a la solucidn. El mayor enemigo, por consi-
guiente, seran las sales magnésicas, por ser, y CcOn mMu-
cho, las més solubles de las que acompailan, en ciertos -
minerales, &l cloruro sbdico y para las que no hay mas -
que dos formas de separarlas; bien por previa disolucidn,
aplicand el presente sistema de beneficiado sinperdida ~
del estado sdlido del cloruro sddico, bien obligéndose &
tener que hacerlo, después de disueltas en la salmuera,
por los métbdos clasicos del tratamiento quimico, Siguen
en orden de dificultad las potésicas, aunque en menor -

grado por la posibilidad de retirarlas en gran parte dads
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su menor solubilidad, sobre todo a hajas temperaturas que
pueden facilmente mantenerse por lss frigorias producidas
en el propio proceso de saturacidn de reaccidn endotérmi-
ca; aparte que, si su aplicacidn es para la electrolisis,
son generalmente admitidas siempre que se encuentren en -
pequefias cantidades.

Presentacion de las distintas impurezas suscep-
tibles de disolucidn,-

Sales de calecio.- Acompafian invariablemente al cloruro sd
dico, cualquiera que sea su procedencia,

Sales magnésicas.~ Forman parte, en todos los casos, de -
los estériles de los yacimientos potdsicos, asi como de -
la sal gema de los mismos; estan contenidas igualmente en
las sales marinas, formando su principal impureza; en cam
bio, estén exentas de ellas, o las contienen en muy peque
flas cantidades, ias sales gemas propiamente dichas.

Sales potésicas.— Se las encuentra solemente en los esté-
riles y gemas de los yacimientos potdsicos.

Como el presente sistema de beneficicr la sel-
muers se produce exclusivamente durante el propio proceso
de disoluoién, apmyéndose especialmenie en conseguir la -
saturacidn en un reducidisimo espacio de tiempo, es evi-
dente que en los minerales que contengan sales con mayor
gsolubilidad en frio que la que tiene el cloruro sédico ¥
qQue resulten molestas para posteriores aplicaciones de la
salmuers, tales sales han de ser eliminadas previamente si
se desea conseguir salmueras de la méxima pureza. En este
caso se encuentran las sales marinas, asi como las gemas
¥y los esteriles de yacimientos potasicos, en todas las -
cuales estén presentes las sales magnésicas en forma de -~

. L
cloruros y sulfatos y, en estas Gltimas, las potdsicas en
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forma de cloruro potdsico. Un previo proceso de deslamado
por atriceidn ~como quedo varias veces resefiado con ante-
rioridad- serd suficientemente eficaz para su eliminacidn,
con un costo operscional muy reducildo.

Son de sobra conocidas lag importantes cantida-
des de sulfato y carbonato calcico que se incorpéran 8 =
las salmueras de cloruro soédico en los procesos de satura
cidn, a pesar de su casi nula solubilidad en el agua. Pe-
ro 1o que no lo es tanto -y que ha sido objeto de nuestra
particular atencidn- es conocer cudl es la concentracidn
de la salmuera que mds facilita esta disolucidn, asi como
el periodo de tiempo que fué necesario tener en contacto
la salmuera en formacidn con la sal a disolver hasta con-
seguir la saturacién, que suele ser gu forma de empleo en
los procesos industriales; y, por ultimo, que, en los mis
nos tiempos y condiciones operacionales, el paso a la sal
muera de las otras sales que acompaiian al cloruro sddico,
cualquiera que sea su solubilidad, no solamente va en fun
cidn de su concentracidn centesimal, sino igualmente de -
la diversidad y numero de sales diferentes que como impu~—
rezas contiene el material Ge alimentacidn,

Después de estes observaciones es ficil deduecir
la mejor forma de trabajo y que queda reducida a dos s0=-
las condiciones: Una, operar con minerales que contengen
la menor cantidad posible de impurezas, bien porque retnan
estas condiciones tal como salen del criadero, bien por-
que se consiga mediante una preparacién previa, si es eco
nomicamente aconsejable; la otra, disolver lo més répida—
mente posible y en continuo el eloruro sddico, con la in-
mediata separacion de la salmuera que se forma de 1los in-

solubles que nos queden como esteriles.
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Referente a la primera condicidn, estén yﬁhrééé.
fiadas las posibles soluciones. En cuanto a la segunda, --
que es para este proceso la mds importante, quedd resuel-
ta al conseguirse la rapidez operacionsl que no era pogi-
ble alcanzar con ninguno de los modelos de saturadores em
pleados hasta la fecha, pues, tanto en los de trabvajo con
t{nuo como en los de carga intermitente, los tiempos de =
contacto entre la sal bruta y la salmuera, hasta alecanzar
la saturacidn, resultzban excesivamente largos, pasando,
segﬁn los casos, a contarse desde muchos minutos -cén i
pleo de agitadores y material bien troceado—- hasta mgses
-liquidos en reposd en grandes balsas de saturacién, inyec
ciones sobre el mismo criadero- lo que, como es facil de
comprender, facilita el paso a la salmuera de grandes can
tidades ~las de calecio alcanzan corrientemente concentra;
ciones de 3 & 6 gramos por litro- que habrén de ser elimi
nadas posteriormente, -si es posible ya que para las poté
gicas no hay un correcto tratamiento industrial- por tra-
tamiento quimico.

Las observacioneg llevadas a cabo en los traba-
jos de disolucion con empleo de saturadores clésicos nos
sefalan que la concentracidn de 150 gramos por litro es -
rédpida y facilmente alcanzada y que es precisamente a es-
ta condentracidn -150 gramos/litro- & la que las sales de
calcio se disuelven mas répidamente en la saluuera, dismi
nuyendo la velocidad de disolucidn a medida que aumenta -
la densidad de la misma; mientras qué, a partir de dicha

concentracidn de 150 gramos/litro, se ralentiza muy répi-

da y progresivamente la disolucidn del cloruro sédico, -

’, . - .
prolongandose por tanto como congecuencia de la lenta vE-

riacidn, a partir de ese punto, de las dos curvas, el pe-

riodo de mayores facilidades de disolucidn de las sales -
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de calcio. Estas particularidades justifican, por si som

lag, las elevadas concentraciones de sales Ge calcio que
se encuentran en les salmueras saturadas y que, con el -
presente procedigiento se evitan,

Este fendmeno se ha pregendido conseguir con -
aparatos nds o menos ingenimwos que, si bien han permiti-
do alcan:ar ciertes mejoras, no pueden compararse & lo -
gue puede conseguirse con el presente procedimiento, con
el aue resulta posible hasta prescindir de la planta fi-
nal de tratamiento quimico que scompafia ain a los mds ——
perfeccionados.

Ia novedad mas representativa de este sistema
de combinzcidén que presentamos es la de aplicar a este -
proceso de disolucidn las inigualables condiciones de —-
trabajo que se obtienen con las celdas de atricién, en ~
las que, por la accion de frotecidn entre si ce los pro-
pios cristales, se consigue su répido desmembramiento y,
por ende, un gran aumento de la superficie de contacto -~
con el liguido, lo que, unido a la gran velocidad y tur-
bulencia a que se encuentra constantemente sometida la -
pulpa, facilita y acelera la disolucidn hasta tal extre-
no gue dejan reducida esta oPeracién a limites insospe-
chados hasta este monento.

Estos tiempos, aun siendo siempre muy cortos,
varian en funcidn de las distintas clases de minerales y
granulometrias, En el caso de trabajsr con sales marinas,
cualquier tipo de grano es bueno, pues, por ser sus cris
tales relativamente fréfiles, son casi instantaneamente
desmembrados en el proceso, méxime si, para la elimina-~
cidn de las sales Ge magnesia fueron sometidas a un bene

ficisdo previo que mejoré, iguelmente, la homogeneizacion
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de granos. Si se emplean sales beneficiadas -sin esta con
dicion son generaslmente inadecuadas, principalmente por -
las potésicas y magnésicas que siempre las acompafian~- de
las que se retiran como estériles en la obtencién del clg
ruro potasico, por.el hecho de haber sido previamente mo=-
lidas para esta operacidn, proporcionan un material en —-
las mejores condiciones, tanto analiticas como granulomé-
tricas, para la obtencidn de salmueras de gran pureza. Sk
gse tratase de sales gemas propiamente dichas seria nuy —-—
conveniente una previa trituracion hasta granulometrias -
inferiores a 5.-/8.- nilimetros, operscidn de desmenrbra-
miento esta que habria de hacerse en molinos impactores =
que apenas producen finos, con 1o que se facilita la sepa
racidn de las sales de calcio por recibirlas al mayor ta-
mafio posible, 1o que supone menor superficie de cohtacto
con la salmuersa.,

De cualquier forma, los tiempos de trabajo necg
sarios hasfa conseguir la saturacidn estan comprendidos -
en el reducidisimo espacio de 3 4 6 minutos -segﬁn la gra
nulometria y procedencia del material de alimentacidn- re
ro con la importantisima particularided de que la concen~
tracidn de 150 gramos/litro es sobrepasada en unos pocos
‘segundos. _

| Si el haber superado los problemas de disolucidn
instarnténea supone la mas auténtica novedad del procedi~
miento no deja de ser importante el haber cbnseguido.igua;
mente una ripida e inmediata separacion de la salmuera de
los elementos que se mantuvieron en estado gsolido, ¥ en;
tre los que, si bien se encontraban los totalmente insoly -
bles, cuya presencia no era de urgente eliminacion, exis-

. 4 .
tan asimismo los que solo lo son en parte y que, si no tu
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vieron tiempo de hacerlo durante el propio proceso.aé‘éi;
solucidn, pueden muy bien pasar a la salmuera en el de de
cahntacion si no se toman las medidas adecuadas para impe-
dirlo.

'fara esto ha sido necesario inventar una nueva
y auténticé combinacion de separacién en la que aparatos
ya conocidos y que han demostrado sobradamente su efica-
cia pudieran encajar en la simpliciéad ¥y seguridad opera-
cional en que se desarrolla todo el procedimiento, mante-
niendo igualmente la linea de trabajo en continuo.

Los aparatos aplicados han sido los ciclones hi
dréulicos combinados con tanques decantadores/éspesadores,
con lo que quedan perfectamente cubiertas las mayores exi
gencias éperacionales ya que, respecto de los primeros, -
pueden trabajar con grandes caudales y a altas velocida-~
des de los flufGos con gran poder de clasificacidn; y, en
cuante a los segundos, al permitir retirar los insolubles
a la més alta concentracidn de solidos -a la que no puede
llegarse con los ciclones sin pérdida de selectivided— —-
pueden alcenzarse los mas altos indices de recuperacidn -
que, en el caso de resaturacion de salmueras de las cel-
des de mercurio, supone la menor pérdida del metal y por
consiguiente la minime contaminacion por los estériles.

Mencidn aparte merece sefialar la posibilided de
suprimir la planta de tratamiento quimico que, para la ob

[N

tencidn de salmueras de gran pureza, se hacia, hasta zho-
A 3

ra, indispensable., Con la aplicacidn del presente proceqi

niento y si se dispone de un buen material de alimentacién,

se obtendra directamente un prbducto de excelente.calidad.

Si, por el contrario, hubiese que operer con minerales in-

feriores, o si las exigencias en cuanto a calidad llega-

sen al maximo limite de pureza gue industrialmente puede
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conseguirse, se puede aplicar igualmente el tratamiento -

quimico obligado, pero sirviéndose para ello, con muy pe—

quefias modificaciones, de los nismos aparatos empleados -

en el proceso de disolucidn, tanto para la toma de reacti
(] T4 > 3

voS como para la separacion de precipitados.

METODO OFERACIONAL.- Siendo la mas imporiante —

de las aplicaciones de las salmueras saturadas su em?leo

para la electrolisis -bien operando con celdas de mercu~

rio o de diafragma-~, dentro de la descripcién general se

han estudiado los mejores procedimientos empleados para -
estasg particularidades, pero procurando generalizar al mg
ximo las operaciones que puedan ser comunes a2 cualquier -
aplicacién.

Para alcanzar una salmuera que reuna las condi-
ciones exigidés, ha de estudiarse previamente la compogi-
cidn del mineral 1o que orientard sobre la conveniencia -
de una previa depuracidn, sobre la granulometria de traﬁg
jo mas indicada y-sobre los tiempos minimos indispensables,
tanto para la disolucion como para la perfecta decantacidn
de la selmuera.

4 la vista ge tedos estos detos y, naturalmente,
en funcibn del tonelaje a tratar, se Geterminaré el tama-
fio, numero y disposicidn de los distintos elementos que -
entran en la compésioién de la plante, capas de alcanzar
les especificaciones exigidas. v

. Siendo la mas imporiante aplicacidn de las sal-
HEras saturadas la de su empleo en electrolisis, tanto si
se utilizan cdldas de diafragma como de mercurio, se ha -
estudiado dadas sus particularidades, el método de trabajo
més apropilado para cada una, pero procurando que sus va-

riantes sean las minimas posibles.

.
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Proceso de disolucidn para una planta de elec—

trolisis que trabaje con celdas de (iafragma.-

El equipo prineipal que ha de ejecutar esta ope
racidn esta formedo por los siguientes elementos: Dos gru
pos de dos celdas de atricidn cade uno, comunicdndose las
dog unidades de cada bancada por rebosge; dos ciclones hi-
draulicos separadores de solidos, cada uno de ellos al ser
vicio de cada grupo de celdas; dos tancues espesadores/de
cantadores, el mayor de los cuales se empleard en la de-
cantacion ~y separacidn en continuo de lodos- de las sal-
mueras saturadas, retirando los '"muy finos2 que las acom—
pafien en suspension y que estarian compuesfos, bien de --
los producidos exclusivamente en el solo proceso de diso-
lucidn —-arcillas, cayuelas, etc.~ bien de los precipita~
dos resultantes cel proceso de tratamiento quimico, si hu
biese habido lugar a emplearlos el otro tanque, mucho mas
pequefio, recibprd las salmueras a muy débil concentracidn
en cloruro sodico que entrega por la salida del concentra
do el segundo cicldn y en las que estaran reunidos todos
los solidos de nayor tamafio que no fueron disueltos, asi
como los que, urna vez decantados, se retiraran igualmente
como estériles.— El resto del apareillage menor, sera de—
tallado en el curso de la descripeidn del procedimiento,

La alimentacidn, bien Gosificada y en continuo,
la recibird la primers celda de atricidn y estard compues
ta por tres aportaciones, a saber:
18,~ El reciclage que contiene la sal recuperada de la ~-
planta de electrolisis, 28.- La proporcidn necesaria del
mineral en estado solido que compense el consumo de la -
eleectrolisis mas las perdidas, tanto en la prepracién de

la salmuera como en cudlquier otro punto de consumo, 38,-
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La cantidad precisa de salmuera de débil concentracién que
se haya recogido del rechazo Gel ciclon del seguido grupo
de celdas, aumentada con la de la misma densidad que en—
trega el rebose del tanque espesador pequeifio, ya perfecta
mente decantada de los sblidos.

De estos tres factores que regulan la alimenta-
cidn, el primero, o sea, la sal recuperada de la electro-
lisis, es necesario que pueda ser perfectamente controla~
do y que sirva de seffal para ajustar automdticamente las
dos otras aportaciones -nuevo mineral y salmueras dilui-
das-, a fin de poder manitener bien equilibrados todos los
eircuitos.

Recibidas las alimentaciones en la primera cel-~
de de atricidn de la primera bancada, nos encontramos con
una pulpa en la que, en todo momento, el cloruro sldico -
esta en mayor proporci6n7de la necesaria para la satura-
cidn del 1iquido. En estas Optimas condiciones comienza -
el acelerado proceso de disolucidn que, para esta primera
celda ~como es ldgico, dada su alta concentracidn en sdli
dos~ exige un mayor consumo dé energias su inmediato paso
a lea segunda celda lo hace por rebose, pero ya con una sal
muera de alta densidad pero de poca concentracidn en soOli
dos, y en ella se encuentra con una agitacidn mas violen-
ta que en la primers, lo que permite alcenzar la disolu-
cidén del cloruro sddico necesario pera conseguir la satu-
racion, Bl rebose Ge la segunda celda —~formado de salmue-
pa saturada, cloruro sédico sin disolver y los otros soOli
dos no disueltos- 1lo recibe un depésito al que esta aco-
plada la bomba adecuada.parg alimentar el primer ciclon>-
geparador y Que, como siempre, entrega por dos conductos

diferentes. Uno de ellbs, el que contiene el concentrado
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y recoge los cristales de cloruro sdédico a recuperar nas

los otros sélidos sin disolver, se envierd a la primera -
celda del segundo grupo de celdas de atricidn donde, como
veremos mas adelante, se terminard la puesta en gsoluciodn

del cloruro sddico y la separacidn definitiva de los soli
dos que no pasaron a la_solucién. La otra entrega, o sea,
el rechazo del ciclén, esta ya dispuesta para, a) termi-.
nar su depuracidn, si fuese necesaria, con la aplicacidn

de un tratamiento Quimico y la consiguiente decantacidn -
de precipitadosy b) pasar directamente al tanque espesa-

dor/decantador; con lo que se dara por terminada la opera
cidn. En el caso a) se adelanta la operacidn comenzando -
por afladir en la segunca celda de la primera bancada, per
fectamente dosificado, el reactivo adecuado y aprovechan-
do su excelente trabajo de homogeneizacidtn y dispersidn -
que facilita la consecuente precipitacidn del insoluble -
formado, fendmeno que se vera continuzdo y favorecido por
el continuo movimiento a que estd sometida la salmuera en
su oblizado recorrido a traves del depdsito receptor de -
la bomba y del ciddn. Para la adicion del resto de los —-
reactivos que reclame la depuracidn quimica habrd que in-
tercalar en el circuito los consiguientes acohdieionadores,
que serén los tnicos aparetos adieionales que exigird la

instalacidn, Una vez terminadas estas operaciones estard

dispuesta la salmuera para pesar al tanque decantador/es-
pesadqr, donde se retirarén, en forma de lodos, los precg
pitados producidos por su tratamiento quimico conjuntamen
te con los insolubles que desde el primer momento, arras-
traba en suspensidn, dando como resultado un producto de

la mayor pureza,

Bl segundo gurpo de dos celdas de atricidn reci
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be, como alimentacidn de la primera, el concentrado que -
entrega 8l primer ciclon y la cantidad precisa de agua -——
dulce para que se forme la salmuera saturada correspchdien
te & las aportaciones de cloruro sddico -reciclage de la
electrolisis y mineral sblido~; como este concentrado con
tiene solaxente pequeiias cantidades de mineral sin disol-
ver que, por otra parte, se encuenira en pfesencia de la
totalidad del agua dulce que necesita el proceso y como,
por si fuera poco, puede disfrutar, para esta Operacién -
ya de por si simplificada, del gran poder disolvente de -
estas dos ultimas celdas, no es de extrafiar que, a pesar
de la rapidez de la operacién, se pueda alcanzar con facl
lided la recuperacidn total -referida sdlo al fenémeno de
disokucidn- del cloruro sddico emtregado en la alimenta-
cidn.

Después de su paso por las celdas, el rebose de
la segunda ~formado por une salmuers & débil concentracidn
y los so6lidos no solubilizados~ lo recoge un nuevo deposi
%0, del gue aspira la bomba que alimenta al segundo ciclonm,
aue tiene por misidn separar todas las materias que no pa
saron a la solucidn, formandose, como siempre, dos entre=
gas: la del rechazo y la del concentrado. El primero, for
mado por la salmuera libre de sdélidos pero de poco grado,
se dirigira directamente al alimentacidn del primer gru-
PO de:celdas; el segundo, es decir, el concenirado con —-
los sélidos y algo de salmuera, pasara al pequeiio tanque
espesador/aecantador. Los liquidos decantados del tanque,
tembién Ge aébil graduacidn, se reunirdn con los del re-
chazo de este segundo cildn, aplicdndoles igualmente a la
alimentacidn en liquidos del primer grupo. Los sdélidos pre

. Tr o, .
cipigados en el tanque se retiraran como estériles por me
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dio de una bomba de diafragma, bien en continuo, bien con

intermitenciaag,

El peligro de disolucidn de las sales de calcio

es minimo por su rédpida decantafidn, por la minima agita-

cidn a que da lugar la lentisima velocidad de las paletas
rascadoras, que no producen mas que un ligero desplazamien
to laminer Gel 1liquido, con lo que el que estd en contac—
to con los precipitados serd el mismo que se retirard con
los lodos, y vor el hecho de que el medio 1lfquido apenas

tiene cloruro sodico en disolucidn,

Proceso de;preparacién de salmueras saturadas,

para una planta de electrolisis que trabaje con celdas ce

mercurio,«

Para esta operaciln, puede utilizarse el mismo
apareillaje del anteriormente descrito para el caso de -
electrolisis con celdas de diafragma y, zeneralmmnte, con
el mismo nimero de mdquinas y dimensiones, Lag varientes
estén en la pr0porci6n liquidos/sélidos que>contiene la -
alimentacidn del primer grupo de celcas; en el hecho de -
recogerse salmueras saturadas en los rechazog de los dos
ciclones, con lo que no hay que enviar ~pars su saturacidn-
a la alimentacidén del primer grupo de celdas, el rechazo
cedido por el segundo cicldn; y en el hecho de alimentar
con la salmuera de recuperacidn de le eleetrolisis 1los =
dos grupos de celdas.

Por lo tanto, el comienzo de la operacidn que,
como siempre, se inicia con la alimentacidn de la primera
celda del primer grupo, constard solamente de dos aporta-
ciones: 12, El reciclage que contiene la sal recuperada -

de la planta de electrolisis, pero esta vez en forma de -
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salmuera dilufda; 28, Ia cantidad necesaria de mineral, -
en estado solido, para-conseguir la saturacidn.de la sale
nuera de la primera aportacién, incrementada con la indig
pensable para la formacidn de otras nuevas gue compensen

las pérdidas de la misma, tanto en la planta de electroli
sis como en lz de saturacidn.

Serd necesario efectusr un control continuc de
la cantidad de salmueras recuperadas de la electrolisis -
para ajustar avtomdticamente la aportacién de mineral so=-
lido.

Como en el proceso anterior y después de su pa-
S0 por ei primer grupo de celdas de atricién, serd recibl
da la pulpa en wn depésito, del que asyiraré la bomba que
lo impulsa hacia el primer cicldn clasificador, que dard,
por el rechazo, una salmuera saturade que seguird el tra-
tamiento ya conocido. El concentrado compuesto de salmue-
ra saturada, sal todavia sin disolver ¥ los otros solidos
no disueltos, pasaré directamente 8l segundo grupo de cel
das. En éstas ce recibird iguaslmente salmuera de recicla-
ge procedente de la electrolisis, asi como la cantided ——
proporcional -para la formacidn de salmuera saturada- de
agua dulce corregpondiente & la sal que, para Ccompesa=—=-
cidn de pérdidas, se recibid en la amimentacidn. Un nuevo
depodsito recogera el rebose de este sezundo grupo de cel-
das y la bomba correspondiente lo enviard al segundo ci-
elon. Habiendose disuelto el cloruro sbdico, el concentra
do que cederd el cicldén y que pasard al pequefio tanque es
pesador/decantador, contendra todos los sdlidos sin disql
ver acompaﬁados‘de una cantidad de salmuera saturada que
se recuperard por el rebose y se unird a la entregada por

el rechazo del propio cicldon -igualmente saturada~-, yendo
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ambas a reunirse con el rechazo del primero para contbi-
nuar todas juntas el tratamiento final -depuracidn qui-
mica seguida de decantacion o sdlamente decantacidn-, -
para 1o que se operaré de la misma fprma deserita para

la electrolisis con diafragma.

RESUMEN GENERAL.- Detalladas minuciosemente -

las distintas apliceciones de los fendmenos fisico-qui-
micos en que estd basado este invento, asi{ como todos -
los datos operacionales, aparatos y circuitos que inter
vienen y los resulfados alcanzados, pueden ya sacarse -
las conclusiones siguientes:

A).~ Que es posible obtener sales de alia pu-
reza partiendo de materias primas ae muy baja calidad,
incluso cuando existan mezclas de sales con solubilida-
des superiores é inferiores a la del cloruro sédico.

B).~ Que su separasciln se conseguird ein que
el mineral haya perdido su estado s01ido en el curso —-
del proceso, salve en el caso ospecial de preparacién -
de salmueras.

G).~ Que el consumo de energla calorifica, co
mo tal, es practicamente nulo.

D).~ Que los costos de las instalaciones re-
presentan una economia, con relacitn a los sistemas con
vencionales, de la sexta a la octava parte, y los del -
tratamiento propiamente dicho, se reducen igualmente de
dos a tres veces.

E).~ Que en el caso de los estériles de sales
potésicas no hay comparacién posible, por no poder ser
aplicados a su beneficiado ninguno de los procedimientos
cldsicos actualmente en usO.s

F)u~- Que es posible conseguir la prepracidn -

de sales marinas y de manantiales salinos, hasta alcan-
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zar 1a mas alta calidad y en todas las grenulometrias,
a un reducido coste de tra%amiento 8 instalzcion ¥ con
un elevado indice de recuperacidn.

@)= Que con cualquier mineral de eloruro s6-
dico bruto,‘siempre que hays sido beneficiado por este
procedimiento y posteriormente sometido al procedimienw
t0 de disolucién, puede conseguirse una salmuera satura
da de la mas elevada pureza, sin necesidad de tratamien
to quimico.

H).- Que si hubiese que operar, para la prepa
récién de salmueras saturadas, con minerales de inferio
res calidades, pueden también lograrse excelentes resul
tados con el presente sistema de disolucién; pero, si -
fuera necesario, también se puede, con 10s propios ele-
mentos de la planta, completar la purificaeién por trae
tamiento quimico.

I).~ Que la seguridad de una absoluta conti-
nuidad en el trabajo estd garantizada gracias al empleo,
durante todos loé procesos, de aparatos robustos y de -
gran simplicidad de funcionamiento, lo que unicamente -
ha sido posible conjugar por la sencillez del procedi-
miento.

J).~ Que, por las anteriores condiciones, no
es necesario emplear persconal especializado para la con
duccidn de las plantas.

V" X).~ Que, aunque es recomendable el trabajo -
totalmente en continuo, son perfectamente toleradas las
intermitencias ya gue, al contrario de 1lo que sucede con

otros procedimientos, no necegita de especiales paradas

e a < P
periodicag para revisiones y limpiezas.
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I).- Que todos los aparatos que se utilizan a
lo largo qel proceso son absolutamente de serie.

M).- Y, finalmente, que la combinacidn de to-
das estas ventajas permite la obtencidn de productos de
gran pureza con costos de instalacidn y fabricecidhn Jja-
més igualados, consiguiéndose, ademas, el aprovechamien
t0 de minerales que hasta shora se consideraban inade-
cuados para su beneficiado.

En esta descripciln que del procedimiento aca
ba de hacerse -y que no itisne, seztn la Ley, nas finali
dad que de la de congtituir una explicacidn técnicamen-
te suficiente, y no la de delimitacidon juridica del ob-
jeto de la patente, que es el propio de la "nota reivin
dicatoria™- se han expuesto muchos detalles»que no son,
en si misﬁos, como tales detalles, rigurosamente esencia
leé 0 insustituibles, sino que pwien ser sustituidos -
por otros técnicamente equivalentes, desde el punto de
vista de la esgencialiidad de ia invencidn. Es claro, pues,
qué¢ todag las wvariantes, en cuanto en relacidn con la -
esencielidad del procedimiento reivindicado sean mera-
mente accidentales y no determinen la obtenciotn de re~
sultado industrial nuevo y distinto, deben considerarse
cubiertas por la vroteccidn derivada de la concesidn de
la patente que se solicita.

NOTA

Descrito suficienmtemente el objeto para el que
se pide la-patente, se declara que lo que constituye la
esencia del mismo, nuevo y de propia invencidn, es lo ~
que se concreta en las siguientes reivindicaciones:

18,~ Procedimiento para beneficiar el cloruro

sédico, cualquiera que sea la compsibeidn, origen o pro-
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cedencia de los minerales que lo contengan en elevado —

porcentaje, caracterizado por que, salvo en el caso de
aplicarse especificamente a la preparacidn de salmueras,
tales minerales conservan, a través de todo el proceso,
el mismo estado s6lido con que se recibieron & la ali-
mentacidn, para lo cual se utilizan y combinan seis fe-
némenos fisico-duimicos que permitirén separar, durante
tal proceso, los elementos considerados como impurezas
de los verdaderos cristales de cloruro sddico, siendo -
tales fonemenos los de desmembramiento del mineral -si
fuera necesario~, separacidn por diferencias de solubi-
lidad, separacidn por arrastre en suspensidn, separaciin
por clasificacion granulométrica, separacidn por flota-
cidn de impurezas y separacién'por decantacidn de lodos,
fendmenos que, en su totalidad o en parte, se aplicarén
a cada mineral des=muerdo a la compbéicién del bruto y a
la que se desea obtener en el beneficiado, 1o que a su
vez determinersd el nimero de operaciones y el orden de
aplioacién de las mismas con sus respectivos tiempos de
trabajo y, por consiguiente, el nimero y dimensiones de
los aparatos necesarios.

28 ,~ Procedimiento para beneficiar el cloruro
sbdico, segin la reivindicacidn anterior, caracterizado,
ademgs, por Que para poder. aplicar eficazmente el proce
dimiento de beneficiado en cuestidn, es indispensable,
que durante todo el proceso circule el mineral en forma
de sal/salmuera saturada, en cloruro sédico, pues es en
este estado de pulpa en el que los Ffendmenos fisico-qui
micos que sirven de base al procedimiento pueden desa-

rrollarse con la mayor eficiencia.
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38,~ Procedimiento para beneficiar el cloruro
sbdico, segin las reivindicaciones asnteriores, caracte-
rizado, ademds, por el hecho de tener gque mantener el -
mineral en estado sélido, ya& gue en muchos casos las im
purezas & eliminar, igualmente sélidas, se encuentran -
intimamente aprisionadas entre los cristales de cloruro
sddico, 1o que obliga a practicar un desmembramiento —-
del material bruto a fin de conseguir, como condicidn -
indispensable para su posterior separacién, la libera-—
cidn de tales impurezas, que suele obtenerse cuando se
han alecanzado granulometrias vecinas de un milimetro; -
trabajo este de désmembramiento que ha de hacerse ope=
rando con el mineral en forma de pulpa sal/salmuera co-
mo Unica solucidn para producir muy pocos "finos" y con
seguir una elevada recuperacion. -

48 ,- Procedimiento para beneficiar el cloruro
s0dico, segin las reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado, ademés, por que, como aparatos mas idoneos para
esta operacién, traténdose de sales gemas, se emplean -
molinos de tipo conoecido, con barras o bolas en su inte
rior, de forma cilindrica y terminados en dos secciones
troncoconicas por una de las cuales se recibe en conti-
nuo el material bruto, en estado solido pero con granu-
lometrias no superiores a diez y seis milimetros, asi -
como la salmuera conveniente en tanto que por la otra -
se vierte la pulpa producida a un clasificador de heli-
ce, de tipo conoecido, que, por un lado, devuelve los mds
gruesos para nueva trituracion entregando por el rebose
una pulpa con la granulometria que se necesita.

52,- Procedimiento para beneficiar el cloruro
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sédieo, segﬁnrlas reivindiceciones enteriores, caracteri-
zado, ademis, por que, duranie toda la fase de desmembra-
miento del mineral y dada la peculiar forma de trabajo de
los molinos, se efectia, simultdneamente, el proceso de -
disolucidn en la salmuera de las sales mas solubles que -

el cloruro sbédico —gi las hubiere-, asi como la puesty en

3
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suspension en la misma salmuera de las particulas "muy fi

-

nas" producidas por la molienda y compuestas por iﬁsolup
bles proviamente dichos y solubles o menos solubles que -
no wuvieron tiempo ni forme de pasar a la solucién, inclui
dos los pequefifsimos cristales de cloruro sodico, materig
les todos estos que han de ser eliminados rapidamente y -
en continuo a fin de no entorpecer la continuacion del pro
ceso, efectudndose su separacidn mediante el empleo de ci
clones hidraulicos, de tipo conocido, instalados de la gi-
guiente forma: una bomba de sdlidos, de tipe conocido, éue
tiene conectada su asPiracién al depésito que recibe el -
rebose del clasificador de hélice, impulsa la pulpa hacia
el ciddn gue, a su vez, entrega por el concentrado los aé
lidos de mayor granulometriza que han de seguir el proceso,
ya en perte beneficiados, retiréndose por el rechazo las
salmueras saturadas en cloruro soddico cargadas de impure-
zag, en digolucidn y suspensidn, que se dirigirdn a su co
rrespondienie circuito para su recuperacion,

68.~ Procedimiento para beneficiar el cloruro —
sbdico; segin las reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado, ademds, por que, el empleo de CELDAS DE ATRICION, -
de tipo conocico, es el dispensable complemento'de la fa-
se de desmeﬁbramienté; en el caso de ciertas sal§s genas |
muy cargadas de impurezas, o para la INICIAéION del proce

so, si se tratase de minerales que no tuvieron necesidad

de molienda previa, como sucede en el caso del beneficia~
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do de sales marinas o estériles de sales potasicas, pues
su trabajo resulta eficiente tanto cuando se trate de ha-
cer pasar a la salmuera las sales nés soluvles que el c¢lo
ruro sédico, cono para la puesta en suSpensién de impure-—
zas, bien por que se encontirasen ya en pequeiias part{ch
lasg, bien por que se hayan reducido de tamafio por la accidn
de frotacidn entre los propios cristales; esta fase nece-
sita que el mineral se encuentra siempre en el estado de
pulpa, ya slcanzado en los casos ue previa molienda, que
se prepara en la misma celda de atricidn por la convenien
te aportacidén de mineral y salmuera, completdndose la fa-
se con una rapida separacidn para la <ue se emplea, igual
mente, al cicldén hidraulico que entregard el concentrado
con los més gruesos ya limpios y exentos de sales mas so-
lubles que el cloruro sodico y, por el rechago, Jlas sal-
mueras cargadas de impurezas que se dirigirén, para su re
cuperacién, al corregpondiente cireunito, pudiendose repe~
tir esta operacidn en serie -celdas de atricidn-ciclon— -
tento como lo requieran ciertas calidades de sales gemas
y estériles de sales potasicas, muy cargadas de impuregzas.
78.,~ Procedimiento para beneficiar el cloruro -
sddico, segin das reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado, ademés, por que la perfecta clasificacidn por granu
lometrias, que por los metodos clasicos no es posible rea
lizar sin pasar por la deshidratacidn, resulte facilitada,
gin necesidad de secar los cristales, por el hecho de man
tener el mineral en estado de pulpa, permitiendo el empleo
de cribas clasificadoras de tipo conocido, tanto estéticas
como con vibracidn, que separarén los distintos temafiog -
de cristdles para que, previa una ligera adicidn de salmue

ra, queden listos mra el centrifugado, efectudndose el,ﬁ;

timo clasificado, que naturalmente contiene 10S cristales
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mag pequefios, por medio de un ciclon hidraulico que, 'd

s

e
wds de ser el unico verdaderamente eficiente para clasifi
car pequefias granulometrias por via himeda, permite sepa—
rar por el rechazo, con las ofras impurezas en suspensién,
los "muy finos" de cloruro sddico tan molestos en la manu
tencidn ¥y que éasaran, con las sahnueras,”a recuperaciodn,
pasando directamente el concentrado que, en la pr0porcién
precisa de liquidos/solidos, entrega el ciclén, a la cen-
trifuga, la que no solamente retirard la salmuera de im-
pregnacién hesta ei 1imite correspondiente a la humedad -
del cenirifugado, sino gue, por un Ultimo lavado con agua
dulce, la eliminara totalmente.

88,- Procedimiento para beneficizr el cloruro -
sodico, segin las reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado, ademés, por que si, a pesar de los anteriores trata
mientos, el mineral que se trate de beneficiar contuviese
todavia impurezas, principelmente sales de calcio y sili-
ca, se le scmeteréd & una nueva fase de FLOTAGION, emplean
do como reactivo colector dcidos grasos en la proporeién
aproximada de uno por mil; esta operacidn se practicard
en celdas de flotacién, de tipo conocido, y manteniendo -
el mineral en estado de pulpa durante toda la fase, defen
diendo el nimero de celdas, tiempo operacional y reactivo
consumido de la cantidad y calidad de las impurezas a re-
tirar y cuya evacuacion como estériles se efectuard acom-
pafiando a las espumas, aunque, de cualquier forma las cel
das reunidas en un solo banco no pueden pasar de un cier-
0 nlmero é fin de evitar perdidas de carga y nivel y dig
poniéndolas, en caso necesario, en dos bancos en sefié>y |
a distintos niveles; después de pasar por les celdas,'el

cloruro sddico, ya exento de impurezas pero mantenido en
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por el recnazo, retvirara la salmuera para su posterior re

cuperacidn; el cloruro sbédico retirado como concentrado,
lo recibira una centrifugedora, la cual, después de reti-
rar la salmuerae de impregnacidn y efectuer un ultimo lava
do con zgua dulce, lo dejard perfectamente escurrido y «-
dispuesto para el consumo 0 para continuar hasta la deshi
dretacidn,

98,~ Procedimiato para beneficiar el cloruro 8
dico, segin las reivindiceciones anteriores, caracteriza-
do, ademés, por que el empleo de las CELDAS DE ATRICION,
en su particular aplioacién @ las sales merinas o de ma-
nantiales salinos de evaporacion soler, no solamente ser-
viréd para hacer la especifica labor de depuracidn anterior
mente citada, sino que, simulteneamente y sin ningin otro
consumo de energia, efectuard 12 no menos importante ope-
racion de reducir y homogenizar las granulometrias sin ape
nas producir perdidas por la formacidn de "muy finos" - -
cristales, conduciendo este trabajo de molienda, queino ~-
€8 posible m&s que con estos tipos de sales debido a la -
fragilidad de los cristales, a la posible obtencidn de —-
concentrados de gran pureze, en cualquier granulometria y
en las proporeciones deseadas, siempre que se prepare pre-
via y convenientemente el material bruto de alimentacidn,
preparacion que consistird solamente en su paso por un —
triturador de cilindros miltiples, de tipo conocido, que
romperé los cristales por compresién, quedando el nmineral
en estas condiciones, después de su paso por las celdas -
de atricidn, dispuesto para su clasificacidn pudiendo 1lle
garse a las mas finas granulometrias, con recuperaciones

de hasta el 90 %,
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sédico, segin las reivindicaciones anteriores, caracteri-

zado, ademés, por que, para mantener el constante e indis
pensable caudal en salmueras perfectamente clasificadas,
con capacidad de disoluciénrsuficienﬁe para sales mas SO~
lubles que el cloruro sédico, es necesario, por un lado,
disponer de la suficiente capscidad de decantacidn de las
que.se retiran para que se pueda continuar el trabajo en
continuo, y, por otro, crear constantemente otras nuevas,
sélamente saturadas en cloruro sddico, que habrédn de tener
cavida en el circuito; necesidades estas que estdn favora
blemente resueltas con el empleo de tanques espesadores -
suficientemente dimensionados, de tipo conocido, gque dis-
ponen de una bomba de diafragma, de tipo conocido, pare -
retirar en forma de lodos los insolubles precipitados, ce
diendo por el rebose salmueras decantadas; la preparacién
de nﬁevas salmueras se conseguira, sin ningén costo, reu-
niéndo en un solo depbsito, antes de ser enviados al tan-
gue espesador, los rechazos de los ciclones, que como, 8l
mismo tiempo que arrastran las impurezas en suspensioén, -
se llevan igualmente los cristales "muy finos" de cloruro
sodico formados en el proceso y que‘no pudieran pasar a -
la salmuera por estar saturadas en ests sal, proporcionan
el cloruro sédico necesario para que, con 15 cantidad pre
cisa de agus dulce que se afiade en el mismo depdsito, for
mar la salmuera suficiente para compensar las pérdidas -
gque se producen con la retirada de lodos, compensandose —
las salmueras que se egscapan acompafiando a las espumas en
la flotacion con las Que Se preparan con el agua dulce em
pleada para el lavado de cristales en la centrifuga, que

disolvera igualmente los "muy finos" de este segundo cir-
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cuito, provisto de tanque espesador propio al servieio ex
clusivo de la flotacidn y centrifugacidn, no empledndose
’ A . -
mas que un solo circuito de salmuerss, &l gue, ccmo es ng
ld . .
tural, estzra incorporado el centrifuzado, en aguellos ca
508 en que, por no considerarla necesaria, se prescinda -

de la fase de flotacidn.

118,~ Procedimiento para beneficiar el eloruro
sodico, segun las reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado, ademds, por que para su aplicacidn exclusivamente a
la preparacidn de salmueras, saturadas o no, se aprovecha
para su beneficiado la particularidad de las diferencias
de VELOCIDAD UE DISOLUCION en la salmuersa, entre el cloru
ro sbdico y ¢l sulfato céleico, principal inpureza a eli- _
minar, y la posibilidad de proveccar wnz forme de disolu~
cion que pernmita, el rapidisimo paso a la solucidn del -
primero el cloruro sbdico- sin que el segundo —-e¢l sulfa-
to caleico- haya tenido tiempo meterial de hacerlo o, en
el peor de los casos, lo haya hechio en tan ninimas canti-
dades que resulte nuy econdmica y simplificada su elimina
cidn por ncdios quimicos, sl se considerase necesaria, pu
diéndose aplicar este método a plantas de electrolisis, —
tinto si se emplean celdas de diafragma como de mercurios
esto ha sido posible de alcanzer empleando como disolvedo
res dos grupos deparados de CELDAS DE ATRICICH, que trabg
jan en serie, cada uno de los cuales esta compuesto por -
dos unidades de tipo coneoido que se comunican por el re-~
bose, grupos el primero de los cuales, que e¢8 el que reci_
be la alimentaciln inicial de sal y salmuera sin saturar,
comienza su acelerado proceso de disolucidn haciendo cir—
cular la pulpa por las dos celdass el rebose de la segun—~

da descarga sobre un depésito que alimenta un primer ciw
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clon hidrdulico, Ge tipo conocido, por medio de una bomba

igualuente de tipo conocido; el rechazo del cicldn, con sal
muera ya saturada, o bien pasa directamente a los tanques
espesadores/decantadores, o efentualmente a tratamiento -
quimico y'cbnsiguiente decantacidn en los mismos tanguess
el concentrado, ya con poeco cloruro sédico,.es entregado -
como alimentacidn al segundo grupo de celdas, pero acompa-
fiado de AGUA DULCE o SAINMUERA SIN SATURAR, segﬁn se trate
de recuperar el reciclage de una electrolisis con celdas de
diafragma o de mercurio, terminando de disolverse todo el
cloruro sodico en este segundo grupo de celdas que hace la
descarge sobre un segundo depésito que alimenta a un segundo
ciclon a través de su correspondiente bomba y cuyo concen—
trado, conteniendo las impureszas s0lidas que haya dejado el
mineral, pasara a un tanque espésador/hecantador que elimi
neré los solidos como estériles por medio de una bomba de
diafragma, de tipo conocido, operacidn que es comin a 1los
dos sistemas de electrolisisj la recuperacion de la sal-
muers de rebose del tancue, si se trabaja con reciclage -
de una planta con celdas de diafragma y al no estar satu~
rada, se reunira con la gue entreza el rechazo del segundo
ciclon con igual concentracidn, formando smbas la uniea ali
mentacitn en 1iquidos que recibe el primer grupo de celdas
de atricidn; si se operase con el reciclage de wna planta
de electrolisis con celdas de mercurio, con lo que se pro-
ducen salmueras saturadas tanto en el primero como en el -
segundo ciclon ¥, por lo tanto, en el rebose del tanque, se
reunirdn con los rechazos de los dos ciclones para, conjun
temente, pasar a los tanques espesadores/decantadores o,
eventualmente, a tratemiento quimico y ebnsiguiente decan-

tacion en los mismos tangues, retirédndose en forma de lo-
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dos todos los precipitados.

128,~ Procedimiento para beneficiar el cloruro
sédico, segﬁn las reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado, ademés, por que si, en el caso de preparacién de ——
salmueras y por exigencias de su empleo, se plantease la
necesidad de completar su beneficiado con un posterior -
tratamiento gquimico, podria éste realizarse sin necesidad
de monter una planta especialmente preparada al efecto,
pues, salvo un pequefio complemento de acondicionadores de
reactivos, de tipo conocido, serian suficientes los apara
tos e instalsciones del propio proceso de disoluciodn apli
cados en la sigulente forma: Si se operase con reciclsages
de celdas de diafragme la primera toma de reactivos se —
aplicaréd a la segunda celda de atricidn del primer grupo,
que es la tnica que entrega salmueras saturadas; Si se -
operase con reciclages de celdas de mercurio, la primera
toma de reactivos se aplicaré proporcionalmente a las se~
gundas celdas de atricidn de cada grupo, puesto que las -
dos entregan salmueras saturadas; la adicion de los otros
reactivos que necesitase el proceso, se 10graré por medio
de acondiconadores intercalados en el circuito, aplicdndo
se los tanques espesadores/decantadores, debidamente di-
mensionados, tanto a la recogida de los precipitados por
la adicidn de reactivos, como a la de los demds insolubles
que originalmente acompafian a la salnmuera.

138,- Procedimiento para beneficiar el cloruro
sddico.

Todo segun se describe y reivindica en la pre-—
sente Memoria descriptiva que consgta de cincuenta y nueve

hojas debidamente foliades y escritas a méquina por wna
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sola de sus caras,
Meadrid, 23 de febrero de 1.971
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