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El invento se refiere a un dispositivo de man-—
do parae una instalacidén de acondicionamiento del aire, -
de dos canales, en especial para vehiculos sobre carri--
les, con un dispositivo central de calefaccidn y refrige
racidn cargado por aire para general corrientes de aire
acondicionado alimentable por separado a los dos cana——
les, y con sendos dispositivos mezcladores gobernantes
de las secciones transversales de salida a los recintos
cuyo aire se desea acondicionar.

Son conocidas instalaciones de acondicionamien
to del aire, de dos canales, en las que las secclones —-
transversales de los dos canales son del mismo tamafio ¥
estdn calculadas de tal modo, que un canal es apropiado
para cubrir las necesidades de calor para el coche va-
cioy o bien las necesidades de refrigeracidn para el co-
che totalmente ocupado, mientras que el segundo canal es-—
44 destinado a cubrir las necesidades de calor del coche
totalmente ocupado o respectiveamente las necesidades de
refrigeracién del coche vacio. Ia toma de aire mondicio-
nado de los dos canales tiene lugar a través de un dispo-
sitivo de mezcla previsto en cada departamento, reguldn-
dose la mezcla conforme a las necesidades de calor o de
refrigeracibén reinantes en cada caso. En el caso extre-
mo, es decir, en el régimen de calenfaccidén del coche va
cio, se encuentra por consiguiente cerrado totalmente el
canal destinado a cubrir las necesidades del coche total-
mente ocupado, y toda la cantidad necesaria de aire tiene
que pasar por el segundo canal, y que estd destinado en
el régimen de calefaccién para el coche vacio. Ahora bien,

en el caso de que en ol régimen de calefacidn se encuen-



10

15

20

30

388538

tre un coche totalmente ocupado, se produce el proceso

inverso,

También en el régimen de acondicionamiento del:
aire es la situacidn en la conocida instalacidn de acon-
dicionamiento del aire de dos canals de tal modo, que en
los casos extremos, o sea, estando el coche Hotalmente-
ocupado, o bien estando vgcio, es en cada caso uno de —
los canales el que tiene que aportar todo el caudal de
aire. Ahora bien, de ello results el inconveniente de
que la seccidn transversal de los dos canales tiene que
calcularse para recibir toda la cantidad necesaris de'—':
aire, de lo que resultan dimensiones relativamente gren-
des de los canales. En instalaciones con posibilidades
limitadas para el alojamiento de los canales, tal como
es por lo general el caso en vehiculos sobre carriles,
pueden presentarse por consiguiente dificultades en el
alojamiento de los canales,

El invento persigue ahora el objetivo de, con~:
gservado el principio bdsico aplicado en las instalaeio-'f
nes conocidas de acondicionamiento del aire, de dos ce~-
nales, a saber, el de mezclar dos corrientes de aire';—'é

acondichonadas a distinta temperatura, crear un dlSpOSl-

tivo de mando para una de estas instalaciones que, sobre
todo, proporcione relaciones constructivas mis ventaao—

sas. Partiendo del conocido dispositivo de mando cita&o

al principio, se comnsigue esta meta conforme al invento
por medio de un dispositivo de commutacin accionado por:
via termostdtica, mediante el cual la instalacidn puede

ser conmutada de un primer régimen de servicio (régimen

ormal), en el que log canales son alimenbados con co~-
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- rrientes de aire de temperatura distinta, y las secciones

transversales de salida de los dos cansles estdn goberna-
dos en sentidos opuestos por el dispositivo de mezcla, a
otra gema de régimen asignada a las necesidades naxinas

de calefaccidén o refrigeracibn (régimen de valores ex-

tremos), en la que los dos canales conducen corrientes de

aire de la misma temperatura, goberndndose dnicamente las

. gsecciones transversales de salida de uno de los dos cana-

les por el dispositivo mezclador mientras que las seccio-

nes transversales de salida del otro canal estdn completa

t mente ablertas.

El invento parte a este particular del conoci-

7 miento de que durante el funcionamiento de una de esilas

~ instalaciones de acondicionamiento del aire se presentan con
_ diciones extremas Unicamente durante breve tiempo. Con -

" relacidn al grado de ocupacidn de un coche, que no exclu-

. ye la presencia de valores extremos en algunos departamen

" tos, se puede contar siempre con un determinado valor me-

- dio de las necesidades de calor o de frio. Como para ello
. se tome, normalmente siempre aire e los dos canales, no

. puede ocurrir durante tales periodos de funcionamiento

% que todo el caudal de aire tenga que ser transportado a

E través de un solo canal. En teorfa existiria por lo tan-

; to la posibilidad de trabajar en tales fases de funciona

“miento con secciones transversales menores de los canales,

i que en el caso de las instalaciones de acondicionamiento

del aire conocidas. Ahora bien, a esta medida se oponen
los inevitables valores extremos. El dispositivo de man-

do tiene en cuenta, de menera sencilla, tales circunstan-

! cias, gracias a la prevista posibilidad de conmitacidn a
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¥

mente. Como en necesidades extremas de caudal se pueden f
aprovechar los dos canales para cubrir tales nece31dades,
puede su seccidn transversal total ser reducids corres-
pondientemente con relacidén a las formas de resglizacidn
conocidas de instalaciones de acondicionamiento de aire,i
de dos canales. De ‘ello resulta, especiglmente en vehi-
culos sobre carriles, una simplificacién y una mayor li-
bertad para el alojamiento de los canales.

El tipo de mando descrito permite oscilaciones
insignificantes del paso de aire conforme a lgs condicio.
nes de funcionamiento reinantes, oscilaciones que por otra
parte se compensan al menos parcialmente por las pre81o-;
nes crecientes en los canales al disminuir en 1la suma de ;
abertura de salida de los canales, moviéndose desde lue~
go dentro de limites tolerables. In teorfa existiris la
posibilidad de reducir hasta la mitad las secciones tran§
versales de los canales con relacidn a las formas de rea—
lizacidn conocidas, a condicidn de que se pueda uno con- %
formar con las oscilaciones mayores del contingente de -z
aire de ello resultantes. En la préctica se obtienen ya E
mediante una disminucidn de las secciones transversales |
l

de los canales en aproximadamente 40 %, posibilidades op-

!
i

timas de montaje para los canales. i

:
De acuerdo con el invento estd previsto asimis~;

mo que la cantidad de aire alimentada en total por el dig)
positivo de calefaccidn y refrigeracién a los dos canalesg
se mantenga constante, gl menos aproximadamente, en las %
dos gamas de funcionamiento. Esta condicidn puede ser

satisfecha, de la manera en gi conocida, por un ventila-

5
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zdor comin para los dos canales, montado delante del dis—

“positivo de calefaccidn y refrigeracibn. Una subida de la

presidn, originada por el cierre de varias aberturas de —
‘salida en uno de los dos canales, motiva entonces un paso
imayor de aire en el otro canal.

Como otro perfeccionamiento del invento, el dis
positivo de conmutacidn estd accionado por perceptores de
temperatura, preferentemente electrdénicos, dispuestos en
los recintos cuyo aire se desea acondicionar. Debe darse a
“este particular la preferencia a perceplores de temperatu-
ra electrdnicos, por razones funcionales, sobre todo en -
. cuanto a la determinacidn simplificada de determinados ve-
lores medios de temperatura, frente a tetmémetros de con-—

“tacto y similares,
Ia conmutacidn de la instalacidn desde, por ejem

plo, el régimen de valores extremos que viene dado durante

el proceso de encendido, al régimen normal, puede hacerse

;depender en principio de dos estados distintos de funcio-
%namiento. En uno de los casos el dispositivo conmutador
;esté accionado, conforme al‘invento, por una magnitud de
;mando formada por el félor medio de los valores de medicidn
fde todos los perceptores de la temperatura del ambiente.
;La otra posibilidad de realizacién consiste, de acuerdo
icon el invento, en que el dispositivo conmutador es accio-
inado por una magnitud de mando derivada de los perceptores
.de temperatura del ambiente, la cual indica una temperatu-
Zra nominal prefijada alcanzads en un mimero predeterminado

.de los recintos en total, cuyo aire debe ser acondiciona-

; En una forma de reali mcidn preferente del dis-
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positivo conmutador estd previsto, conforme al Eﬁveﬂ%g;
que el dispositivo conmutador presente dos relds de man~- -
do, uno de los cuales estd accionado por perceptores de . -
la temperaturs del ambiente, conectados en paralelo y que
reaccionan ante una temperatura ambiente ninima prefija-
da, mientras que el segundo reld de mando estd accionado
por perceptores de la temperatura del ambiente, montados
en serle y que reaccionan ante uns temperatura ambiente
maxima prefijada, y que el dispositivo mezclador, consis-
tente preferentemente en sendos pares de electroimanes de.
rotacién unidos en accionamiento con una vdlvula mezcla~
dora de mariposa, sea commutable a travds de sendog pares
de contactos de los dos relés de mando y otros dos pares
de contactos de un reld separado existente en cada recin-
to, accionado por un termostato bara interiores, Esta digé
posicidn se caracteri m por su estructura sencills de fun:
cionamiento seguro. Natursimente existe la posibilidad
de, en lugar de una sencilla regulacién de apertura y cie=~
rre de la vdlvula mezcladora de mariposa mediante los elqé
troimenes de rotacidn, emplear una regulacidn proporcionai
electrénica de las secciones transverssles de los canalesz
aumentando con ello todavia sustancislmente l1a precisidn |
de regulacién. ;
Como otro perfeccionamiento del invento, el disi
positivo de calefaccién y refrigeracién estd constituido,g
de la manera en si conocida, por sendos grupos de calefacé
cidn dispuestos en cada uno de los dos canales, y por un
grupo refrigerador que se extiende por los dos canales, f
Erupos que, a través de contactores de un termostato ex- g

terior central que se hace cargo de las influencias climg;

:
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ticas y de més influencias exteriores gsobre lag fempera-

ture en los recintos cuyo aire se trata de acondicionar,
son conectables a la tensién de alimentacidn, siendo wno
de los dos grupos de calefaccidn conectable a la tensidn
de alimentacidn a través de un par de contactos adicional
del primer relé de mendo, alternativamente a través de

un contactor del termostato exterior que reacciona ante
wa temperatura 1{mite inferior, por ejemplo, de 122C,

y de otro contactor ajustado a una temperatura 1{mite su-
perior, por ejemplo, de 23e¢, Bl termostato exterior,
empleado también en otras instalaciones conocidas de acon
dicionamiento de aire, de dos canales, determina la for-
me Fundamental de funcionamiento del dispositivo de ca-
lefaccidn y refrigeracidn.

Finalmente, y de acuerdo con el invento, el
grupo refrigerador, asi como los perceptores de la tem-
peratura del ambiente montados delante del segundo relé
de mando, son conectables a la tensidén de alimentacidn a
través de un contactor del termostato exterior ajustado
a una temperatura media de reaccidén, por ejemplo, de -
148¢, Bsta parte del dispositive de mando entra por con
siguiente en accidn cuando en el régimen de refrigeracion
se sobrepasa, a pesar de estar desconectada la potencia
de calefaccidn, la temperatura de reaccién del menciona-
do contactor del termostato exterior, estado que caracte
riza unas necesidades més elevadas de refrigeracidn.

ELl invento serd explicado a continuacién mds
detalladamente a base de los dibujos esquemiticos, mos-
trando la figura 1 una vista general esquemdtica de una

instalacién de acondicionamiento de aire, de dos canales,
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destinada a un vehiculo sobre carriles, y la flgura 2, un

diagrema referente al balance térmico de uma instalacién bog
forme a la figura 1. :
In la figura 1 deéigna 1 la vista en planta,
representada parcialmente, de un coche de ferrocarril equi
pado con la instalacidn acondicionadors de aire, de dos
canales, conforme al invento. Los departamentos de pasa-
Jjeros de este coche han sido designados con 2, 2' y 2117,
El coche posee un dispositivo de calefaccidn y -
refrigeracidn 4 cargado con aire por un ventilador 3 del |
que parten dos canales 5 ¥y 6 que se extienden a lo largo -

del coche y que, en cada departamento, poseen sberturas

~de salida 5' y 6' respectivamente, gobernadas por un dis~:

positivo mezclador 7.

Fl coche estd equipado de un termostato exte-
rior 8, dispuesto por lo general en el techo, que recoge %
centralmente las influencias climdticas y demds influen- g
cias exteriores, tales como la radiacidn solar, el vientof
de marcha y similares, sobre la temperatura en los depar{
tamentos del coche, Este termostato exterior 8, que mo
es objeto del presente invento, consiste en dos recipien !
tes 9 y 10, de los que el designado con 9 estd ébmunicado:
a través de una conduccidn con uno de los canales de aire;
el 6, y el otro, designado con 10, a través de una conduc;
cién 12, con el otro canal 5 de aire. En el recipiente 9?
se encuentran dos contactores 13 y 14, que estdn ajusta-)
dos a temperaturas de reaccidn distintas, por ejemplo, f
122 y 149C, E1 otro recipiente 10 contiene otro contac-— ;

tor 15 que, por ejemplo, estd ajustado a 232C, Tos con~ .
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" tactores 13 a 15 son conectables a la ténsidn de alimen-~

tacidn a través de una 1inea de alimentacidn 16, a la que

también estd conectado el ventilador 3, y a través de un

 interruptor general 17.

El contactor 13 estd conectado a un automdtico
de calefaccidn 19, a través de una linea 18. Otro autd-
matico de calefaccidn 20 puede unirse, a travéds de una
1f{nea 21, selectivamente con el contactor 13, a través
del contacto "c" de un relé de mando 22, & con el con-
tactor 15 del'termostato exterior 8, a través del contac-
tor "d" del reld de mendo 22, Ios automdticos de calefac
cidn 19 y 20 gobiernan la alimentacidn de corriente de -
los dos caldeadores de aire 23 y 24 del dispositivo de -~
caleféccién y refrigeracién 4, estando el caldeador de

aire 23 asignado al canal 6, y el caldeador de aire 24,

: al canal 5.

El circuito del agente de refrigeracidn del dis
positivo de calefaccidn y refrigeracién 4 comprende un -

compresor 25 para el agente de refrigeracién y dotado de

© un moltor de accionamiento 26, un presostato 27, un vapo-
; rizador 28 del agente de refrigeracidn, asignado conjun-
: tamente a los dos canales 5 y 6, una vilvula magnética 29
? y un condensador 30. Ia vdlvula magnética 29, que vigi-

" la el circuito del agente de refrigeracidn, estd conecta-

da a través de una lines 31 al contactor 14 del termosta-

o exterior 8. Al condensador 30 le estd asignado un mo
" tor-ventilador 32 que, al igual que el motor de acciona-
" miento 26 del compresor 25 del agente de refrigeracidn,

; puede ser conectado a la conduccidn de alimentacion 16 a

" través del contacto de mando del presostato 27.

-10-
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En cada departamento 2, 2', 2'' estdn diéﬁﬁéﬁ;

tos dos perceptores de temperatura 33 y 34 independien— ;
tes entre si, as{ como un termostato interior 35. Ios :
perceptores de temperatura 33 de todos los departamen-— l
tos, que reaccionan, por ejemplo, ante 232C, estén'moﬁ;;r
tados en paralelo y accionan el mencionado relé de mando:
22 que, ademds de los citados contactos de mando egw, -
"d", posee también otros dos contactos de mando "a"‘y
"ph, 7 .

Los perceptores de temperatura 34 de todos los;
departamentos, estdn conectados en serie unidos a través:
de la 1inea 31 con el contactor 15 del termostato exte- ;
rior 8, Los perceptores de temperatura 34 accionan un :
segundo relé de mando 36, que presenta dos contactos “e"f
yU£", asi como un contacto de auto~retencidn "gt, TLa feé?
sién de excitacidn para el contactorde auto-réténciéﬁ -
g" se toma de la linea 31. Detrds de cada uno de los j
termostatos interiores 35 que, por ejemplo, estdn ajus~ g
tados a 232 C. de temperatura de resccidn, estd montado ;
un relé termostitico 3% con dos pares de contactos "h",
nen § min, ", gsignados al dispositivo me zelador §on- f
Los relds 22, 36 y 3% gobiernan la alimentacidn de co- §
{

rriente a los arrollamientos de excitacién de sendos pa-!

]

res de electroimenes de rotacidn 38 y 39, asignados al -%
dispositivo mezclador 7. Con los dos electroimanes de ;
rotacién estd unida en accionamiento una vdlvula mezcla-i
dora de mariposs 40, que gobierna las aberturas de sali-f
da 5' y 6' de los canales 5 y 6 en cada uno de los depagé

tamentos.

Bl electroimdn de rotacidn 38 se encuentra en |

-1~
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funcidn durante el régimen normal, y el electroiman de

rotacidn 39, durante el régimen de valor extremo de la
instalacidén de acondicionamiento de aire. Al electroimdn
de rotacidn 38 le estd asignado el campo de basculacidn
designado con I en el dibujo, y al electroimdn de rota-
cidn 39, el campo de basculacidn II. TLos correspondien-
tes campos de basculacién de la vdlvula mezcladora de ma
riposa 40 han sido designadas asimismo con I y II.

A través de los contactos "a" y "b" del primer
reld de mando 22, e independientemente de éste, a través
de log contactos "e" y "f" del segundo relé de mando 36,
se pueden unir las 1ineas de alimentacién de corriente
41 y 42 a los electroimanes de rotacidn 38 y 39 alterna~-
tivamente con la linea de alimentacidn 43. Ia posicidn
de los pares de contactos "a", "k" y "1", "m" del relé
termostitico 37 determina a este particular cual de los
dos arrollamientos de excitacidén de los clectroimanes de
rotacidn 38 y 39 es conectado a tensiédn.

IEn el régimen de calefaccibn trabaja la insta-
lacidén descrita de la manera siguiente:

1.=- Proceso de encedido: La instalacidn se co-
necta a través del interruptor general 17. EL motor de
ventilador 3 del dispositive de calefaceidn y refrigera-
cidn 4 recibe corriente, al igual que también los contac-
tores 13, 14 y 15 del termostato 8 exterior, que estdn
conectados a la linea de alimontacién 16. A través del
contactor 13 y de la 1inea 18 se excita el automdtico de
calefaccidn 19, y a través del contacto "c" del primer

reld de mando 22 y de la linea 21, el automdtico de ca-

lefaceidn 20. Con ello son conectados los dos calentadores

—1o=
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Cmaa d

de aire 23 y 24. El gobierno de los dos automdticos de

calefaccién 19 y 20 tiene lugar por consiguiente a travéi
del contactor 13, puesto que en ninguno de los departa- :
mentos 2, 2', 2'' se han alcanzado la temperatura de réac;
cién de los perceptores de temperatura 33, por lo que el .
primer relé de mando 22 se halla sin corriente y en la po}
sicidn de reposo visible en 1a figura 1. E1 contactor 15
no es por lo tanto efectivo en esta fase de funcionamien—

to.
El aire transportado por el ventilador 3 llega

en corrientes parciales igual de grandes, a través de 103
calentadores de aire 23 y 24, a los canales 5 y 6. Estos:
canales conducen por lo tanto aire de la misma temperatu-é
ra. A través del contacto de reposo "b" del primer preld '
de mando 22 y de la lineas 42 reciben los electroimanes de.
rotacién 39 tensién para el mendo de valor extremo. Tos ;
electroimanes de rotacidn 39 trabajan por lo tanto en el f
campo de basculacién II., MNientras no estd excitado el — E
relé termostdtico 37, debido a no haberse alcanzado toda-;
via la temperatura de reaccidn del termostato interior 35,
recibe el arrollamiento de excitacidn 39' del electroiméng
de rotacidn 39 tensidn a travéds del contacto "1" del relé!

!
1

37. La mariposa de la vAlvula mezcladora 40 se encuentra;
por lo tanto en sentido vertical, siendo impulsada de 1os§
dos canales 5 y 6 la misma cantidad de aire caliente. Al §
alcan mrse la temperatura de reaccidn del termostato inte;
rior 35, es conmutado el relé termostdtico 37, de modo que
Se conecta el arrollamiento 39" del electroimidn de rota-— ;
cin 39 a través del comtacto "m"., ILa vilvula mezcladoraé

de mariposa 40 cierra la abertura de salida 5' de uno de |

~13=
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los canales, el 5. Salida del otro canal 6 se reduée a

la mitad. Por consiguiente se estrangula la alimenta—-—
cibn de calor al departamento correspondiente, conforme
g las disminuidad necesidades de calor.

Este esbtado permanece hasta que en uno cualquig
ra de los departamentos se ha alcanzado la temperatura -
de mando de un perceptor de temperaturs 33. Como conse-
cuencia de la conexidn en paralelo de todos los percepto-
res de temperatura 33, Unicamente recibe tensidn el pri-
mer reld de mando 22. Un contacto de amto-retencidn no
permite que este relé se desexcite hasta que se interrum-
pe el circuito de corriente abriendo para ello el inte-
rruptor general 1%°

2.~ Régimen de calefaccidn: Debido a cerrarse
el primer relé de mando 22, es conmutado el aubomdtico
de calefaccidn 19, a través del contacto "c" del relé,
al contactor 13 del termostato exterior 8, con lo que -
tiene lugar una reduccidén de rendimiento térmico méximo,
s rendimiento térmico minimo del canal 6. A través del
contacto "a" del relé de mando 22 es conectado al mismo
tiempo a ‘tensidn el electroimdn de rotacién 38 para ré-
gimen normal, y se desconecta el electroimén de rotacidn
39, El electroimdn 38 trabaja entonces en el campo de bas
cvlacidn I. Mientras no reacciona el termostato interior
35, o sea, hasta que no se ha alcanzado la temperatura de
mando necesaria, se encuentra el arrollamiento 38! del
electroimidn de rotacidn 38 conectado a tensidn a través
del contacto "h".del relé 37° La vélvula mezcladora de
mariposa 40 se encuentra a este particular en la posicidn

extrema izquierda, y el aire escapa esclusivamente del

14
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canal 5 para las necesidades mdximas de calor.
reacciona el relé 27 del termostato interior, recibe el
arrollamiento 38'!' del electroimén de rotacidn 38 tensidn
a través del contacto "k", y se cierra el canal 5., Por |
consiguiente ya Unicamente llega al departamento aire ca:
liente para las necesidades minimas de calor, procedente
del canal 6.

Fn el régimen de refrigeracidn trabaja la ins-
talacidn de la manera siguiente:

1.- Régimen normal: Al subir la temperatura e
que estdn expuestos los confactores 13 ¥ 14 en el reci-
piente 9 del termostato exterior 8, a pesar de estar deség
nectada la potencia calorifica del calentador de aire 23,
llegando hasta por encima del valor de reaccidén del con-
tactor 14, resulta que, al cerrarse dicho contactor, se
sbre la vdlvula magnética 29 para el vaporizador 28 de
agente de refrigeracidn, con lo que deéde.la botella co-
lectora de agente de refrigeracidn, fluye el agente de refri
geracidén el vaporizador. Debido a las relaciones de préf
sidn variantes en el circuito del agente de refrigeraciéh
reaccions el presostato 2}, con lo que, a su vez, empieza
o funcionar el motor 26 del compresor 25 de agente de re—
frigeracidén, recibiendo al mismo tiempo también tensidn
el motor 32 del ventilador del condensador 30. |
_ El gobierno de la capacidad refrigeradora tiené
lugar por consiguliente, tal como ya se ha mencionado, a ‘
través del contactor 14, cuyo valor de reaccidn estd elg:
gido de tal modo, que la capacidad refrigeradora corres-:
ponde a un coche totalmente ocupado (necesidades méximas;

de frio). Ahora bien, ello originaria un subenfriamien—
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se evita por el hecho de que la temperatura del contactor
15 del termostato exterior 8 queda por debajo de lo nomi-
nal, puesto que este contactor estd por lo pronto en el
recipiente 10, debido al vaporizador 28 comin para los -
dos canales 5 y 6, por aire de refrigeracidn de la misma
temperatura que los dos contactores 13 y 14 en el reci-
piente 9, conectdndose el calentador de aire 24 a través
del automitico de calefaccidn 20 y del contactor 15. EL
cansl 5 es cargado por lo tanto con aire moderadamente
refrigerado, que eatd destinado a cubrir las necesidades
minimes de frio (departamento poco ocupado).

Como tambidn en el régimen de refrigeracién se
ha cerrado el reld de mando 22, se halla la instalacidn
conectada a régimen normal, es decir, que los electroima-
nes de rotacidn 38 del dispositivo mezclador 7 trabajan
de la manera explicada ya para el régimen de calefaccidn.
Al quedarse por debajo de la temperatura de mando de uno
de los termostatos interiores, le es alimentado por con-
siguiente al correspondiente departamento aire de refri-
geracién de menor temperatura.

2.~ Régimen de valor exiremo: Al seguir subien-
do la temperatura exterior, se alcanza una situacidn en
la que con el tipo de regulacién mencionado en ltimo tér
mino no se puede alcanzar el efecto suficiente. Esto se
pone de manifiesto, en primer lugar, por el hecho de que
el valor de reaccién del contactor 14 del termostato ex-
terior 8 ya siempre queda por encima del nominal y, por
otra parte, porque en todos los departamentos se sobrepa-

ga el valor de reaccidn de los perceptores de ‘temperatura
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34, 252 C en el presente caso. Con ello recibe el segun-—~
do relé de mando 36 tensién, vy la alimentacidén de corrien
te de los dispositivos mezcladores 7 de todos los depar~
tamentos es conmutada a los electroimanes de rotacidn 39,
El electroimdn de rotacidn 39 y la vdlvula mezcladora de
mariposa 40 trabajan por lo tanto nuevamente en el campo
II a partir de este momento. Como el contactor 15 ya no
llega a reaccionar, conducen los dos canales 5 y 6 aire
de refrigeracidn de la misma baja temperatura.

El segundo relé de mando 36 posee tal como se
ha mencionado, un contacto de auto-retencidn "g", que Uni
camente puede ser interrumpido por el contactér‘14. Una
reposicidn desde el mando de valor extremo a régimen nor-
mal no es posible, por consigulente, hasta que como con-
secuencia de descender la temperaturs, el perceptor 15
vuelve a reaccionar.

El balance térmico de un depértamento de ferro-
carril de una instalacidn de acondicionamiento de aire,
de dos canales, conforme al invento, puede apreciarse en
el diagrama de la figura 2, en el que como valor de orde
nada se ha registrado la necesidad de calor en WE/hora
en funcidn de la temperatura exterior, registrada en la -
abscisa. Ia curva A dibujada con trazo continuo carac-
teriza las necesidades de calor o de refrigeracién del
departamento vacio, y la curva B, dibujada con linea de
trazos, las necesidades de calor o de refrigeracidn pa- -
ra un departamento ocupado completamente. Ia linea de :
puntos C corresponde a los valores de las necesidades
para un departamento vacio bajo radiacidn solar, y la

1inea de trazos y puntos D, a los valores para un depar—
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tamento totalmente ocupado, bajo radiacidn solar. Ia -
curva doble B, dibujada con lineas de trazos y puntos,
representa la bisectriz para las capacidades térmicas o
refrigeradora méximas. Il diagrama estd subdividido por
las lineas verticales de limitacidén F y G en tres seccio-
nes Hy § y K« Ias lineas T y G representan valores 1i-
mites para la aplicabilidad del mando de valores oxire-
mos de los dos canales 5 y 6 en el régimen de calefac—
cién (seccidn H y en el régimen de refrigeracibn (seccidn
X). Entre las lineas de limitacidén F y G se extienden la
seceidn J que caracterizs cl régimen normal de la ingba-
lacidn de acondicionamiento de aire. Mcdianie la bisec-
triz E se indica que pare cubrir las necesidades mdximas
de calor o de refrigeracidn se aprovechan los dos cana—
les 5 y 6 a partes iguales.

En el diagrama de la figura 2 se aprecia asi-
mismo gue a temperaturas exteriores superiores a 402 C,
la capacidad de refrigeracién se mantiene constante pa-
ra que las dimensiones y el consumo de energia del gru-
po de refrigeracidén se muevan dentro de limites tolera-
bles y evitar diferencias de temperatura demasiado gran—
des entre el interior del coche y el ambiente, que pro-
duzcan en los pasajeros una sensacidn desagradable.

El invento no estd limitado al ejemplo de reali
zacién representado y descrito. Asf, por ejemplo, los
perceptores de temperatura, reléds y demds elementos de
construccidén del dispositivo de mando pueden ser susti-
tuidos por elementos de mando electrdénicos, exentos de
contactos. Io mismo ocurre también con el accionamien-

to de los dispositivos mezcladores, en los que, cn lugar
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de vna regulacién de apertura y cierre (por todo o nada)
se puede emplear ventajosamente una regulacién proporcio-
nal electrdnica.

Esta solicitud, que corresponde a la presenta-
da en Austria, el 24 de Febrero de 1.970 bajo el Nimero
A 1699/70, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencién propis y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud, de Pa-
tente de Invencidn en Espafia por VEINTE afios, son los gi
gulentes:

Te— Un dispositivo de mando para una instala—
cién de acondicionamiento de aire, de dos canales, en -
especial para vehfculos sobre carriles, con un disposi-
tivo central de calefaccidn y refrigeracibn cargado por
aire para la generacidn de corrientes de aire acondicio-
nado alimentables por separado a los dos canales, y con
sendos dispositivos mezcladores que gobiernan las seccigl
nes transversgles de salida de los canales en los recin-
tos cuyo aire se desea acondicionar, caracterizado por -
un dispositivo conmutador accionado por via termostdtica,
mediante el cual se puede conmutarla instalacidn desde 7

. y W) 7 .
una primera gama de régimen (régimen normal), en la que
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los canales son alimentados con corrientes de aire‘de tem
peratura distinta y las secciones transversales de salida
de los dos canales estdn gobernadas en sentidos opuestos
por el dispositivo mezclador, a otra gama de régimen asig
nada, & las necesidades méximas de calefaccién o refrige-
racién (régimen de valores extremos), en la que los dos
canales conducen corrientes de aire de la misma fempera-—
tura, gobernindose dnicamente las secciones transversales
de salida de uno de los dos canales por el dispositivo
mezclador, mientras que las secciones transversales de
salida del otro canal estdn completamente abiertas.

2.~ Un dispositivo de mando de acuerdo con la
reivindicacidn 1, caracterizado porgue la cantidad de -
aire alimentada en total por el dispositivo de calefac-
cién y refrigeracidn a los dos canales, se mantiene al -
menos aproximadamente constente en las dos gamas de ré-
gimen.

3.~ Un dispositivo de mando de acuerdo con las
reivindicaciones 1 § 2, caracterizado porque el disposi-
tivo conmutador estd accionado por perceptores de temperg
tura, preferentemente electrénicos, que estan dispusstos
en los recintos cuyo aire se desea acondicionar.

4,- Un dispositivo de mando de acuerdo con la
reivindicacién 3, caracterizado porgque el dispositivo con
mutador estd accionado por una magnitud de mando formada
como valor medio de los valores de medicidn de todos los
perceptorés de temperatura.

5,- Un dispositivo de mando de acuerdo con la
reivindicacidn 3, caracterizado porque el dispositivo con

mutador estd accionado por una magnitud de mando deriva-
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da de los perceptores de la temperatura ambiente y que in

dica que se ha alcanzado una temperatura nominal prefija-~
da en un nimero predeterminado de log recintos cuyo aire
se desea acondieionar.

6.~ Un dispositivo de mando de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado
porgque el dispositivo conmutador estd dotado de dos re-
1és de mando, uno de los cuales estd accionado por per—
ceptores de temperatura ambiente montados en paralelo y
que reaccionan ante una temperatura ambiente minima pre--
fijada, mientras que el segundo relé de mando estd aceio-
nado por perceptores de temperatura ambiente conectados |
en serie y que reaccionan ante una temperatura ambiente
méxima prefijada, y porque el dispositivo mezclador, con-
sistente preferentemente en sendos pares de electroima-
nes de rotacidn unidos en accionamiento con una vélvula
mezcladora de mariposa, es conmutable a travéds de sendos
pares de contactos de los dos_relés de mando y otros dos
pares de contactos de un relé accionado por un termosta-
to interior separado previsto en cada recinto.

To— Un dispositivo de mando de acuerdo con la
reivindicacidn 6, caracterizado porque el dispositivo de
calefaccidn y refrigeracidn consiste, de la manera en si-
conocida, en dos grupos de calefaceidn dispuestos en ca--
da caso en uno de los dos canales, y en un grupo refrige-
rador que se extiende por los dos canales, grupos que son
conectables a la tensidn de alimentacidn a travéds de con-

tactores de un termostato exterior central, que se hace

cargo de las influencias climdticas y demds influencias

exteriores sobre la temperatura en los recintos cuyo aire

/7
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se desea acondicionar, y porque uno Ge los dos grupos de
colefaccidn es conectable a la tensidn de alimentacidn a
través de un par de contactos adicional del primer relé
de mando, slternativamente a través de un contactor que

5 reacciona snte una temperaturs limite inferior, por ejem
plo, de 128C, y a través de un contactor ajustado a una
temperatura 1{mite superior, por ejemplo, de 238C, per-
tenecientes ambos al termostato exterior.

- 8.~ Un dispositivo de mando de acuerdo con la

10 reivindicaciénr7, caracterizado porque el grupo de refri
geracidn, asi como los perceptores de temperatura amblen=—
+te montados delante del segundo relé de mando, son conec—
tables a la tensidn de alimentacién a través de un con-
tactor del termostato exterior, ajustado a una tempera-

15 turs media de respuesta, por ejemplo, de 142C.

9, Un dispositivo de mando para una instala-
cidn de acondicionsmiento de aire, de dos canales, en
especial para vehiculos sobre carriles?

Tal y como se ha descrito en la lemoria que an—

,éb tecede, representado en los dibujos que se acompailan ¥
para los fines que se han especificado.

_ Eata Memoria consta de veintidos hojas escritas

. a miguina por une sola cara. 1 MAR. 1911

' Madrid,

25 POA.
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