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Perfeccionamientos en conjunios de contacto pera limitar

la densidad de la corriente de transferencia en aparatos

galvanizadores.

Fotbcitante: USS ENGINEERS AND CONSUTTANTS, INC., entidad nort e
emericana, residente en: 525 William Penn Place,

Pittsburgh, ZEstado de Pensilvania, EE.UU. dérA.

La presente invencién se relacions con aparatos gél—# E
vanizadores y més especificamente con un conjunte de contacto
vara un cilindro conductor destinado a una célula galvanizsdo-
ra de tipo redial. Hasts shora, tales 'cilindros.han sido del

tipo mostrado en las Ffigurag 20-22 de la patente esiadovniden-
D & I _
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de caucho 6 material andlogo que cubron al cusrpe citado y

se n? 3,483.113. El citado cilindro conductor consta de un
cuerpo de acero de bajo contenido de carbono provisto de uns

anlila de contacto de acero inoxidable asegurada al cuerpo

del eilindro, y de unas bandas selladoras eldsticas formadszs

se superponen & la anilla de contactb, como se muestra part
cularmente en la figura 22 de la cibada patente, para efsu-
tuar un cierre hermético entre lag bawndas selladoras y la
anilla de contacto.

- Con un cilindro conductor conveneional, se producs
una elevada densidad de corriente de transferencia sproxims-

Jolh

demente a una distancia de 12,7 mn a 25,4 mm Jdel borde de la

-anilla de contacto. Si la densidad Ge corrienie de transfe-~

rencia fuese uniforme en toda la superficie de la citada ent

lla, tal densidad seria de unos 1,2 amperios por ceniimetro

cuadrado para une célula galvanizadora dotzda de un didwmeis

éer1;52 metrbs aproximadamente, y de una capacidad sproxims-
da de 25,000 amperios. La densidad de corriente de tranzie~
vencia efectiva a una distancia de 12,7 a 25,4 milimetros

aproximadamente del borde de la anilla de contacto es de

unos 7,5 amperios por centimetro cuadrado. Esia elevad
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sidad de corriente se debe a la cargs de corrienbe galvonizz

dore de la lémina fuera de la anilla de contacto ¥ & 14

rencia de conductividad tobtal entre la vira objeio de galva-

nizacién y la anilla de -conbacto del cilindro conducthor.

ALt

Esta anills de contacto es, en los aislamicntos convenclions-

les, un conductor total muaor gue la tira. Como. remulizdov,
la mayor parte de la corriente galvanizaders se desplazs =i
borde de la anilla.de contacto y se iransfisre lvezo & s

tira, teniendo asi por resuliado una elevada Jdensid
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rriente de transferencia en el borde de la ménQionada anilla.
Egta elevada densidad de cdrriénte'de transferencia determi-
na unos puntos calientes en la tira y una banda.décapada y '
sin limpiar en el borde de la ahilia»de contacto. .

Ademds, la wnidn adhesiva entre la banda selladora
eldstica de caucho y la anilla de conbtacto de acero inoxida~
ble falla con frecuencis, permitiendo'asi que,el electrolito
eltamente dcido (aproximadamente § % 4cido) rezume béjq la

banda selladora de caucho y ataque'al acero de bajo conteni-

do de carbono del cuerno del cilindro conductor. ILa resul-

tante pérdida de unidén entre las bandas selladoras y la ani-
l1la de contacto permitird la acumulacién de materlales extra
fioa baJo la anilla selladora, elevando as! a la misma en una
banda circunferencial préxima al borde de la anilla de con-
tacto de acero inoxidable, con correspondientes déformacio~
nes en la tira. | 7 .

El perfeccionado'conjunto'de~oontacto para un apa-
rato galvenizador de tipo giraforiO'segﬁn la preéente inven;
cién tiene un miembro de contacto en ls periferia del miém—
bro giratorio del aparato galvanizadob, cuyo miembro de con-
tacto es acoplabvle al lado no gal&anizado de la lémina (6 él
lado galvanizado de la misma'euando se efectia wn revesti-
miento por los dos lados) durante la-trayectoria de desplaza
miento de la lémina a ﬁravés del electrolito, efectﬁando un
contacto eléctrico con la lédmina. El miembro de contéctokpo-
see un borde de contacto. Junto al miembro de confacto hay
unos medios selladores sobre el miembro giratorio para reci-
bir un borde exterior de la ldmina y para sellar el lado no
galvanlzado de la misma contra el electrollto, y para mante-

ner la corrlente galvan:zadora acumulativa en la lé4mina y
¢
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guiar o dicha corriente galvanizadora acumulative hacia el
miembro de contac%o. _El miembro selledor tiene un borde
sellador.en éontacto con el borde referido del miembro de
contacto, formando asi un cierre hermético en el conjunto de
conbacto. EL mencionado miembro de contacto tiene wna por-
cién reducida adyscente al extremo del cierre hermético ci-
tado, junto al borde de contacto. Ia porcidn reducida posee
wea elevads resistencia y ung baja conductancia, de manera
qﬁe une porcién de la corriente galvanizadora acumulativa

es transportada por la porcidn reducida y el resto de dicha
corriente es transportado por la ldmina, de modo que la den-

gidad de corriente de transferencia en la porcidén reducida

se encuentra por debajo del nivel de produccidén de punios ca

lientes en la lémina y por debajo del nivel de produceién de
banda decapada en la porcidn reducida. El miembro de contegc
0 tiene tambidn una porcidn sustancialmente completa adya- .
cente al otro extremo del cierre hermético del conjunto de
contacto. Ia porcién complete tiene ung resistencia infe-
rior a laz de la poreidn reducida y una cenductancla superior
a la de la misma, de manera que la corriente de transferen-
cia adyacente a la pofcién completa es sustanclalmente la op
rriepte galvanizadora acumulative residual de la lémina. X1
miembro de contacto tiene también una porcidén intsrmedir eu-~

tre la porcién reducidz y la porecidn completa, para incremen

_far la densidad de corriente de iransferencis hacia el miem-

bro de contacto entre la porcidén reducids y la porcidn cOua-
pleta.

Ia invencién se ilustra a modo de ejemplo en los

adjuntos dibujos, en los cuales:

Ia figura 1 es uns vista en alzado leteral, parcial-
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mente esquemdtica, que muestra un'aparata galvanizédor gira- "
torio para electrogalvanizar un_metai sobre uﬁ lado de una
1lémina mévil, cuyo aparato contiene el perfeqéionado'conjun-
to de contacto de esta invencidn. 7 . '

La figura 2 es una vista en seccién horizontal to-.
mada & lo largo de las lineas II—II.de_lé figuré'1, én la
direccién de las flechas. ' I

Le figura 3 es una vista on seccién vertical am-

plisda, esquemdtica y fragmentaria, del perfeccibnado conjun

-to de contacto, que muestra esquemdticamente la corriente

galvanizadora acumulativa, las corrientes galVanizadbras en
la lémina y las corrientes galvanizadoras en el miembro de _
contacto a lo largo del cierre herméfico del'conjun%b_déHCOQ
tacto. ' | ' o '

Las figuras 4A a 4B son v1stas en secclén vertlcal;
fraamentarlas, esquemdticas y amplladag, de ver51ones -varian
tes del conjunto de contacto. 7 '

La figura 5 es una vista en planta fragmentarié de
uns, por01én del miembro de contacto, prov1sto de una serle
de varios tlpos de hoyueloa u orlxlclos; ¥ 7

" Ia figura 6 es una vista en alzado lateral amplla~
da, esquemdtica y fragmentaria, que muestre al miembro de
contacto y a los medios selladores provistos de brotuberaﬁ-
clas de varias clases. o

Con referencia especificé a los dibujos; ias figu~
ras 1 y 2 muestran un aparato alvanlzador de tlpo glratorlo-;'
12 para electrogalvanlzar un meual tal como zinc ¢ 51m11ar,,
gobre vn lado 10a de una lémina m6v11 10, tal como una lémi-
na de acero cerbdnico laminads en:frio,’d similafﬁ-,Esté apa

rato 12 es del tipo mostrado en la patente eStédounidénse Ne

3.483,113.
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La lémina mévil 10 estd provista de un borde, tal
como 10b, ch (figura 2), y se monta bajo tensién por medio
de un cilindro de entrada 14 y de un cilindro de salida 16.

El aparato 12 tiene un tanque 18 eléctricamente

‘aislado y'adaptadO'para contener un electrolito 20 del tipo

descrito'enila patente estadounidense n® 3.483.113. Un miem

“bro giratorio, tal como el tambor 22, va montado sobre un &r

bol 24 y.giré sobre los cojinestes 27 en el electrolito 20,

El fambor 22 recibe el otro lado 104 de la lémina 10 y gula

a ésta dltima a 1o largo de su trayectoria de desplazamiento

23 través del electrolito 20. Un énodo 26 (fdrmado adecuada~

ménte,rpbr ejemplo, de un 99,5 % aproximadamente de plomo y

" el resto piata), se dispone en el electrolitc 20 junto al

tambor. 22 y al lado gin galvanizar 104 de la lémina 10, de~

finiendd'coh esta ldmina 10 una cavidad 29. El aparato 12

estd provisto de un conjunto de contacto 28 segin esta inven

. cién para limitar le densidad de corriente de transferencia

‘en el aparato galvanizador de tipo giratorio 12,

" El conjunto de contacto 28 tiene un miembro de con

" tacto 30, adecusdamente una anilla de contacto formada de

" acero inoxidable, niquel 6 similar, montado sobre un cuerpo

de acero carbénico 32 del tambor 22. TUn acero inoxidable de

aleacién Carpenter 20-Cb-3, fabricado por Carpenier Steel

': Company, Reading (Pensilvania, EE.UU.), constituye un mate-

rial adecuado para la dnilla de contacto 30. EL miembro &

anilla de contacto 30 es acoplable al lado no galvanizado

104 de la lémina 10 durante el desplazamiento de esta lédmina

a través del electrolite 20, estableciendo contacto eléctri-

co con dicha lémina 10. E1 miembro de combacto 30 tiene un

“borde de confacto 34. Junto el miembro de contacto 30, sobrs
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sobre el cuerpo de acero de bajo contenido de carbono jé

(tal como acero de tipo 1020.6 similar)fdel‘tambor 22, se
disponen unos medios selladores tales como las bandas sella-
doras eldsticas 36, formadas de caucho, neoprano 6 51m11ar,
para recibir a los bordes. 10b Yy 10c¢ de la ldmina yrpara Se-
1lar el lado no galvanizado 104 de dicha lémina'10'coptrérel>
electrolito 20, para mantener la corriente'galvanizaddra acy
mulativa en la ldmina 10 y para gular dichsa corrlente galva~.,

nizadora acumulatlva Ic hacia el miembro de contacto 30, co-

‘mo se muestra en la flgura 3. El caucho sintético neoprano,'

fabricado por'E.i. du Pont de Neﬁours, de Wilmihgtqnf(Dela—ﬁ
ware, EE.UU.), es un mgterial adecusdo para lag bahdaéaseila
doras 36. El miembro 6 banda selladora 36 tiene un borde .ae-
1llador 38 que se dispone en acoplamiento sellador, por medlo
de un adhesivo 40 (por ejemplo, un adne51vp,Typly para bgmpg
ratures ambienteé,.fabricado por Mérbon Chemical, DiVisidn'
de Boré—Warher Corporation, Gary (Iﬁdiéna; EE.UU;);_con el
borde de contacto 34 para formar'un cierre hermétiéo,42 del i
conjunto de contacto. 7 R 7

-Se comprenderd por los expertds en la matgria gue

también pueden emplearse los sigﬁientes adhesivos:

Nombre 6 marca comercisl ' Pabricante
"USS Nexus S-8005?" - USS Chemicals, D1v1sién

United Sitates Steel Corpo-

; Adhesivo bicomponénte ratién, Plttsburgh Penn-
* basado en epoxilo termoendure- sylvania,

cible (curado & temperatura

embiente) ,
Ahesivo de isocianato y adhe- ,Dayton Chemlcél Eaboratorles, ,
sivo de eurstano ~ West . Alexandrla, Chio. - -
Adhesivo de isocianato y adhe - Hughson Chemical Company S
sivo de euretano 'MH&MOIMMMMM%Wm%

7 Company . :
Adhesivo de Chemlox . ' Hughson Chemlcal Company

Divigidn of Lord Manufacturing
- Company, Erie, Pennsylvania.
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tacto 30 tiene'una borcién reducida 44 adyacente al extremd
derecho, segin se observe en la figura 3, del cierre herméti~
co 42, junto al borde de contacto 34. Ia porcidén reducida 44
tiene une slevada resistencia y una baja conductancia, de -
nera que una porcidén Icri.de 1z corriente galvaniza@ora 20U~
mulativa Ic es,transpértada por la porcidén reducida 44 ¥y el
resto Isi'de 1a citada corriente I, es tramsportada por la
lémina.10, de manera gque la corriénte de transferencis ztl

en la porcién reducide 44 es inferior al nivel de produccldn

“de puntos calientes en 1la -ldmina 10 e inferior al nivel de

produccidn de bandas decapadas en la poreién reducide citada

144,

7 1 miembro de contacto 30 tiene también una porciln
sustancialﬁente completa 46 adyacente al extremo izquierdo,
ségﬁn se observa la figura 3, del cilerre hermético 42 del con
junto de cohtacto. Esta porcién compleba 46 tilene una resis-
tencia inferior a la de la porcién reducida 44 y una congdue~
tancia superior a la de la misma, de modo que la corriente
de transferencia ItS junto a la pgrcién completa 46 &s sus~
tancialmenﬁe la corriente I54 en la 1é,minar10'°

1l miembro de contacto 30 tiene wma porceidn 48 dn-

termedis & la porcién reducida 44 y a la poreidn completa 45,

- destinada a'incrementar la_corrienme Ich’ Icr3’ gtc., &N ei

miembro de contacto 30 entre las citadas porciones reducids
44 y completa 46.

La figura 3 muestra ﬁn conjunto tipico ds valores
pera le corriente galvanizadora acumulative I, lag corvien-

tes de iransferenciarltl, Iio, efc., la corriente en la

na I, Igo, etc., ¥ le corviente I .qs Iopps €¥C., &R bl

¢
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‘del conjunio de contacto.

En la siguiente tabla se muestran dimensiones ade- -

cuadas para un cierre hermético 42 de conjunto de céntacto

tipico: 7

Dimensi@g. Valor en milimetros
a4, | 330,2

dp . 50,8 -

ds - 101,6

o s

a5 609,6

d, 7 6,35

d2 o

dg : -25;4

En las figuras 4A a-4E se muestren conjuntos de
contacto variantes. En la figura 44, el miembro 46.anills

oA y la banda selladora-384A estédn provistos

de contacto 3
respectivamente de un borde de contacto serrado 344A ¥y w
borde selledor 384A, para formar un ciefre hermético de con;_
Jjunto de contacto generalmente serrado 424A. ' |

‘ ~ La figura 4B muestra un-eierre hermético,4243'de'
conjunto de contacto de tipo generalmente ondulado..
En la figure 4crse muestra un cierre hermético 4240
de conjunto de contacto de forma geheral afqueada_céncava.~
Egte cierre hermético'de conjunto dercontacto 4240 pﬁede ser
oircular, eliptico, hiﬁerbélico, parabélico ¢ similar.

Con el fin de aminorar la conducfancia'de la co--

rriente de transferencia It en el miembro de contacto 304d
(figura 4D) a lo largo del cierre hermético 424d dél conjun-

to de contacto pueden disponerse unas superficies ¢ protube~
¢
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rencias de detencidn 50 sobre el citade cilerre hermético 424d.

-Andlogamente, si por. cualquier razén fudse deseable inecremen-

tar la conductancia de la corriente de trensferencia It en el

 miembro de comtacto 30, pueden disponerse unes superficics U

fhoyuelosrpromotores 52 (figura'4D) 6 similar en el cierre hex

mético 424D del conjunté de contécto.

La figura 4B muestra un cierre hermético 424E de
conjunto dé contacto, arqueado convexo. '

Se comprenderd mediante un examen de la figura 5
que el'miembro de contacto 305, como se muestra en dicha fi-
gura 5, 6 las bandas selladoras 36 (no mostradas en la figu-

ra 5), pueden dotarse de una serie de hoyuelos para incremen-

tar la wnién adhesiva entre el miembro de contacto 305 (figu-

ra 5) y la banda selladora 36, no mostrada en la figura 5.

-Los hoyuelos 54 pueden ser, como se muestran en la figurs

I
s

orificios circulares 54a, ranuras 54b, orificios cuadrados ¢

“rémbicos 54¢, orificios en cruz 544, orificios en malla 54e,

orificios en zig-zag 54f, orificios ondulados 54g ¢ simile-
res,
~Asimismo, al objeto de mejorer la unién adhesiva

entre el miembro de contacto 306 y la bande selladora 36?,

uno de éstos (en este caso el miembro de conbacto 306) puede

dotarse: de protuberanciss, En la figura 6 se muestran protu~
berancias, tales como las de tipo de pies divergentes 5éa,
protuberancias huescas parcialmente esféricas 56b, protuberan-

cias huecas troncocénicas 56c, protuberancias cllindricas hug

" cag 564, protuberancias de $ipo-paralelepipédico 56e, protu~

beraenciag en punta 56f, protuberancias redondas 56g ¢ simile-

Ires.

Se comprenderd por los expertos en el arte que esta
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invencién proporciona un perfeccionado conjunto de contacto.

84E) mejore la

El conjunto 28 (6 cualquiera de los 284A a2
wniformidad de la corriente de transferencia It1’ I, ete.,
entre la anilla 0 miembro de contacto 30 y 1aftira'6 léming
10; proporciona un perfeccionado cierre hermético 42 de con-
junto de contacto entre el borde de conmtacto 34 de lg anilla
de contecto 30 y el borde Sellador.38 de la banda selladora
36; elimina los puntos calientes en la tira 6 lémina 10 jun-

to a la banda selladora 36; tiene una mayor duracién en la

superficie conductora, debido a la perfeccionada eficacia de

transferencia; elimina sustancialmente la banda decapada y

sin limpiar en el borde de la anille de comtacto 30 junto a
la banda selladora 36; impide el rezumado derelectiolito_QO
g través del cierre hermédtico 42 del cogjunto de contacto,
impidiendo esi el ataque de 4cido sobre el cuerpo 32 dergce-
ro de bajo contenido carbdénico del tambor 22; e impide la
entrada de materias extfaﬁas, tales como suciedad 6 simila-
res, entre las bandas selladoras 36 y la anilla de contacté -
30, impidiendo de este modo la eievacién de los bordes de
les enillas selladoras 36 junto a los bordes de la anilla de
contacto.30 e impidiendo deformaciones en la tira 6 lémina 10

tratada por el aparato 12.

N O T 4

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asl como la menera de reslizarlo en la préctica, debe hacer-
se constar que las dispogsiciones anteriormente indicadas son .’
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-

ren su principio fundamental; tembién se hace constar que el

invento se refiere & una solicitud de patente presentada en
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Forteamérica, con fecha 25 de febrere de 1970, bajo el numero

Ser. No. 14.150, acogiéndose por lo tanto, a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo
lo que constituye la esencia del referido anunuO y por lo
que se solicite Patente de Invencién por 20 aiios en Espalia,
sobre. Perfecclonamlentos en conjuntos de contacto para limi--
tar la densidad de la corriente de transferencia en aparatos
galvanlzadores- caracterizdndose por lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en conjuntos de contacioc

'u‘
=

- aparatos galvanizadores, del tipo giratorios-déstinados a

electrogalvanizar un metal sobre un lado de una lémina bajo

. tensidn, provista de un borde y que se desplaza e través de

un tanque que contiene un electrolito, mientras el otro lado
de dicha lémlna es guliado a través del elecirolito por un

miembro giratorio, caracterizados porgue dichos conyunuoa de

" contacto presentan un miembro de contacto en la periferiaz

del referido miembro giratorio y acoplable al olro lado men-
cionado de la ldmina durante su desplazemiento a través del
electrolito para efectuar un combtacto eléctrico con tal lémi
na, y presentando un borde de contacto y medios selladores

junto al citado mlembro de contacto sobre el referido miemhry

giratorio para recibir al referido borde de la lémina y se-

1lar el otre lado de la misma contra el electrolite, y para
mantener ls corriente galvanizadora acumulativa en la cita-
da lémina y guiar tal cofrientc galvenigzsdora acwmlativa
hacia el referido miembro de contacto, presentande el mencioc.
nado miembro seilador un borde sellzdor en scoplemiento con

el citado borde de contacto psra formar un clerre hermético

del conjunto de contacto, teniendo el miembro de contacto una
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porcidn reducida adyacente al extremo del cierre hermétlcou
del conjunto de contacto Jjunto al citado borde de cOntacto,
teniendo la mencionada porecidén reducida una elevada registensd
cia y una baja conductancia, de manera que una pofcién de la
citada corriente galvanizadora acumulativa es transportada
por la mencionada ldmina, de modo que la densidad de'corrien—
te de transferencia en dicha porcidn reducida'éea inferior sl
nivel de produccién de puntos calientes en la ldmina e infe-
rior al nivel de produccidn de banda decapadd en la menciona~
da porcidn reducida, presentando tembién .dicho miembro de con
tacto una porcidén sustancialmente compléta-adyacente al otro
extremo del cierre hermétlco del conaunto de contacto tenlen
do tal porcidn completa ung resistencia inferior paro una con
duetancis superior e las de dicha porecién reducida, de manera
gue la corriente de transferencis adyaéente & . la citada por-

cién completa es sustancialmente la corriente galvanizadora

.ecumulativa residual en la referida lémina, teniendo dicho

miembro Ge contacto una poreidén intermedia a las citadas por-
ciones reducida y completa, para incrementar la densidad de
corriente de transferencia gl referido miembro de contactd
entre lag citadas porciones reducida y completa.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caraéterizados porque en dichos conjuntos-‘de contacto se dis~
pone un adhesivo entre.el citado borde de contacto & el refe-
rido norde sellador. ; '

3+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados porgue dicho adhesivo es uno termoendurecible
a temperatura ambiente.

4 .- Perfeceibnamientos segﬁn ias reivindicaciones
2 6 3, caracterizados porQue dicho adhesivo es una pelicula

adhegiva. .
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5.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rgi-
vindicaciones 1 a 4, caracterizados porque el citado cierrz
hermético es serrado, ondulado, srgueado céncavo ¢ arqueaco
convexo,

6.— Perfeccionamientos segin cualguiera de las rei-
vindicaciones 1 a 5, caracterizados porgue dicho clerre her-
mético tiene una porcidén de detencidn 6 una porcidn de pro-
MOcién;

7.— Perfeccionamienios segtn cualguiera de las reli-
vindicaciones 1 a 6, caracterizados porgue uno de los citados

~bordes sellador y- de contacto'esté provisto de una serie ce
hoyuelos 6 de protuberancias.

8.~ Perfecciohamientos en'conjuntos de contacto
para limitar la densidad de la corriente de transferencié en
aparatos galvanizaaores; tai y como queda sustancialmente

- descrito en la presente memoria é ilustrado en los adjuntos

£

dibujos.

el

Ests memoria consta de catorce hojass escritas

fy

- méquina por una sola cara.

——
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