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El invento s refiere a una instalacidn para la

flotacidn de mezclas de materisles de grano fino, en espe :
cigl de minerales, desde una pulpa a la que se haw afladi- |

do reactivos de flotacidn, en los que la pulpa es impulsa

da a wna celda de flotacidn pero, con preferencia a varias:

@e ellas acopladas en serie, es alreada y, luego, en cada |
| .

fcaso, es conducida a modo de c¢iclén en una cdmara anular

de la celda de flotacién correspondiente, que rodea a una '

zcémara de extraccidn de la espuma y que estd cerrada haoia.
arriba, giendo extraida la espuma resultante, gque contlenen
el material a flotar o el minersl, en la zona superior de '
La cdmera de extraccidn de la espuma. i
En un procedimiento de flotacidén que se pone en ;

préotica con instalaciones de esta clase, la pulpa se pre-

para en un recipiente antepuesto a las celdas de flotacidn,
;l cual estd provisto de un agitador, y recibe la adicién
ae los reactivos de flotacidn. La pulpa preparada de esta %
%anera es alimentada a través de tubos de alimentacidn a
%arias celdas de flotacidén centrifugas acopladas sn serie.
Estas celdas, con el fin de facilitar el transporte de la
pulpa de una celda a otra, estdn dispuestas a altura dlfe-:
Lente vy ello de tal modo que la celda de flotacién mds pré
%ima al recipiente de preparacidn en el sentido de la cir-7
culacidn de la pulpa tenga el nivel mds alto y la Ultima
;elda de flotacidn, en el sentido de circulacién de la pul
éa, tenga el nivel mds bajo. Como cousecuencia, la celda de
%lotacién que es la primera en el sentido de circulacidén de
ia pulpa, estd dispuesta relativamente alta, de modo que
la pulpa, para pasar desde el reciplente de preparacidn a
ia primera celds de flotacidn, dabe vencer una difersncia
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faire comprimido utilizado para la impulsidén de la pulpa

' e o ™

388482

?de altura congiderable. Para superar esta gran diferencia
de altura se utiliza, en el procedimiento conocido, un ele
ivador neundtico que trabaja con aire comprimido y que, al
inyectar éste en la pulpa, impulsa a ésta a través de un

conducto ascendente a un recipiente de compensacidn situa

'do encima de la primera celda de flotacidén. Este reciplen-

{ . .
ite de compensacién estd abierto por arriba, de modo que el

gpuede escapar a la atmésfera., Desde el recipiente de com-

gpensacién la pulpa circula luego a la celda de flotacidn

Eprimera en el sentido de circulacidénd la pulpa, situada
%més baja que él. En el tubo de alimentacidn, a poca disten
icia delante de la celda de flotécidn, estd montado un in—‘
;yecﬁor con el cual es aireada la pulpa circulante. La pulf
;pa aireada llega entonces a la primera celda de flotacién£
fprimero a una cdmara anular que estd cerrada hacia arriba§
ipor completo y que rodea & una cdmare de extraccidn de la%
bespuma, de forme aproximadamente cilindrica. La pulpa es g
gconducida a modo de ciclén dentro de la cdmara anular, fLQ
‘yendo hacia abajo por empuje de la pulpa que sigue entran%
jdo asi como por su propio peso, llegando desde alll al in-~
“ferior de la cdmara de extraccién de la espuma unida por

Eabajo con la cdmara anular. Gracias a la conduccidén a modd
éde ciclén de la pulpa y el arremolinemiento asi producidof

:del aire arrastrado, aspirado por el inyector, con la pul-

‘pa, asi como bajo la accidén de los reactivos de flotacién |

!
g

‘contenidos en la pulpa, se producen burbujitas de aire que'
: ) 1
se adhieren a las particulas de materizles o minerales a °
‘separar por flotacidén y las impulsan hacia arriba a travéi

‘de la cdmara de extraccién de la espusa. En la cara superior

i
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de la cdmara de extraccidén de la espuma se extrae la espu-
ma que contiene el material o mineral a separar por flota-~
. clén. Ia pulpa restante circula por un tubo de vaciado dig
puesto en el fondo de la celda de flotacidn, que tiene fog
ma parecida a una tolva o embudo, hasta la celda de flota-
i cidn siguiente mds baja. Antes de que la pulpa entre en lé
segunda celda de flotacidn, hay montado de nuevo un inyec{
tor que alrea otra vez la pulpa con aire de la atmdsfera.f

Este procedinmiento conocido adolece del importag
te inconveniente de gue la aireacidn de la pulpa por el in
yector resul .a insuficiente porque el aire tiene que ser '

entonces aspirado desde el exterior a través de la pulpa

ipuesta a una répida velocidad de circulacién por medio de
guna hélice. El aire comprimido inyectudo en la pulps por ei
‘elevador newnitico para la impulsidén, en cambio, es expul-
;sado de nuevo de la pulpa, en el procedimiento conocido,
gexpulsidn que se realiza en el recipiente de compensacidn
Eabierto hacia arriba dispuesto encima de la celda de flota
§ci6n primera en el sentido de la circulacibn. A consecuen~
icia de esta insuficiente aireacidn de la pulpa, naturalmen
Ete, también el rendimiento de la flotacidén es correspondien
Etemenﬁe pequeiio, de manera que tienen que acoplarse en se
‘rie una pluralidad de celdas de flotacién para poder extraer
.de la pulpa, con el procedimiento conocido, salvo un resi-
‘duo econdmicamente aceptable, el material o mineral que

iha de separarse por flotacidn. Bl gran ndmero de celdas de
%flotacidn determinado por estas circunstancias necesita
gasimismo, naturalmente, tambidn un espacio correspondiente-
%mente grande para una instalacidn de flotacidn que trabaje

{con arreglo al procedimientc conocido. Por las misuas ra-
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zones, resultan elevados los costos en materiales y mano d

‘obra a2l erigir una de estas instalaciones, lo que repercu-
%te en costos de funcionamiento correspondientemente altos.
%demés de por los mencionados motivos, el mencionado proce
?imiento resulta también antiecondmico porque se consume
@ucho aire comprimido cuya produccién, como es sabido, es
costosa. Este aire comprimido, ademds, se utiliza en el co
hocido procedimiento sdlo para la impulsidn de la pulpa &l
re01p1en%e de compensacidén dispuesto encima de la celds de
ilotacidn primera en el sentido de la cireculacidn, donde,
%implemente, se le deja escapar de nuevo. La aireacién pro
iiamente dicha de la pulpa se hace mediante el aire aspira

ﬁo desde fuera por la pulpa en el inyector. En cualquier

Easo, sin embargo, se pierde en el procedimiento conocldo
;l aire comprimido consumido por el elevador neumdtico par?
1mpulsar la pulpa al recipiente de compensacién, ya que el
alre compriuido escapa del recipiente de compensacién y,
por tanto, de la pulpa. Esta cantidad de aire comprimido
es especialmente grunde porque, en primer lugar, se necesi
ta indudablemente -para la impulsidén mds aire gque para la

alreaclon ¥ porque, ademds, la pulpa, en el procedimiento

conocldo, debe ser impulsada con el elevador neumdtico has
ta una altura importante. Esta gran altura es mecesaria pgg
ra poder acoplar uma tras otra la mayor cantidad posible dq
celdas de flotacidn y poder disponerlas escalonadamente uné
@ajo otra. Con el necesario nimero, relativamente grande, !
&e celdas de flotacidn acopladas en serie , esto conduce a
una gran diferencia de altura entre la primera y la dltima%

§

celdas de flotacién de la instalacidn ¥, con ello, a una

altura muy grande de la instalacidén en.conjunto, lo que, a'!

15.2.71
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su vez, es causa de costos de instalacidn y de ediflcacién
muy grandes. Ademds, la cantidad de aire para la aireacidn
de la pulpa, alimentada sélo por los inyectores delante de
las dlstintas celdas de flotacidn, no puede ser regulada f,
asl, tampoco puede influirse sobre la selectividad de la i
flotacidn. %

El invento se propone crear una ingtalacidn pard

ila flotacibén de mezclas de materiales de grano fino, en es

!peoial de minerales, que no adolezcan del o de los menclo—

|

nados inconvenientes y que hagan posible, sobre todo, una f

l

iflotacién econdmica. Este problema es resuelbto de acuerdo
%con el invento por el hecho de gue la pulpa, por medlo de |

al menos un elevedor neumdtico antepuesto a la celda de flo
i

tacién, es impulsada directamente & la cdmara anular de la

:celda de flotacidn particular, realizada a modo de clcldn,
2v1tando un inyector, y es aireada al mismo tiempo, de mo -
go gue el mismo aire comprimido alimentado en un lugar de
Ecada tubo de alimentacidn, es utilizado para la impulsién
5 la aireacidén de -la pulpa. De este modo se consigue, pri-
hero, que el aire comprimido introducido por el o los ele-
;adores neumdticos de cada celda de flotacidn en la pulpa
iermanezca en ésta hasta en las celdas de flotacién. o es
bosible en el procedimiento de acuerdo con el invento que 7
él aire comprimido escape de la pulpa antes de que ésta
llegue a la celda de flotacidén. De este modo, el aire com—
nr;m;do de cada elevador neundtico sirve al uismo tiempo
5ara la impulsidén de la pulpa y para su aireacidn. Como pa.
;a la impulsidén de la pulpa hasta la celda de flotacidn

%e necesita sustancialmente més aire comprimido que para

él proceso de flotacidn propiamente dicho, la propla pulpa,
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en el momento de su entrada en lag celdas de flotacidn,

‘estd aireada mds de lo necesario, de modo que por esta ra
zén se consigue un rendimiento éptimo de la flotacidn. Co
o consecuencia, en el procedimiento propuesto por el in-

1
5 ‘vent0, se necegita un nimero considerablemente menor de

‘celdas de flotacién de capacidad por lo demds sustancial- !
mente menor quelas celdas con agitador por lo comin empleg?
das en la prdctica con el fin de extraer el materiasl o mi g
neral a flotar hasta un regsto todavia econdmicamente acep ;
10 table desde la pulpa y, de este modo, para trater la mis- ;
ma cantidad de pulpa. Por ejsmplo, con une instalacidn de E
flotacidn en la que hasta ahora se han necesitado 160 oel—%
das de agitador, cada una de 1,5 metros cibicos de capacim;
ded, se ha hecho el mismo trabajo en el procedimiento prong
15 puesto por el invento con 100 celdas sin agitador que, adg‘
més, sélo necesitaban tener una capacidad de 0,5 metros ci.
bicos, alcanzdndose el mismo rendimiento de flotacidn, porf
lo menos, y la misma salida de la instalacidén de flotacidn.
A consecuencia del nimero considerablemente menor de cel-—
20 das de flotacidén necesarias y de la capacidad, que es s6lo
de aproximadamente la tercera parte, las celdas de flota- -
cidn sin agitador empleadas en el procedimiento propuesto :
por el invento hacen, en primer lugar, que los costes de
fabricacibn de las celdas de flotacién sean sustancialmen~.
25 te menores que en las instalaclones de flotacidén conocidas
que trabajen en general con agitador. Los costos de fabrie-
cacidn de cada celde de flotacién son entonces sustanoial—;
mente menores, no sélo por su sustancialmente menor capaqi.
dad con respecto a las celdas de flotacidn con agitador cog

30 parables, sino tembidn por suestructura esencialmente mds

15.2.71 ~T-



10

15

20

25

30

fsimple que la de las celdas con agitador comparables. Ade—;
?més, se disminuye el espacio necesario para uns instalaciéh
fde flotacidn que trabaje de acuerdo con el procedimiento
:propuesto por el invento, de una manera considerzble. De
;ello resulta un coste de materiales, de mano de obra y de |
%instalacibn, sustanciglmente menor en la ereccidn de una
%instalacién de flotacidén para la realizacidén del procedi-
imiento propuesto por el invento, Todavia, se necesita una
fsuperficie sustancialuente menor parae una instalacidn de
%flotacidn para la realizacién del procedimiento propuesto
fpor el invento, de modo que la misma puede adecuarse mejor
a las condiciones locales. Ademds,a causa del nimero sustan

clalmente menor de las celdas de flotacidn necesarias y de

la capacidad volumétrica congsiderablemente menor de cada

Ecelda de flotacidn en contraste con las celdas de agitador,
ise obtienen costes de edificacidn sustancialmente menores.
%A consecuencia del nimero considerablemente menor de celdas
;de flotacidn sin aglitador necesarias en comparacidn con
;las instalaciones de flotacidn con celdas de agitador tra-
dicionales y de la supresion de los agitadores accionados,
se disminuye también el consumo global de energia, con re-—
lacidn al resultado de la flotacidén, a sdélo aproximadamen-—
;te 40-45% de la cantidud precisa con las celdas de azita-
dor comparables, de modo que gracias al procedimiento de
facuerdo con el invento tawmbidn pueden disminuir sustancial-
hente los costes de corriente. Ias celdas de flotacidn sin
iagitador empleadas en el procedimiento propuesto por el in
‘vento, a modo de cicldén, son ademds considerablemente menos
propensgas & estropearse que las tradicionales celdas con

agltador y, prdcticamente, no exigen vigilancia. Adends,

15.2.71
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con el empleo del procedimiento de acuerdo con el inventof
‘se economiza un recipiente de compensacilén y desaireacidni
'antepuesto a las celdas de flotacidn, porque ya no se nece:
:sita desairear la pulpa después de impulsarla en uno de qg

‘tos recipientes y antes de que llegue a las celdas de flo-

tacidn. Ve este modo, la altura de impulsidén y, con ella,l
el consumo de aire comprimido, pueden disminuir. En espe- ;
cialmente ventajoso, ademds, que en el procedimiento pro- é
puesto por el invento, la aportacién de aire elevada conse-
guilda por la aireacién por el slevador neumdtico delante de
cada celda de flotacidn realizada a modo de cicldn, con bué
na selectividad, tenga como congecuencia un proceso de flg;
tacidn que discurre muy rdpidamente. Para conseguir un regf
dimiento equivalente de la flotacidn hay suficiente, en elg
nrocedimiento propuesto por el invento, en cada celda de
flotacibn realizada a modo de ciclén, con sélo aproximada—
mente el 20% del tiempo de flotacidn necdsario en una cel-
da de agitador comparable. Esto gignifica una idoneidad es:
pecialmente buena del prooedimientb de acuerdo con el in-
vento para la flotacidn "rougher" y “scavenger" (grosera y;
de barrido). '

Una caracteristica especialmente importante del
invento consiste en le instalacidn para poner en prdctica
un procedimiento para la flotacidn en al menos una celda de
flotacién a modo de ciclén con una cédmara anular que rodea.
a la cémara de extraccién de la espuma con aireacidén de la’
pulpa por elevador neumdtico, en el cual la proporcién del
aire comprimido (aire en exceso) que se necesita para la
impulsién de la pulpa y que sobra para el procedimiento de

flotacidn propiemente dicho, es evacuada por encima de la °
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corriente de pulpa conducida a modo de ciclén desde la
cdmara anular de la celda de flotacidn a mudo de cleldn.
Esto es necesario para estabilizar la pulpa en el interior

de la odmara de extraccidn de la espuse en btal medida que

| se consiga una formacidn de la espuma, o espumacidn, irre

1 prochable y se impide la denominada ebullicién de la cel-

de de flotacién. A la cdmare de extraccién de la espunma,
por tanto, llega solamente aquella cantidad de aire que
es necesaria para una realizacidn déptima del proceso de
flotacidn, mientras que el aire en exceso sobrante, nece-

sario para la impulsidn de la pulpa a la celda de flotacidn

| .
. de que se trate, es evacuada de la cdmara anular de la

' celda de flotacibn.

Mientras que en algunos casos basta ajustar de

"una vez 1lg cantidad del aire en exceso evacuada de la cé-

"mara anular de la celda de flotacidn a modo de ciclén,

reguldndola de acuerdo con las condiciones existentes en

Ecada caso, ya antes, ya despuds del comienzo de la flota-

. 0ién, se recomienda en general realigzar el procedimiento

20

“de acuerdo con el invento de modo que la cantidad del aire

en exceso evacuads de la cdmara anular de la celda de flo-

" tacidn a modo de ciclén pueda ser regulada. De este modo

resulta posible de modo muy preciso ajustar la cantidad

“del aire en exceso evacuado de la cduwara anular de modo

25

gque en la cdmara de extraccién de la espuma se consipga una

espunacibn Sptime con airewzcidn Sptima de la pulpa.

Bn general, ha demostrado ser conveniente mante-

ner dentro de la cdmara anular de la celda de flotacidn,

30
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por encima de la corriente de pulpa alimentada a modo de

- ciddén, un cojin de aire con una sobrepresidn de, con Lre-

~10~
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ferencia, menos de aproximademente 1 at. man., en especiai
de 044 a 0,6 at. man. aproximadamente. De este modo, se ;
'consigue una separscién completz del aire en exceso desde§
_la corriente de pulpa dentro de la cdmara anular de la
5 fcelda de flotacidn y se evita, por otra parte, que junto
gcon el aire en exceso sea evacuada pulpa desde la cdmara

?anular de la celda de flotacidn. ILa presidén del cojin de

‘aire en la cdmarasnular de la celda de flotacidn puede en ;
‘general estar algo por debajo pero también algo por encimé
10 'de los valores mencionados que se emplean con preferencia{
lo cual dependerd de la clase de pulpa a tratar asi como
‘“también de la construccidén y de las relaciones dimensiona~—
les de la celda de flotacidn correspondiente. En los casoé
normales, sin embargo, la presidén necesaria de este cojin%
15 de sire es tan pequefio que el aire comprimido puede ser ali
mentado a los elevadores neumdticos antepuestos a las cel?
das de flotacidén con una presién de menos de aproximadamen
te 1 at. man, de modo que para la produccidn de este aire
comprimido no se necesitan compresores costosos, sino ven-
20 tiladores relativamente baratos.
Ia antes mencionada evacuacidn del aire en exce-
50, no necesario para el proceso de flotacidn propiamente -
dicho, desde la cdmara anular de cada celda de flotacidn,
no puede compararse con la evacuacién del aire comprimido,
25 necesario en el procedimiento conocido, para la impulsidn
«de la pulpa al recipiente de compensacién antepuesto a la
‘instalacidén de flotacibn, porque, en este procedimiento ‘
conocido, escapa casi todo el aire comprimido alimentado
a la pulpa para su impulsidn al recipiente de compensacidn

30 ¥, a continuacidn, delante de cada celda de flotacién, de

~11l-
16.2.71
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. inyector, el aire que no estd a presién exclusivamente pa

ra una aireacidn a todas luces insuficiente de la pulpa.

i .. .
;En el procedimiento segin el invento, en contraste con es

fto, s6lo es evacunado el aire que la pulpa, a pesar de la

;circulaeién a modo de cicldn dentro de la cédmara anular de

icada celda de flotacidn, no puede ya absorber, y ello sélo

‘desde la odmara anular de la celda de flotacién ¥y no ya an
i

%tes de la entradas en la primera celda de una instalacidn

‘de flotacién. Por consiguiente, en el procedimiento propu@g

to de acuerdo con el invento, la pulpa, primero, ¢s enrique

cida por el empleo de un elevador neumdtico para la impul-

%sién de la pulpa a cada celda de flotacidn, luego, evitan-

:do la salida del aire comprimido utilizado para la impul-

ésidn, entes de la entrada de la pulpa en la celda de flo-

tacidn y, todavia, por la aireacidn posterior de la pulpa

dentro de la cdmara anular de la celda de flotacién con el

aire comprimido bajo sobrepresidn alli existente, de tul

modo que se produce una especie de estado de saturacidén

que es condicidn indispensable para conseguir el mejor ren

dimiento posible de la flotacién.

Ia alimentacidén de la pulpa se realiza, especi

al;

mente en el caso de celdas de flotacién de gran capacidad,

" en dos o més puntos dispuestos en la direccidén periférica

de la cdmara anular de la celda de flotacién preferiblemen-

te a distancias aproximadauente iguales entre si, en direc-

cidn gpruxisadamente tangencial. De este modo, incluso e

n

‘el caso de celdas de flotacidn de grancapacidad, se consi-

gue una circulacidn uniforme, a modo de ciclén, dentro de

la cdmara anular, y una alimentacidn de la pulpa tambidn

12
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uniforme sobre la periferia de la cdmera anular, He demos—!

trado, ademds, que es adecuado realizar la evacuacién del f
aire en exceso en dos 0 mis puntos dispuestos con prefereg%
cia a distancias aproximadamente iguales entre si en la dii
receién periférica de la cédmara anular de la celda de flo~
tacién. De este modo, incluso en el caso de celdas de flo-'
tacién de gran capacidad puede mantenerse sobre toda la pe’
riferia de la cémara anuler de la celda de flotacién un cg
jin de aire establecido de una manera uniforme, una evacua
cién uniforme del aire en exceso por toda la periferia de
la cdmara anular, asi como un cojin de espuma tranquilo,
establecido de maners uniforme por toda la superficlie de la
cduera de extraccidn de la espums. Es entonces especialmen~
te ventajoso que la evacuacidn del aire en exceso se regulé
por separsado en cada uno de los puntos de evacuacién dispu@g
tos a distancia entre sl en la direccidn periférica de la
cdmara anular de la celda de flotacidén. De este modo pue—
den regularse de un modo preciso la realizacidn del cojin
de aire sobre toda la periferia de la cémara anular, la
evacuacién del aire en exceso y la realizacidn del cojin de
espuma en las diversas zonas superficiales de la cdmara de -
extraccién de la espuma.

Ademds, de acuerdo con otra caracteristica del in
vento, el aire evacuado de la cdmara anular de la celda de
flotacidn por encima de la corriente de pulpa conducida a .
modo de cicldén es conducido a una caja de rebose y devuelto
deade alll a la pulpa que sale. De esta manera, incluso el
aire comprimido en exceso en aquel punto, evacuado de la
ofmara anular de la celda de flotacién, encuentra nuevo en

pleo y, por tanto, no se pierde. Sirve en caubio para la

-13-
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;ueva aireacidn de la pulpa que sale y la prepara para el
;uevo proceso de flotacidén & realizar en la celda sigulen-
te. Por lo general, sin embargo, el aire evacuado de la cg
@ara anular de la primera celda de flotacidén no basta para
%irear en medida suficiente en la celda de flotacidn siguien
ie la pulpa saliente como preparacidn para el proceso de
flotacibén y para impulsarla a esta celda de flotacidn si-
guiente. Por consiguiente, 1o normal es montar en cada una
de las tuberfas que conducen a la celda de Flotacién siguien
te un elevador neumdtico adicional para la impulsidn de la
pulpa a la siguiente celda de flotacidn y para la airsacidn
de la pulpa. Légicamente, lo mismo es clerto para todas las
sigulentes celdas de flotacién.

ILa instalacidn de flotacidn de acuerdo con el in=-
vento, cuente con al menos una, con preferenclia varius, cel
das de flotacidén centrifusms, que tienen una cdmara anular
de seccidn trunsversal circular, en esencia vertical, ce-
rrads por arriva, en la cual desemboca tangencialmente por
io menos un tubo de alimentacidn para la pulpa a flotar y
que rodea coaxialmente a una cdmara de extraccidén de la es
puna, cilindrica, csi mismo aproximadamente vertical, con
la owal estd unide la cdmara anular en la zona de la seccidn
extrema de la celda realizada con preferencia aproximadamen
te en forua de embudo, yue se csracterizs porgue en cada uno
de los tubos de alimentacidn que conducen a la celda de
flotacibn con estructurs a modo de cicldn, estd dispuesto
un elevador neumditico para la pulpa a flotar y porque la
cémera anular de la celda de flotacidn con estructura a mo-
do ue clicldn, tiene encima de la desembocadura del o de los

tubos de alimentaeidn para ls pulpa a flotar un espsclo
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colector paya el aire en exceso para el proceso de flota—§
cién (aire en exceso), que posee una o mds averturas de ;
evacuacidn del aire, con preferencia en forma de tubos de ;
‘evacuacidén del aire. .
| Egta cdmara colectora para el aire en exceso pue;
de ser tanto una cdmara separada situada encims de la cdua
ra enular propismente dicha como también puede estar forma
da por la seccidén superior de le cdmara anular, no llenadaé
por la pulpa. Para la evacuacidn del aire en exceso basta,
en ciertos casos, prever sélo aberturas de salida del aire.-
que puedan cerrarse 0 cuyas secclones de abertura sean re—
gulables. Por lo general, sin embargo, resulta ventajoso :
emplear tubos de salida del aire. Para ello es especialmen-
te conveniente que las aberturas o los tubos de evacuacién’
del aire de cada celda de flotacién puedan cerrarse, O re-
gularse en la seceidn de su abertura, con independencia eg%
tre si. IEn especial en el caso de celdas de flotacidn gran-
des se disponen varios tubos o aberturas de evacuacidén de
aire en la direccidn perifdérica de la cdmara anular de la
celda de flotacidn a distenclas que con preferencia son
iguales enire si, Tanto las aberturas como los tubos de eva
cuacibn de aire de cada celda de flotacidén pusden proveerse
de vdlvulas, reglsirosg, o similares, para regular la canti-
dod de aire que sale. Con la regulacidbn de la cantidad de
aire que sale se ajusta al mismo tiempo tambidn la sobreprg
sidn del cojin de aire en la cdmara anular, la intensidad
de la aireacidén de la pulpa y la formacidn de la capa de es
puma en la cdmara de extraccién de la espuma.

En wna forma de ejecucidn ventajosa del invento,

los tubos de evacuacidn &l aire de cada celds de flotacidn

15—



10

15

20

a5

30

16.2.71

388482

flotacidn pertinente y perteneciente al tubo de salida del
aire, Tambidn las aberturas de evacuacidn del aire pueden
conducir eventualmente a travéds de un canal o similar a

: la caja de rebose eventualmente montada de modo directo.

é Es aconsejable, ademds, disponer,las bocas de

. los tubos de evacuacidn del aire en la cémara anular o las
iaberturas de evacuacidén del ulre en la cdmara anular al
fmenos wnos 50 mm, con preferencia unos 100 mm y nds, por

" encima del eje de los tubog de alimentacién de la pulpa.
:De este modo se evita que la pulpa pueda ser arrastrada sn
?los tubos o aberturas de evacuacidén del aire por el aire
;que escapa. Ademds, se recomienda realizar los tubos de
tevacuacidn del aire de modo guse se extiendan hacla arriba
‘en esencia perpendicularmente hasta por encima del nivel
imés alto posible de la pulpa o de la espuma a extraer en
;1a cdmara de extraceién de la espuma y que sélo encima de -
"¢l discurran en otra direccidén asi como estén equipados
con una védlvula, compuerta, registro o similar. De esta
‘manera se impida de una manera segura la penetracidén de la
:pulpa procedente de la cdmera anular en los tubos de eva-
‘cuacibn del aire o que escape lg pulpa a través de las
‘aberturas de evacuacidén del aire directemente hucia fuera
0 a la caja de rebose.

BEs ventajoso, ademds, que la seccidén morginal
inferior del tabique entre la cdmara anular y la cduara de
fextraccidn de la espuma esté provista de una plurclidad de
Etaladros, ranuras o simileres. Es aconsejable, a este res-
lpeoto, dimensionar la luz de las taladros, runuras o simi-

lares para que sea varias veces mayor que el temaiio de
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grano de los materiales o minerales contenidos en la pulpa.
Por la disposicidn de tales taladros, rendijas o similares

en la seccién marginal inferior del tabique entre la cdma-

ra anular y la cdmara de extraccidn de la espuma, las bug.‘_f

‘bujas de aire contenidas en la pulpa son todavia subdivie '

didas al pasar, para obtener una espuma de burbujss lo mis
finas posible, que contienen una proporcidn especialmente
alta de los nateriales o minerales a extraer. También de |
este modo se mejora el rendimiento de la flotacidn. La ac—

cidén de los taladros, rendijas o similares es especialmen—

te intensa en razdén de su disposicidn en la seccidn margi~

nal inferior del tablque entre la cdmara anular y la céma
ra de extraccién de la cspuma. A causa de su lw varias ve
ces meyor que el tamafio de grano de los materiales conteni
dos en la pulpa, los materiales y minerales a separar por
flotacidn no son retenidos por esta causa, consiguéndose
sélo una ventajosa subdivisidén de las burbujas de aire gran
des. :
De acusrdo con otra muy ventajosa caracteristica
del invento, la distintas celdas de la instalacién de flo-
tacidn conjunia, pero al menos una bateria de las mismas,
estdn dispuesta en esencia a la misma altura. La ventaja
sustancial de tal disposicién de la celdas de flotacién en
tre sl ha de verse en la economia importante en consumo de
matericles, de meno de obra y de costos de ercecién y fa-
bricacién en comparacién con una disposicién escalonada des
cendenwe de las celdas en el sentido de la circulacidn.
hdemés de los menores costos de febricacidn, tal disposiciGn
trae conslgo también menores costos de explotacién porgue,

en contreste con las instalaciones de flotacidn de la cong

17—



10

15

20

25

3Q

16.2'71

étruccién conocida, las alturas de impulsién de la pulpa ag

b 2 "
‘cienden en todo caso a 2-3 metros y, por ello, sdlo ha de

Eaplicarse una potencia pequefia para la impulsidn. El con-

i

iswwo de alre comprimido de los elevadores neumdticos ante—

ipuestos a las diversas celdas de flotacidn es correspondien
i temente pequeiio.

. En el dibujo se ha representado el invento con
%arreglo a un ejemplo de realizacidén, siendo:

% Ta fig. 1 una instalacidn de flotacién de acuer-
fdo con el invento en representacidn esquendtica en vista
‘laterals

' - la fig. 2, una celda de flotacién individual con
fcaja de rebose en ssccién longitudinal; y

; la fig.3, la celda de flotacidn con caja de re-
ibose segin la fig.2, en vista desde arriba.

; En la fig. 1 se ha representado una instalacién
‘de flotacidn o una bateria de celdas que se coupone de tres
.celdas de flotacién 1 centrifugas, realizadas a modo de ci
;clén. La pulpa a tratar en estas celdas de flotacidn 1 a
;modo de clclén se encuentra mezclada con reactivos en un
irecipien'te 2 que, al mismo -tiempo, sirve de recipiente de
'compensacidn. Por medio de tuberias 3 y 3a, la pulpa cire
'cula en cada caso & un elevador neumdtico 4 que, por medio
de un tubo de conexidn 5, es cargado con aire couwprimido
de menos de 1 at. man., preferentemente a unus 0,4 a 0,6
at.man., desds un tubo de aire comprimido no representado.
‘Bl elevador neumdtico 5 impulsa la pulpa por medio de con-
ductos de alimentacidn 6 y 6a a la primera celda de flota-
cidn 1, situada mds cerca del recipiente 2.

TLos tubos de alimentacidn 6 y 6a deseubocan tan-
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gencialmente en una cdmara anular cerrada hacia arriba,de
seccidén transversal redonda, en esencia vertical, que no

puede verse en la fig. 1 y que rodea coaxialmente a una §

i

‘cémara de extraccidén de la espuma, asimismo vertical, oilié
‘drica, que ha sido designada con 7. La espuma que se forma
durante la flotacién sale por arriba de la cdmara 7 de ex%
%traccidn de la espuwa y llega a dos canales colectoras la-—
terales 8 desde las cuales se evacua la espumae 0 concentrgz
do. '

La turba flotads sbandona la primera celda de flé

tacidn ciclénica 1 a través de tubos de vaciado 9y 92 y

afluye de nuevo a dos elavadores neumdticos 4, que alimen—
tan la pulpa a la celda central de flotacibn 1. Esta estd |
hecha del mismo modo que la primera. Posee tambidn dos ca—?
nales de recogida laterales 8 desde las cuales la espuma oi
el concentrado es evacuada y tambidn dos fubos de vaciado {
9 ¥ 9a que conducen a la ultima celda de flotacidn 1 reali-
zada tombién de manera semejante. De este modo pueden aco-g
plarse en serie numerosas celdas de flotacidn 1 que, enton-
ces, forman una instalacidn de flotacidén global o una bate-
ria de tal instalacidén. Entonces, pueden acoplarse en serié
varies de estas baterius, o pueden acoplarse también en :
paralelo.

Como puede verse en la fig.l, las distintas celdés
de flotacién 1 estén dispuestas en un plano comn con igua@
altura, de modo que los diversos elevadores neuumdticos 4 ;
giempre tienen sélo la misién de impulsar la pulpa desde ei
lado inferior de las celdas de flotacidén 1 al espacio anu—;
lar de la siguiente celda de flotacidén 1, asi como la de

‘airear la pulpa. La diferencia de altura que deben vencer
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%entonces los elevadores neumdticos 4 se ha representado
“exagerada en la ilustracién esquemdtica de la fig.l, para
%poner de manifiesto el curso de las tuberfas. En realidad,
%la diferencia de altures asciende en cualquier caso a2 dos
{0 tres metfos.

| Ia fig. 2 muestra la celdad de flotacidn 1 a eg
anla aumentada., Puede verse claramente en ella la cdmara
;anular vertical, redonda en seccidn transversal y cerrads
%por arriba, que ha sido desisnzda con 10, En la cdmara anu-
?lar 10 es inyectada la pulpa en direccidn tangencial de mo
gdo que circule & modo de ciclén dentro de la cdmara anular
10. E1 tubo o boca de entrada para la pulpa, visible en la
%fig.Q, se ha designado con 11 y estd conectado de modo no

frepresentado a uno de los tubos de alimentacidn 6 o ba.

i

i - La turba impulsada a la cdmara anular 10 cowuo con

fsecuencia de la impulsidn por medio de los elevadores neu-
ﬁéticos 4 estd muy impregnada de aire que, en parte, se en
icuentra todavia en forma de grandes burbujas dentro de la
ﬁulpa. Gracias a la circulacién cicldénica en la cdmara anu-
lar 10, estas grandeg burbujas de aire son divididas, muchas
ae ellas, para formar una multitud de pequeiias burbujus que,
éntonces, se encuentran dentro de la pulpa y son arrastra-
@as por ésta. Sin embargo, como, a causa de la impulsiébn
por aire comprimido se inyecta en la pulpa considerableuen—
te még aire que el que esid puede absorber en la rorma mds
finamente dividida posible, ¢l aire en exceso se acunula
por encima de la pulpa dentro de lg cédmara anular 10. Forma
élli un cojin de aire que, en el transcurso del tiempo, se
hace cada vez mayor y que expulsa a la pulpa cade vez mds

degde la cduwers asnular 10. Para evitar esto, al meuos en
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un punto, preferiblemente en dos o mds, se disponen en la
i

direccidn periférica en puntos situados a distancias apng;

ximademente iguales, de la cédmara snular 10, sendos tubos;

12 de evacuacidn del aire que se extienden hucia arriba
H

de modo aproximadamente vertical ¥y que encime del ocanto i
superior de la celda de flotacién tienen una vdlvula 13 con
la cual puede regularse de un modo preciso la cantidad deé
aire evacuada. De este modo, por encima de la pulpa de la%
cémare anular 10, puede mantenerse un cojin de aire esta~;
ble y constante que presenta una presibén de menos de 1 atj
man., preferiblemente de 0,4 a 0,6 at.man. aproximadamen-
te. :
Ta pulpa llega desde la cédmara anular 10, empujé-
da por la pulpa impulsada a continuacidn de ella asi como%
por su propio peso, a la parte inferior de la celda de flg
tacidn, realizada en forma aproximadamente de tolva o de ,
embudo y designada con 14, en la cual estdn dispuestas cha
pas de estabilizacidn 15 provistas de perforaciones. Ias
burbujitas de aire contenidas en la pulpa, bajo la accién -
de los reactivos de flotacidn afiadidos, se adicionan a la§
particulas de material o mineral a separar por flotacién, :

de modo que éstas, junto con las burbujitas de aire, suben

‘por dentro de la pulpa. Ilegan entonces a la cémara 7 de

extraccién de la espuma, deblendo atravesar para ello una .

placa perforada Ta. También la seccidn marginal inferior

del tabique designado con 16, entre la cédmera anular 10 y .

la cdmara 7 de extraccidn & la espuma, estd provista de

una pluralidad de talsdros 1l6a, cuya luz, asi como la 1uz:
de los demds taladros heclios en la placa perforada Ta y en

las chapes estabilizadoras 15, tiene una dimensidn mﬁltiplﬁ
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ique sl tamaifio de grano de las mberias o minerales conteni-

gdoé en la pulpa. Por tanto, no se les impide a estas par-

i ticulas su ascenso hasta la cdmara 7 de extraccién de la

| espuma.

; Ia espuma que contiene el material o el mineral -
: .

-separado por flotacidén circula por encima del canto supe-

irior, designado con 17, de la cdmara 7 de extraccidn de la

jespuma pasando a 1los canales colectores 8 situados al lado,

jdesde las cuales la espuma o concentrado es evacuado enton
10 jces por las tuberfas 18.
f La pulpa flotada de este modo circula por la tu-
;beria Ob a una caja de rebose 19 que tiene en su interior
iun tabique de contencidn 20 regulable en altura, con el
;cual puede ajustarse el nivel de la pulpa en el interior
15 ;de la celda de flotacidn 1. En esta caja de rebose 19 de-
sembocan el o los tubos 12 de evacuacidn del aire, con lo
icual el aire comprimido evucuado de la cdmara anular 10 es
ialimentado de nuevo a la pulpa saliente.
l En la fig.3 puede verse en la planta ilusitrada
20 que la cdmara 7 de extraccién de la espuma, cilindrica en
;la zona inferior, se convierte, por encima de la cdmara
;anular 10, en una cdmara rectangular de extraccidn de la
:espuma. La razdén de ello ha de verse en que se descu obte-
ner un canto 17 lo mds recto posible para la extraccidn de
25 1a espuma, con el fin de conseguir una separacidén lo mds
limpia posible de espuma y pulpa. Ademds, en la fig.3 se
Ve que la pulpa entra por dos conductos de alimentacién o
‘sus bocas de conexién 1l en direccidén tangenciél en la cd-
mara anular 10. Ademds, puede verse que la pulpa flotada

30 ‘gbandona la celda de flotacién 1 sélo por una tuberia 9b,

—00w
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rque desemboca en la caja de rehose 19, y que la pulpa aflg'
'ye desde la caja de rebose 19 a travds de dos tubos de sa-i
lida 9 y 9a, por ejemplo, a la siguiente celda de flota-

.cibn.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-

te de Invencién en Espaiia, por VEINTE afios gson 10S si- ;
guientes: '
1.~ Una instalacién de flotacién para la flota~
cibén de mezclas de materiales, en especial minerales, de 5
grano fino a partir de una pulpa a la que se han adiciona ;
do reactivos de flotacidén, con la menos una y, con prefe-
rencia, varias celdas de flotacidn centrifugas, que tienen.
una cémara anular de seccidn transversal circular, en esen
cia vertical, cerrada por arriba, en la cual desemboca tan
gencialmente por lo menos un tubo de alimentacidn para la
pulpa a flotar y que rodea coaxialmente a una cdmara de ex.
traccién de la espuma, cilindrica, asi mismo aproximadamen—
te vertical, con la cual cstd unida la cdmara anular en la
zone de la seccidén extrema de la celda realizada con prefe
rencia aproximadamente en forma de embudo, caraeterizéda
porque en céda uno de los tubos de alimentacidn que condu-j

cen a la celda de flotacidn con esiructura a modo de ciclén,
estd dispuesto un elevador neumdtico para la pulpa a flotar

¥ porque la cdmara anular de la celda de flotacidn con es-

tructura a modo de ciclén, tiene encima de la desembocadura
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del o de los tubos de alimentacidn para la pulpa a flotar
;un espacilo colector para el aire en exceso para el proceso
ﬁe flotacién (aire en exceso), que poses una o mds avertu-
ras de evacuacibén del airs, con preferencia en forma de tu
bos de evacuacién del aire.
t 2.~ Una ingtelacidn segin la reivindicacidn 1,
garacterizada porque las absrturas o tubos de evacuacidn
del aire de cada celda de flotacidn pueden cerrarse o regu-
iarse en la seccién transversal de su abertura con preferen
cia independientemente entre si.

3.~ Una instalacidn segin las reivindiczciones
1 6 2, caracterizada porque las aberturas o tubos de evacua
cibn del aire estdn dispuestos distribuidos en la direccidén
periférica de la cémara anular de la celda de flotacién a
digtancias que con preferencia son aproximadamente iguales.

4.~ Una instalacidén segidn las reivindicaciones
2 é 3, caracterizada porque las aberturas o tubos de evacua-
cibn del aire de cada celda de flotacidn estdn provistos de
Vélvulas, registros o similares para regular la cantidad de
aire evacuada.

5.~ Una instalacién segin la reivindicacidn 1 o
una de las sigulentes, caracterizada porque los tubos de
evacuacidn de aire de cada celda de flotacidn desembocan
en una caja de rebose de tubo de evacuacidn subordinada a
la celda de flotacién correspondiente. _
’ 6.~ Una instalacidn segin la reivindicacidn 1 o
ﬁna de las siguientes, caracterizada porque las desecuboca-
duras de los tubos de evacuacién de aire en la cdmara anular
0 las aberturas de evacuacidn de aire en la cdmara anular

estdn dispuestas por lo menos a unos 50 mm., con preferencia
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a unos 100 mm y mfs, por encims del eje central de los tuﬂ
bos de alimentacidén para la pulpa. :
Te= Una instalacidn segin la reivindicacién 1

0 una de las sigulentes, caracterizada porque los tubos de

‘evacuacibn de aire se extienden hacia arriba, en esencia

verticalmente, hasta por encima del nivel mds alto posible
de la pulpa o de la espuma a extraer en la cdmara de extrac

cién de la espuma y sélo por encima de esta extensién dis-é

curren en otra direccibn y estdn provisios de una védlvula,

corredera, registro o similar.

8.~ Una instalucidén segin la reivindicacién 1 o
una de lag siguientes, caracterizada porque la seccidn mar;
ginal inferior del tabique entre la cdmara anuler y la cém'
nara de extraccién de la espuma estd provista de una plura;
lidad de taladros, ranuras o similares. '

9.~ Una instalacidn segin la reivihdicacién T,
caracterizada porque la luz de los taladros, ranuras o si
milares es varias veces mayor que el tamaiio del grano de
los materialeé 0 minerales contenidos en la pulpa.

10.~ Una instalacién segin la reivindicacibh 1
o una de las sipulentes, caracterizada porque las distintaé
celdas de flotacién de toda la instalacibn de flotacién,
pero al menos una bateria de las mismas, estdn dispuestas ;
en esencia a la misma altura.

11.-UNA INSLALACION DE FLUGTACION PARA LA sTOTA
CION DE IEZCLAS DE MATERIALES, EN ESPECIAL LINERALES, DE
GRAITO PFINO.

Tal y como se ha descrito en la lMemorie que an- (
tecede, representado en los dibujos que se acompaiisn y para

los fines que se han especificado.
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