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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR "MEJORAS EN LOS CIRCUITOS DE TRANSMISION DE TOMO" A NOMBRE DE 

STANDARD ELECTRICA. S.A. CON DOMICILIO EN MADRID.

CALLE DE RAMIREZ DE PRADO. NO 5.

Se refiere el invento a mejoras en los circuitos de trans 

misión de tono que se usan en las centrales telefónicas.

En el uso de las centrales telefónicas se hace que los 

abonados reciban unas señales audibles, denominadas tonos, consti- 

5 tuidas por una frecuencia acústica (de p.e. 600 Hz) que puede ser, 

permanente (tono de marcar) o bien pulsatoria (tono de llamada, de 

ocupado, etc.). En algunos casos, los tonos pueden estar constitui­

dos por frecuencias diversas. Cada uno de estos tonos se puede pro­

ducir por un generador individual o bien por un generador común con 

10 una salida para cada tono.

Estos tonos son transmitidos a cada una de las unidades 

de señalización común que hay diseminadas por la central, para ser 

enviadas a las lineas de los abonados o a los circuitos. Los hilos 

para la transmisión de los tonos pueden ser en este caso muy largos 

15 y su inevitable proximidad a otros circuitos hace posible que se
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produzcan cruces en la conversación. Con objeto de reducir a un m:̂  

nimo estos cruces, en los sistemas conocidos cada uno de estos to­

nos se transmite, de forma simétrica, por dos hilos de transmisión 

torcidos.

En otros casos son enviados varios tonos a cada una de 

las unidades comunes, las cuales los dirigen, a través de los me­

dios de conmutación requeridos, a una linea. Estos medios de con­

mutación deberán tener entonces dos contactos por tono (un conta¿ 

to por cada uno de los hilos de transmisión).

Se refiere el invento a un sistema que permite la reduc­

ción a la mitad del número de contactos de conmutación del tono 

existentes en las unidades comunes de señalización de una central 

telefónica, lo cual proporciona economía y soluciona los proble­

mas críticos, especialmente con los recientes sistemas de telefo­

nía en los que se tiene un limitado número de contactos. Con ello 

se reduce también el número de los hilos de transmisión del tono.

Este sistema comprende: un generador de frecuencias que 

da simétricamente en sus dos salidas una onda permanente de fre­

cuencia vocal polarizada por un primer potencial continuo; un ge­

nerador de impulsos que da, en un hilo de salida por cada tono, un 

segundo potencial continuo permanente o interrumpido, y unas uni­

dades de señalización. Cada una de las unidades de señalización 

comprende un transformador que tiene su primario, con toma central, 

conectado a las salidas del generador de frecuencias a través de 

unos diodos, así como un dispositivo de conmutación asociado a la 

toma central de dicho arrollamiento primario. El dispositivo de 

conmutación permite conectar la toma central del primario del trans^ 

formador con cualquiera de los hilos de salida del generador de 

impulsos. Los diodos están polarizados para que dejen pasar la co-
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3.
rriente, ya sea desde el primer potencial al segundo o inversamen­

te, o sea, que cuando la toma central del arrollamiento primario 

del transformador está conectada a un hilo de salida del generador 

de impulsos y se aplique el segundo potencial a este hilo de sali­

da, la onda de frecuencia vocal pasará al arrollamiento primario 

del transformador y será asi inducida una señal de frecuencia vocal 

en un arrollamiento secundario, la cual se enviará por una linea de 

transmisión.

Otras diversas características podrán ser vistas en la 

descripción que sigue de un ejemplo, que no debe considerarse como 

limitativo, y con referencia a las Figs. 1 y 2 del dibujo que se 

acompaña, en las que

- la Fig. 1 es un circuito de transmisión de tres tonos,

de acuerdo con el invento, y

- la Fig. 2 es una alternativa del sistema representado 

en la Fig. 2 para el caso en que los tonos se produzcan partiendo 

de dos frecuencias vocales.

Con referencia a la Fig. 1 será en primer lugar descrito 

un distema de transmisión de tres tonos de acuerdo con el invento.

Esta figura representa un generador G que suministra una 

onda de frecuencia vocal, un generador C que suministra unas seña­

les pulsatorias, un dispositivo común de señalización AC y una lí­

nea de transmisión lg, con dos hilos 11. y 12.

El generador G comprende un manantial de energía F que 

suministra una onda de c.a. (de p.e. 600 Hz) conectado al arrolla­

miento primario de un transformador Jh cuyo arrollamiento secunda­

rio tiene una toma central que se tiene a un potencia -v. El gene­

rador G suministra asi por sus hilos de salida e¡l y je2, una onda 

de frecuencia polarizada al potencial -v.
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El generador C tiene varios hilos de salida, tres por 

ejemplo, tales como los IT, RA y OC. Por ellos suministra unas se­

ñales permanentes o intermitentes, con diferentes periodos, con 

una amplitud negativa igual a un potencial -u más negativo que el 

potencial -v. La señal que se suministra por el hilo IT es, por 

ejemplo, una señal permanente que corresponde al bien conocido tono 

"de marcar". La señal suministrada por el hilo RA (por ejemplo "el 

tono de llamada") y la señal suministrada por el hilo OC (el "tono 

de ocupado", por ejemplo) son señales intermitentes de diferente 

tipo (las frecuencias y relaciones de impulsos diferentes en ambas).

Los hilos de salida de los generadores G y C se muestran 

con flechas de multiplicidad, lo que indica que están conectados a 

varias unidades comunes como la AC.

La unidad com&n AC comprende un transformador T de tres 

arrollamientos. Dos arrollamientos, que son secundarios, están co­

nectados a los hilos de línea 11 y 12 y están respectivamente puej3 

tos a un potencial de tierra y a un potencial U, estando así, por 

tanto, la linea 11-18 alimentada por una corriente continua. El 

arrollamiento primario tiene una toma central y los extremos del 

mismo están conectados a los hilos de salida del generador G a tra 

vós de los diodos di y d2. La toma central del arrollamiento prima 

rio puede estar conectada a través de una resistencia R y un dispo 

sitivo de conmutación DC a los hilos de salida del generador C. El 

Dispositivo de conmutación DC puede ser de diversos diseños; de 

acuerdo con la realización de la Fig. 1 comprende los dos relés a, 

y b_ controlados por unos medios que no se representan.

El relé a tiene dos contactos al, y a2 y el relé b̂  un con 

tacto, el bl. Con la actuación combinada de los relés .a y b se co 

necta la toma central del arrollamiento primario del transformador
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T a cualquier hilo de salida del generador C.

Cuando los circuitos están en reposo, los contactos al, 

a2 y L1 están en la posición con la que están representados en la 

figura. El generador G suministra constantemente una onda de fre­

cuencia, por sus hilos de salida, a las unidades comunes de señali, 

zación. En la unidad AC la toma central del arrollamiento primario 

del transformador T está aislada. Con ello queda sin efecto el po­

tencial -v del generador G y uno de los diodos ¿LL o d2 no es con­

ductor. Por consiguiente, en los arrollamientos del transformador 

no se induce ninguna corriente y la línea JLg no recibe tono.

Cuando ha de enviarse un tono permanente por la linea lR, 

la toma central del arrollamiento primario del transformador T de­

berá ser conectada al hilo IT. Para ello se activan los relés at y 

b y los contactos al y bl establecen esta conexión. Los cátodos de 

los diodos di y d2 quedan así conectados al potencial -u y, como 

los ánodos son polarizados por el potencial -v del generador G, es­

tos diodos se hacen conductores. La resistencia R ajusta las corrien 

tes de polarización de los diodos. De esta forma es inducido un to, 

no permanente en los arrollamientos secundarios del transformador T 

y es transmitido por la línea lg.

Cuando tiene que mandarse un tono pulsatorio basta con 

conectar la toma central del arrollamiento primario del transforma 

dor T al hilo RA o al OC, segón el periodo que se requiera, con la 

adecuada actuación de los relés a y b_. La señal de frecuencia que 

suministra el generador G se envía entonces de igual forma con el 

período requerido, siendo los diodos dl̂  y d2 ánicamente conducto­

res durante los periodos en que el generador C da el potencial -u 

por el hilo de salida elegido.

Se comprende fácilmente que los circuitos de transmisión
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de tono de acuerdo con el invento, en los qúe el suministro de un 

tono se obtiene por la conmutación en un solo conductor, permiten 

economizar contactos. Con el invento se usan solamente dos hilos de 

transmisión para la onda de frecuencia vocal (ll. 12) y un hilo 

por tipo de tono a usar.

Refiriéndonos ahora a la Fig. 2 describiremos una alter­

nativa al sistema hasta aquí descrito en el que los tonos se obtie, 

nen partiendo de dos frecuencias diferentes.

Vemos el mismo montaje que en la Fig. 1, pero con dos ge¡ 

aeradores 61 y G2 que suministran ondas de diferentes frecuencias 

(de p.e. 600 y 1200 Hz). El potencial de la toma central del transa 

formador Gl es negativo í-v) mientras que la de la toma central 

del transformador G2 es positivo (+v). El transformador T esté 

conectado al generador Gl a través de los diodos di.y d2, de modo 

similar a como ocurre con el generador G de la Fig. 1, y al genera^ 

dor G2 a través de los diodos d3 y d4, con una polaridad opuesta 

respecto a los diodos d3̂  y d2. Se tienen también los generadores 

de señal pulsatoria C1 y C2; el generador C1 da por sus hilos de 

salida unas señales permanentes o interrumpidas a un potencial ne­

gativo -ji (como el generador C de la Fig. l), en tanto que el ge­

nerador C2 manda por sus hilos de salida unas señales a potencial 

positivo -m. Finalmente, el dispositivo de conmutación DC establje 

ce la conexión de la toma central del arrollamiento primario del 

transformador T a uno de los hilos de salida del generador C1 o a 

uno de los hilos de Salida del generador C2.

Los potenciales -u.y tu de los generadores C1 y C2 se 

han elegido, respecto a los potenciales -v y +v de los generadores 

Gl y G2, de modo que los diodos ¿1 y d2 dejen pasar la corriente 

entre el potencial -ir del generador Gl y el potencial del genera160
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dor C1 cuando el dispositivo DC conecte una salida de C1 a la to­

ma central del arrollamiento primario del transformador T y de mo­

do que los diodos _¡33 y d4, dejen pasar la corriente entre el poten­

cial +v del generador G2 y el potencial +_u del generador C3 cuando 

el dispositivo DC conecte una salida de C2 al transformador T. Ade 

más de ello, las amplitudes de los potenciales de polarización -v 

y +v son de la magnitud suficiente para que no haya posibilidad 

de que pase corriente de uno a otro de los generadores G1 y 63* 

Puede, por tanto, verse que de acuerdo con la conexión 

que se establezca por el dispositivo de conmutación DC, la fre­

cuencia del tono que se transmita será la de 600 Hz del generador 

G1 o la de 1200 Hz del generador G2.

No es necesario indicar que las precedentes descripcio­

nes solamente se dan como ejemplos sin ningún carácter restricti­

vo y que pueden ser consideradas numerosas alternativas sin Salir­

se de la finalidad del invento.

Este invento corresponde a una solicitud de patente fojr 

mulada en Francia el día 18 de Febrero de 1.970, señalada con el 

N9. 7 0 0 5 7 4 4  y se acoge, por tanto, a los beneficios que otorgan 

los convenios internacionales vigentes.

------------------------------N O T A -------------------------------

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta patente de veinte años son los siguiet! 

tes:

1.- Mejoras en los circuitos de transmisión de tono que 

se usan en las centrales telefónicas, caracterizadas porque compren 

den un generador de frecuencias, por lo menos, que suministra una 

onda permanente de frecuencia vocal polarizada por un primer poten­

cial y simétricamente suministrada por dos hilos de salida, un ge-
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aerador de impulsos que suministra, por un hilo de salida por cada 

tono, un segundo potencial permanente o interrumpido; unas unidades 

de señalización, cada una de las cuales comprende un circuito de su, 

ministro de tono que tiene dos entradas simétricas conectadas, a tra 

ves de unos diodos y de una entrada de polarización, a los hilos de 

salida del generador de frecuencias, asi como un dispositivo de con­

mutación que permite la conexión de la entrada polarizada del cir­

cuito con uno de los hilos de salida del generador de impulsos, te­

niendo los diodos la polaridad adecuada para que solamente dejen 

pasar la corriente cuando reciben el primer potencial (del genera­

dor de frecuencias) y el segundo potencial (del generador de impujL 

sos) de modo que el circuito recibe y transmite la señal de frecuen 

cia vocal cuando los diodos son conductores, o sea cuando la entra­

da de polarización se encuentra conectada a un hilo de salida del 

generador de impulsos y a la vez se suministra el segundo potencial 

a este último hilo de salida.

3.- Mejoras en los circuitos de transmisión de tone de 

acuerdo con la reivindicación 1, caracterizadas porque las entradas 

de una unidad de señalización se conectan, a través de unos diodos, 

a las salidas de un segundo generador de frecuencias similar al pri 

mer generador de frecuencias y que suministra una onda que tiene una 

frecuencia diferente a la del primer generador de frecuencias, pola­

rizada por un tercer potencial opuesto al primer potencial y porque 

hay un segundo generador de impulsos que suministra, a un hilo de 

salida para cada tono, un cuarto potencial permanente o interrumpi­

do, opuesto al del primer generador de impulsos, permitiendo el dis_ 

positivo de conmutación la conexión de la entrada polarizada del 

circuito de^suministro con un hilo de salida de uno o el otro gene­

rador de impulsos, conectando los diodos las entradas del circuito
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de suministro de tono al segundo generador de frecuencias, con la 

polarización adecuada para que únicamente pase la corriente cuando 

se reciban el tercero y cuarto potenciales, de modo que el circuito 

reciba y transmita la señal de frecuencia vocal del primero o del 

segundo generador de frecuencias según que á. dispositivo de conmu­

tación conecte la entrada de polarización a un hilo de salida del 

primero o del segundo generador de impulsos, pudiéndose hacer asi 

la transmisión de los tonos producidos a partir de las dos frecuen 

cias vocales.

3. - Mejoras en los circuitos de transmisión de tono de 

acuerdo con la reivindicación 1, caracterizadas porque el circuito 

de tono es un transformador que comprende un arrollamiento primario 

con toma central cuya entradas están conectadas a los hilos de sa­

lida del generador de frecuencias, pudiendo estar conectada la to­

ma central a uno de los hilos de salida del generador de impulsos

a través del dispositivo de conmutación y teniendo un arrollamien­

to secundario, por lo menos, conectado a la linea de transmisién.

4. - Mejoras en los circuitos de transmisión de tono de 

acuerdo con la reivindicación 2, caracterizadas porque la suma 

aritmética del primero y tercer potenciales es superior a la suma 

de las amplitudes de ambas ondas de frecuencia vocal, con lo que 

no existe la posibilidad de que circule la corriente entre el pri­

mero y segundo generador de frecuencias.

5-- Mejoras en los circuitos de transmisión de tono.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re, 

presentado en el dibujo que se acompaña y a los fines especificados.

Esta Memoria consta de 10 hojas escritas por una sola ca­

ra.

Madrid, 18' ¡FEB. 1971
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