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Memoria descriptiva
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para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPIJ N.V.

enfidad /dexnusionalidadk holandesa

con domicilio en Carel’x?é'n Bylandtlaan 30, La Haya, Holanda

por: :
" UN METODO PARA LA VIGILANCIA AUTOMATICA DE

UNA INSTALACION PARA LA PREPARACION Y EN-
FRIAMIENTO DE UNA MEZCLA GASECSA "

{Clase Internacional ClOj)

T . " T O . D S W A W T | o W Bed S e s R s DU T S e s B e et G M B S S o S e B D S O O




10

15

20

25

13-2-71

Pl
! lﬂl;l‘hiwg’ﬁ‘ -
v}
N Ly V.

J

El invento se refiere a un método para la
vigilancia automitica de un aparato para ia preparacibn
y enfriamiento de una mezcla gaseosa que comprende hidrd-
geno y monbdxido de earbono.

En procesos industriales para la prepara-
cién de compuestos gaseosos a partir de hidrocarburos, el
producto gaseoso caliente obtenido se enfria por lo gene-
ral. Para ello, puede hacerse uso de una caldera de calor
perdido, El refrigerante usado se vaporiza y, por lo co-

mln, las condiciones se eligen de modo gque el refrigeran~

i te vaporizado tenga una presidn superior a la atmosférica.

Este es especialmente el caso en la produccidn de un gas
de sintesis por la combustidn parcial de hidrocarburos

con oxigeno o con aire enriquecido en oxigeno, con alimen
tacidn opcional de vapor de agua. La combusfi6n parcial se
efectia en un reactor, y la mezcla gaseosa que sale de €l
contiene hollin en forma de particulas sblidas y tiene

una teumperatura de 1300-15002 y una presidn superatmosfé-
rica. Esta mezcla gaseosa es enfriada luego indirectameé
te en una caldera de calor perdido. TUna caldera de calor
perdido particularmente adecuada para este fin comprende
uno o mds tubos arrollados en hélice para el paso a su tra
vés de los gases a enfriar, usfndose en ella agua como re=-
frigerante, que circula alrededor de dichos tubos. La tem
peratura final del gas de sintesis es, como norma, de 260
a 3402, a cuya temperatura se forma vapor de agua que pue-
de tener una presién de 50 a 150 atm. La presidn del va=-

por de agua, en general, es mas alta que la presibn del



 gas que esti en los tubos enrollados en hélice y, si 12!

}.s»:%.é’;* -_
diferencia de presiones que existe, excede a la diferen-
cia de presiones admisible para la cual ha sido disefiada
la caldera de calor perdido, los tubos helicoidales PO~
drian fallar.

El invento proporciona medios para la Vi-

gilancia de la presidn excesiva del vapor de agua en rela

. ¢idn con la presién del gas. Una presidn excesiva dema-

% siado grande puede producirse si el control de la presidn

10

" del vapor de agua no esti funcionando adecuadamente o Si

_ la presidn del gas fallara debido a defectos en el reactor

0o en las tuberias para la mezcla gaseosa enfriada. Bl sis

tema de vigilancia comprende medios para reduciy la presidn

" del vapor de agua si dicha presibn superatmosférica subie-
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ra excesivamente.

Por consiguiente, el invento se refiere a

" un método para la vigilancia automdtica de un aparato para

" la preparacibn y enfriamiento de una mezcla gaseosa gque

comprenda hidrbgeno y mondxido de carbono, cuyo aparato
comprende un reactor para la combustidn parcial de hidro-

carburos con oxigeno o con aire enriquecido en oxigeno,

" con alimentacibn opcional de vapor de agua, a presibn su-’

~peratmosférica, y una caldera de calor perdido que tiene

uno o mAs tubos arrollados en hélice para paso a su través
de la mezcla gaseosa, alrededor de cuyo tubo o tubos pue--
de circular agua, en cuyo método la presidén en exceso del
vapor de agua en la caldera de calor perdido se mide en re
lacibn con la mezcla gaseosa, o con una presidn en exceso
que varie proporcionalmente a ella, tanto antes como des-

pudés del enfriamiento de dicha mezcla gaseosa, con ayuda
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una sefial, siendo las sefiales procédentes de dichos medios

suministradas a detectores de valor de umbral ajustados a
un valor predeterminado correspondiente a un valor miximo
admisible para la preéi6n en excego del vapor de agua ¥y

cuyos detectores de valor de umbral dan una sefiall para

- abrir, o abrir mis, una salia para el vapor de agua.

El mdtodo de acuerdo con el invento asegu

" ra que la presidn del vapor de agua se reduce inmediata-
. mente a una presidn menor que aqudla a la cual se excede

. la presidn excesiva admisible, tanto en el caso de que la

presibdn del gas falle debido a un defecto en la combus-
tidén o a uno en la alimentacidédn de oxigeno o de hidrocar-

buro, y en el caso de que la presidn de: gas falle debido,

- por ejemplo, a fugas en las tuberias para los gases enfria

dos. Al mismo tiempo, se asegura que la presidn del vapor

de agua se reduce hasta por debajo-de este valor si la pre
sibén del vapor subiera hasta por encima del valor al cual
se rebasa la presibn excesiva admisible,

S§i el aparato para la preparacidn y enfria
miento de una mezcla gaseosa se provee de medios con ayuda

de los cualeg puede interrumpirse en caso urgente de ali-

‘mentacidén de oxigeno y o de hidrocarburos a la parte de

quemador del reactor, la sefial de los detectores del valor
umbral puede usarse también para accionar estos medios, de
modo que, en el caso de que se exceda la presidn excesiva
admisible del vapor de agua con respecto a la presidn del
gas, se abre la salida del vapor y también se interrumpe
la alimentacibn de oxigeno y de hidrocarburos a la parte

de guemador del reactor,
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Para medir la prosidn de la mezcla guseosa

.
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antes de enfriarla, pueden disponerse medios: monométricos’

- en el reactor o en la salida del gas del reactor. Aunque
" esto es factible, no se prefieren estos puntos de situa- .

cibn de los medios de medicibén porque en ese caso habrdn

de tolerarse temperaturas muy altas y la mezcla gaseosa

contiene hollin que podria depositarse sobre los medios

de medicibén. Por consiguiente, se prefiere mis medir una

presién que varfe en proporcibn a la del gas, a saber, la

presibén del oxigeno o del aire enriquecido en oxigeno que

" es alimentado a la parte de quemador del reactor.

La presidén de la mezcla gaseosa puede me-
dirse en el lado de salida del gas de la caldera de calor

perdido, Con preferencia, sin embargo, la presidén de la

‘mezcla gaseosa enfriada se mide después de que el hollin

ha sido, al menos sustancialmente, retirado con ayuda de

"medios separadores del hollin desde la mezcla gaseosa eh-

friada, variando la presidn de la mezcla gaseosa purificada

en proporcidén a la presidn que hay en el lado de salida
del gas de la caldera de calor perdido,

El invento se refiere también a un apara-~

to,del tipo descrito, cuyo aparato comprende medios para

medir la nresibénm en exceso del vapor de agua en la calde-
ra de calor perdido con respecto a la presidén de la mezcla
gasedsa tanto antes como después de su enfriamiento, o una
presidn en exceso que varie en proporcidn con ella, y tam-
bién detectores de valor umbral, cuyos medios para medir
la presgidn en ;xceso estin c;nectadoé a dichos detectores

de valor umbral los cuales estén conectados a su vez con

medios para regular la presidn del vapor de agua en la cal
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dera de calor perdido.
El invento se refiere también a un apara-
to del tipo descrito, cuyo aparato comprende medios para

medir la presidn en exceso del vapor de agua en la calde-~

‘ ra de calor perdido con respecto a la presidn de la mez-

cla gaseosa tanto antes como despuds de su enfriamiento,
o una presidn en exceso que varie en proporcién con ella,
y también detectores de valor umbral, cuyos medios para

medir la presion en exceso estin conectados a dichos de-

tectores de valor umbral los cuales estin conectados a su

. vez con medios para regular la presidn del vapor de agua

en la caldera de calor perdido.

El invento serd explicado ahora con mas

detalle haciendo referencia al diagrama, que representa

15

20

una realizacidn preferida del invento.

Con referencia al dibujb, l es un reactor
para la combustibdn parcial de hidrocarburos con oxigeno o
con aire enriquecido en oxigeno., Este reactor comprende
también una parte 2 de quemador. Los hidrocarburos son

alimentados a la parte de quemador a través de una tuberia

. k. Bl oxfgeno, o el aire enriquecido en oxigemo, es ali-

25
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mentado a través de una tuberia 3 y el vapor de agua pue-
de ser suministrado opcionalmente a través de la tuberia
3 o de la tuberia 4, La memcla gaseosa bbtenida, a pre-
sidn superatmosférica, por ejemplo, a una presidn de 5-80
atm, y a una temperatura de lBOOnlSObQ, es hecha pasar a
través de la conexién 5 a la caldera 6 de calor perdido,
que comprende uno o mas tubos helicoidalgg-(no mostrados).
El agua de enfriamiento es suministrada a través de una

tuberia 26 y circula alrededor de los tubos helicoidales,

-6 -
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388403 il
dando como resultado la formacidén de vapor de agu; gue esf
retirado por una tuberia 7. La presidn del vapor de agud
se ajusta a un valor seleccionado entre 50 y 150 atm. por
medio de una vilvula de control 18, La mezcla gaseosa en
friada que contiene hollin, a una temperatura de 260-340%,
abandona la caldera de calor perdido a través de una tube
ria 8 y, junto con agua suministrada a través de una tube
ria 9, es hecha pasar por una tuberfa 10 a un lavador 11,
El agua que contiene hollin es retirada por una tuberia
12, Bl gas que, al menos en esencia, estd libre de hollin,
es suministrado a través de una tuberia 13 a una torre de
lavado 14 y lavado con agua, separando cualquier hollin
presente todavia, asi como una parte de los componentes
acuosolubles de la mezcla gaseosa, como el sulfurc de hi-
drbgeno y el aﬁoniaco, que se originan del azufre y del
nitrdégeno de la alimentacidén al reactor. Es suministrada
agua a la torre de lavado por una tuberia 15. 8i se desea,
el agua de lavado retirada por una tuberia 16 puede devol-
verse al ciclo al menos en parte a la tuberia 15. El gas
lavado sale de la torre de lavado a través de una tuberia
17 que tiene una valvula de control 19. El instrumento

medidor 21 mide la diferencia de presiones enire la pre~

. 8ibén qu existe en un punto de medicibén 27 de la tuberia

7 v un punto de medicién 24 en la tuberia 3, y emite una
sefial que indica la magnitud de la diferencia de presiones

medida, cuya seflal es suministrada a un instrumento 23 qgue

- comprende detectores del valor umbral ajustados a un va-

lor que corresponde al valor admisible de la presidn en

exceso del vapor de agua en la caldera de calor perdido.

Si este valor admisible es rebasado, el instrumento 23



emite una sefial para abrir la salida del vépor déiééﬁg;v
20, de una tuberia 29 de descarga del vapor. Un instru-
mento de medicibén 22 mide la diferencia de presiones en-
tre la presidn que existe en el punto de medicidn 27 de

la tuberia 7 y en un punto de medicidn 25 de la tuberia

; 17, y emite una sefial que indica la magnitud de la diferen
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cia de presiones medida al instrumento 23 antes citado, ¥y
si el valor admisible para la diferencia de presiones es

rebasado, e¢s emitida una sefial para abrir la salida 20 del

V vapor de agua.

Si se desea, el punto de medicidn 25 pue-
de estar situado en la tuberia 13 en lugar de estar en la
tuberia 17, ya que el contenido en hollin de los gases en
la tuberia 13 es muy bajo, y carece de efectos adversos.

Bl principio del método de acuerdo con el
invento puede usarse en cualquier aparato en el cual se
forme una mezcla gaseosa que luego.es enfriada de modo in-
directo y donde se desee vigilar la diferencia de presio=-
nes entre el agente de enfriamiento y la mezcla gaseosa.

Esta solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en Holanda el 20 de Febrero de 1970, bajo el nlmew

ro 700 2396, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

:vigente Estatuto sobre Propiedad Iﬁdustrial.
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~-NOTA -

Los puntos de invencién propia y nueva

gue se presentan para que sean objeto de esta Patente de

i

Invencibén en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:;

W

Yo~ Un método para la vigilancia autom5~§

tica de una instalacién para la preparacidén y el enfria- :

]

miento de una mezcla gaseosa que comprende hidrdgeno y mo’

: néxido de carbono, cuyo aparato comprende un reactor parai
. la combustién parcial de hidrocarburos con oxigeno, o conz
10 ? aire enriquecido en ox{geno, con alimentacién opcional de

, vapor de agua, a presidn superatmosférica, y una caldera ;

‘ de calor perdido que tiene uno o més tubos enrollados en z

: hélice para que pase a su través la mezcla gaseosa, y en f

torno de cuyos tubos puede circular agua, en cuyo método .

15 la presidn en exceso del vapor de agua en la caldera de

calor perdido es medida con respecto a la mezcla de gases,

i
o con respecto a una presidn en exceso que varie proporcio

nalmente a ella, tanto antes como después del enfriamiento
de dicha mezcla gaseosa, con ayuda de medios para medir

20 una diferencia de presiones y que emiten una sefial, desde:

cuyos medios las seflales son suministradas a detectores

del valor umbral ajustados a un valor predeterminadé que

!
:
|
corresponde con uh valor miximo admisible para la presidn!
|
en exceso del vapor de agua y cuyos detectores del valor §

¥

25 { umbral emiten una seiial para abrir, o abrir mis, una sali-
;da para el vapor de agua. é

2.~ Un método segln la reivindicacibn 1,%
en el cual los detectores del valor umbral emiten también§

H
~ . . . . i
una sefial para interrumpir la alimentacidn del oxigeno, o'

: i
30 idel aire enriguecido con oxigeno, y/o la alimentacidn de

13~2-7 -9 -
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los hidrocarburos. -

3.- Un método seglin la reivindicacién l:
o la 2, en el cual la presidén en exceso del vapor de agua s
se mide con respecto a una presidn proporcional a la de la
mezcla gaseosa no enfriada por comparacibén de la presibn
del vapor de agua con la presidn a la cual el oxigeno, o’
el aire enriquécido en oxigeno, es alimentado al reactor.

b,- Un método segln cualquiera de las

" reivindicaciones 1 a 3, en el cual el aparato comprende

; también medios para eliminar el hollin de la mezcla gaseo

¥
H

sa enfriada, y en el cual la presidn en exceso del vapor
de agua es medida con respecto a la presidn de la mezcla
gaseosa enfriada después de que &sta ha sido sustancial-
mente libertada del hollin.

5. MWUN METODO PAﬁA LA VIGILANCIA AUTOMA-
TICA DE UNA INSTALACION PARA LA PREPARACiON Y ENFRIAMIEN-;
T0 DE UNA MEZCLA GASECSAY

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompaﬁaé

y con los fines que se han especificado.

Bsta Memoria consta de diez hojas escritas

18 FER19N

Madpid, '

por una sola de sus caras.

P. Ao -
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