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g lecperaturas elevadas cuvando se ha formado una s
1iguida en el refractaric por la Ffusldn de los COMPE=
nentss mds fusibles.

En la descripeidn.que sigue se ubilizan féve
mulas quimicaes pare indicar las composicicnes de law
diferentes fases en una composicidn refrectaris. E;taﬁ
férmulas representan composiciones ideales y se comprai
dera que, en la prdctica, preden contener ofros dxidos
en solucidn. |

En general, so ha descubierto que la fase li~
quida formada en refractarios a temperatvras elevadas
tiene wna gran tendencia a la penetracidn entre ilos gra-
nos refrectarios, por 1lo que el grado de unidn directo
tiende & reducirse a menos gue el conbenido en fuundentes
gea nuy bajo. Esto da por resulitado una baje resistancila
en ¢sliente y wna baje resistencia al ataqus por esco-
rias y fundentes en serviclos, y en clertas condliclonas
ga produce un cuarteado ds la superficie callente del
nateriel refractario en serviclo.

No obstaunte, =6 ha demostrado que el grado ds
unidn directo en refractarios, v.g.; magnesits, a tem-
peraturas elevadas; se puede aumentar, a cierto conts-
nide en 1iquide constante, anadiendo dxido erduico o
aumentande la relacidn ds C.»J.O/S:‘LO2 en ol refractaric. BEn
embos cnsos ge cree que el efecto producido consiste
en alterar las energiss suﬁerfici&les de los contorizos
del granc dg periclasa-poriclasa y los contornoes de ng
riclusa~fase ligulds, do tal modo que sumenta el dngulo
dilhedro de oquilibrio formado por la faso Llquidn en

punton do conbneto entro los grenos de pelriclasn y v
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BL luvento tlene por objeto proporcicnar bn
refractario bdsico de wnidn directs en el que la uwuidn
directa persists heste tenperaturas elevadas, Veg., ou-
periores a 1.700%C.

Segun el presente inveuto, un refractaric L
gico de unidn directa comprende un zirconato de un mew
tel alealinotérreo cepez de coexistir con cualguier fi-
se refractaria sdlida que persista a temperaturs slevaw
da al par que nmantiene un grade elevado de contacto
s6lido-s6lido con la fase refractaria, en presencia de
la fese liquida para formar wn esqueleto de refractario
unide por zirconato a temperatura slevada

B zirconste de metel alcalinotdrreo se pusde
afiadir al refractario bdsico como tal o, de obro nmodo,
se puaden afiadir compuéétos de zirconia o que contengan
zirconia y un compuesto que contenga wn metel alcalino-
térrec, que, al cocerse, reaccions para producir zircoe
nate de metal alealinotérreo. Asi, el zirconato pusds
ser zirconato cdlcico y, alternativamente, se afinden com
puestos de cal o con contonido en cal junto con los
compuostos de zireconis, o gue contisnen zirconia, los
cuales reaccionen al cocerse para producir zirconzt
cdleicos La cal se puede introduveir como dolomita sin
cocer o dolomita calcinads y la zirconia se puede in-
troducir como zircdn.

Asi; pegun unz carecteristicn adicional del
lnvonto, un rolfractario do mugnensilbs do unidn dlrecio
compreudn mireonato cileico que cooxlate con periclusw
po. wOlidy poruintente a tonporatura olovado al pov

que mzniieno wn ulio grudo de contacto sdlido-sdlide
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reduce el mrado de penciracidn del Tiquide entre lud
granos ds psy¥iclass.

Se ha averigusdc ademds gue s conglgus ain
un mayor awmontc on el contacto sdlido-~adiido, con un
contenido sn liguide zonulande, cuundo sa conbrois ig
composicidn de tal forma que uns segwnda fose adlide
coexista cou la periclasa a temperaturas elevedns. J¢
cree gue uvng condicidn pave este afecto do una sogunda
fase es que la energia de las interfeses entrs los gre~
nos desigusles de la estructura debers ssr menor gue
las ensrgias de los conbornos de Los granod entre los
granros iguales de la ostructura.

Se ha demostrado que este efecte on producido
por la fese de espinela en los refrgeisrios de 6rouo-
~mnagnesits y magnesiis~—cromno y por silicaio dicglicico

(Ca0,910,) y foresterita (Mg, SiC, ) an refractarios do
274

=2
megneslitas. No obstante, las temperaturas 2 las que se
disuelven en la fase liquida impo 1n un Limite & la afie
o . €
cacia de estos gilicatoy en lo gue ge relflers a lu WWILED
sdlido-sélide en las nagnesitas para un servicio o Ger-
P . . . . ? .
perature muy elevade. De ests modo, la teuporatura. monis
ma o la que el silicato dicalcico sdlido y o foresieri-
Lo 0 o ’ . .
ta solida puenden existir en conkacto con magnesia son
de 1.8009¢% gproximadansnie y 1.000¢C, o sea las teupa--
returas de fusidn del eutéctico de }Ngl-uiliceto dical-
cico y del eutdcticvo de MgO-forecsterite respeciivomernte.
No obstante, smbas temperaturas se reducen considerablew-
menta cuando se encuentran presentes otros componenies,
Vege, Oxidozn de hisrro o, oen el zaso del euidciice de

-

MgO~forestorits, Col.
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con la porlcluna en Prosonsin de 1o fase liguids, Fose

+

a temperchuras elevedas. Do sats nodo, un velr charild
. [y X . ’
bagico de unidn directe pueds toner upa composicicn

inicisl consgistente en: Mgpi 60 % u 8% % an pesey Caly
7% a 1@ % -en pernos Zrop, € % a 16 ¢ en pesoy SiOgc
menos del 6 % en peso; tenionde ol meterial rofrachs-
rio a tomperaturas superiores g 1.70020: nericiase,

65 % a 82 % en peso; sirconato cdleice, 3 % a 19 % en
peso; y un 15 % on peso de vna fase liguida, teniendo ol
material refroctario a 1.7002¢ un zredo do upidn sélide-
~3011do representade por wn factor Nes/HF superior
0,17, donde Now es ol mimero 4otal de puntos Ge oontae-
to entre las fases gdlidas y K el mifmero +oinl da prne

tog de contacto entre 1o fases sdlidas mas los punios

-'s

de contzcto entre les famss sdlidas y la Fowe 13

({‘s.«-n.)"
Consideraciones similsres scu aplicables o

CO ousnGo N

-4
54

Q.

cvalguier otvre forma de refiractsric b
afiaden 2l mismo un zirconato apreopizde o compueaing
capaceg (e producir wun zircenato. Asi, ol invenio gc
puedé aplicar a un materisl vefresctoric 4ds dolomiis;
cuande la formacidn de un esguels®s de mericinzs uni
por zirconato, persistente a bemperaturas wigvaﬁuB, U
una mayor resistencia al cvarteads a temperaturas clis
vadas.

Da cobe modo, segun oira curscheristica ol

invento, un refracturio de dolosits da unidn cirecta

[

. ’ . - .
comprende Golomita, que da un analisis dsj OU

s .
e

.

Cal.Hg0, hastu un 1 % en pezo 48 Fo O, menru e un 0,7
Z 3
en peso de silice, al gue 8 ha afedido uva 2,% % on pap
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ds zircdn, reaccionande lco compuesites, al GOCOYSG

» . * s 0y 3
perg producir zmirconato coleico capazs de coexlstlr con

L&

10

1,

Tases refractarics de psriclega ¥ cal sdlides pore
sigtentes o Henperaturas elevadas, menteniendo al misao
tiempo wn gredo clevedo de contacto adlido-sdlido con

ases refractarias en presencias de la fase liqui-

b

les

”
1,

da para former un esqueleto de periclasa y cal,unido

por ziveonato a temperaturas elevadas.
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Cembinnoiones (0W‘\w1 piea) de fane solids deld gielews :
w'c_?m.”‘O;'-_‘w»t' 02 donde i GO0 'L'J S8 r’
hes dng E
i
$
' . oo
( o §
(1) (3) (5) (7) (9) (11)
Mg0 10 Ngd Hg0 g0 Tigd
ZrOQ ZTOZ ZrOz CZ Ca Ca
M, oS 0z 05, 5,8 0.5
ChMS 3u:2 03%32 C?S CBS Cz0
(1)
(2) (4} (6) {(8) {10}
X
Mgl Mg Mg0 Mgl el
Zr02 ZrOQ C7 C7 92
S i,y M S 0.5
CHS CBM)Z C3M32 CZB bjm

Notaz Se emplean las coniraccionos qus sigusng

C = 0g0, U = Mg0, % = 2x0,, § = 10

”
r'4
(2)  Ta tabla ilustrs lus compesicicnes idoales de

lag Teseg. & temperaiurse elevoldos, osdu uvus do
las cuatro Ffases de orbesilicats =axisten on uus

gema de relpciones de Cal/Mgd.
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Pora simplificaric, el invente se describe &

continuseion principalmente con respecto a un refracis-
rio de masgnesia y con respecto a la relacidn de equili~

- b

pric de fases en la parte correspondiente del eistema

3
°

cuaternarioc CaO»MgO~Zr02»8102 representado en el dihwjo
adzuato;
Le tobla I ilustra:s (a) las sels combinzcio-
nes de 4 fases que tilenen lugar en este sistema en ol
estado s6lido que tieuen periclasa como una fuse, y (b)
10. las cinco combinaciones de 3 fases que correspondcn 8
trigngulos Ge wnidn en el diagrems de fase cuasterneria
que sepera los volumenes de fuse de las seis combinaclio—
nes de 4 fases. ‘
Las games de composiclones, dentro de las cva-
15 les tienen lugar cada-una de las combinaciones de 4 fa-
ses y Ge 3 fases, se definen en tdrminog molares por lag
fases que coexisten con ellas. A4l calculer las cantida~-
des de megnesita, dolomita, zircdn v otras meterias pri-
mas necesarlias para obtener mezclas que queden comprens
20. didas dentro de cualguier ensamblaje, se debe dejur mor-
gen logiceamente para les impurezas presentes en estas
nalerias primas.
Pambidn se ha inyestigadd la Influencis que
ejerce la composicidn en el comportamiento y microes-
5e tructura do 1o fusidn, on lw repidn dol sistoena aburog
do por los ensanmblajos de les fases. Bafte trabvajo la dow
nostrado quo on cada wmo de loa ensemblajos do 1as Fa-
as2, las temperaturas més bajas de fusidn completu tionen
lugar cuando son més elevados los contenidos de lus fy--

a @ilicato. Por comsiguiente, en uvna amplie gaa:

j=]

300 ges



10.

15

200

ny
AN
.

30.

- O

de contenidos de mognesia

clase eg la fope primario
xiste con la face lJGUJaq 2 las tenperagturas n2s clevge

dae). Dantro de esta gems A8 contonidos de magnosing

~
|..n3

las composicionss gue reunen la condicidn de que la wnidn
por zirconato calecico sdlide debe persiztir por encima

de lo tenmperaturs de fusidn inicial, so

o
[x+]
)
5
]
ot
®
w
N
=
o
-2

’ . -y o :
adengo de periclass adlida, coexisien con la fasse Ligui.

(i) zirconetc caleico sdlido (ii) sirconsto

)
cdicico s6lido y cal sdlids o (i}j) sirconato odleice
s6lido y Zr02 963140,

En la figura 1, le condicidn (i) queda cumpli-
da por mezclas cuyas compoulcicnas, cunldo Se exXpresan si
términos de su conbenifio de Co0, 4rl, ¥ 810, vueltes
a calcular de forma que ol contenids total de estos dxi-
dos rapresents 100 paries, quedar comprendidus dentro
del dres keawb-g-dwe~me Lz condizifn {ii) qusde cumpli
por mezclas cuyss aomposiciones, cuando ge exprefan e
un modo similar, quedan comprendidas dentrc del dree
Cal-g~k. Se¢ ha averigunado que se cumple la condieidn
(1ii) con mezclag, cuyag composicicnes, cuvando 88 eXpre-
san de un modo gimilay, guedan comprezmiidas denird Aol
gres m-p-r. E1 punto r wepresenia la compcsicién.an gl
dlagrama de una solucidn de ! 302"uinmﬂyh cdiidos gue cen-
tiene aproximedamente un 9 % do &zl ¥ uan 3 & de Mg0.

E1l tridngulo de ls composicidn de la figare
ge divide fambién por medin de Liness recias delgadas
en greas queé correspondsn s lom 5oiz ensamblajes de 4
fases de la tubla T. BEn sl Giagrame, estus aross et

definidas de nuevo en 8érminoes del conteridsc en les
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mezeles ds Cal; 20 v S3i0

[o ¥}
(o]

express

crito. Las gels dreas we numeren 1, 3,

corresponder ¢ou lo numeracidn de iecs cnsamblajes de las
ionea de la tabla I. Ios temperaturas a las que comien-

o

za la fusidn en %u composicidn que queda comprendida
deutro de estas dreas (enscmblajes de las feses) son
respectivamente: 1.4859¢. 1.4752¢, 1.4909¢, 1.5559C,
1.7102C y 1.7409C correspondiendo con los puntos imva.
riebles: h, f, s, 4, b, a. Tas tenperaturas & las qus
comienza la fusion son por lo tento menores en aguellos
ensamblajes a las que tienen lugar en la monticellite
(CaO»MgOoSiOE) o mervinita (3Ca0.Mg0.258105) o ambos i~
licatos, v.g., los ensamblajes en los que la fusidn co-
mienza a h, £, e y d.

Las tempersturas mds elevadas de Ffusidn inle
clal se formen por lo tante en composiciones a la Lo

quierda de la wnidn C?S~CZ en sl diagrama, v.gQg en los
ensamblajes (9) y (115» En las mezclas comprendidas
dentrc de estos ensamblajes, la fusidn comienza en los
puntos a y b respectivamente. No obstante, las compcsi-~
clones que contienen merwinlta y monticellita y que
cunplen con la condicidn de que la unidn por zlrconutu
cdlcico sdlido debe persistir dentro de la gong de fu-
8idn, no se excluyen de la petente, puesto que la pro-
sencia de cantidades controledas de fusidn & tempereiie.
ras reletivamente bejas permitird que la cocidn se rea-
lice a temperaturas mds bajas.

Dicho control se puede ejercer controlando
les proporciones relativas de Ca0, ngzy SiOautiT§ﬁan»

do las relacioncs indicadas on lo figura 1 y madiusuntu
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el control del comiunide do venesla doe o menetn. ~a
Las composiciones donde lo poileraon o la fusae preodtie

> Ty 2 Fomr
Yiz; VeSey Lus (omuovchOJO" enys comportamisnto e ol

sidn so demeribe o

-

1 la flgura 1y a8l ammentar e) conte-
nido en magnesia no aiterard la temperatura do la (o
sidn inicial, ni le temperatura a la ¢ve es compista
disolucidn del zircorato cdlcico en la fase liguiides
poro reducird la cantidsd de liguido presente a CUHJ‘“’JBJ
tenperatura dentro do la gena de fusidn y anmentaré 19
temperatura de la Ffusidn finale.

Por otro lado, on lag mwezclag cuyss compesi~
ciones, cusnde ge expresan en tdrminos &s sus coatonis
dos de Caf, Zrd, y Si0,, quedan comprendidas dentro de
los srens: (L) kea-b-c-dmgem, (ii) Cale-a-k {1ii) m~p=i;
la temparatura a la que me completa la dicolucidn del
zirconato cdleico en Ja fose ligulda oumenta con el av-
mento Ge contenido da Zr02 a wna relscidn noustgnte de

CaO/SiGg en lag mezclas. La magnitud de oote afsocic asa

indicedo por las isctermas en la Tigura 1, que se inci~
can come lirncas de punies y ru xy08 con las fempereiuras

a lo lergo de less nmismas. Bn leo composiclcnes que que.-
dan sohre estas lineas isotermicas, le disolucidn del
zirconato cgleico en la fese 1{quide se complote a les
teuperaturas indicadas.

103 efectos de la composicidn sobre el compore
tamianto 8o fusidn ewtdn ilusbradss por loz datos de
la é ble IL, que se refieren o 4 compovicloncs dentro
del ensanblaje de fames (8} donds lu poriclasa, zirso-
nato edLeien y silicato diedlcicc coczivien en el estae

"'o‘ ..’v - . . S
do golido. Adomes de las compesicicnes de lae cuatrg



388376

ezclaz, la tabla da fambhién suo conat1+vc;orﬂs mine e’ de

B

8lees oan ¢l estede 20lido y las proporcioncs de dolosi-
o . S s 4 - . - . .. N
Ta caleinada, zireon, magnesites calcinads y zirconis nge

cesarias para dar estas composiclones on el supuasto de

5e que estos materisles fueran puros todos ellos y tuvie-
ran la composisidn quimics ideal.
TABLA II
Compogicion quimica (% en peso) ™
(a) o (w) (e) (a)
Ca0 3506 1.9 271 9.6
MgO 25.6 75,0 25.6 T5.0
ZTOQ 26.1 8.8 4304’ 14..6
810, 127 4.3 3.9 143
Constitucio m;noralcglca en estado 86lido (% en peso) ”
Periclass 25.6  75.0  25.6 5.0
4irconato calcico 38.0 12.8 63.2 1.9
Silicato dicdleico 36.4 12.2 - 112 3.8
Cal., Z*Oc
Relseidn yfosts 516, 1.04 1.04 5.6 5.6
’ w“""’""““‘—‘a—w«gu__
Tormulgcidon en lotes de las materias primas (% en Paso)
- e S s
Dolowmita celcinada 7501 3301 624 26.2
%Zircon 24..9 1.0 8.3 3.5
Maznsaita caleingda - 559 £o3 59,9
Zirceiin - - 24.9 104
Tomprenturs do fusildn L »TmeM“N’
iniclal  (2C) 1740210 1740510 1740310 1740240
Tomprraburn de solucldn Lo L
de CsOVZrOQ {¢¢) 1925310 1925~10 "030~2r : 2030i35
Tomporuturg de la fusion L x %
completa (2C) 2250-50 2670 2350 2700%

ostinsdo
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TABE A TIT
r . ot -] - o ! Fra 0 m . . . ¥
Varigeion en el grado de undion solido-solido en mencias
Y - S
de CONubnidO iiguido cong o 1. T0C2G. 4

s

Coenposic

ion Qo

mezcle (%

Poges pre
(7§qn_?um}

casbe

aireonnto

Mz CaQ  Zz0, 830, Periclesp Galcitn Iiqu) dir
88.8 5.4 - 548 65 0 15
83.8 7.0 3.4 58 85 0 1%
76.8 8.5 6.9 5.8 B1.5 3.5 15
738 10.1 103 5.8 T6e5 6.5 15
688 1t1eT 1347 5.8 T1.5 3.5 15
631»8 13&2 1702 * 5@8 66-57 1855 15

Se ha descubicrto tawbidn que la

del zirconato cdlcico pars

O

gse liguida

ntre los granos

contiens

form

de periclasa ge

unz cantldad sens

2. o,
ar nno unddon sdlida

mentiaene

eI o VT AR

S
>
-
-
~
-

0325

o .
GULCHCLE

-

gue la golubilidad del zirconslte caleico en dic

fundidos es baja con relacidn a I

fages de silicato. Se cres que ls

fages de silicatec refrectario en

rinas que <

contie

sistenciz

nen B,

las mejoras conseguidas en ls unidn divectn {

s

.
~501L

que e encug

ntro prescents

de) en dichas compomiuiones

1 fiey
.u.r.

.[un._"“ K i(ﬂ.

Jo s “
2 GRmpans

tax

an 8 ARb

,.....,.g-z.

cuando la fo-
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arametro gque mide el grade de union solido-galido w

o

guo se determind de mediciones sobre micrografiss do seee
ciones pulidss de mezclas que se habian enfriado repide-
eente g partir de 1.7C0%C. Las composiclones se eligie-
ron Ge forma qus o 1.7002C el contenido 1iguido ds las
mezeles y La composicidn de la fase liguida fueran cone~
tentes. La conposlcidn de la fege 1fgnidg fud de: 16 %

7
11g0, 35,9 % Ca0, 19,1 % 2r0, ¥ 29,0 % 810, ¥ que corros-
pondieran al punto L en la figura 1.

Cuando el invento se aplica & un matorial re-
fractario ds delomlte con la compoeicidn en pesc dos
88 % Cul. Mgld, menos de 1 % e, 0,, menos de uwn 0,5 7
de alumine y menos de wn 0,5 % de silice, se aifinde de
un 2 g wn 5 % en peso de zircdn y se cuece el compuesto
para producir zirconato celecico comc wnldn de zirconato
entre las fases de periclasa y cal que persiste & feme
peratures elevadas. Esto he demostrado ser notgblemente
conveniente puesto que cuando se resliza le prveba de
cugrieado en puznel ASTA, para cocer el material refwac~
tario & 1.4802C y cocer un ladrillo de prucba compussto
por un 100 % de una dolomite idéntica, se averigud gus
el Jadrillo du wn 100 % de dolomita tenfn un 21 ¢ de
pérdlda de posno, comparado cen wna pérdida de peso del
12 % cuando el ladrillo se fabrica segin invento.

Asi, se pueden producir materisles refracta-
rios bemicos de mejor comportamiento mezclendo matosims
primas apropiadas que contongan Ca0, NMgC, Zr02 y 3102
en log proporelones neceserins para que: (1) cvando hu
1llegado a su finalizacidn lo reaccidn entre los Qom0

neuntes, contenga periclasa y zirconato cdleico en eatude
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fug v . N N Lo \
p0lido, y (43) anben don Faoon odlides  cozsdatun con

la Tase liquiGa a tomporeturos superlores o la teanse
raturs del comienzo de 1o Fusidn.

Le primers condicidn queda cvmplida DOX COR~
sleliones que; cugndo reaccionen totaimente, dan combi-
naclones de fases (5) s (11), inclusive, en estodo sd~
1lido. Cuando cs necessrio cbitener un poder refractsrio
meximo, sersn preferibles normslmente souellos compuag-
08 que den lag combinaciones de fases (8), (9), (i0) ¢
(11). Ho obstante, tempoce se excluyen los compuenbo
que guedan fuevrs de esta gons ¥ Gue, cuando resCGionsn,
contengan cantidades limitzdas de moticelilita o merwini~
ta, o smbas, puesto que la presencie de sstos compueshor

de baja tempsratura de fusidn permivire an que ls cuci£n

se reelice a temperaturss mgs bajas ¥ pueden ser ceuvonien

tes on determinadas circunstancies. De un modo similaw,
tampoco ss excluyen lus compuestos gue conbiensn cal Li-
bre, puesto que pueden ser spropigdes para cierbas apli-
ceciones cuando le hidratacidn no comstitoye un probleme.
A peser de que se cumple con le condicion
(ii) con uns amplia gane de contenidos de nagnesia, LO#
compueates quo tienen un contenido total de silicate in-
ferior ol 10 % y un contenido de periclase supericr al
80 % en estodo sdlido, cuando remccionnn totelmente, S0«
ren generalmsnte preferibles excepto en el caso 68 qus
les mezclas den col pOlide en le gama de temperaturas
de fusiénﬂ cuandn gean gcepbublen lus conbenidos GO
megnesia propercionslmente menores. En lug mezcelas gue

producen formacion de polvo Ge milieato dicdlecivo duran-

te sl enfriemionto; se pueden afadir aditives ssbablli-
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sadores Gichos estabiliuzadores comprenden QTZOQ,D90~ ¥ Palse

Segun une caracteristics adicional del imvers
to, un procedimiento para la fabri cacidn de motorislos

relractarics bisicos de unién &irscts, cuya unidn directs
ga produce por medio del ziveonate de un motal alealind-
térreo, comprende reducir el meterial refractario z un
temefio de particula y distribucidn de tamafios apropledos,
nodulizar el lote molido y clasl ficado ¥ COcer el oou-
puesto en un horno apropisdo. Pura facilliar lo produvccibn
de wn clinker de gran densldad, cuando se emplean mag-
nesita y dolomita sin cocer, bien uno u otro 6 ambog j-
teriales, o la mezcle de estos materiales con ziredn o
con zivedn y zirconia, se pueden precalcinar antes de la ng
dulizacibén. Bl clinker se muele entonces a un famufio de
particula apropiado pafa la fabricacidn de ladrillos re-
fragtarios o para utilizarse en mezclas de apisonamierntto
v hormigones refractarios. Otro método de preperacilia po-
dria consistir en la fusibn y moldeo,

Segin otra caracteristica adicional del ine
vento, un materinl refractario bdsico de unibén directn
comprende un zireonato de un metal alcalinotérreo capaw
de cooxigtir con wna fase refractaria sdlida persiatente
o bomperatura elevada, al par que mantlene un alto grado
de contacto sélido-sllido con la Pase refractarie en
presencia de la fasc ligquids pars formar un esqueleto
de material refractario unido por sirconate a temperd-

turas elevadas, habiéndose improgosdoe el material 1o~

.fractario con un materisl carbondceo. Ia impreganncidn

ne efeetie preferiblemente utilizando alguitran de kaadlo,

calicnte do cualquier forma conveniente, por ejemplo, cm~
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plesndo la focicn hien cennesdy 4y wmp”uﬂnﬂﬁiéu 2l vanda,
NOIA

Dauovite puflcindanese to soberalera ded i
vento, nsi como la manera du realiwwrae en 1z prietion,
debe hacerss conshar que lns djgpogicionss anterlormsnibe
indicedas =on suvscoptibles de modificmciones de detzlils
en cusnko nc‘alt.ren su principio fundamontal. Panbisy
se hace conster que el iuvento corrsaponde a uns selicd-
tud de pstente presentads en Inglsierra con el K2
61383/69 Ge 17 Ge fobrere de 1.970, acozicudase poxr lo
tanto a los beneficios que conceden los Couvenies Ine-
ternacionples en vigor; siende Jo quo zsonatituys la ewen-
cla del referide invento por lo que se zollelita Pateute

—ry -

de Invencidn por 20 afiog en Zepoba sobre: PROCEDIE IR RIS
PARA FAFRICAR RRFRACTARIOS BASICOS DE UXIONW DIRECTA;
caracterizéndose por lo siguiente:

1.~Procedimionto pere febricar refractaories
bdsicos de unidn dirvecta, cuya unidn directs ne producs
por medio de un 2irosonsts de v netal alcaﬁtnomurvaf.

s
’ ~
o~

o
1]

cepaz de coexistir con cusleuiar fase refractaris
lide porsistente a temperatura elevala &l par gue mai
tiene un alto grado de contsoto mdlido-sdlide con ia
Pase refractarim en presencis dv la fese 1{oulda, paru
Tormar un esqueleto de materisl refrmctaric sniazado
por zircongto a temperaturas elevadas, caracterizade
porque comprende reducir el material rairactarlio o ua
tamafio de particula y una distribucidn de temefio spro-
piados; nodulizar el Llote molido y cliasificados y cocsy

entonces en un hornde.

2.-Procediniento segdin la reivindicaeio

"
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caracterizado porque se emplean magnesite. y/G‘aaldﬁi%é
en bruto y se precalcinan solas o mezcladas con zlroo-
nia, o compuestos que contengan zirconia, antes de la
podulizacidn, molidndose despuds el clinker a un tamafio
de particula apropiado.V - ‘ '

| 3u-Procediniento segin la reivindicaciéﬁ 1,
caracterizad6 porque compfende fundin y_mbldear el na-
terial refractario bdsico, al que se ha afindido wn zir-
conato de metal aloalinotérreo, por Lo que el zirconato

forma un esqueleto de materigl refractario unido por

zirconato con las fases refractarias sdlidas persisitente

&8 temperaturas elevadas.

4 ~Procedimiento segun le reivindicscidn 1,
caracterizado porgue g}wzirconato”de metel alcalinotd-
rreo, @e aflade como tal al vefracterio bdsico.

5.~Procedimiento segun la reivindicacidn 4,
caracterizado porque el zirconato es zirconato cdleico.

6e~Procedimiento segun la reivindicameidn 1,
caracterizado porque se afiade zirconia o compueston qua
contilenen zirconia y un compuestio que contlens un metal
alcalinotdrreo al material refractario bdsico gue, al
cocsrse, reacclonsn para producir el ziroonato de metsl
alcalinotérreo. o ‘

Te~Procedimiento megun ls reivindicacidn 6,
caracterizado porgue se afladen eal Q 6ompueatos que cone
tienen cal y zirconia o compuestos que contienen zir-
conia al material refractario pare resccionar al cncer;
ge y produecir zirconato cdlcico para formér la unicén

de zirconato.

8 ~Procedimiento segin la reivindicacidn 7,
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caracterizado porque la cal se introduce como dolomita
en bruto o calcinada y porque la zirconia se introduce
como ziredn. .

9.~Procedimiento megin cualquiera de las
relvindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el mate-
rial refractario es magnesia y comprende zirconato cgle
cleco cdpaz de coexistir con periclasga sdlida que per—
giste a temperatura elevada al par que mentiene un alto
grado de contacto sdlido-sélido con la psriclasa en pre-
gencia Qe la fase liguida, para formar un esqueleto do
periclasa unldo por zirconeto a temperaturas elevaedas.

10«~Procediniento segun las reivindicacionss
1 8 9, caracterizado porque dicho material refractaric
tiene la.compbsipién inicial: MgO:GO % a 8% % en peso;

Ca0 7% & 14 % en peso; Zr0, 6 % a 18 % en peso Sio?

2
menos del 6 % en peso; teniendo el material refrsctaric
a temperaturas superiores s 1.T7009C: periclasa 65 % al -
82 % en peso; zirconato cdleico 3 % a 19-% on peso; y

un 15 % en peso de una fase liquida, teniendo el mate~

- rial»réfractério 2 1.700%C un grado de enlace s861idoe=

"gélido representado por un factor Neo/N guperior a- 0,17

donde Nes es el total de puntos de contacto entre las
Pases gdlidas y N el total de puntos de contacto entre
las fases sdélidas més los puntos de contacto entre
las fases sdlides y la fase liquida. _
11.=Procedimiento segun cualquicra de las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el material
refractario es dolomita y comprende zirconeto celcico
capaz de coexistir con la periclass sdlida y csl sd;

lide, que persiste a temperatura elevada al per que mon~
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ticue un alto gredo de contacto solide-solido con Ja

periclasa y la cal en presencia de la fase liguldas, pa- -

ra. formar vn esqueleto de periclasa y cal enlazadas por
zirconato a temperaturas elevada
12.~Procediniento segun cualiquiera de las

reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque el mate-

rial refractario se iMpregnd con alguitran de hulla.

13e~ Procediniento para fabricar refractarios

‘bésicos de unidn directa, tal y como queda sustancial-

mente descrito en la presente Mémoria y en el dibujo
adjunto. 7
Esta Memoria consta ds 20 hojas escritas a

mdquine por un

B2 AGER0 Y MODEY
Finaador F. Herdndex Ruls
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