Mod, 595

PATENTE DE 1NVENCLON

Pgris File: 4527-A

Cogiyte e
syl 3‘\,AC‘ R "
CL"‘*E‘ 02 Oﬂ“ f. v, C.

@//Zeﬁw%}z @6&6’2%/2#@

solre:

Perfeecionamientos en sistemas de control de combustible para

motores de combustidn interna.

Solbcilants:  THE BEND1X CORPOKATION,
entidad norteamericana, residente en
Bendix Center,Southfield, Michigan 48075,
EE., UU. de A, |

- en = n

Ia presente invencibn se relaciona con
mejoras en sistemas electrénicos para el combrol de
combustible y particularmente con mejorss en siste-
mas electrdnicos para el control de combustilble en

5e automéviles, mediante las cuales se establece una
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funcibn de enriquecimiento en la aceleracidn.

' Los conocidos gistemas elecirdnicos de
control de combustible se basan actualmente en la
informgeibn de entrada de sus diversos sensores de
parame tros para proporcionar la informacidn reque-
rida por un sistema electrénico de conlrol de combus-
tible para producir un enriquecimiento de acelere-
cibn. Estos sensores detectan generaluents la tew-
peratura del motor, gue pusde ser la de la ocmuisa
de agua, pars indicar la temperaturs de funciona-
miento de aquél, la velocidad del notor para deter—
minar los requisitos de distribucidn y de combusbi-
ble para el mismo, la presidn del colector de admi~
sibn para detectér la carga ejercida sobre el motor,
y varios otros parémetros necesarios o deseades.

El arte anterior indica también que el
enriqueoimiento en la aceleracidn puede establecer—
se en forma de una adicional resistencia en la por-
cibn controladorg de la duracidn de los circuitos
electrbénicos de control de combustible. Gme los
circuitos usan generglmente una red RC variable pa-
rg determinar la longitud del impulso de inyeceidn,
se considerd suficiente disponer una resistencia adi-
cional (en serie o en paralelo) con lz resistencia
normal de la red RC, cuya resistenciea adicional po~.
dria ponerse en derivacidn o en cortocirecuito ade-
cuadamente cuando ne sea necesaris para el funciona~
miento del circnito electrbnico de control de combus~
tibles Sin embargo, esio creaba un problema relati-

vo al tiempo de recuperscidn del circuito XC, que ha-



—-J-—

cia inadecuado este intento de solucidn.
Es por consiguiente un objeto de esta
invencién proporcionar un circuito de enriquecimien~
to de aceleracidn para sistemas electrénicos de con-
Se ) trol de combustible, que no altere las caracteristi-
cag de funcionsmiento de los medilos computadores prip-
cipales electrbnicos de control del combustible.
Otro objeto de la invencibn es proporcio~
nar un circuito de enriquecimiento de aceleracidn
10, que varie el tiempo de inyeccién mediante adicidn
de un impulso al de inyeceidn, en lugar de mediante
alargamiento de impulsos de in&ecoién regularmente
generados. '
Se ha determinado que los presentes sis-
15. temas electrdénicos de control de combustible aplica—
dos & 1lo0s sistemas automovilisticos muestran unsa
maréada dentora entre el ﬁomenxo en que se aprieta
el acelerador y el momento en gue el motor empieza
a acelerar. Los oscilogramas de velocidad del motor
20, . frente a tiempo ulterior a la aperiura de la mari-
posa para un motor equipado con un sistema electrd-
nico de control de combugtable, muestran un sustan-
cial retramso en la respussta, del orden de 200 a
300 milisegundos, en comparacidén con un motor simi-

lar equipado con curburador, Adembs, ciertos onsayos

o
5
*

han demogtrado gque la velocidad del motor disminuye
de hecho durante este'intervalo de retraso. Los re~
sultados de otros ensayos han demostrado que el re~
traso en la respuesta se debe a dos factores. £l pri-

30, mero de ellos es el propio concepto deoinyeccién en
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grupo, que determina el suministro de combustible

a una serie de inyectores en funcién Ge los pari-
metros de funcionamiento del motor en el momento de’
la inyeccidn. Como esto ocurre immedistamente antes
del momento de la apertura del orificio de admisibn
del priﬁer cilindro del grupo a encender, el com-
bustible suministrado a los_siguisntes cilandros del
grupo no podria presentar las proporciones adecnadase.
Por consiguiente, los mandos o necesidades de ansle~
racibn se retardarian hasta el momento de inyeccidn
del siguiente grupo. La inyeccidn en grupo es la com-
binacidn de inyectores seleccionados en grupos, sien-
do activado simulténeamente cada miembro del grupo

Yy secuencialmente los diferentes grupos.

Una segunda causa del retraso en la res—

 puesta es tal retraso en el detector de presidn del

colector de admisidn; cuyo retraso es necesaric por
el hecho de que la presidn efectiva varia u oscila
dentro de une amplia gama durante un ciclo del metor.
Esta variacibén tiene lugar al abrirse los orificios
dé admisibén e introducirse aire en los cilindros del
motor, en tanto que el sistema electrbnico de control
de combustible requiere alguna sefial de presidn media
cargada. Por consiguiente, el detector de presibn que-
da amoriigwado, respondiendc lentemente a variaclones
de presibn. Un objeto‘de la presente invencibn es
proporcionar un circuito electrdnico para vencer

por lo menos parte del retraso a la respuesta ante-

riormente sefialado. Otro obijeto de la invenc@én ed

proporcionar ‘tal circuito que funcione venciendo la
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pa;te del retraso de respuesta causada por la in-
yeccidn an grupo. 0tro objeto es proporcionar an
circuito que sirva para vencer sustancialmente la
parte del retraso de respuesta causado por la lenti-
tud del detector de presibn en el colector de admi-
sibn. Otro objeto es proporcionar un circuito pa~
rg vencer la parte del retraso de respuesta causada
tanto por la inyeceidn en grupo como por la lentitud
del sensor de éresién en el colector de admisidn.
Otro objeto es proporcionar un circuito gue permita
conseguir los objetos anteriormente enumerados, que
gea de funcionamiento seguro con los parfmetros de
funcionamiento de un motor de auntomdvil,
La presente invencibn proporciona un cir-
cuito auxiliar pare funciones especiales destinado a
un sistena electrénico de control de combusitible ca~-
paz de proporcionar un enriquecimiento de aceleracidn.
Este circuito asuxiliar de enriquecimiento de acele-~
racidn detecta la necesidad de tal enriqnecimiento'
¥ luego proporeciona (1) un impulso de.inyeccidn de
ddraoién predeterminada para su aplicacidn al grupo
‘de toberas inycotoras mhag recientemente energizado;
y (2) un impulso adiclonal de duracibn predeterminu-
da paro su adic%én g cada jmpulso de mendo de inyoo-
tor durante un periodo de tiempo sigulente al impul~
g0 inicisl. E1l primer impulso vence la poreidn del
retraso de respuesta debide a la inyesccidn en grupo,
mientras que los impulsos afiadidos sirven para alar-
gar el periodo de inyeccibn durante el Hiempo en que

el detector de presidn en el colector todavia no ha
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respondido al cembio de presibdn en el mismo.

Seguidaments se describird ls versibn pre-
ferida de la invencién a modo 8e ejemplo, con referen—
cia a los adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 1 muestra, en forma de circuito
esquemitico, ‘un circuito computador del sistema elec-
trénico de control de combustible, adaptado por ¢jem~
plo para su empleo en automdviles; y

Ia figure 2 muestra, en forma de circuito
esquendtico, wn circuito auxiliar de acuerdo con la
presente invencidn, destinado a proporcioner la fun-
cibn de enriquecimiento de aceleracidn.

Con referencia shore a la figura 1, se
muestre en ella un circuito computador 10 del siste~
me elsctrénico de control de combustible. EL circui-
to0 se muestra energizado por un suministro de volia~
je designado por B+ en los diversos lugares indica~
dos. En la aplicacidn de este sistema a uno de con~
trol de combustible en un motor autombvil, el sumi-
nistro de voltaje podria ser la bateria y/o el sis-
tema de carga de la misma convencionalmente usado co-
mo fuente de energia eléctrica del vehiculo. Bl ex-
perto en la materia reconocerd que la polaridad eléc-
trica del suministro de volteje podria invertirse f£é-
cilmente.

El circuito 10 recibe, junto con el su-
ministro de voltaje, varias entra@as detectoras de bo-
fiales de voltaje, indicativas &e varios perémetros de
funcionamiento del motor asociados Bl detacto? de pre-

gién 12 del colecctor de admipidn svministra un volta~
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je_ihdicativo de la presiéh en el colector, el de-
tector de temperatura 14 funciona variando el volta-
je a través de la resistencia paraleia para propor-
cionar una sefial de voltaje indicativa de la tempera-
tura del motor y en la abertura 16 de enfrada al cir-
cuito se recibe una sefial de voltaje indicativa de la
velocidad del motor. Esta sefial puede ser derivada
de caalguier fuente indicativa del 4ngulo de calaje
del motor, pero preferiblemente del distribuidor de
encendido del motor, no mostrado.

Bl circuito 10 funciona proporcionando
dos impulsos consecutivos de duracidn variable a tra-
vés de redes secuenciales a la posicibn 18 del cir-
cuito, para controiar asi el tiempo de “conexidn" del
transistor 20+ X1 primer impulso es proiorcionadé a
través del resistor 22 desde la porcidn del circuito
10 que tiene entradas indicativas del éngulo de cala-
je del motor y de la presibn del colector de admisibn.
La terminacibn de este dimpulsc inicie un segundo im~ '
pulso proporci;nado a través del resistor 24 desde
lae porcidn del circuito 10 que tiene una entrada pro-
cedente del detector de temperatura l4. Estos impul~
sos, recibidos secuencialmente en la posicibn 18 del
circuito, sirven para poner al transistor 20 en
"eonexidn' (es decir, el transistor 20 es puesto en
estado de‘conduccién), hallindoge presente una sefial
de voltaje relativamente baja en la abertura de sa-~
lidg 26 del circuito. ksta abertura puede conectarse,

a través de adecnados inversores y/o amplificadores

no mostrados), a los medios inyectores (también ain
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mostrar), de tel maners que los medios inyectores
seleccionados sean energizados siempre que el tran-
sistor 20 estd en "conexibén', DLa préctica habitusl
consiste en usar médios coniutadores para controlar
cutlles de las vAlvulas inyectoras son acopladas a
la posicién de circuito 26 cuando el sistema se usa
pera accionar menos de la totalidad de las valvulas
inyectoras en cualguier momento. Como estas valvu~
las iﬁyectoras son de accibn relativemente lents,
comparadg con la velocidad de los dispositivos
electrénicos, los sucesivos impulsos en el punto

18 del cirocuito tendrin por resultado la permanen—~
cia de las citadas vAlvulas, no mostradas, en posi-
cibn abierta hasta la terminacién Gel segundo im-
pulso.

La duracibn del primer impulso se contro-
la mediante la red de multivibradores monoestables
asociada a los transistores 28 y 30. La presencia
de un impulso recibido g través de la abertura de
entrada 16 activaréd al multivibrador a su condicibn
iﬁestable con el transistor 28 en estado conductor
y el transistor 30 blogueado (o en condicidn no con-
ductora). Ll periodo de tiempo durante el cual el
transistor 28 estd conduciendo serd controlado por
la sefigl de voltaje procedente del detector 12 de

presibn en el colector. La conduccifn del transistor
28 haréd que su colector 28c asuma un voltaje rele-

tivamente bajo proéximo al valor de musa 0 comin.
Este bajo voltaje hard que la base 34b del trau-

sigtor 34 asuma un bajo voltaje inferior al reque~
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rido para gue eéte transistor 34 pase al estado

de conduccibén, determinando asi la puesta en desco-
nexibn de tal transistor. Bl voltaje en el colector
34c ascenderd por consiguiente hacia el valor B:
y'seré comunicado a través del resistor 22 a la
posicibn 18 del circuito, en la que pondré al tran-
gistor 20 en estado de "conexidn" o conduccién, im-
poniendo asi un voltaje*relativaiente bajo en la aber
tura 26 del circuito. Como se indica anteriormente,
la presencia de uns baja sefial de voltaje en la
abertura 26 del circuito determinard la apertura

de la vélvula inyectora seleccionada. Cnando el vol-
taje del detector 12 de presién en el colector ha
descendido al valor necesario para la relajacidn

o vuelta del multivibrador a su condicidn estable,
El transistor 30 serd puesto en "comexién " y el
transistor 28 en "desconexidn". ﬁsto hars a su vez
que el transistor~34vpase al estado de "copexidn

y ol transistor 20 al de "desconexién",.retiréndése
asl la seiial de conirol dél inyector ée la aberturﬁ
26 del circuito.

Durante el perfodo de tiempo en que el
transistor 34 ha sido mantenido en estado no con~
dnctor o de "desconexidn", el voltaje relativamente
elevado del éolector 34 é se ha aplicado a la base
del transistor 36, poniendo a éste en "conexibn".

Ia red de resistores 38, conectada al suministro de

voltaje, actla, con el transistor 36 como fuente
y flujos de corriente, a través del transistor con-

ductor 36 y emplieza a cargar el capacitor 40, Si~
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mulféneamente, el transistor 42 ha sido polarizado
en "conexidn" y, con la red de resistores 44, cons-
tituye una ségunda fuente de corriente. Ias corrien—
tes de ambas fuentes fluyen g la base del transistor
46, manteniendo asi a esfe transisior en "conexida',
lo que #%iene-por resultado un bajo voltéjé en s
colector. Este bajo voltsje se comunica a la base del
transistor 20 a través del resistor 24.

Cuando el transistor 28 queda en "desco-
nexibén", sefialando la terminaecidn del.primer~impu1~
S0, el transistor 34 entra en conexibén 'y el poten-
cial del colector 34c desciende a un bajo valor. La
corriente procedente de la fuente constituida por el
transistor 36 y la red de resistores 38 fluye ahora
a través de la base del transistor 36 y el capacitor
40 deja de cargar. El capacitor habri sido entonces
cargado, con la polaridad mostrada en la figura 1,

a un valor representativo de la duracidn del priumer
impulso. Sin embargo, el potencial én el colebtor
dgl transistor 36 serd sé;o ligeramente positivq reg-
pecto a masa, puesto que sb6lo varias uniones pn le
separan de masa. Esto impondréd un voliaje negafivo
en la posicidn de circuito 48, que polarizara inver-
samente al diodo 50 y el transistor 46 guedara en
"desconexidn". Esto iniciard una elevada sefal de
;oltaje del ;olector del transistor 46 a la posi-
cidn 18 del circuito a ‘través del resistor 24, cu-
ya sefial volverd g poner al transistor 2C en "oone-

xibn" y aparecerd un segundo impnlso de contrel de

-~

los medios inyectores en la aberiura 26 del cirouito.
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La.duracién entre el primer y el segundo impulso
séré suficientemente corta para que los medlos in-
yectores no respondan a la breve falta de sefial.

Mlentras el diodo 50 es inversamente po-
iarizadb, la corriente procedente de la fuente cons-
tituida por el transistor 42 y la vred de resistores
44 fluird a través de la posicidn de circuito 48 y
al capacitor 40 para cargarlo hasta el punto en que
dicha posicidn de circuito 48 sea de nuevo positiva.
Bsto polarizard entonces directamente al diodo 50 y
el transistor 46 quedard de nuevo en comexibn. Ksto
terminard el segundo impulso y las vilvulas inyecto-
ras, no mostradas, se cerrarin seguidamente.

La duracién del segundo impulso serd fun-
cibn del tiempo requerido para que la pogicidn de
circuito 48 pase a ser suficientemente positiva para
que el diodo 50 sea directamente polarizado. Lsto es
a su vez funcibn de la carga del capacitor 40 y de la
magnitud de la corriente de carga suministrads por
la fuente de corriente constituida por el transistor
42.y la red de resistores 44. ILa corga del capacitor
40 es naturalmente funcidn de la duruoiéﬁ del primor
impulso. Sin embargo, el nivel de oargé (es decir,
la magnitud de la corriente de carga) es funcibn del
voltaje de base en el transistor 42. Egte valor es con-

trolado por las redes divisoras de voltaje 52 y 54,

-siéndo variablemente controlado eliefecto de la red

54 por el detector 14 de temperatura del motor.
Con referencia ahora a las figuras 1 y 2,

y particularmente a la figurs 2, se iludtra en ellas
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el circuito auxilisr 80 de ehriquecimiento de la
aceleracibn. Bl circuito auxiliar de enriguecimiento
de la aceleracidn estd constituldo por un par de cir-
cuitos interconectados 81 y 83, el primero de los
cuales el 31 funciona produciendo un solo mando de
inyececibn de-duracibn fija inmediatamente despuds

de recibirse uns sefial indicativa de una demanda de
enriquecimiento de aceleracibn, funcionando el se-
gundo cirenito eitedo para producir wna secusncia

o serie de impulsos de mando de inyeccidn gue sirven
pars incrementar el tiempo de inyeccidn total (y por
consiguiente el combustible- total inyectado) durante
un perfodo de Viempo siguiente a la produccibn del
impulso simple. Como se ilustra en las figuras Ll y
2, el circuito auxiliar 80 de enriquecimiento de la
aceleracidn recibe seflales de entrada en las posi-
ciones de circuito 82 y B (que no debe confundirse
con B+). La posicidén de circuito 82 estd conectada
para recibir uns primera seilal de mando indicativa
de la necesidad de un enriquecimiento de aceleracién.
¥n este configuracibén, la sefial es la aparicidn, en
la posicibn de circuito 82, de masa, que puede conse-

guirse mediante un cierre de contacto en un interrup-

tor, no mostrado, con un conductor ligado a masa.

Este sefial opera poniendo al transistor 84 en desco~
nexibn. El resultante escaldn de voltaje positivo

en el colector 84c del transistor 84 se splica,; a
través del resistor, del capacitor y de la red de

diodos, & la posicidn de circuito C y pone en co-

nexibn al tremsistor 20 (figura 1) que energiza en-
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tonces las vélvulas inyectoras electronechnicas
acopladas al colector del transistor 20 en la po-
gicibn de cirenito 26, es decir, el grupo de valvu~
ias inyectoras més recientemente energizadas. Esto '
eg ventajoso en el caso ds los'sistemas de inyeccidn
de combustible que utilizan el nétodo de inyeccidn.
en grupo, puesto que este impulso adicional a las
vdlvulas inyectoras serviri para proporcionar un
incremento de combustible adicional a las vAlvulas
inyectoras del grupo asocliadas a cilindros que toda-
via no han introducido.su carga de combustidn. Kl
transistor 20 permaneceré en conexidén hasta que el
capacitor de acoplamiento 86 (figura 2) cargue hasta
el voltaje 1limite establecido por el diodo Zener 88.
El resistor 90, en serie con el diodo 92, limitg el
nivel de descarga para evitar una falsa activacibn
que puede producirse por bote de contactos durante
el establecimiento o interrupcibén de contacto en el
interruptor, no mogtrado, impidiéndose asi la gene-
racibn de impulsos de seﬁaiea a frecuencias superio~
res g una seleccionada.

Le primera seiial de mando (recibida en
la posicibn de circuito 82) funciona también permi-
tieﬁdo gue el segundo circuito 83 genere la sécuep«
cia de impulsos necesarios pare proporcionar los im-
pulsos de mando de inyeccibn alargados, durante un
periodo de tiempo signiente a la recepcibn de la -
geflal indicativa de la necesidad de enriguecimiento
de aceleracibn. Bl segundo circuito 83 se habilita

retirando el ligero woltaje positivo déila bage CG4b
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del interruptor transistor 94. Lsta base 94b del
transistor 94 estd acoplada a través del diodo 96,
del capacitor 98 y del resistor 100, a la posicidn
de circuito B, que es comin a una porcidn andloga~
mente designada del circuito de lg figura 1, gque
genersa el segundo impulso del mando de inyeccidn
computado. AL pasar dl borde posterior del segundo
impulso a través de la posiciéh de cirecuwito B, pons
en desconexidn el transistor 20 y también determina
ls desconexibn del transistor 94, imponiendo asi un
voltaje positivo al colector del iransistor 94, que
inicia un impulso de voltaje positivo para poner de
nuevo. en conexibén al transistor 20. La puesta en
desconexibén del transistor 20, seguida muy estrecha~
mente de su nueva puesta en conexidn, hard Que las
vélvulas inyectoras electromecinicas acopladas a la
pogicidén de circuito 26 permanezcan abiertas porgue
el intervalo durante el cual el transistor 20 estéd
desconectado es de nuevo demasiado corto para que lzs
védlvulas inyectoras electromecénicas, relativamente
lentas, respondan. La longitud de cada uno de los
mendos de inyeccidn de aceleracién afiadidos se deter-
ming por el nivel de carga del capacitor 98. La durs-
cidn Ge aplicacibn de los impulsos de mando dé inyec~
cibn de aceleracidn afiadidos ge controla mediante el
espacio de ¥fiempo en Qué ge recibe el mando de enri-
quecimiento de aceleracibn en la posicibn de circuito
82, puesto que una auseneia de tal mando permitird

que la base 94b del transistor 94 se eleve al valor

s . . $ oo .
positivo que polarizard inverssmente al diodo 96 e
al
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inhebilitard al segundo circuito 83

Como puede verse fdcilmente, el circulto
de enriguecimiento de la aceleracién cumple sus
objetivos citados. Se establece un circuito de en~
riquecimiento de la aceleracién constituido por dos
circuitos interacoplados para proporcionar ung can-
tidad extra de combustible al grupo de vélvulas in-
yectoras electromecinicas que han suministrado mAs
recientemente combustible al motor, mientras un se-
gundo circuito alarga o estira el tiempo de inyec—
cidn en una medida incrementada por cada impulso
de mando de inyeccidn, durante un periodoAde tiempo
correspondiente a la necesidad de enriquecimiento
de aceleracibdn.

N O & A

Desorita suficientemente la naturaleza
del invento, asi como la manera de realizarlo en la
préctica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas son susceptibles de modifice~
clones de detalle en cuanfo no alteren su principio
fundamentel. También se hace constar que el invento

corresponde a uha Solicitud de Patente presentada en

- Horteamérica n? 11.988 de 17 de febrero de 1.970

acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que con-
ceden los Convenios lnternacionales en vigor, siendo
lo que constituye la ésencia del referido invento y
por lo Que se solicita Patente de lnvencidn por 20
aﬁos‘en Egpaiia: PUkFSCCLONAMILNTOS EN SISTEMAS Lis
CONTKOL DE COMBUSTLBLE PaRA HOTORES DE COMBUSTION

..
LNTEKRBA; caracterizindose por 1o sigulente:
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1é -~ Perfececionamientos en sistemas de
control de combustible pars motores de combustidn
interna, provistos de medios sensores que funcionan
detectando parémetros de funcionamiento de un motor
asociado, y de un primer circuito gque responde a
los medios sensores para producir una sefial pulsan-
te de mando de inyeccidn adaptada para sccionar vAl-
vulas inyectoras al objeto de controlar el suminis-
tro de combustible al motor, caracterizades porgue
en dichos sistemas de control se disponen unos se-
gundos medios de circuito que responden a una seiial
indicativa de una demanda de aceleracidn del motor
y gue funcionan produciendo sefiales pulsantes de
selida adaptedas para accionar las vilvulas inyec-
toras, ademés de la selal pulsante de mando de in-
yeccibn, para proporcionar combustible adicional con
el fin de satisfacer la demanda de aceleracibn del
motore.

28 - Perfeccionemientos segin la reivin-
Qicacién 1, caracterizados porgue los segundos medios
de circuito comprénden un primer circuito que fun~
ciona produciendo una primera serial pulssnte de sa-
lida para su combinacibdn aditiva con 1la seifial pulsan-
te de mando de inyeccibén durante un perioedo de fiem-
po correspondiente a la duraciédn de ia seflal de doman~
da de aceleracidn.

8 - Perfeccionamienios segin la reivip-
dicacidn 2, caracterizados porgue el primer circuivo
cémprende medios gue responden a la sefial de deman-

da de aceleraciln y a la terminacidn de la senal
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pulsante de mando de inyeccibn para prbducir la pri-

mera sefial pulsanie de citada salida, y porgue se

disponen medios para comunicar la primera senal

pulsante de salida a los primeros medios de circuito,
5e para su comunicacibn a las vdlvulas inyectoras.

48 - Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacidén 3, caracterizados porque cuando los prime-
ros medios de circuito citados estén adaptados para
accionar secuencialmente las vAlvulas inyectoras de

10. una manera predeterminada, los segundos medios de
circuito comprenden un segundo circuito que responde
a la sefizl de demanda de aceleracidn y qué funciona
produciendo una segunda seifial pulsante de salida que
tiene una duracidén predeterminada y que se comunica
15 g los primeros medios de circuito por dichos medios
comunicadores para accionar de nuevo las valvulas
inyectoras més recientemente accionadas, durante un
periodo de tiempo correspondiente a la duracibn pre-
determinada de la segunda sefial pulsante de salida.
20, - _ g - Perfeceionémientos, segln la reivin-
dicacifn 4, caracterizados porgue el segundo circuito
comprende un transistor de commutacibn cuyo tiempo
de desconexibén es controlado mediante la retirads de
una sefial normalmente aplicada al terminal de base
%5, de aquél, y por el periodo de tiempo requerido psara
gque un capacitor se cargue a un valor seleccionado.

68 ~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacibn 5, caracterizados porque se disponen medios
de enlace g masa para la retirada de dicha sefial

30, normalmente aplicada. ¢
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10.

78 - Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacidn 1, caracterizados porgue los segundos medios
de circuito incluyen diodos que funcionan evitando
la produccidn de seifiales pulsantes de salida con una
frecuencia superior a una mixims selecoionada y pre~
determinada.

88 ~ Perfeccionamientos en sistemas de
control de combustible para motores de combustidn
interna,tal y como gueda sustancialmente descrito
en la presente Memoria e ilustrado en log dibujos
adjuntos.

Bsta Memoria consta de dieciocho hojas
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